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PATENTE
DE
INTRODUCCION

*por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE £CIDO CIANHILDRICO", a
favor de le firma cenadiense GULF OIL CANADA IIMITED, domiciliado
en "800 Bay Street", TORONTO (5) - ONTARIO, CANADA

MEMORIA DESCRIPTIVA
- Esta invencidn se refiere a un procedimiento para la prepara-
cidn de dcido cianh{idrico, partiendo de amonfaco, en un eparato
de lecho fluidificado, calentado por el paso de electricidad a
través del lecho fluidificado.

54 Se ha investigado a fondo la produccién de decido cianhidrico,
partiendo de émoniaco e hidrocarburos gaseosos, La descomposicidn
de ambos reactivos, & las temperzturas neceserias para sostener
la reacgién, las cantidades do subproductos imitiles formados por
la reaccidn, 1la necesidad aperente de emplear catalizadores costg

10. s08 gue se envenenen fdcilmente, por ejemplo de platino, y la di-
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ficultad que entrefla el proveer un a@pastecimiento répido de ca-
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lor, a los gases bajo reaccidn, & las temperaturas sumamente al-
tas, son unos cuantbs de los numerosos problemas que hen impedi-
d6é la aplicacidn comercial de esta reaccidn.

El objeto principal de esta invencidn es el de reslizar la
reaccidn de amonisco y gas de hidrocarburo, en un lecho fluidifi
cado de part{culss de carbdn, para former dcido cianhidrico. Es
un objeto adicional, de esta invencidn, hacer reaccionar gas de
amoniaco con las particulas de carbén, para former deido cienhi-
drico, simultdnesmente con la resccidén antedicha. Otros objetos
de esta invencidn resultardn evidentes por la descripciln gue si
gue;

A través de toda esta especifieacién, el gas de hidrocarburo
citado incluye gases dé hidrocarburos como el metano, el etano,
el propano, el butano, el etileno, ol propilenc y mezclas de los
mismos, por ejemplo gas natural. También_ pueden emplearse hidro-
carburos superiores. .

Se ha observado que pusde generarse suficiente cezlor con ps-
sar una corriente eldéctrica & través de un lecho fluidificado de
particulas conductivas de carbdn, para suministrar el calor endo~
térmico de reaccidn, hecesario pra formsr dcido cianhidrico, 8l
hacerse reaccionar amonfaco con hidrocarburos geseosos o con par
ticulss de carbdn, formativos del lecho, o bien con ambos simul-~
téneamente. Asi, con passr una corriente eldéctrica a través de
un lecho fluidificado del tipo 2ludido, es posible obtener las re
queridas temperaturas muy altas y controlar dichas temperaturas
dentro de una escala estrecha y bastante constante. La invencidn
consiste, por lo tanto, en un procedimiento para preparar dcido
cianhidrico, el cual comprende mantener un lecho as particulas de

carbdn eléctricamente conductivo, en estado fluidificado, con pa-
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gar hacia arriva, a través de dicho lecho, una corriente de gas
entrante comprendiendo asmoniaco; pasar una corriente eidetrica,
a trevés de dicho lecho fluidificado, con Ffuerza suficiente para
mantener el lecho a una tempersetura elevada suficiente para man
5. tener la resccibn pera formar dcido cianhidrico; y recuperar doi
do cianh{drico del gas saliente, despedido por el lecho fluidifi
cado.
EL coque es particularmente abropiado pera usarse en la forma
cidn del lecho fluigificedo, por razdén de su buena conductividad
10, eléctrica. Preferentemente se emplsa coque de petrdleo fluido,
calecinado por calentemisento para expulsar materia voldtil y au-
mentar su conductividad. E1l cogue fluido, de petrdleo, es el
subproducto de procedimientos de freccionamiento de petrdleo, en
ﬁn lecho fluidificsdo, y puede obtenerse en forma de particulas,
15. lo cual lo adapta fédcilments para usarse en el procedimiento de

la presente invencidn.

So observard que, con hacer reaccionar amoniaco con hidro-
carburo gaseoso en una suspensidn dilufda o lecho fluidificado
denso de particulas de carbdn, calentado por el paso de elsciri~

20, cidad, puede hacerse uso simultdneo de d0s reacciones de forma-—
cibn de dcido cianhidrico. Usdndoss, por ejemplo, propanc como
el hidrocarburo, las ecuaclones para las reacciones son

CiHg 4 3NH3 — 3HCN 4 THp

25. , NH3 + ¢ —> HCN 4 Hp
En el procedimiento de esta invencidn, la reaceidn de amonia
"’ co con hidrocarburo es la mds importante, pero, por razén de la
reaceidn de smonfaco con cerbdn, puede hacerse reaccionar mds
amonfaco que el equivelente estequiomdtrico de una cantidad dada

30. de gos de hidrocarburo. Para sprovecher esto, la proporeidn de
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amoniaco a gas de hidrocarburo, por hacerse reaccionar, puede
ajusterse para dejar un margen para la contribucidn del lecho de-
carbén. Por ejemplo, siendc meteno el hidrocarburo, se hen usado
con éxito proporciones de smoniacormeteno tan altas asi como de
5:3; ¥ siendo propanc el hidrocarburo, se han usado con éxito
proporciones de amoniaco:propeno tan altas as{ como de 5:1. Sin
embargo, les proporciones estequiomébricas son eminentemente sa-
tisfactorias y el procedimiento también pusde llevarse 2 cabo, con
éxito, utilizdndose proporciones de amenfaco a un inferiores al
equivalente estequiométrico del gas de hidrocarburo sometido a

la reaccién.

Ambas reacciones, mencionadas en lo que antecede, son alta-
mente endotérmicas y réquieren temperaturas altés para lograr re
gimenes practicables de reaccidn. 4 temperaturas tales, el amonia
¢0, los hidrocarburos y el scido cisnhidrico tienden a descompo-
nerse. Sin embargo, dentro de la escala de temperaturas, féciles
de lograr y utilizades en el procedimiento de esta invencidn, las
temperaturas mds altes proveen rendimientos mds eltos en decido
cianhfdrico, manteniéndose substancialmente constantes las demds
condiciones de la reaccidn. Son temperaturas convenientes, por
ejemplo, las abarcadas entre 1300°C. y 1600°¢.

Otras condiciones de la résccidn incluyen, por ejemplo, 1ls

-proporcidn de reactivos, el tiempo.de contacto entre los reacti-

vos gaseosos y las perticulass calentadas de cerbdén, y la presen—
cia de promovedores pera la reaccibn, en el gas reactivo. Es
importante el }égimen de flujo del gas, a traves del lecho, por
ger un factor principsl que gobierna el tiempo de contacto. Sien~
do substancislmenite constantes las demds condicicnss de la rea-
ccidn, se prefieren tiempos cortos ds contacto, que provean una

conversidn adscuada del amoniaco, de modo de lograr rendimientos
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" .altos en dcidos cianhidrico, en lugar de tiempos largos de cone

tacto due dén una conversidn equivalente del smonizcoj esto se
debe, primordialmente, al hecho de que ol dcido cianhidrice, 1o
mismo que los hidrocerburos y el amonfaco, es inestable, con reg
pecto a sus elementos, a las temperaturas elevadas en el lecho
fluido. Los tiempos cortes y efectivos de contacto pueden ser
menores de un segundo, pPoOr ejemplo enﬁre.glgjy 0.1 de un segundo.
Sin embargo, los tiempos de contacto mds largos o mds cortos que
ost6, pusden ser eficaces tambidn.

Ia resccidn entre emonisco e hidrocarburos catalizados por
catalizadores conteniendo aldmina, se hs promovido con compues~
tos de azufre voldtiles, por ejemplo HoS y CSo. véase "Chem.Abs
$r."50, 16,049 (1956) . En la préctica de la presente invencifn,
en la cual no se emplea ningun catalizador sélido, se ha observa
do que el CSp promueve la reacoidn entre el smonfaco y el carbén,
ilustrdndose esta promocidn en los Ejemplos en la presente. Pusg
to que la reaccién de amoniaco con carbdén estd presente & través
de todo el procedimiento de esta invencidn, el procedimiento en
total se promusve, asi, mediante la presencies del compuesto de
asufre voldtil. Tambidn se ha observado que el coque de petrdiso
fiuido, que todavia contiens proporciones relativamente altas de
compuestos de azufre, los cuales se volatilizan bajo las condi-
ciones que rigen en el procedimiento de esta invencién, produce
rendimientos mds 21tos que los obtenidos con coque del cual se
haya eliminado la mayor parte de, o durente, su uso en el proce-

dimiento. .
Ejemplos

Los siguientes ejemplos ilustran varias realizsciones equgi
ficas de la invencidn. Se llevaron 2 cabo en un aparsto ds labgo-

ratorio, de pequefla escala, consistente en un reactor cilindrico

R



hecho de vidrio resistenie e tempersturas sltas, §on lss tomas
' ¥ salidas regueridas'y dotado el equipo auxilier requerido, de
alimentsciln, recoleccidn y enalitico, pars medir los reactivoa
¥ los productos. El reactor, montado verticalmente, era de una
5. longitud aproximedamente de 38 cm. y de un didmetro internc de
34 mm. E1 extremo superior y el fondo estaban cerrados con taR§
nes de hule. El gas reactivo entraba él reactor por un tubo de
toma, a través del tapdn del fondo, y se distribula sl través de
) la seccifén trasnsversa del reactor mediante un disco difusor, de
10. carbén poroso. Sobre el disco poroso estaba sustentada una capa
de.unos 4 cm. de grueso, ds cogue de petrdleo fluido, sub~pro=
ducto de un procedimiento de fraccionsmiento de petréleo en un le
chb fluidificado. Bl coque se caleind preliminarmente y se tomizd
para eliminer las particulas retenidasrsobre una tels metdlica ds
15. malla estandard esﬁédounideﬁse No. 14.

Un pozo de termocopls y dos electrodos de grafito, de 6 mm.
en didmetro, pasaban a trovés del tepdém del extremo superior y pe
netreben en el lecho de perticules de coque. Los electronos esta
ban momtados en paralelo y estaban espaciados aproximadazmente &

20. 10 mm. Una 1ines de selide, & través del tapdn al extremo superior)
conducia los geses de'productolgl aparato de recuperacidn y and-
lisis, Lds electrados estaban conectados con wng fuente de co-
rriente alterna de 220 voltios, a través de un suto-transformador
variable. Se midisron y ajustaron la corriente y el voltaje, apli

25.  cados @ los electrodos, para proveer fuerza sufilciente bara mantg
ner sl lache d¢ perticulas de cogue, a la temperaturs requerida,
durente la reaccidn. le temperaturs, en el lecho do psrtiéulas
de cogue, se midid a una precisidn de 50°¢., con un termocople do
tado de elmentos de platino vs. platinorodioc, dentro del pozo de

30. ° termocople.
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Se encontraron adecuaday corrientes de 10 & 15 amperios, &
voltajes de 240 a 280 voltios, pars mentener el lecho fluidifiecg
do a la temperatura elevada dessada, pars estos ejemplos. Esten
do el lecho fluidificado a la temperatura deseada, se llevaron
a cabo los ejemplos con pasar el gas reactivo a través de una
bomba calibrada de desplazemiento posiitivo, por un medidor de
flujo y dentro de la toma al fondo dei.reactor, al régimen desea-
do. Ia reaccidn e realizd conforme los gases flufan a través del
locho fluidificado, y se midieron y analizaron los gases de pro-
ductos, salientes del lecho fluidificado.

A Tin de snalizar los gaeses de producto, una musstra medida
de ios mismos (254 nl) se recogié gobre mercurio en un portanmu-
estra, durante la medicidn, descrita subsecusntements, del rdgi-
men de produccidn de gas. La muestra recogida se pasd por un dis

positivo de burbujeo conteniendo una solucidn acuosa de HoS04 al

' 5%, que absorbidé el amonfaco y parte del dcido cianhidrico (HCH),

en la muesira; y luego se pasé a través de dos dispositivos de
burbujeo, en serie, conteniendo una solucidén acuosa de NaOH al 5%,
que sbsorbié el HCN restante en la muestra. Ias soluciones, obte
n;das de los dispositivos de burbujeo, se combinaron y enalizaron
para detorminer el contenido eﬁ-amoniaco, por el método de Kjelda-
hl, y para determinar el contenido en HCN por un método descrito
por Kolthoff y Purman-en "Volumetric Analysis", Vol. II, pdgina
404 (edicidn de 1929). Do acuerdo con el método, la muestra se
acidifica con H3PO4 y se trata con agua de brome¢ en execsso, para
formar cianuro'de bromo; el exceso de bromo Se elimina con fenol,
luego el cianuro de bromo se descompone con yoduro ds potasio, y
el yodo liberado se titula con tiosulfato sdédico. A4 base de estos
anélisis se calcularon las proporcliones relativas de.ﬂmon{aco, de

HCN v de gas regidual, en log gsses de producto.
A y
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Para msdix el régimen de produccibn de los gases de producho,
los geées, prdcedentes del rgactor, se dirigieron, por un inter-
valo medido de tismpo (10 minutos) & través de una serie de tres
disposgitivos de burbujeo conteniendo HzSO; acuoso al 5% y NaOH
acuoso al 5%, en solucion, para absorber amonfaco y HON, como se
hizo .en los andlisis, y el gas residual se pasd por un ensayime-
tro mojado. El régimen deproduccidn, el gas residual, se caleuld
a base de la lectura del medidor, g0 corrigid en relacidn con la
musstra usada para el afdlisis, y, mediante el andlisis previe-
mente determinado, de los gases de producto, se calcularon los
regimenes de produccidn de HCK y de los gases ds prodcuto en to-
tal, y ol régimen de recuperacidn de amonisco. A base de estos
rogimenes se calcularon el rendimiento en HCN, a base del smonis~
co alimentado a la reaccidn, la conversidn de smonfaco y sl rendi
mlento en HON, basado en el amoniaco convertido. Los flujos de
gas, medidos en éstos y en los demds ejemplos, en esba especifi-
cecibn, se midieron e 25°C. y @ presién atmosférica.

.En la siguiente Tabla I se reporten los resultados correspon-
dientes a los ejemplos 1 y 2, en 108 cuales se usd smoniaco como
el unico gas reactivo, para la fluidificacidn y reaccidn con car-
bén, a una temperatura de 1500°C. Ia Tabla reporta, en la colu-
mna 1, el régimen de alimentacidn de amonfaco al reactor, en li-
tros por intervalo de 10 minutos; en las columnas 2 y 3, los por
centajes de HON y de amoniaco en los gases de producto; en la co-

lumna 4, el régimen de flujo de ges residual (gas dé producto,

con HON y zmonfaco eliminados) en litros por intervalo de 10 minu-

alimentade durante la reaccidn; en la columna 6, la conversidn do

amonisco, es decir ol porcentaje de la carga de smoniaco qus no

. 3 4
e8 rscuperable como amoniaco, en el gas de producto; y, en la co~

t0s; en la2 columna 5, el rendimiento en HCN, basado en el amoniaco!
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lumna 7, el rendimiento en HCN, basado en el amoniaco convertido.
- La tabla I también incluye los resultados de los ejemplos 3

al Sinclusive, los cuales se llevaron a cabo de la misma mansra

¥y a la misma temperatura, que los Ejemplos anteriores, excepio
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gque el amonfaco, en cada uno de estos Ejemplos, se aumentd por
inclusidn de un 0;5%, un 1% y un 2%, por volumen, respectivamente
de disulfuro de carbono (CSp) vaporizaﬁo. Por los resultados pue~
de verse que la presencia del CSy ha uméntado el rendimiento en
HCX.

Adicionalmente & les cifras de rendimientos, basadas en los
volimenes de gas medidos, tembién es posible caleular el rendimien
%0 en HCN, s6lo @ base del andlisis del gas de producto, con asu~
mir que son constentes los regimenes de flujo del gas y que las
Unicas reacciones, que se realizan, son las representadas por las
ecuaciones:

NHy + C —-5 HON 4 Hp.
2NH3 ——3 Np + 3Hp

- En la siguiente Tabla II, se dan las cifras de rendimiento
corfespondientas a los Ejemplos 1 al 5, calculadas bajo esta ba-
Se tedrica. Se notard que los rendimientos, calculados bajo esta
base, concuerdan substancialmenfe con los rendimientos encontra-
dos efectivaments. Se cree que las Jdiferencias entre las cifras
de rendimiento, déterminadas por los dos métodosdistintos, se de
ben a irregularidades en la generacidn de materia voldtil del co
que, durante la medicidn del volumen de gas residual.

Se' realizd una serie de experimentos, reportados como los
Ejemplos 6 al 14, en la giguiente Tabla IIX, usdndose una mezcla
de gas de propsno y amoniaco, pars la fluidificacibn y reaccidn

en un lecho de particulas de carbén a una temparature de 1500°¢.

" Se determinaron, en &l caso de cada uno de estos Ejemplos, el vo-
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lumen y lévcoﬁposicién de los gases de producio, por los mismog
métodos usados para 1lo3 Ejemplos 1 sl 5., La Tabla III incluye los
datos correspondientes a los de la Tabla I y, adicionalmente,
incluye la proporcidén de smoniaco o propanc, en la carga de gases
reactivos, lo mismo que el régimen de alimentacidn de ges. Ia
proporcidn de emonfaco, en el gas de producto, de cada uno de los
Ejemplos 6 al 14,fué aproximadamente del 0.25% por volumen.

Se realizd otra serie de experimentos, reportados como 1os
Fjemplos 15 el 24, en la siguiente Tabla IV, usdndose una mezcla
de meteno y amoniaco, paras la fluidificaciéq y reaccidn en un lo-
cho de poarticulas de carbono, mantenido & una temperaturs elevado
por el psso de electricidad. En los Ejemplos 19 y 22 y la tempe~
ratura era de 1400°C.; en el Ejemplo 15 era de 1600°C.; y en ol
resto de los Ejemplos 15 gl 24 era de 1500°¢. E1 volumen y la
composicidn de los gases de producto, correspondientes a cada uno
de estos Ejemplos, se determinaron porxr lqs mismos métodos usados
para los Ejemplos 1 al 5. La proporcién de amoniaco, en el gas de

producto, de cada uno de los Ejemplos 15 al 24, fué aproximeda-

mente del 0.25% por volumen.
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Carbln - Amonfaco

Ejem. Carga de NH3  %de HON en % de NHy en

No. 1./10 min.” gas de producto gas de producho

1 1.62 12.8 0.241

2 3.50 15.8 0.00

3 3.87 16.6 0.602

4 3.82 20.8 0.602

5 3.84 18.9 0.602

SIGUE TABLA T
~ Carbén - Amoniaco

Ejem- Gas residual Rendimiento en Conversidn Rendimiento en

No. 1./i0min. ~ FON e bose do Ny gdo Ny PO 8 beseds,

1 2.89 25, 4% 99. 5% " 25.5%

2 5.05 27.1 100 ‘27.1

3 6.50 33.8 98.8 34.2

4 6.02 42.1 98.7 42.6

5 6.13 38.3 98.7 38.9

TABLA II

Ejon. % de HCN en % de NH3 en Rendimieénto en HCN
_No. gas de producto gas de producto a base de NH3 ali-
- 12.8 ~0.241 mentagg.ﬁ%

2 15.8 0.00 31.6

3 16.6 0.602 33.0

4 20.8 0.602 41.4

5 18.9 0.602 37.6

1 SIGUE TABLA II

Ejem Conversidn de NHx Rendimiento en HCN 2 base
J.EQ; de NH3 convertido

1 99.5% 25.6%

2 100 31.6

3 98.8 33.4
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SIGUE. TABLA T

Ejemn. Conversion de NH. Rondimiento en HCN a ba-
No. ~ ge de NH3 convedtido

4 98.8 41.9

5 ' 98.8 38.1

Propano - Amoniaco

G Py 1 e N
6 3.48 3:1  25.5

7 3.46 3:1 26.1

8 - 3.69 411 25.8

9 - 3.82 431 26.1
10 327 4n 25.5
11 . 3.38 421 25.3
12 . 3.50 411 26.9
13 - 3.58 4:1 - 26.6
14 3.44 5:1 27.3

SIGUE TABLA ITI

Propano -~ Amoniaco

Ejem. Gas residusl . Rendimiento Conversign Rendimiento
NO._ ~ 1./10 min. 22H§§qaagizgntado _do NHy-% g%nﬁﬁgN%oﬁgg%q
6 6.21 : 81.9% 99.2% 82.3%
7 6.21 85.3 9.2 86.0
8 6.74 80.0 99.4 80.6
9 6.86 79.9 99.4 8a.2
10 6.25 82.1 994 82.8
1 6.52 81.6 98.9 © 82.8
12 6.50 86.2 - 99.4 86.9
13 6.58 _83.5 9g.2 84.0

" 14 5.47 71.3 99,2 72.0



TABLA IV
Motano - Amonfaco

Ejem. Carga de gas  Proporcidn % de HCN en gas de
NO. 1./10 min. de NHy:CH4 producto
15 4.16 2.08:3 12.9
16 4.50 2.08:3 T 16.4
7 4.50 2.88:3 | 19.5

18 4.50 3.65:3 19.8

19 4.66 4:3 19.3

20 . 4,66 4:3 21.2

21 4.46 4:3 19.7
22 4.46 413 19.7

23 © 4.56 4.5:3 20,2

24 3.98 " 5:3 20.0
o STGUE TABLA IV :

Metano — Amoniaco

Bjem. Ges residual  Rendimiento Conversidn Rendimiento en
\f

- L/10min_ jenfigl o bese o apte— H0l ertaae o0 3
15 7.07 , 60.8% 98.9% 61.5%
16 7.19 76.0 99.0 76.9
17 6.89 _ 74.8 - 99.0 75.5
18 6.89 69.4 99.4 69.9
19 7.0L 62.6 99.1 63.1
20 7.19 72.5 99.3 73.0
21 T.47 72.1 99.3 72.6
22 7.05 67.4 99.3 67.9
23 7.29 67.5 99.4 67.9

24 5.95 60.8 93.8 61.7
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, Por los Ejemplos anteriorss puede verse que la invenecidn
provee un procedimiento eficiente para producir dcido cianhidri~
¢0, en rendimientos muy altos. También puede verse que, con las
altas conversiones de amoniaco logrédas, los rendimiento en HCN,
basados en el amonfaco alimentado @ la reaceidn, con substencial
mente tan altos como los basados en el amonizeco convertido.
Aungque en los Ejemplos anteriores'é_al 24, los reasctivos ge
880908 se meszclaron previamente a su introduceidn el resctor,
1os reactivos pueden introducirse igualmente bien &l reactor a

través de tomas separmdas, sin mezcladura previa. La fuente de

" aelsctricidad, para suministrar energis térmica al lecho Fluidifi-

cado, puede ser corriente directa o bien corrients alterma. En
las realizaciones preferides de esta invencidn se emples corrisn
te alterna, principalmente por ser mds fécil de transformar y

regular.

N O T A

Hecha la descripeidn del presente invento 1o gue se declara

como no ejecutado ni bracticadd en Espaiia comprende les reivindi
caciones siguientes:

1.~ Procedimiento para preparar acido cianhidrico, ¢ a v a -
¢cterizado por el hecho de mantener un lecho de particulas
de carbén eléctricamente conductivo, en estado fluidificado, ha-
ciendo pasar hdecia arriba, a través de dicho lecho, una corriente
de gas entrante comprendiendc amonizco y pasendo una corrients
eldéctrica s travéds de dicho lecho fluidificedo, con fuerza sufi-
ciente para mantener sl lecho a una temperztura slevads, sufic¢len

[

te para mantener la roaccidn pera formsr dcido cianhidrico y recu

A
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perar deido cianhidrico del gas saliente, procedente del lecho
fluidificado.

2.~ Procediniente segin la reivindicacidn 1, en el cual el
gés entrants comprende wna mezcla de amonfaco y gas de hidrocar-
buro.

:3.- Procedimiento, segun le rgivindieacién 2, en el cual ls

proporcidn de moles de emoniaco, a @tomos de carbono, on ol gas

de hidrocerburo, es mayor de uno.

4.~ Procedimiento, segin la reivindicseidn 3, en el cual sl
gas de hidrocarburo es propano, y la proporcién por volumeﬁ, de
anoniaco 2 propeno, es entre-3:1 y 5:1.

’5.- Procedimiento, segin la reivindicacién 3, en el cual el
gas de hidrocarburo es metano, y la proprcidén por volumen, @e
amoniaco a meteno, es entre 1l:1 y 5:3. -

6.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 4, en el cual las
particulas de cerbdn son coqua.de petrSleo fluido, sub-producto
de un procedimiento de fraccionamiento de petrdlec en un lecho
fluido.

7.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, en el cual el

2 una temperatura entre 130000. h's

19cho fluidificado se mantiene

1600°c.
8.- Procedimiento, segun la reivindicscidn 1, en el cusl el

gas entrante consiste en amoniaco.

9.~ Procedimiento, segin la reivndicacidn 1, en el cuel el
gas entrente consiste en amoniaco conteniendo de un 1/2 a un 2
por ciento por'volumen de disulfuro de carbono.

10.~ Procedimiento para la preparacidn de decido e¢ianh{drico.

Ségﬁn g6 describe y reivindica en la presente lemoris que
consta de dleciseis hojas foliadas y mecanografiadas por-una o~

la carz.
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