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Este invento-se refiere a un procedimiento para esta­

b iliz a r  polímeros en forma de partícu las, por ejemplo granulares, 

fibrosos o pulverulentos, en que loa polímeros en forma de partí­

culas son mezclados con uno o más estabilizadores.

S Es importante que los polímeros an forma de partículas

no sólo tengan buena estabilidad en almacenamiento, por ejemplo 

frente a lo s efectos del oxígeno y/o de la  luz, sino que ástoa 

también deberán tener a l menos una estabilidad in ic ia l durante laa 

eu&siguientes etapas de tratamiento, por ejemplo durante oper^cio- 

10 nes de amasado, extrusión, moldeo por inyección,sinterización ó

fusión. Los estabilizadores que se utilizan  incluyen estabilizado­

res de u ltrav io letas, estabilizadores del calor y antioxidantes.

Al polímero en forma de partícu las, s s  pueden añadir los 

estabilizadores Bn la  forma de una solución o suspensión, y la  mez- 

1S ola puede ser agitada intensamente. Despuás de que ha sido elimina­

do por evaporación el vehículo para loe estabilizadores, estos es­

tabilizadores quedan en forma de una delgada capa envolvente sobre 

la s  partículas del polímero. Las partículas de polímero a s í  trata­

das deberán ser sometidas subsiguientemente a elevadas fuerzas de 

20 cizallamiento, por ejemplo utilizando un rodillo  o un extrusor. Las

desventajas de este mátodo consisten en que el vehículo, por ejem­

plo disolvente o agente de suspensión, ha de ser evaporado y, para 

lograr una distribución completamente homogénea, la  mezcla resul­

tante da polímero y estabilizadores deba ser sometida a elevadas 

25 fuersas ds cizallamiento.

Tambián ss posible mezclar el estabilizador en estado se-
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co con al polímero pulverulento, granular o fibroso y tra tar  mecá­

nicamente la  mezcla resultante a temperatura elevada, por ejemplo 

po¡r trituración a una temperatura por encima de 10ÓBC, por extru­

sión o por mezclado en un mezclador Banbury a temperaturas, por 

S ejemplo,de 1SQ a 1709C.

Para obtenerse una distribución completamente homogénea 

es necasario' an loa procedimientos anteriormente descritos que la  

mezcla sea homogenaizada por una operación da fusión durante la  gra­

nulación o la  laminación,,

10 La finalidad del presente invento es crear un procedimien­

to que eea más simple y por lo tanto más económico que la s  tócnicas 

eonooidae, y que proporcione excelente estabilidad da loa polímeras 

en forma de partículas y de los artículos producidos a p artir de es­

tos polímeros,- y que proporcione una estabilidad mejorada por medio) 

15 de procesos de estabilización efectuados en astado líquido. Una vem-

ta ja  adicional del procedimiento de acuerdo con el invento oonsiete 

en que ea innecesario que el estabilizador sea amasado da modo aepa- 

rado dentro del polímero con al fin de proporcionar un producto que 

sea estable durante el almacenamiento o durante una etapa de trata- 

20 miento subsiguiente, por ejemplo extrusión, moldeo por inyección o¡ 

sinterización.

El invento crea un procedimiento para estab ilizar un po­

límero en forma de partículas que comprende mezclar el polímero en 

forma de partíoulas con uno o más estabilizadores en un astado no 

25 líquido mientras qua dicho polímero en forma de partículas está a
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uña temperatura que es más elevada que la  temperatura de fusión 

del estabilizador o estabilizadores y es menor que la  temperatu­

ra a la  que e l polímero se aglomera o sin teriza normalmente.

Para llevar a cabo el invento es esencial que lo s esta- 

5 bilizadores no sean suministrados en astado líquido al polímero) 

en forma de partículas. La adición da los estabilizadores en es­

tado liquido no sólo produce una peor estabilidad que la  que se 

obtiene cuando se añaden en estado no liquido, sino que se requisa­

re u tiliz a r  tiempos ds mezclado mucho más largos con el f io  de 

lO lograr un mezclado en el que no puedan observarse terrones ni aglo­

merados. Además de e llo ,e l  tamaño de partículas aumenta invaria­

blemente con la  utilización de estabilizadores líquidos dado que 

a pesar de ello no puede evitarse la  aglomeración.

El tármino "estado no líquido" aquí utilizado con reía­

i s  ción a estabilizadores incluye estabilizadores sólidos,, pastosos 

y córeos, preferiblemente estabilizadores que tienen una v iscosi­

dad mayor de SQ poises y del modo má3 preferible mayor de 100 poi- 

se s . *

Generalmente,dichos estabilizadores se utilizan, en una 

20 proporción no mayor de 10% en peso, preferiblemente entre 0,001 

y 5% en peso del polímero.

El tármino "estabilizadores" ta l  como aquí se u tiliz a  

se refiere a estabilizadores de u ltravioletas y estabilizadores 

del calor a s í  como a antloxidantes^ Estos estabilizadores son su- 

25 ficientemente conocidos para al experto.. Mediante simples ensa-
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yosp áste pueda comprobar a i los estabilizadores seleccionados 

satisfacen la s  exigencias establecidas de acuerdo con el inven­

to.

Ejemplos de estabilizadores apropiados escogidos en­

tre  los siguientes grupos:

1.  -  fenoles sustitu idos;

2.  -  alcoholes multivalentsa;

3 . -  ite ra s , particularmente iteres fanálicos;

4 . -  ásteres de ácidos carboxíllcos, en particular de
ácido hidrcxibenzoicc;

5 . -  compuestos aromáticos catándoos, en particular
diarllcetonaa;

6.  -  compuestos orgánicos que contienen nitrágano, sn
particular aminas aromáticas;

7. '- compuestos orgánicos que contienen fásforo;

8.  -  compuestos orgánicos que oantiewn azufre, en par­
ticu lar tio -á terss y compuestos mercápticos;

son los siguientes:;

1. -  2 ,,6-d i-ter. butil-4-m atil-fanol!.

2, 5-di-t er.butil'-hidroquinona
2.2 '-met ilen -b is- (4-mat il'-6-t sr.but i l - f  en o l)

4,4  -̂met 11 en-bia- (2-met i l - 6-t er ¿but il'-fan ol)

2.2 **-mat 11anubla- (4-et i l - 6-t er. b ut il-fen o l)

2.  -  eorblta

3 . -  tar.butll-hidroxianisol

hidroquinon-monobenoilátey
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2 , 2 "-bis- (4-=alcohÍl"6=-alcóxi fenol)

4,4  "-bia- (2"a lco h il"6°-alcoxif enol)

2 ,6°=dí" (2 '"°h idroxi-3 "°-t ar. butil-5 '-met ilbeneil )-4-metil--fe- 
nil-m etiláter.

4 . -  áster n-octadseílico ds ácido (395-di-t er,butil-4^hidro-
 ̂ xi"fsnil)"pyopiánieo "

monobenzoato de raaorcina

4-°t er.but i l"S  a lie  i l  at e

4-cct il=fen i l s  a lie  i la t  o

5 . -  2-hidroxi°"S-clorobenzofenona 
lü 2-hidroxi-"4-matoxibenzof anona 

2 ¡) 2 '-dihidroxi-4-n-oct il-benzofanona 

2,4"di-benzoÍl-ra3orcina

6.  -  fen il-2-naftilamina

fenil^l-naftilam ina 
1S M,N ^-di-2°o e til-p ara -f8nildiamina

7 . -  fo sfito  de tr ifen ilo

8.  -  2,2 ̂ -t io-b is-(4-m a til-S -tar .b u tilfen o l).

4 $4'=-*tio-bÍ8-(2-metil-6-ter. butilfenol) 

tiodipropionato de d ilaurilo
20 : tiodipropionato de d iestearilo

El procedimiento del invento puede ser aplicado a 

cualquier polímero en un estado en forma de partícu las, que 

por ejemplo sea pulverulento, fibroso o granular, y que pueda 

aer calentado a una temperatura por encima de la  temperatura 

2E de fusidn de los estabilizadores utilizados airt aglomeraras ni
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sinterizaree. El Inventa es particularmente apropiada para polí­

meros aors un tamaño de partículas menor de Smm. Dichos polímeros 

se pueden obtener, por ejemplo, mediante procesos de polimeriza­

ción en masa, en fase gaseosa, an solución, en suspensión o en 

S emulsión, o por combinaciones de dos o más de ta le s  proceeoa, por

ejemplo por una polimerización an masa seguida por una polimeriza­

ción en suspensión, o por una polimerización an suspensión segui­

da por una polimerización en fase gaseosa.

Ejemplos particulares de polímeros que pueden ser esta- 

1Q bilizadoa por el procedimiento de acuerdo con el invento eon poli- 

olefinae, por ejemplo poiietileno, polipropileno, polibutileno, 

po li-4-metil-penteno-l, o copolímeros o lafín icos, por ejemplo co- 

polímeroe de etileno-propileno, copolímeros de etileno-butileno y 

copolímeros de etileno y cloruro de v in ilo ; tambián loe polímeros 

15 y copolímeros vinílicoa pueden ser estabilizados da acuerdo con el 

procedimiento dal invento, por ejemplo poli(cloruro de v in ilo ), 

poli(cloruro de vinllideno), polieetireno, poll-3^ aetilastireno, 

poli(m etacrilato de m etilo), po li(acrilato  de m etilo), po liacri- 

lo n ltr ilo , polim atacrilonitrilo; copolímeros v in ílioos, por ejem- 

20 pío copolímeros de astireno-acrilon itrilo , y los llamados cauchos 

da acrllonitrilc-butadiano-astíreno (ASE), cauchos de ac rilo n itr i-  

lo-eetlreno-acrilato (ASA), cauchos de matacrilato da metilo-buta- 

dieno-estireno (MBS), cauchos de matacrilato de m etilo-aerilonl- 

trilo-butadieno-astireno (WABS); poliamidas; p o liá staras; po li- 

2S oximetilanos y policarbonatoa.
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De modo preferente, el procedimiento de acuerdo con el 

invento se u tiliz a  para la  estabilización de polímeros que t ie ­

nen una estructura más o menos porosa.

El procedimiento de acuerdo con el invento se pueden 

S llevar a cabo a la  presión) atmosférica, s i  bien pueden u tiliz a r­

se s í  se desea presiones más o menos a ltas.

Simultáneamente con el mezclado de la s  partículas de 

polímero con uno o más estabilizadores de acuerdo son el invento, 

pueden añadirse al polímero en forma de partículas otras suatan- 

10: c ía s , por ejemplo agentes an tiestéticos, lubricantes, agentes. an-

tibíoqueantes, agentes de extinción de llama, materialee de carga, 

pigmentos, agente contra el b r illo  y p lastifican tes. Dichos adi­

tivos pueden ser suministrados simultáneamente con el estab iliza­

dor o estabilizadores o durante e l mezclado del polímero con los 

15 estabilizadores. S i bien no es necesario que dichas otras sustan­

c ia s  sean añadidas en e l estado só lido, s i  la s  mismas están en el 

estado líquido deberán ser seleccionadas de manera que no inter­

fieran con el mezclado del polímero y de los estabilizadores, y 

por lo tanto sólo se deberá añadir una pequeña proporción de e llas* 

20 S i  dichas otras sustancias son añadidas en el estado sólido? ta l  

como se prefiere , éstas pueden ser añadidas durante el mezclado 

del polímsrc y de lo s estabilizadores. S i  no son capaces de a l­

canzar un estado fundido por debajo de la  temperatura a la  que se 

aglomera o sín teriza e l polímero, asimismo se deberán u tiliz a r  

2S sólo proporciones secundarias de manera que no interfieran con el.
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mezclado del polímero y del estabilizador o estabilizadores.Por 

lo tanto, preferiblemente, se incorpora menos de 30% en peso de 

otros aditivos durante el mezclado con los estabilizadores.

Puede ser necesario desactivar cualesquiera residuos de

g¡ catalizador presentes en el polímero durante el mezclado con los

estabilizadores, lo cual se puede efectuar por ejemplo utilizando

alcoholes gaseosas o vapor de agua. Por lo tanta, se puede u t i l i-
3zar matanol en proporciones de 0,1 a 5 cm por cada 100 gramas de 

polímero.

10 Una característica del invento as que la  temperatura del

polímero en forma de partículas ea mayor que la  temperatura de fu­

sión de los estabilizadores y menor que la  temperatura de sinte- 

rización a aglomeración. Mo obstante, sa prefiere que la  diferen­

cia in ic ia l entre la  temperatura del polímero y la  temperatura de 

15 fusión de los estabilizadores se encuentre entre 0,1 y 100ac, pre­

feriblemente entre la y BOac. Se prefiere tambión que la  tempera­

tura del polímero, dependiendo del tipo de polímero, se encuentre 

entre 20CC y 20090.  Así, para el polietileno no es practicable una 

temperatura mayor de alrededor de 120AC a causa de la  sinterización 

20 o aglomeración que puede producirse a esta temperatura.

El mezclado de los estabilizadores y dal polímero en for­

ma da partículas se puede llevar a cabo de una variedad da manaras, 

con agitación, lo cual se efectda preferiblemente ain que lae par­

tícu las de polímero estón sometidas a fuerzas de oizallamiento y 

25 a velocidades de oizallamiento que pudieran) conducir a un aumento
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de la  temperatura. Así, pueda u tilizarse  un equipo da mezclado 

convencional en el que cualesquiera velocidades de eizallamient- 

to producidas sean menores de aproximadamente 1*000 segundoa**^, 

preferiblemente menores de 50G segundea**^.- El mezclado an unt 

S lecho flu idificado es particularmente eficaz para los fine8 del' 

invento. No obstante pueden u tilizarse  otros mótodos que u t i l i ­

zan tamboree mezcladores^ no obstante, cualquiera que sea el mé­

todo utilizado es necesario controlar la  temperatura del aparata 

de mezclado por ejemplo mediante envolventes de calentamiento 

10 para mezclas o calentamiento directo del gas portador en lechos 

flu id ific  ado a.

El invento es particularmente ventajoso para lograr es­

tabilidad para polímeros en forma de partículas qua tienen un 

elevado peso molecular* Tales polímeros pueden ser amasados sólo 

1S con d ificu ltades, y con procesos que "implican amasado puede pro­

ducirse necesariamente una degradación tórmioa. Por lo tanto,es 

particularmente importante que el tratamiento de amasado sea l i ­

mitado en todo lo posible. Mediante la  aplicación del presente 

invento los polímeros en forma de partículas pueden ser estabi- 

20 íizados, posiblemente en asociación con otros aditivos sin la  

necesidad de u tiliz a r  un tratamiento de amasado.

La distribución del estabilizador sobre al polímero en 

forma da partículas puede ser demostrada por una reacción de co­

lo r con la  mezcla de t a l  manera que se produzca coloración don- 

23 da; está presente el estabilizador. Así, polvo de polietileno con
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MU tamaño medio de partículas de 400 fue estabilizado de acuer­

do con el procedimiento del invento con 0,5i% en peso de un estabi­

lizador fanólico,, a sabar 2-(4-h idroxi-3¡,5-di-te r. b ut i l  f  an 11) pro- 

pionato de n-octadeeilo. El polvo de polletileno estabilizado fue 

S pulverizado con una solución de ácido fosfomolíbdico' en etanol.

(10 g por 100 mi).. El reactivo- en exceso fue eliminado mediante 

amoniaco. Se produjo una coloración da azul indicando que el polí­

mero estaba cubierto con estabilizador por toda eu superficie. El 

examen en mieroaeopio confirmó sustancialmente la  evidencia del 

10 color.. Partículas da polletileno sim ilares sometidas al mismo tra­

tamiento pero sin la  adición de estabilizador no mostraron ningán 

efecto de coloración.

Para ser capaces de efectuar una comparación exacta en­

tre la  estabilidad da productos estabilizados de acuerdo con el 

18 procedimiento del invento y loa productos estabilizados da acuerdo 

con tóenlca8 convencionales, un mótodo de medición da estabilidad 

que rinde resultados bien definidos y reproduciblea ea el llamado 

mótodo da oxiluminiscenoia, que sstó  basado en el principio de que 

la  oxidación de un gran nómero da compuestos orgánicos está acompa- 

20 ñada por emisión de luz.

Se ha hecho uso de ásta cuando ae mide la  emisión de luz 

como una función del tiempo durante la  oxidación de polímeros por 

calentamiento en una atmósfera que contiena oxígeno.- La muestra de 

polímero es oxidada sólo en el momento en que ae produce el fanóme- 

2S no de oxiluminiscenoia despuás de un periodo de inducción. La dttra-
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ción del periodo de inducción es tobada como una medida de esta­

bilidad del polímero,. El método de oxiluminiacencia eatá descri­

to en 3!,. Sci.In et. E2, 812-313 (1969) y en Fourth International. 

Synthetie Rubtrer Symposium, Issue 2 (Noviembre 1.969), 53-57..

S Se efectuaron mediciones de estabilidad dei modo deta­

llado seguidamente, con la  ayuda da oxiluminiacencia, tanto sobre 

polímero en forma de polvo como sobre objetos preparados a partir 

de éste.

Un polvo de polietileno (tamaño medio de partículaa a lte  

18 dador de 308 ju) desactivado con metanot fue secado a 80BC y subsi­

guientemente dividido en 4 fracciones}, y fue tratado del modo s i ­

guiente.

Fracción A:

No estabilizada.

M Fracción 8^

Estabilizada añadiendo al polietileno en forma de 

polvo a la  temperatura ambiente una mezcla estabilizadora en forma 

da polvo que consistía en 8,02% en peso de 2-(4-hidroxi-3,5-di-ter. 

butilfenil'J propionato de n-octadeeilo y 0 ,02% en peeo de tiodipro- 

20 pionato de dil'aurilo (punto de fusión 55 a 60BC). Los constituyen­

tes fueron mezclados, continuéndose el mezclado en un molino de 

rodillos a 160SC durante alrededor de 10 minutos.

Fracción Cs

Estabilizada añadiendo la  misma mezcla estabilizadora 

2S que os u tilizó  en la  fracción S, con la  diferencia de que la  mezcla
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estabilizadora fue primero fundida y subsiguientemente calentada 

a aproximadamente 80BC antes de ser añadida. La mezcla fue agita­

da hasta que hubieron desaparecido todos los terrones y aglomera­

dos..

Fracción 0: (Ejemplo l )

Estabilizada de acuerdo con el procedimiento del in­

vento calentando el polvo de polietileno a 80BC y añadiendo? a la  

temperatura ambiente la  misma mezcla astabilizadora que se u t i l i ­

zó para la s  fraccionas 8 y C mientras que, con fines de compara­

ción, al conjunto era agitado durante el mismo tiempo que se 

empleó para la  fracción C.

Todas las cuatro fracciones fueron calentadas en un hor­

no a 19Q3C daspuós da lo cual se midió el índice de fusión ( i . f . )  

de acuerdo con la  norma ASTM 0-1.238 despuós de 7, 30, 60 y 120 mi­

nutos. -Los resultados de la s  mediciones están indicados en la  Tabla 

I.

Tabla I.
A B C Q.

i . f . i . f . i*  f  * i .  f .

Despüáa de 7 minutos 0,25 0,26 0,26 0,26

Oespuós d8 30 minutos 0,26 0,22 0,21 0,25

Oespuás da 60 minutos 0,20 0,25 0,20 0,26

Oespuós de 120 minutos 0,18 0,22 0,24 0,25

El índica de fusión había sido medido da acuerdo con la  norma
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ASTÜS 0-1238,

La Tabla I muestra que el índice de fusión del producto 

no estabilizado disminuye durante una prolongada exposición a la  

temperatura da 19QBC, ea decir aparece inestabilidad térmica que 

5 da lugar a reticulación. El fndies de fusión del producto estabi­

lizado utilizando el molino de rodillos varia ampliamente, lo cual, 

en un grado menor, también ocurre con el producto estabilizado con 

liquido. Los dos efectos térmicos que se producen, ee decir re t i­

culación y descomposición, prevalecen alternativamente. El fenóme- 

10 no de reticulación es altamente indeseable, dado que in terfiere

considerablemente con la  aptitud para el tratamiento de la  mezcla 

y provoca la  aparición de heterogeneidades, que no son aceptables 

para la  producción de pelícu las, cables, botellas y sim ilares. La 

fracción estabilizada de acuerdo con el procedimiento del invento 

15 es claramente más estable, particularmente durante periodos exten­

so s, que la s  otras tres fracciones.

Cuatro fracciones en polvo adicionales fueron preparadas 

como en los cuatro experimentos procedentes. La estabilidad de es­

ta s  fracciones fue medida con la  ayuda del método de oxiluminiscen— 

20 c ia  a 1503C,

Los resultados están indicados en la  Tabla II.

Tabla II.

A2 82 C2 02* )

Tiempo de inducción en 
horas 3 21 19 51

23 Repetición 3 31 21 56
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Ejemplo 2.

Estos resultados muestran que la  adición del estab iliza­

dor en el estado liquido produce tiempos de induceián del mismo or­

den de magnitud que los logrados mediante el mezclado con u tiliz a -  

5 cióh del molino de rodilloa. La utilización da esta táenica da medi­

ción da la  estabilidad indica que lo s resultados eon respecto al 

efecto estabilizador obtenido con utilización del procedimiento de 

acuerdo con el invento son superioree a los obtenidos mediante la  

tácnica convencional de mezclado en molino de rodillos y mediante 

10 la  tácnica en que el estabilizador es añadido en al estado liquido.

En una serie adicional de experimentos se compararon tres 

muestras, a sabers

A3s el estabilizador incorporado mezclando en el molino da rodilloa 

de acuerdo con el proceso de la  fracción B..

1S B3& el estabilizador en el eatado liquido incorporado mediante mez­

clado da acuerdo con al proceso de la  fracción C.

C3s el estabilizador en el estado sólido incorporado mediante mezcla­

do da acuerdo eon el proceso de la  fracción 0.

A p artir de la  muestra A3a se obtuvo una lámina áspera de 

20 150 x 250 mm. Los polvos de la s  muestras 83 y C3 fueron comprimidos

a 160SC para formar láminas de 250 x 250 mm. A partir de la  lámina 

áspera y de la s  otras láminas se obtuvieron) 9 placas de muestra de 

10 x 10 mmt mediante troquelado a lo largo de una linea diagonal. Es­

tas placas, todae la s  cuales tenían un espesor de 2 mm, fueron oor- 

25 tadas por la  mitad paralelamente a la  superficie, de manera que ee
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obtuvieron placas de 

estas plaoae, cuyos 

hacia arriba, fueron 

de oxiluminiecencia*.

Tabla 111

10 x 10x1 WM!., Loe tiempos da inducción de 

lados abiertos cortados estaban dirigidos 

medidos a 150BC con la  ayuda del método! 

Los resultados se indicen en la  Tabla 111, 

( tiempos de inducción en horas )

Placa na A3 83 cs^);*

3L 22 28 90

2 22 S6 87

3 22 23 93

na 4 28 28 93

S 32 32 38

6 28 28 88

7 24 29 83

8 22 30 80

15 .9 22 29 76 ^

^  Ejemplo 3.'

Da la  Tabla 111 se puede deducís* que el procedimiento de 

acuerda eof! el invento produce valores de estabilidad mucho mejores9 

pero también que la  diseminación de los valoree logrados, dependien-* 

20 do dsl lugar en el objeto formado, es mucho menor que con la s  otras 

técnicas.-

Se comparó una serie adicional de tre s  musetras.

A4s un polvo de poliatilano sin ninguna adición ds estabilizador^

84? un poliatileno con el que se habían mezclado, an el molino da 

2S rod illo s, los estabilizadores mencionados en el Ejemplo 1 , amasando

162 3 .1 2 .7 2



5

10

1LS

20

28

previamente durante K  minutos a una temperatura da 1S09G, y ana­

diando inmediatamente después de esto los estabilizadores an un tra­

tamiento da amasado durante 10 minutos:

C4 § un polvo da poliatileno al que se habían aMadido-loa miamo8 

estabilizadores que sa mencionan en el Ejemplo 1, mezclando áatoa 

con el poliatilano frío  y calentando la  mezcla, con agitación cons­

tante a 75-eoaC;

04 : un polvo da poliatilano al que se habían añadido*loe mismoa 

astabiiizadoraa que aa mencionan en el Ejemplo 1, mezclando áatoa 

con el polvo da poliatilano a 7S-80HC, con agitación constante (Ejanm- 

plo 4).

Las tiempos da inducción da oxllumíníecenoia da aataa 

mueatras fueron medidos a una temperatura da 1799C.' Los resultados 

da estas mediciones (promedios da varios experimentos) están mos­

trados an la  Tabla IV/

Tabla IV
Muestras

A a " ) C o""))

Tiempos da induccián a 170SC^ 
horas 0 4 11

) Medido sobra placas da ensayo 

* * )  Ejamploi 4..

Esta tabla muestra, nuevamente,, que el procedimiento da 

acuerdo con al invente (muestra 0) da resultados que aon auparlo-
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res a ios obtenidos con la s  técnicas de mezclado convencionales.

El hacho da que los resultados obtenidos para lo s tiem­

pos de inducción sean considerablemente menores que lo s dados en 

la  Tabla II  es debido al hecho da que la s  medicionas se afectua- 

5 ron a una temperatura mas a lta .

La presente so licitud  que corresponde a la  presentada 

en Holanda el 10 da Diciembre de 1971, bajo el ndmero 71 16 953 

se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto 

sobre Propiedad Industrial.

10

REIVINDICACIONES

15

20

25

Los puntos da invención propia y nueva quB se presentan 

para que sean objeto da esta solicitud de Patente de Invención en 

España, por VEINTE años, son los que se recogen en la s reivindi­

caciones siguientes:

15.- Un procedimiento para estab ilizar un polímero en 

forma de partículas que comprende mezclar el polímero en forma da 

partículas con uno o mis estabilizadores en un estado no liquido, 

mientras que dicho nolímero en forma ds partículas esté a una 

temperatura que es mis elevada que la  temperatura de fusión del 

estabilizador o estabilizadores y menor que la  temperatura a la

23 .1 2 .7 2 18



que el polímero se aglomera o sin tetiza normalmente.

29.- Un procedimiento de acuerdo con la  reivindicación 

1 , an que aditivos diferentes de estabilizadores aon mezclados 

con al polímero an forma de partículas.

8 39.- Un procedimiento de acuerdo con la s  reivindicacio­

nes 1 o 2, en que durante o antes da dicho mezclado al polímero an 

forma de partículas no as sometido a fuerzas mecánicas que aumentan 

sustancialmante su temperatura.

49 ." Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de la s  

10 reivindicaciones 1 a 3, an que dicho mezclado ee afectóa en un lecho 

fluidificado.

59,.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera da la s  

reivindicaciones 1 a 3, en que dicho mezclado se afectóa en un tam­

bor mezclador.
1S 69.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de

la s  reivindicaciones 1 a 8? en que sa u tiliz a  una mazóla de esta­

bilizadores que contiene al menos un antioxidante fenólico.

79.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera da 

laa reivindicaciones 1 a 6 , en que la  dimensión media más pequeHa 

20 de la s  partículas del polímero es menor de S mm.

8 9 .- Un procedimiento da acuerdo con una cualquiera da 

laa reivindicaciones 1 a 7 , en que el polímero en forma de partí­

culas comprende fibras de polímero que tienen una dimensión míni­

ma menor de 500 ĵ.

2S 99,- Un procedimiento da acuerdo con una cualquiera de
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la s  reivindicaciones 1 a 8? en que dicho polímero es un homopo- 

limero o oopolímero de un alqueno.

103- Un procedimianto de acuerdo con una cualquiera 

de la s reivindicaciones 1 a 8 , en que dicho polímero as un homo- 

S polímera o un oopolímero de un compuesto vin ílico .'

11#- Un procedimiento de acuerda con una cualquiera de 

la s  reivindicaciones 1 a 10? on que el estabilizador o estab iliza­

dores son mezolados con partículas de polímero que tienen una 

temperatura entre 20 y 200SC.

128. -  Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera da 

la s  reivindicaciones 1 a 11? en que la  diferencia da temperatura 

entre al punto dB fusión de los estabilizadores y la  temperaturas 

de la s partículas de polímero durante el contacto mdtuo de óatos 

está entre 0,1  y 100BG,

13B,- Un procedimiento de acuerdo con la  reivindicación 

12? en que dicha diferencia de temperaturas está entre 1 y 603C.

148.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de 

la s  reivindicaciones I  a 13? en qua los estabilizadores eon¡ u ti-  

lizadoa en una proporción' menor de 10% en peso.'

20 1S3.- Un procedimiento de acuerdo con la  reivindicación

14, en que se u tiliz a  de 0,001 a 5% an peso de estabilizador o es­
tabilizadores,.

i s a . -  Un procedimiento para estab ilizar un polímero en 

forma de partículas.

US Tal y como se ha descrito en la  Memoria qua antecede,
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y para lo s finas que sa han especificado,

Lata memoria consta da veintiuna hojas e scr ita s  a

máquina por una sala cara.

Madrid¡,

S
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