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Este invento se reflere a um: procedimiento para esta-
bilizar polimeros en forma de partfculas, por ejemplo granulares,
tibrosos o pulverulentos, en que los palimerns en forma de parti-
culas son mezelados con uno o més estabilizadores, |

Es importante qus los polfmeros en forma de particulas
no sdlo tengan buena estabilidad en almacenamiento, por sjemplo
frente a los sfectos del oxfgeno y/o de la luz, sino que éstos
también deberéntensr al menos ung estabilidad iniclal durante las
subsiquientes otapas de fratamiento, por sjemplo durente aper-~ige
nes de amasado, extrusidn, moldse por inysccidn,sinterizacidn o
fusidn, Los estabilizadores que se utilizan incluyen sstabilizade-
res de ultravioletas, sstabilizadorss del calor y antioxidantes.

Al polimero en forma de particulas, se pueden afiadir los
sstabilizadores en la forma de una solucidn o suspensidn, y la mez
cla pusde ser agitada intansamente, Despuds de que ha sido sliming-
do por evaporacidn el vehfcule para los sstabilizadores, estos s
tabilizadores gquedan en forma ‘de una delagade capa envolvente sobre
ias partfculas del polfmsra, Las partfculas de polimero as{ trata-
das dsberdn ser somstidas subsiguisntemente a slevadas fuerzas de
cizallamienta, por sjemplo utilizando un rodillo o un extrusor, Las
desventajas de sste método consisten en que el vehfculo, por ejen
plo disolvente o agente de suspensidn,; ha de ser evaporado y, para
lograr una distribucidn completamsnte homogénea, la mezcla resul-
tante ds polimero y estabilizadores debe ser sometida a elevadas
fuersas de cizallamiento.

Tambidn es posibls me:clar el estabillzador en estado se-



co con el polfmers pulverulento, granular o fibroso y tratar mecd=
nicamente la mezcla resultante a temperatura slevada, por sjemplo
por trituracidn a una temperatura por encima de 1002C, por extru-
sidn o por mszclado en un mezclador Benbury a temperaturaa; por

5 sjemplo,de 150 a 1708C,

Par§ obtenerse: una distribucidn cumplstamente'humagéhaa

o8 necesario-en los procedimientos anterlormente descritos que la
mezola ssa homogensizada por una opsracidn de fusidn durante la gra-
nulacidn o la laminacidn,

10 La finalidad del presents invento ez crear un procedimien=
to que sea mds simple y por lo tanto mds econdmico que las tdenicas
conocidae, y que proporclione excelents esstabilidad de los puliherua
sn forma de partfculas y de los artfculos producides a partir de ss—
tos polimeros, y que proporcione una estabilidad mejorada por medie

15 de procesos de satabilizacidn efestuados en estado lfquido, .Una vem=
taja adicional del procedimients de acusrdo con el invento consiste
en que es innecesarlo que el estabillzador ssa amasado de modo sepaw
rado dentro del polfmero con el fin de prup&rcionar un producto gqua
sea estable durante sl almacenamisnto) o durante una etepa de trata-

20 misnto subsiguiente, por ejemplo extrusidn, @nldam por inyeccidn o
sinterizacidn, ‘ '

El invento crea un procedimisnio para estabilizaxr un po-
1{mero en forma de partfculas que comprende mezclar el polimero en
forme de partfculas con uno o mds estabilizadores en un estado no

25 1fquido mientras que dicho polimero en forma de partfoulas sstd a
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una temperatura que es mds elevada que la temperatura de fusidn
del estabilizador o sstabilizadoures y es menor que la temperatu-
ra a Ia que el polfmeroc ss sglomera o sinteriza normalmente.

Para llevar a cabo el invento ss esencial que los esta-
bilizadores no ssean suministrados en estado 1fquido al polfmero
en forma de partfculas, La adicidn de los estabilizadores en es=
tado 1fquido no sdlo produce una peor estshilidad que la que se
obtiene cuandm se afaden en estado no 1fquido, sino qus se requige
re utilizar tiempos do mezclado mucho mds largos con el fin:de
lograr un mezclade en el que no puedan chservarse tarrones ni aglo-
meradas: Adonds de wllo, el tamafio de partfeulas aumenta invaria=
blemente con ls utilizacidn de estabilizadorss liquidos dado qus
a pesar de 8llo no pusde evitarse la aglomeracidn.

£l tdmmino Yestado n.a 1fquido® aquf utilizade con rela-

cidn a estebilizadores incluye estabilizadores sdlidos, pastosos
y cdreos, preferiblemsnte eostabilizadores gue tiemen una viscosi=
dad mayor de S0 poises y del modo mds preferible mayor de 100 poi-
888. ¢

Gensralments, dichos estabilizadores se utilizan: en una
propercidn ne mayor de 10% en peso, preferiblemente entre 0,001
y 5% en pesc del polfmero,

El término "estabilizadores" tal como aquf se utiliza
ss refisre a estabilizadores de ultraviolstas y estabilizadores
del calor as{ como a antioxidantes,’ Estos estabilizadores son su=

ficientements conocidos para el experto. Mediante simples shsa~



yos, €ste pusde comprobar si les establlizadores seleccionados
astisf#ean las sxigencias sstablecidas de acustdo con sl inven=
to,

Ejemplos de estsbilizadores apropiados escogidos en-

5 tre los siguientes grupoa:

l,~ fenoles sustituidoss

2,= alcoholes multivelentass

3.~ Sterss, particularments dteres rFendlicoss

4,m Ssterss de doidos carboxflices, en particular de

10 doldo hidroxibenzoicos
h §,= compuestos aromdticos cetdndcos, en particular

dlarilcetonasg

o~ compusstos urgdnicos que contienen nitzdgsno, en
particular aminas aromdticas;

7.= compuestos orgdnicos que contienen fdsforo;

15 8o~ compuestos orgdnicos qus contiemen azufre, en par-
ticular tio~dterea y compuestos mercdpticos;

son log sigulentess

low 2)6~tietor,bDutil=d-matil=fenol
24 S=di=t er.but i¥=hidrequinona

20 2,2 ‘amet 118n=bis=(4=mat il=6=ter,but il-Fanol )

4,4 ‘~metilenbis-(2-metil=6=tersbut ilefenol)
242"~mst1len-bis-(4-at1l-6-t ez, but il-renol)

24« sorbita

3.~ tor.butil-hidroxianisol

25 hidroguinon=monohenciléter

23,12.72 - B -
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2,2 ‘=bis=(4~alcohil=E=alcoxifencl)
444 °~bia={2=alcohil-6=aleoxifenol)

2,6=-di=(2 ‘=hidroxi=3 "=ter, but i1=5 ‘=met 1ibencil )=4=met {1=~Pe-
nil-metiléter,

4o~ &ster n~ootadec{lice ds dcido @ (3;5=di=ter, bubiled=hidro=-
xi=fenil)=propidnico

monobenzoate de resorcina
4=ter,butil-salicilate
4-gctil=Fenilsalicilate
5.= 2=hldroxi-§~clorobenzofsnona
2<hidroxi=-4-matoxibenzofenona
2,2 ’=dihidroxi-4-n-octil=benzofenona
2,4=tdi=henzoil-rasorcina
6o~ fenil~2-naftilamina
fenll=l=naftilamina
NN ‘=di-2=oct il-para=fenildiamina
7.~ fosfito de trifenilo
Boo 2,2 =tio=big=(4~metil=b=tor.butilPanol),
494'~tin-bis-(2-metil;6-ter.butilfanal)
tiodipropionate de dilaurile
tiodipropilonato de disstearilo
€1 procedimiente del invento pupsde ser aplicado a
cualquier polfmero en un sstado en forma de particulss, gue
por sjemple sea pulverulento, fibroso o granular, y que puedas
ser calentadc z una tempsratura por encime de la temperaturﬁ

de Fusidn de los estabilizadores utilizados sin aglomsrarse ni
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sinterizarse. El invento ee particularmente aproplado para poli-
marﬁs aon un tamafio de partfculas menor de Smm, Dichos polimeros
s2 puoden obtensr, por eJBMploQ mediante procescs de polimeriia-
cidn en masa, en fase gassosa, en solucidn, en suspensidn o en
amuleidn, o por combinacionss de dos o mds de tales procesos, por
ejemplo por una polimerizacidn en masa seguida por una polimeriza~
cidn en suspensién, o por una polimerizacidn en suspensidn segui-
da por una polimerizacidn en Pase gaseosa.

€jemplos particulares ds polimeras gue pueden ser esta=
bilizados por el procedimiento de acuerdo con sl invento son poli-
olefinas, por sjemplo polistilenn, puliprnpilené, polibutileno,
poli~4~metil-penteno=1, o copolfmercs olefinicos, por ejemplo co-
polimaros de etileno=propilenc, copolimsras'da etileno-butileno y
copol{meros de etileno y cloruro de vinilo; tamblén los polimeros
y dopulimerns vinflicos pueden ser estabilizados de aﬁuerdo con sl
procedimiento del invento, por ajemple poli(clorure de vinilo),
poli(cloruro de vinilideno), poliestirsno, poli-if -astilastireno,
poli(metacrilato de metilo), poli(acrilato de metilo), polimcri-
lonitrilo, polimetasrilonitrilos copolimercs vinflicos, poxr ejem—
nlo cupolfmaroér&e gstireno=acrilonitrilo, y los llamados cauchos
de asrilonitrile-butadisno-sstireno (ABB), cauchos de asrilonitri-
lo-gstirano-acrilato (ASA), cauchos de metacrilato de metilo-buta=
diena~estivreno (MBS), cauchas de metacrilato de meatilo~acriloni-
trilo-butadieno~sstireno (MABS); poliamidas; polidsteres; poli-

oximetilenos y policarbonatos,
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Do modo praferente, el procedimisnto de acuerdo con sl
invento se utiliza para la estabilizscidn de polfmeros que tie~
nen una sstrustura mds o menss poresa,

El procedimisnto de aswerdo con el invento se¢ puede
1llevar a cabo a la prosifim atmostérica, si bien pusden utilizer=
so si se desss presiones més o menos altas,

Simulténsaments son el mezclado ds las particulas de
polimers con uno o mis estsbilizadorss de acuerdo son sl invento,
pueden afisdirse al polimsre en Porma de partisulas otraé sush an=-
cias, por sjemplo agentes gnticstdticns, lubricentes, agsntes. an=
tibloqueantes, agentss de extincidn de llama, materiales de éargag
pigmentos, agente contra el brillo y plestificantss., Dichos adie
tivos pueden ser suministerados simultdnesmente con el estsbiliza~
dor o estabilizadores o durants el mezclado del polimero con loe
sstabilizadores, Si biem no es necesario que dichas otras susﬁana
eclae scon afadidas en ol sstado sdlide, si las mismas estdn en el
sstado lfquido debsrdn ser ssleccionadas da mansra qus no inter-
fieran con el mezclade del polfmero y de los estabilizadores, y
por lo tanto sdlo ss deberd afiadir una pequefia proporcidn de ellaa.
81 dichas otras sustancias son affadidas en 91>estado s&lida, tal
como se preficre, dstas pueden ser affadidas durante el mezclado
del polimers y de leos estabilizadores., 51 no son capaces ds ale-
cenzar un estade fundido por debajo de la temperatura a la que se
aglomesa o sinteriza el polimerc, asimismo se deberdn utilizar

sdlo proporcionss sscundarias de manera que no interfieran con el
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mezclads del polimere y del sstebilizador o estabilizadorss.Per
lo tanto, preferiblemente; se incorpora menos de 304 en peso de
otros aditives durante el mezeclado aon los estabilizadores,

Puede sep necesarlo desactivar cualesquisra reslduos de
catalizador pressntes en sl polfmerc durante el mezclado con los
agtabilizadores, lo cual se puedy efsctuar por sjemple wtilizando
alcoholes gasessas o vapor de agua. Por le tanto, se pusde utili«
zar metanol en proporciones de 0,1 a & cm3 por cada 100 gramos de
polimero,

Una caracteristica del lnvento ss que la temperatura del
polimero en forma de partfculas es mayor qus la temperatura de fu~
sidn de los sstabilizadorass y menor que la temperatura de sintew
rizacidn o aglomeracidn, No ubstante, se prefiers qus la difarenw
cla inioial entre la temperatura del polimero y la tamperaturﬁ de-
fusidn de los estabilizadorss se encuentrs sntre 0,1 y 1002C, pre-
feribiements entre 18 y G608C, Se prefiere también que la tempera-
tura del polfmers, dependisndo del tipo ds polimsro, se encuentre
sntre 208C y 2008C, Asf{, para sl polistileno no es practicable una
temperabura mayor de alrededor de 120%C a causa de la sinterizacidn
o aglomerascidn gue puede producirse a esta temperatura,

El mezclado de los estabilizadores y del polimero en fore
ma de pastfculas se puede llevar a cabo de una variedad de maneras,
con agitacidn, lo cual se sfectda preferiblemente sin que las par~
tfoulas de polfmers estén sometidas s fuerzas de cizallamiento y

s velocidades de cizallamiento que pudieram conducir a un aumento

230 12.72 - g -~
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ds ia temperatura, As{, pueds utilizarss un equipo de mezclado
convencional en el gue ¢ualesquisra velocidades de cizallamienw

to producidas sesn menores de aproximadaments 1.000 segundoe"l,

-lm El mezclado en um

praferiblemente monores de 500 eagundos
lecho fluidificado es particularmente oficaz para los fines del
inventa, No obstante pusden utilizarse otros métodos que utili~
2an tambéres mezcladorss§ no sbstante, cualquisra que sea el mé-
todo utilizado es necesaric controlar la temperatura del aparato
ds mezclado por sjemplo mediante envolventes de calentamiento
para mezclas o calentamiento directo del gas portador en lechos
fluidificados,..

£l invento es particularmente ventajoso para lograr es-
tabilidad para polimeres en forma de partfculas que tienen un
slovedn peso molsoular. Tales pulfmeros pueden ser amssados sdlo
con dificultadss, y con procsgsos que “implican amasado pusde pro-
ducirse nscesarizments una degradacidn térmica. Por lo tanto,es
particuylarmente importante que el tratamiente de amasedo sea liw
mitade en tode lo posible, Mediante la aplicacidn del presente
invente los polfmeros en Porma de partfculss pueden ser estabi-
lizados, posiblements en asociacidn con otres aditives sin la
neceeidad de utilizar un tratamisnto de esmasado,

La distribucidn del estabilizasdor sobre el polimerc on
forma de partfculas puede ser demostrada por una reaccidn de co=
lor cen la mezcla de tal manera gue se produzca coloracidn don-

de estd presente ol estabilizador. Asf, polvo de polistilsno con
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un tamailo medio de partfoulas de 400 { fus aztabilizado ds acuere
do con el prosedimiento del invenye con 0,58 eh peso de un estabi~
lizador fendlico, a saber 2= (4hidroxi=3,5=di=ter,butilfenil) pro-
pionato de n~-octadecilo, ELl polve de polietileno estabilizado fue
pulverizado con una solucidn de dcide fosfomolibdico en etanol
(10 g por 100 ml).. £} reactivor en sxcesc fue ©l'minado mediante
amonfaco, Se produje una coloracidn de azul indicendo que el polf-
mero sstaba cubierto con establlizador por toda su superficie, El
examen en microscapio confirmd sustancialmente la evidencia del
tolors Partfculas de polietilenc similares sometidas al mismo traw-
tamiento peroc sin la adicidn de estabilizador no mostraren ningdn
efecto de coloracidn.

Pare ser capaces de efectuar una comparacidpn exacta sn~
tre la sstabilided de productos estabilizados de acusrdo con el
prosedimisnto del invento y los productos sstabilizadous ds acusrdo
con téenicas convencionalas, un método ds medicidn de asstabilidad
qua rinde resultados blen definidos y reproducibles =3 sl llamado
método de oxiluminiscencia, que sstd basado en el principlo de qus
la oxidacidn de un gran ndners ds compuestos orgénicos estd acompa~
fada por emisidn de luz.

Se ha hecho uso deg éate cuando se mide la emisidn ds luz
como una funcidn del tiempo durante la oxidacidn de polimeros por
calentamienta en una atmdsfera qus contisne oxigenc.. La muastra de
polfmerc e3 oxidada sflo on ol momento en gue se produca sl fandme-

no de oxiluminiscencia despuds de un periodo de induccidn, La dura~
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cidh del periodo de inducecidn es tomada como una medida de esta=-
bilidad del polfmerp. El método de oxiluminiscencia estd descri-
to en J. Sci.Inst, E2, B12-81l3 (1969) y en Fourth International
Synthetic Rubber Symposium, Issus 2 (Noviembre 1.969), 53=57.

Se efectuaron mediciones de sstabilidad del modo deta-
llado seguidamente, con 1z asyuda de oxiluminiscencla, tanto sobre
polimero en forma de polvo como schre objetas preparades a partir
de dets,

Un polvo de polistilens (tamafio medio de partfculas alfe
dedor de 300 F) desactivado con metanol fue secado a 809C y aubsi-
gulentements dividide en 4 fPracciones, y fue tratede del modo s;~
gulente.

Fraccldn i

No sstabilizada,

Fraseidn 83

00V L0 P s s 96 s

Egtabilizada affadiends al polietilenc en forma de
polve a la temparatura ambiente una mezcla establilizadora en'forma
de polvo que consistfa en 0,02 on peso de 2=(4=hidroxi=3,5-di=tsr,
butilfenil) propienate ds n~octadecilo y 0,02% en peso de tiocdipro-
plonato de dilaurils (punto de fusidn 55 a 608C). Los constituyen=
tes fusron mezolados, continudndose a8l mszclade en un molino de
rodillos a 15602C durante alrededor do 10 minubos.

Fraceddn Cs

Estubllizada afadiendo la misma mazcla setabilizadura

que s8 wtilizd en la fraccidn B; con la difsrencia de que la mezcla



sstabilizadora fue primero fundida y subsiguientements calentada
a aproximadamente 809C antes ds ser affadida., La mezcla fus agita-
da hasta que hubisron desaparecido todos loe terrones y aglomera-
doa,
5 Fraceidn D: (Ejemplo 1)

iEstabilizada de acuerdo con el procedimiento del in-
vento calanténdo el polvo de polietilenc a 80¢C y afadiendo a la
temparatura émbienta la misma mezcla estabilizadora que se utili-
z6 para las fracciocnes 8 y C mientras que, con fines de compara-

10 cidn, el conjunto era agitado durante sl mismo tiempo que se

empled para la fraccidn C.

Todas las cuatro fraccionses fusron calsntadas en un hor=-
no a 1902C después de lo cual se midid el indice de fusidn (i.f.)

de scusrdo con la horma ASTM D-1,238 despuds de 7, 30, 60 y 120 mi-

18 nutos, Los resultados de las mediciones estdn indicados esn la Tabla
I 4
Tabla I,
A8 e o
i,f. i,f, i.f, i, f.
20 Daspuds de 7 minutos 0,25 0,26 0,26 0,26
Despuds de 30 minutos 0,26 0,22 0,20 0,25

Dospuds de 60 minubos 0,20 0,25 0,20 0,26
Daspuda de 120 minutos 0,18 0,22 0,24 8,25

28 El Indice de fusifn habia side medido de acuerdo con la norma

23012072 b 13 -
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ASTH D-1238,

ta Tabla I muestra gue el fndice de fusidn del produscte
tto astabilizado disminuye durante una prolongada exposicidn a-la
temperatura de 1909, es decir aparece ingstabilidad térmica que
da lugar a reticulaeidn, E1 fndice de fusidn del productc estabi=
lizado wutilizando sl meline de rodillos varfa ampliamente,; lo cual,
sn un grado menor, tembidn ocurrs con el producto estabilizado con
1fguido. Los dos efsctos térmicos que se producen, es decir reti-
culacidn y descomposicidn, prevalecen alternativamente. E1 fendme-
no de reticulacidn es altamente indsseable, dsdo gue interfiere
congiderablemente con la aptitud para el tratamisnto de la mezcla
y provaca la aparicidn de hoterogeneidades, gus no sbn aceptables
pnara la produccidn de pelfculas, cables, botellas y similares. La
fraceidn estabilizada de scuerde son el procedimiento del invento
es claraments m4s estable, particularmente durante psriodos extenw
sns, qus las otras tres fracciones.

Cuatra fracciones en polvo adicionales fusron preparadas
coms en los cuatro sxperimertos procedentes, La estabilidad de esw
tas fracoiones fue medida con la ayuda del método de oxiluminiscen-
cla a 1508€C,

Los resultados estdn indicados en la Tablaz II,

Tabla II,
A2 B2 €2 02%)
Tiompo de induceidn en
horas 3 21 19 51
Repeticidn 3 31 21 56
- 14 -
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Y Ejemplo 2.

Estos resultados musstran que la adicidn del estabiliza-
dor en el sstado 1fquids produce tiempos de induccidn del mismo or-
den de magnitud que los logrados madiante el mezclado con utiliza-
cidn del molino de rodilleos, Lz uktilizaecidn de esta tdenica de medi-
cidn de la estabilidad indics qus los rssultadus con respecto al
efécto estabilizador obtenido con utilizacidn del procedimiento de
acuerdo con sl invento scon superiores a los obtenides mediante la
técnica convencional de mezclado sn molino de rodillos y mediante
la téenica en que sl estabilizador es affadido en el estado liquido,

En una seris adicional de experimentos ss compararon tres
muestraa;, a sabers
A3z sl estabilizador incorparado mezeclando en el melino de rodillos
de acuerdo con sl procesc de la fraccidn B..

B3s @l estabilizador en el estado 1{quido incorporado mediante mez=
clado de agusrdo con el proceso de la fracecidn C..

C% w8l estabilizador sn el estado sdlide incorporads mediants mezcla=
do ds acuerdo con el proceso de la frascidn O, _

A partir de la muestra A3a se obtuvo una ldmina dspera de
150 x 250 mm, Los polvos de las musstras 83 y C3 fueron comprimidos
a 1608 para formar ldéminas de 250 x 250 mm, A partir de la lémine
dspera y de las otras ldminas se obtuvierom 9 placas de muestra de
10 x 10 mm mediante troquelado a lo largo de una linea diagonal, Eg«
tas placas, todas las cuales tenfan un espesor de 2 mm, fueron cor=-

tadas por la mitad paralslamente a la superficie, de manera que se

23.12,72 - 15 -
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obtuvisron placas de 10 % 10xl wm.. Los tiempos de induccidn de
estas plevas, cuyos lados abiertos cortados estsban dirigides
hacia arriba, fusron medidos a 15090 con la ayuda del métodm
de oxiluminiscencia. Los resultedos es indican en la Tabla III,.

Tabla IIX ( tiempos de induccidn en horas<2

Placa n2 A3 83 CS%»
k3 22 28 QBT
2 22 56 87

3 22 23 93

4 28 28 93

8 32 32 88

6 28 28 88

? 24 29 83

g 22 30 8o
9 22 29 76

&) Ejsnplo 34

s la Table 1II se puede deduciy que sl procedimiento de
asuerds cen el invento produce valores de establlidad mucho mejorss,
perc también que la diseminacidn de los valores logrados, dependisn
de del lugsr en ol cbjsto Pormado, es mucho menor qus con las otras
técnicas,.

Se compard una serle adiciomal de tres musstras,
Ads un polve de polistileno sin ninguna adicidn de estabilizadorg
B4z un polietileno con sl que se habian mezelade, en el molino de

rodillos, los estabilizadores mencionados en el Ejemplo 1, emasando
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previamente durante a% minutes & ung temporabura de US0EC, y afia=
diendo inmediatamente despude de este los estabilizadorss an un tre=
tamisnto de amasado durante 10 minutosg
C4 ¢ un poive de polistilensc al qua sa habfan aMadido los mismos
estabilizadores ques se msncicnan en el Ejemple 1, mezclando dstos
con el polietilene frfo y calentands la mezocla, con agitacidn conse
tants a 75-801C%
D4 3 un polvo de palietilenc al que ee habfean afiadido loe mismos
eetabiligadoree que ae mencionan an el Ejemplo 1, mezclande Sstos
con sl polvo de polistileno a 758080, con agitacidn constante (Ejems
plo 4),

Lug tismpos de induccidn de oxiluminiscencle de sstas
muestras fusron medidos a une temperatura de 170690, Los resultados
de estas mediciones (promedios de varios experimentos) estdn mos-

trados en la Tabla 1Vg

Tabla 1V
fuest ras
A ,B") c Dnn»
Tiempos de induccidn a 1704C,
horas B 4 #

”) Medido sobres placas de ensayo

"y Ejempim 4.
Esta tabla muestra, nuevaments, que el procedimiento de

acuerdo con el invents (muestra D) da resultadss que son superiow

239 120 72 - 17 ~
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res & los obtenidos con las téocnicas ds mezelade convencionales.

£l hacho de qus los resultados obtenidos para los tiem-
pos de induccidn sean consideradblemente menores que los dados en
la Tabla I es debido al hecho de que las medicionss ss efsctua=
ron a una temperatura mds glta,

La presente solicitud qus corresponde a la p;asantada
en Holanda el 10 de Diciembre de 1971, bajo el nidmero 71 16 953
se acogs a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propisdad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos ds invencidn propia y nueva qus se presentan
para que sean cbjeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en
Espafiay por VEINTE afins, son los que ss recogsn en las reivindi-
caciones siguientes:

18,~ Un procedimiento para estabilizar un polimero en
forma de particulas ques comprends mezclar sl polfmsro en forma de
partfculas con uno o mds estabilizadores en un sstade mo 1lfquido,
mientras qus dicho nolimers en forma de partfculas estd a una
temperatura que es mds elevada qus la temperatura de fusidm del

estabilizedor o estabilizadores y menor qus la temperatura a la
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que el polimero se aglomera o slaterlza normalmente.

) . 28,~ Un procedimiento de acusrde con la reivindicacidn
1, en}due aditives diferentes de estabilizadorss eson mezclados
can gl polimero en forma de partfculas,

32,~ Un procedimisnto de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 o 2, sn que durants o sntes ds dicho mezeladn sl polimers en
farma de partfculas no es sometide @ fuerzas mecdnices qus aumsntan
sustancialmente su tamperatura.

42, Un procedimisento de acuerdo con una cualquiera de 185:
reivindicaciones 1 a 3, en que dicho meztlado ee afectda en un lécho
fluidificado,

58, Un procedimiento de acusrdo con una cualquisra dg las
veivindicaciones 1 a 3, en qus dicho mezclado s efectda en un tam-
bor mezolader,

68,= Un procsdimiento de acuerdo con wuna cualquisra de
las reivindiceciones 1 a 5, en gue ss utiliza una mezcla de ssta~
bilizadores que contlene al menns un antioxidante Pendlico,

78, Un procedimlents de acusrdo con una cualquiera de
las reivindicacionss 1 a 6, en gqus la dimensidn media mds pagueifa
de las partfculas del polfmero es menor de & mm.

88,= Un procedimisnto de acuerde con una cualquiera de
las relvindicaciones 1 a 7, enrﬁga el polfmero sn forma de partde
culas comprends fibras da pnliméfo que tienen una dimensidn mini-

ma msnor de S0D f’
98,~ Un procsdimiento de acuerdo con una cualquiera de

/@5

23,12.72
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las reivindicacionss 1 a B, en que dicho polfmaro es un homapo=
Limero o copulimero ds un alquenos

108- Un procedimiento de acusrde con una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 8, sn gque dicho polfmers ss un homo=
polimere o un copolimera de un compuesto vinflico,

11d= Un pnacedimignbo do acuerda con una cualqulera de
las reivindicaciones 1 a 10y en qus el estabilizador o sstablliza-
dores son mezolados con particulas de polimere que tisnen una-
temperatura sntre 20 y 2009C,

128~ Un procedimiento de acuerdo scon una cualguiera de
las reivindicaciones 1 a 11, en gue la difersncia de temperatura
entre al punto de fusidn de los estabilizadores y la tempesraturas
de las particulese de polfmero durante sl contacto mitus de $stos
estd entre 0,1 y 100RC,

. 13&.; Un procedimisnto de acuerdo con la reivindicacidn

12, sn qus dicha difsrencis de temperaturas estd entre 1 y 602C.

14#,- Un procndimiento de acuerdo con una cualguisrs da
las roivindicacionse 1 a 13, en qus los estabilizadores som utie
lizados en una proporcidn’ menor de 10% en pesod

188, Un procediAiantn ds acusrds con la reivindicacidn

14, an que se ubiliza de 0,001 a 5% en poso do estabilizador o oo~
tabilizadores..

168,« Un procedimianto para estabilizar un polimero en

forms de partlculas,

Tal y como so ha desorito ah la Memoria que antoecede,



y para los fines que sa han espaciticado,

tsta Wemoria conaba de velintiuna hojas ascritas a

25 01,1872

mdquina por una sula cara.

>

fMladrid,

PeAs

7
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