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El invento se refiere a un dispositivo para
hacer tineles a zanja abierte, en el cual las paredes
ds los tineles se hacen en trincheras, la fosa es ex-
cavada hagta el lado inferior del cielo del tu¥nel y
se construye el cielo del tinel encima de las paredes
del tunel sobre el fondo de la fosa para, finalmente,
evacuar la tierra del tuUnel asf construfdo a travds del
propic tinel,

La construceidén de tidneles por zanja abierfa em
pleando la construccién denominada de "paredes en trinche
ra" es ya conocide. Bn esta construccidn de paredes en
trinchers se excavan, en el lugar en que deben construirse

las paredes del tunel, estrechas trincheres que se llenan

colando hormigdn para construir las paredes del tunel. EBn

el procedimiento conocido se produce de modo que se execa-
van por secciones las trincherés, introduciendo anterior-
mente mediante un engorroso trabajo una éntibacidn, obsta~
culo o encofrado en las trincherss, mientras que en tiempos
recientes se hacen estables estas trincheras por relleno
con bentonita. En la trinchera terminade, rellene de ben-
tonita, se inserta luego la jaula de armadura ¥y se llena

de hormigdn desde abajo hacia arribas, siende la bentonita
expulsade de la trichera por el hormigén. Es cierto que
este construccién intermitente de las paredes del ténel

tiene la ventaja de que no se necesita excaver primero

-2 -



10

15

20

25

23-3-73

3 Iy

€« n
[

I - w7 65
B g . f # &,
)£%QE§§ é} ﬁu%ﬁ

hasta le solera del tinel y que, por consiguiente, tiene
también una menor anchura de fosa o de que se eqbgomizaJ

la. introduccidén de atagufas, pero es engorrosa y muy cara.

' En los terrencs de grano grueso pueds llegarss a derrumbg

misntos del suglo y a todos los problemas relacionados con
el empleo de la bentonita, conocldos en general por el es-
pecialista. Las paredes de tunel asf construidas son ds-
peras y, & menudo, se apartan de la vertical. Las paredes
y el clelo del tiunel sdélo pueden construirse uno tras las
otras, de mansra que no forman, o 86lo pueden formar gra-
cias & medidas especialmente costosas, una unidad monolf-
tica desde el punto de viesta estdtico, de forme de pérti-
co. Ia gran enchura y la fuerte longitud de la obra y el
coste relativamente elsvado en aparatos, asi como la gran
duracién de la obra, producen considerables dificultades
de trdfico si el tunel - como ocurre de ordinario en el
cano de pasos subterrdneos, canales, etc, - se encuentra
en una zona densamente poblada y recorrida por vias de

trdfico.
El invento se ha propuesto resolver el problema

de crear un dispositivo para la construccién de tineles
per sl procedimisnto de zanja abierta empleando la cons~
truceidn de trincheras, con el cual las paredes y el
cielo del t¥nel puedan construirse monolfticamente en un

proceso de trabajo, debiendo al mismo tiempo tener la obra

-3 -



una extensidén longitudinal pequefia y permaneciendordispo-r

nible para el trdfico el tsrreno situado al lado de la obra

mientras dure ésta. La ejecucidén de la obra debe estar amplia

mente mecanizada y los costos de sconstrucciédn deben ser rela-
5 tivamente pequefios,

Para la solucién del problema prevé el procedimien
to quse las dos trincheras sean hechas aproximadamente al
mismo tiempo empleando el conocido método de excavacién por
cuchillas y que en la zona de la cola de 1las cuchillas de avance

10 las paredes del tunel sean hormigonadas en una operacidn con
el cielo del tunel. El método de excavacién por cuchillas es
un procedimierntd-de excavacién muy conocido-desde hace tiem *
po en la construccidn de tineles, Un fundamento importante
del presente invento es el conocimiento del hecho de que

15 '_ este método de excavacidén por cuchillas puede utilizarse para
hacer las trincheras de las paredes, consiguiéndose enton-
Ces un avance casi continuo, aproximadamente -constante,
de la excavacién de las trincheras mientras que, simul-
tdneaments, en la zona de excavacidn ¥y hormigonado, se

20 hace de modo sencillo con las colas ds 1as cuchilles ex-
cavadores la fosa situadae encima dsl cante inferior del
cielo del td¥nel. Con la excavacidn por cuchillas se exca-
va entrs las cuchillas la fosa hasta el canto inferior

25 del cielo del tdnel y entonces pueden hormigonarse mono-

23-3-73 * -4 -
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liticamente en ls zons de las colas de las cuchillas iaa
paredes del tinel junto con el cielo del ténel sobre el
fondo de la fosa. Las paredes del tﬁnel, ror consiguiente,
forman con el cielo del tinel un pdértico o marco y pueden
5 tener, por tanto, dimensiones menorss estaticamente nece-
sarias; haciendo posible sin inconveniente el invento ine
cluso la realizscidn de bdévedms. Las paredes del tdnel y
el clelo del tunel resultan lisos groclas a lag cuchilles
excavadoras que ncthan como encofrado y no se producen - en
10 contraste con la construccidn de las parsdes del tiénel por
secciones con el procedimiento de la bentonite - Juntas de
dificil obturecidn entre les distintass secciones de hormi-
gonedo. Por encims del cielo de tunel acabado; la fosa es
provista todavie en una corts seccidn de un entibedo de
15 fosa movil en cuyo extremo posterior la fosa ey rellenads
de nuevo, de modo que en conjunto se obtiene une zona de
obra estirecha y muy corta.
Resulta especialmente ventajoso dentro del marco
del presente invento el empleo de grmezones de apoyo des-
2C - plazebles tanto en las trincheras de las paredes como taome
bién entre ellas Y en el entibado de fosa nmontado g conti-
nuacidn. En tales armazones de epoyo desplazobles estan
brevigtos entre las superficies a reforzar entre sl, o gea,
por ejemplo, las cuchillas de excavacidn enfrentades mu-

25 tuemente de las trincheras de las paredes, al menocs cuatro

30,12,72 -5 -
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marcos de sostén extensibles y retrdetiles entre una posi-
cidn de apoyo y una posicién de desplazamiento, estando
unidos el primero y el tercero, asf como el segundo 'y el
cuarto marcos de apoyo, pare formar sendos bastidores de
marcos. Mientras uno de los bastidores de marcos se encuen-
tre en la posicién extendida o de sostén, el otro bastidor
de marcos puede ser retrafdo para ser desplazado en la di
reccidn de la excavacién y pasar entonces a la posicidn de
apoyo. Tales bastidores de apoyo desplazables para el pro
cedimiento de excavacidén con cuchillas, descritos por vez

primera en la solicitud de patente alemana N2 P 20 21 734.9,

 pueden ser hechos funcioner desde el punito dé vista mecépi-
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co sin gran gasto de mano de obra y dan como resultado un
considerable acortamiento de la duracidn del trabajo.

De acuerdo con el invento,'el dispositivo para la
realizacién del procedimiento se caracteriza por dos equipos
de cuchillas de excavacidén pare las dos trincheras de pa-
red, cuyas‘cuchillas de excavacidn situadas en el lado in~
terior pof encima del canto inferior del cielo del tdénel
o bévedas eventualmente previstas estdn hechas sin cola
de cuchilla, mientras que las restantes cuchillas de avan-
ce tienen una cola de cuchilla que sobresale de 1la geccidn
de hormigonado, y cuyos bastidores de apoyo dispuestos sen
las trincheras de las paredes pueden retraerse y extender-

se, de modo en s{ conocido, entre una posicién de sostén

-6 -
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¥y une posicion de desplazamiento y estan unidos indepen-~

dientemente entre si{ mediante riostras que discurren lone-
gltudinalmente para formar bastidores movibles independien-
temente entre sf y mediante un apoyo para la cuchilla de
excavaocion exterior situade vor encima del canto inferior
del cielo del tdnel enm la zona de excavacidn ¥y hormigona-
doo

Cuando la fosa por encima del clelo terminedo dsl
tunel tiene una altura considersble, el digpositivo de
acuerdo con el invento posee, ademés, un entibado despla-
zable dispuesto detrds de los equipos de excavacidn de
cuchillag pof encime del cielo de tunel terminado, entiba-
cion que consiste en las teblas de cenal que encofren la
pared de la fosa y al menos dos bastidores de marcos de
entibacidn, que de manera en si conocide estén dispuestos
golapando uno al otro y que pueden retrasrse y extendsrse
independisntemente entrs s{ entre una posicidn de apoyo
¥ une posicidn de desplazamiento.

Bl sostén para las cuchillas de excaveeidn exterioce
res que se encuentran por encima del canto inferior del
cielo del tinel puede consistir, de mcuerdo con uns fore
ma de reslizacion del invento, en al menos dos bastidores
de apoyo dispuestos transversaslmente a la fosa y en sf co-
nocidos que pueden retraerse y extenderse independiente-

mente entre s{ entre una posicidén de apoyo y une posicidn
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de desplazamiento. Este sostén, sin embargo, de scuerdo
con otra forma de ejecucion del invento, puede consistip
también en los bastidores, rigidos & Flexidn, que forman
al mismo tiempo los bastidores de sostén de los equipos de
excavacion de cuchillas, que en la posicidn de sostén eg-
tan tensados contra la pared de trinchera y que por enci-
me del c¢ielo del tinel apoyan las cuchillas de excavacidn
exteriores confra la presidn exterior del terrenc. De este
modo se consigue que la fosa no tenga necesidad de poseer
en la zona de excavacion y hormigonedo un bastidor trans-
versal de apoyo.

Las cuchlillas de excavacidn situadss sobre ol canto
inferior del cielo del tunel en el lado interior de les
trinchsras de las paredes estdn unidas con resigtencia a
la traceion con los marcos de apoyo de los equipos de ex~
cavacién de cuchillas, ya que estas cuchillas de excavacidn,
después de vaciar la Tosa, no son cargadas por la presidn
del terreno y, por tanto, tienen que ser retenidas.

Aunque los marcos de sostén de los dispositives de
excavacldn por cuchillas bueden proveerse con prensas hi-
draulices para hacerlos extensibles y retraibles, se puede,
de écuerdo con ung forme de realizacidn preferidas del pre-
sente invento, hacer también que estos marcos de sostén
tengan, en al menos uno de sus cantos latersles verticales,

un fuelle hinchable con un ggente de presion, pudiendo es-
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te fuelle, con preferencla, ester subdividido sobre la
sltura del marco de sostén, formando edmaras que pueden
ger cargadas por sepsrado. De eshe modo resulta una cons-
truceion econdmica y simple, que hace posible - como ex-
plicarsmos todavia - también una eventual correceidn de
las cuchillas de excavacldn cuando éstes, por cualquier
razbén, han sbandonado su direccidn correcta de avance.

Otreos problemas, caracteristicas y ventajas del ine
vento resaltarsn de las reivindicaciones subordinedss
esi como de la giguiente deseripcion de un ¢ jemplo de rea-
lizacidn que 8irve para explicar; que no para limitar, la
idea del invento, hacidéndosse referencis para ello a los
dibujos adjuntog, en los cuales:

la rig. 1 e9 una secoldn Longltudinal a través de
une excavacidn en el efipleo del procedimiento de acuerdo
con el invento y con el dlspositivo también de ameuerdo
con el invento;

la fig. 2 es una vista en planta correspondiente a
la fig. 1, pero en la que, para simplificer la explicacidn
del invento, algunes psrtes han sido representadas en otra
posicidn de ls excaveeldn:

la fig. 3, es una seccidn dada por la 1ines ITI-III
de le fig. 1;

la fig. 4 es una seccidn dada por la linea IV-IV de

la fig. 13
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realizacion de un marco de sostén del equipo de excavacién
Por cuchillas;

la fig. 6, es una vista correspondiente s 1a fig.
55 ¥

la fig. 7 muestra, en representacion esquemética,
la posibilidad de una correccién de la direceidn en la fore
me de ejecucidn segin las figs. 5 y 6.

El ejemplo de ejecucidn de un tiémel escogido para
la explicacion del invento consiste en dos paredes de tu-
nel 10 (fig. 4) con las cuales estd monoliticamente hormi-
gonado el clelo 12 del tinel, estando hecha una béveds 14
en la trensicidn entre las paredes 10 del tdnel ¥y el cielo
12 del mismo.

Para la construceidn de ests tinel se hacen gvanzar
en los planos de las paredes del tinel, 10, dos equipos de
excavacion por cuchillas en posicidn horizontal, cuyas cu-
chillas de excavacidn exteriores han sido referenciadas
con 17 y cuyes cuchillas de excavacion interiores 1o han
sido con 18, siendo extraidc la tierra entre estas paredes
de cuchillas de excavacidn, que llegan hasta el canto supe~
rior del terremo, de modo Que se producen trincheras 16.
En las trincheras 16 se disponen armazones de sostén des—
plazebles. Estas consisten en al menos cuatro marcos de

sostén que, por medio de prenssesg hidraulicas 31, pueden

30.12,72 .10 -
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ser retraidos ¥ extendidos entre una posicién de sostén
y une posicion de desplazamiento, estando el primer y el
tercer marcos de sostén unidos con riostras no represgen=
tadas pera formar un bastidor de marcos de sostén 33 y
egtando el gsegundo y el cuarto marcoe de sostén unidos
con riostras tampoco representadas pars former un bagtie
dor 32 de marcos de sostén. Las cuchillas de excevacidn
17, 18 son acclonades por medio de prensas hidréulicas,
mientras que los dos bastidores de marcos de sostén 32,
33 se encuentran en la posicidn de scstén. Al mismo tieme
po se realiza la excavacildn de las trincherass 16 ¥y entre
los dos equipos de excavacidn por cuchilles, la excava-
cidn de la fosa hasta el canto inferior, designado con
15, del cielo 12 terminadc del tinel. La zona en la cual
son realizados estos trabajos, se ha designado con V en
le fig. 1, como zona de excavaecidn. Cuando lss cuchillas
de excavacion 17, 18 han sido avanzadss en una geceoidn de
le excavacion, los bastidores 32, 33 de mercos de sostén
son retirados del modo siguiente: Bl bastidor 33 de mere
cog de sostén es llevado a la posicidn de desplazamiento
por retraceidn de sus prensas hidraulicas 31, mientras que
el bastidor de marcos de sostén 32 sigue sogteniendo la
trinchera 16. Bn la posicion de desplazamiento, el bastie
dor 33 de marcos de sosten es avanzado ahore en ung Secw

cidn de excavacién y, cargendo sus prensas hidrduliocss 31,
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es llevado nuevamente a le posicidn de sostén. Ahora el
bagtidor 32 de nzrcos de sostén, retrayendo sus prensas
hidraulices 31, es 1levado & la posicidn de degplazamien—
to, retirado en el sentido de la excavacidén y, cargando
sus prensss hidréulicas 31l; es llevade de nuevo a la po=
gicidn de sostén, de modo que la excavacion con las cuchi-
llas puede proseguir entonces.

Las cuckillas de excavacidn 17, 18 tienen en su par-
te anterior perfiles de refuerzo en generel soldados mienw
trag que la cola de las cuchillas, situsda atrds, es tan
larga que llega todavie por detrds a la seceidn del tinel
que acaba de ser hormigonads. Una importante peculiaridad
de los equipos de excavacidn por cuchillas consiste en
que las cuchillas de excavacidn 18 interiores en la zona
designada con 20 (fig. 1) entre el canto superior del te-
rreno y la solera de la fose, 15, estéan hechas sin colas
de cuchilla, ds modo que en esta zona las paredes 10 del
tinel pueden hormigonarse junto con el cielo 12 del tdnel.
En la zona designada con 19, por debajo de la solera 15
de la fosa, lag cuchillas de sxcavaeidn interiores 18 tie-
nen colas de cuchilla que llsgan aproximadamente hasta el
punto degignado con 29,

Como la Ffose es excavada entre los equipos de cu=
chillas de excovecidn que delimiten las trincheras 16, a

las cuchilles de excavacldn interiores 18 les falte en la

- 12 -
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parte trasera la presidn exterior del terreno, de modo gque
eatos extremos traseros de las cuchillas de excavacidn in-~
teriores 18 podrien desviarse hseia la fosa bajo la presidn
del terreno que aptia sobre las cuchillss de excavacion ex-
teriores 17. Para evitar esto, una forma de reslizacidn

del invento preveé qus esta parte tfasera de les cuchlllsas
de excavacion interiorss 18 sea reforzadas por nedic de vie
guetas de celos{a 34 dispuestas transversalmente a la fosa,
pudiendo estas viguetas de celosis 34 ser extendidas y re-
trafdas por medio de prensss hidrédulicas 35. Tambidn estas
viguetas de celosia, por consigulente, pueden ser extendi=-
das y retraidas entre una posicidn de sostén y une posicidn
de desplazamiento, como se ha descrito en relacidn con los
bastidores de marcos de sostén 32, 33. Otra forms de rea=
lizaecldn del refuérzo de los extremos pogsteriores de las
cuchilles de excavaclén interiores 18 serd explicada a cone-
tinuacidn con referencis a las figs. 5 y 6.

81, de acuerdo con la representacidn de ls fig. 4,
la seccidn transversasl del ténel debe hacerse con bdvedas
14, 1la foss se excavars, naturalmente, en las zonag margd -
neles, en correspondencie con el perfil de las bovedas y
las cuchillaes de excaveeidn interiores 18 no tendrdn tam-
poco cola de cuchilla en la zona de las kdvedas.

Por encime del cielo de ténel 12 terminado de hor-

migonsr, le fosa es reforzada por medio de uns entibacidn

- 13 -



desplezable ev lg zone de entibsdo ¥y relleno designada con
VH. BEste entibado consiste en tablas de canal 24 dispuestas
verticales y que llegan hasta el canto superior del cielo
de tinel terminado 12, las cuales quedan encima de las co-
5 las de 1as cuchillas de excavseldn exteriores 17 y estan
reforzadas trensversalments a la fosa por nmedio de basti-
dores de marcos de gostén 26, 28 desplazables. Tambidn ege
tos bastidores de marcos de sostén consisten en los cuatro
marcos de sostén que, mediante prensas hidrdulicas 30, pue=
10 den extenderse y retraecrse sntre une posicidn de sostén h'g
una de desplazemiento, estando unidos entre si por medio
de riostraes longitudinzles no representadas el primer y
él tercer marcos, asi como el segundo y el cuarto, parae
formar los bastidores de masrcos de sostdn 26 ¥y 28, También
15 en este caso, estos bastidores de marcos de sostdn 26, 28
son avanzados aliternativamente en la forme gue hemos desg=
¢rito. En la parte trasera de la fosa ésta es rellensds y
densificada por encima del techo o cielo 12 del tinel, sa-
gandose las (ltimas tablas de canal 24 y volviéndose @ co-
20 locar en la extremidad delanters nuevamento.

Puede ser conveniente hacer que los bastidores de
marcus de sostén 26, 28 puedan desplazarse sobre carriles
no representados, por medio de las ménsulas 36 mostradas
on la fig. 4 a las que estdn fijadas roldanas 37, con el

25 fin de facilitar el movimiento de desplagamiento de los_

30.12,72 = 14 -
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bastidores 26; 28 de marcos de sosbén.

Neturalmente, ls entibacidn descrita, consistente
en les partes 24, 26, 28 situsda encimas del tinel terming-
do, &s necesaris solamente cuando la cara superior del cie-
lo terminade 12 del tinel queds a clerta profundidad por
debajo del cento superior del ferreno.

En la zona de hormigonado designada con B en ls fig.
1, les paredes 10 y el cielo 12 del tunel son hormigonados,
eventualmente con las hovedas 14. Ds scuerdc con une forms
de ejecuciodn preferida del invento, se prevén las cuchillas
de excavacion 17, 18 con topes 40 que sobresalen penetren-
do en las trincheras 16, contra los cusles se apoye en ce-
lidad d¢ encofrado frontal parae las distintas secciones de
hormigonado una manguera 41 expandible que rellena toda la
anchura de le trinchers 16, En la parte de las trincheras
16 situada en la fig. 2 a 1s derecha de las mangueras 41,
se introduce lg armadura para las paredes 10 del tinel en
forma de une jaula, teniendo ests armmdure en la zona de
la boveda 14 y del techo o cielo del ténel, 12, hierros de
union que penstran. Sobre la solera 15 de la fosa se cons-
truye un plano que corresponde sl lado inferior del cielo
12 del tunel y eventualmente a las bévedas 14 y se resoue-
bre con papel aceltado o similar, tras lo cual se dispone
le armadurg del cielo. Un encofrado frontal no representa-

do se dispone a la altura de la manguera 41 y entonces se

- 15 =
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hormigonan en una operacidén las paredes 10 y el cielo 12
dsl tanel ¥ eventualmente las bdvedas 14; de modo que se
obtiene un pdrtico monolitieo.

Las mangueras 41 y sl encofrado frontal se dispo-
nen entonces en la zona del cielo 12 del ténel adecuada-
mente de modo que las distintas secciones de hormigonado
experimenten motuamente un dentado. BEn caso necesgrio, es
posible sin inconveniente insertar en el hormigén en la
zone de estas juntas cintas eldsticas de obturacidn.

La excavacidén del terreno situado entre las paredes
10 del tunel y debajo del cielo 12 del mismo se reslizs
sdlo después de que los mismos han alcanzado suficiente
resistencis mecanica, siendo el terreno evecuado a través
del tubo del tunel o también por aberturas hechas en el
cislo 12 del mismo @ ciertos intervalos de separecion.

Se vera que el procedimiento desecrito y el dispo-
gitivo ilustrado de acuerdo con el invento permiten una
obra estrecha; de corta longitud, de modo que el tréfico
resulta perjudicado s0lo en medidg relativamente pequefia
alrededor del lugar de trabajo. También, durante el tiem-
po de obra, el trafico puede segulr circulando a ambos
lados del tajo dimensionando correspondientemente sl re-
fuerzo de la fosa y los bastidores de marcos de sostén
de los equipos ds las cuchillas de excavacidn. El lugar

de trabajo es tan corto que; en caso necesario, puede ger
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salvade con un puente suxilier cue avensa con la obra y
por el cual puede seguir circulsndo el trafico. Ias pare-
des de tuinel que se obtiemen son lisag y, por tanio, no
necesitan ningin acabado posterior. En contraste con el
tradicional procedimiento que hace uso de bentonita, en
que lag roturss del suelo pueden menoscabar lo seceidn
trensversal de las paredes, con el procedimiento de zcuer—
do con el invento se obtienen secciones de pared uniformes
¥y exentas de perturbaciones,; una calidad irreprochable del
hormigonado y, por tanto, un sistems que, desde el punto
de vistu estdtico, puede predeterminarse de modo inequi-
V0Q0,

81 el tunel, y la fosa, por lo tanto, ha de ser muy
ancho o, 81, por otras razmones, nc se deses la disposicidn
de las viguetss de celosia 34, los extremos trageros de
lag cuchlllas de avence interiocres 18 situsdas en le zona
20 pueden apoyarse tanblén por medio de un bastidor rigi-
do & la flexidn que estd dispuesto en la trinchers 16 y,
al mismo tiempo, forme un merce de sogtén de los bastido-
res de marcos de sostén 32, 33. Un ejemplo de reslizacidn
préotico de esta forma de ejecuclién se explice en las figs.
57 6

Ias ouchillas de excavacidn interiores y exteriores
17, 18 estén provistas en este caso de spéndices 44 que

entre sl formen ranuras 45 que discurren horizontelmente
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Y que estan recortadas por detras. En estas rsnuras 45 eg-
tan dispuegtas plezas transversgales 46 que, por medio de
une esplge 47, estén montadas de modo basculsble en barras
48. Los oftros extremos de estas barraes 48 estdn unidos fi-
Jemente con un soporte vertical 50 que formas un soporte
marginal de una viguete de celosfa 58 rigids a la flexidn.
Entre lag barras 48 esta apoyado con posibilidad de deg=
plazamiento.un perfil en U 52 que, con su puente, se apo-

ya contra la cuchills ds excaveciodn correspondiente, en

[

cuyo perfil en U estd dispuesto un tubo flexible o mangus-
re 54 que puede ser hinchado con un agente a presidn, pe-
netrande un apéndice 56 en el ala opuesta de la viga 50
en el perfil sn U 52 y apoyandose contra la manguere 54.

31 se hincha ls manguers 54, entonces el perfil en
U 52 se aleja de la vigueta 50 lo que hace que la viguets
de celosfa 58, rigida a la flexidn, sea sacade & su posi-
cibn de sostén. Ias mangueres 54 toman sobre si en este
caao, por tanto, la funcion de las prensas hidraulicas 31
de la forme de ejecucidén segin la Tig. 3.

Tales mengueras ¢ tubos flexibles 54 pueden dispo-
nerse 8dlo en un lado o también en los dos lados de la vi=-
gusta de celosia 58 rigida a la flexidm.

51 se deja salir el agente de presidn de los tubos
flexibles 54, entonces el marco de sostén as{ formsdo es

retraido a su posicidén de desplazemiento. Pera ello unss

w 18 =
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barres 60 estan unidas con los perfiles de U 52 y pasan
por perforaclones de una pleza transversal 61 y estén PY o=
vistas del otro lado de esta pleza transversal 61 de una
cabeza 02, oprimiendo un muslle de presidn 63 & la csbeza
62 y, por tanto, al perfil de U 52 en la fig. 5 hacle la
izquierda, lo que, a su vez, tiene como consecuencis que
el tubo flexible 54, del cual ha sido vacisdo el agente de
presién, gea replegado o aplastado.

Es importante que entre las cuchilias de excavacidn
17, 18 y las viguetas de celosia rigides a la flexidn, sl
menos en la zona desiguada con 20, exists une unidén rigie
da & lg traccidén que permita un movimiento de desplazamien~
to de los mercos. Esta unidn rigida & la traccidn ge con-
slgue mediante las pilezas transversales 46 conducidas en
las ranuras 45. ~

Bl merco resistente a la flexidén asi{ obtenido cusn-
do la manguera 54 estd expendide sstd sujeto por ebajo en
le trinchere 16 y forms con su perte superlor, situada en
la zona 20, un brazo volado que, por una parte, absorbs ls
presidn del terreno que actia sobre las cuchillss de exoae
vaeldn exterlores 17 yy ademés, retiens & las cuchillas de
excavacion interiores 18,

Naturalmente, un soporte resistente g la flexidn de
egta clase puede taubién haocerse con prensas hidraulicas

en luger de utilizer los tubos flexibles 54 capaces de ser

-19 =
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Los tubos flexibles hinchables son sencillos desde
el punto de vista constructivo y son sdemds econdmicos y
msnos sensibles que lss prensas hidraulices comerciales.
Pero tienen todavia otra ventaja que explicaremos en rela-
cidn con la fig. 7. Cuando la trinchera 16, por cualquier
razén, se ha desviado, este error de direccidn puede corre=-
girse de modo relativamente sencillo si la manguers 54 y
log perfiles de U 52 estan subdivididos sobre la longitud
vertiocal, como se ha indicado en 55. Cuando la trinchers,
segin la representacién de la fig. 7, se ha oblicusdo, es-
te error de direccidn puede corregirse cargando con agente
& presidn la manguers 54 designada con g mientras que las
mangusras designadas con » quedan sin cergar, de modo que
se ejerce una presion correctors ¢orrespondiente desde los
marcos de sostén sobre las cuchillas de excavacién. De cual~
quier modo, de acuerdo con una forma ds e jecucidn especial-
mente convenlente, puede disponerse gobre lg solera de lg
trinchera 16 una traviess de solere 71 y unirls mediante
prenses hidraulicas %O con el canto inferior de los marcos
de sostén para, de este modo, por una parte, conseguir ung
retencion de los marcos de sostén contra el terreno del
fondo y, por otrs,; en caso necesario, por diferente carga
de las prensas hidréulicas 70, poder reslizsr todavia otre

accion de correccidn.

30012072 o 20 b
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La présente solicitud, que corresponde & la presen-
tada en la Repidblica Federal Alemana, el 10 de Diciembre de
1971, bajo el N2 P 21 61 392.3, se acoge a los beneficios
del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidh en Espafia, por VEINTE afios, son los gque se
recogen en las reivindicaciones siguientes;

l#,~ Un dispositivo para la construccidén de tineles
a zanja abierta, caracterizado por dos equipos de excavacidén
por cuchillas para las dos trincheras, cuyas cuchillas de exca
vacidén situadas en el lado interior por encime del canto in-
ferior del cielo del ti¥nel o, de bévedas eventualmente previs
tas,.%stén hechas sin cola de cuchilla, mientras que las res-
tantes cuchillas de excavacidén tienen una cola de cuchilla gue
sobresale de la seccidén de hormigonado, y cuyos marcos de 808

tén dispuestos en las trincheras pueden retraerse y extenderse

- 21 =
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de manera conocida entre una posiecidn de sostén y una posi

,cién'de,desplézamiento Yy estdn unidos mediante riostras lon

gitudinaies.para formar bestidores de marcos, movibles inde
pendientemente entre sf, y por un apoyo para las cuchillaes
de excavacidn exteriores que se encuentran por enfime d?l can
to inferior del cielo del tunel en la zona de exeavacidn Y
avance. E
28,- Un dispositivo segin la reivindicaci6£ 1%,
caracterizado por una entibacidn desplaezable dispugsta detrés
de los equipos de cuchillas de avance por enéima dél cielo
terminedo del tunel, consistente en tablas de canal que enco
fran la pared de la fosa y al menos dos bastidores de marcos
de entibacién que, de modo en sf conocido, estdn dispuestos
solapados mutusmente y que pueden retraerse ¥y extenderse in-
dependientemente entre sf{ entre una posicidn de sostén y uns
posicidn de desplazamiento.

3ﬁ;~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 1%, ca
racterizado porque el apoyo para las cuchillas de avence ex
tefiores que se encuentran encima del canto inferior del cig
lo del tiénel consiste en al menos dos marcos de sogtén en s
conocidos dispuestos transversalmente a la foéa, los cuales
pueden retrasrse y extenderse independientemente entre una
posicién de sostén y una posicidn de desplazamiento?

48,~ Un dispositivo segﬁn la reivindicacidén 18,

caracterizado porque el apoyo pare las cuchillas de avance

- 22 =
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exteriores que se encuentran por encima del canto inferior
del cielo del tunel consiste en marcos rigidos a la flexidn
gue forman al mismo fiempo los marcos de sostén de los equi
pos de cuchillas de avance 0 eXcavacion.

5&,~ Un dispositivo segin cualquiera de las reivin
dicaciones 1% a 48, caracterizado porque las cuchillas de
excavacidn situadas encima del canto inferior del cielo del
tinel en el lado interior de las trincheras, estén unidas
con resistencia a la traccidn con los marcos de sostén de
los equipos de avance por cuchillas,

68,~ Un dispositivoe segun cualquiera de las reivin
dicaciones 12 a 58, caracterizado porque los marcos de
sogtén de los equipos de excavacidn por cuchillas tienen,
a2l menos en uno de sus cantos laterales verticales, una
manguera o tubo flexible que puede hincharse con un me-—
dio a presidn.

78,- Un dispositivo segun la reivindicacion 68, ca
racterizado porque el tubo flexible estd subdividido en
camaras que pueden hincharse independientémente sobre la
altura del marco de sostén.

8,- Un dispositivo segun las reivindicaciones 68
o 78, caracterizado porque gobre el fondo de las trinche-
ras estd Qispuesta une traviesa de solera que, por medie
de prensas hidréulicas, estd unida con los marcos de S0g—

tén del equipo de excavacidn por cuchillas.

-23 -



g2, Un dispositivo segin cualquiera de las reivin
dicaciones 1% a 5%, caracterizado porque las cuchillas de
gxecavacidn tienen topes aidrentados mutuamente y que pew
netran en las trincheras para que se spligue @ ellos un
tubo flexible hinchable que forma el encofrado frontal de
las secciones de hormigonado,

108, -~ Dispositivo para la consiruccidn de tineles
a zanja atierts,

Tal y ccmo se ha deserito en la Memoria que anteceg
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han esopecificado.

¥sta Memoria consta de veinticuatro hojas escritas

a mdquina por una sola cara,

18 22, 1973

Madrid,
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