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Se han propuesto muchos aparatos para satisfa-
cer log diversos requisitos que sg exigen pars poner en
contacto diferentes fluidos, especialmente para poner en
contacto gases con liguidos que se desplazan a contraco-
rriente & través de una zona de contacto. Tales aparatos
incluyen, por ejemplo, torres de rociado en las cuales se
permite que el gas ascienda en un espacio sin obgtdculos
dentro de la torre, mientras que el liIquido se introduce
en forma de gotitas, por medio de una boquilla de rociar
u otro dispositivo pulverizador. Estas gotitas son dejades
caer a través del gas que fluye hacia arriba., las venta-
jes de este tipo de aparato son une baja caida de presidn
¥ una comstruccidn sencilla. No obstante, uns desventaja
de las torres de rociado de este tipo es la energia rels
fivamente alta que se requiere pars formar las gotitas,
lo que juntamente con la relativamente pequefie dres de
le superficie de contacto que asl se obtiems y con el ba
Jjo grado de turbulencia dentro de las gotitas, da por rg
sultado un bajo rendimiento de absorcidén. Por comsiguien
te, se usa normalmente una torre rellena, excepto en los
casos en que gea posible el taponamiento debido a la
existencie o & la formacidn de una fase sdlida.

En las torres rellenas se hace que la corriente
de 1iquido fluya por gravedad sobre la superficie de un

meterial de relleno mientras que se hace que los gases
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pasen, por ejemplo, en flujo de coniracorriente con el
1fquido a travds de los espacios libres que hay en el
relleno. De este nodo se establece une gran superficie
de contacto entre el liquido y el gas. Aunque la torre
rellene es adecuada pare muchas aplicaclones para las
que se prescriba absorcidn de gas, presenta una sgerie de
desventajas que gon dificiles de superar. Por ejemplo,
puesto que el tipo usual de relleno puede imeluir pie-
dra mechacads, coque, 0 unidades de cerdmice de formas
especiales tales como anillos "raschig", la torre es
usualmente voluminosa. Su produccidén eetd limitada, pues
t0 que solamente se puede producir el paso libre de losg
fluidos a través de los intersticios y de los huecos que
hay en el relleno. Cuando el drea de seccién transversal
libre entre egos intersticios y huecos es pequefia, la
caida de presién por rozaemiento & fravés del relleno se-
ré alta y se necesitard mds energia para hacer circulaer
el gas. Ademds, e requerirdn altas velocidades para une
produccién daeda o previamente fijadas de gas. Una segun-
da desventaja de las torres rellenas es que la velocidad
del gas en tales torres debe menienerse en general por
debajo de un cierto limite, lo cual, por supuesto, impo-
ne un limite a la produccidén. La limitacién de la veloci
dad es necegaria, ya que sl la velocidad del gas excede
de un cierto 1fmite superior, el gas tiende a impedir que
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el liquido fluya hacia abajo y puede incluso obligarlo a
circular en flujo inverso hacia fuera de la torre en su
totalidad. El limite superior de la velocidad del gas se
conoce como el punto de inundacidn. Todavis otra desven-
5 taja de las torres rellemas es que el relleno de la torre
tiende a asentar con el tiempo, reduciendo asi todavis
més el paso libre de los fluidos y agravando los proble-
mes a gque se ha hecho referencia en lo que anteceds.
_ Se ha propuesto un tipo de torre relleme en la
10 cual el relleno estd compuesto de esferas de poco peso
destinadas a formar un lecho flotante como una pleza, en
el cual las esferas estdn en contacto unas con otras y
sin embargo conservan una libertad limitade de movimiento
relativo de unas con respecto a otras. El lecho, como
15 une unidad total, estd pues disefiado para flotar en la rg
glén superior de la torrs, donde es retenido desde arri-
ba por una placa o rejilla de retencidn. Aungue la accidn
del lecho flotante es sustancialmente de la mismg naturg
leze que la de un relleno usual, notable por cuanto pro=-
20 porciona une gran grea de contacto interfacial entrs el
1fquido que desciende a través de los intersticios que
hay entre las esferas y 1los gases que ascienden en fluje
de contracorriente con respecto al liquide, tienme vemtajas
sobre otros sistemas mds usuales. Una de tales ventajas
25 es que, debido al movimiento de rotacibén y al Pequefio mo
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vimiento lineal de las esferas que hay en el lecho, no
se producen efectos de canalivacibén o de chimenea. Las
partfculaes sdélidas arrasgtradas por el liquido o por el
gas no gsientan permanentemente en el relleno, sino que,
por el contratio, pueden ser continuamente arrastradas
fuera. Se reduce con ello el taponamiento y no hay nece-
sidad de paradas periddicas para limpiar o sustituir el
relleno. No obstante, este tipo de relleno sigue presen—
tando una congiderable resistencia al paso de gas y de
liquido, y para ciertas velocidades de gas se alcenza
répidamente el punto de inundacién. Ademds, los movimien
t0s desordenados de rotacidén y vibratorios de las esfe-
ras son en muchas ocasiones insignificantes, y por tanto
forman un lecho de relleno esencialmente suelto. Los
candales son entonces bajos y la inundacién es un pro-
blema constante.

Otro tipo de torre rellenea es el de las torres
que contienen elementos esféricos pero que tienen muy po
cos elementos esféricos para el total de altura y dres
de la seccidn tramsversel de la torre. La ventaja de tal
torre es que se pueden usar caudales nuy grandes. Sé haoce
reseliar por supuesto, la importancia de que las esferas
se muevan en una gren distancia vertical sin girer ni vi
brar en gran medide. ILa desventajs en este caso, sin emn-
bargo, es que el itamafio de la torre es muy desproporcioqg
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do para el rendimiento de la limpieza. Por consiguiente,
tales torres son voluminosas ¥y exigen mucho espacio,

El presente invento resuwelve los anteriores pro
blemas y supers lag snteriores dificultedes al proporcig
nar una torre rellema que tiene en la misms elementos que
circulan a través de una zona de contacto y luego & tra-
vés de una zona de tratemiento de elementos, y que son

Tinalmente impulsados de nuevo a la zona de contacto. Se

logra asl un lavado de gas eficaz de una menera scondmi-~
ca y directa, asl como la positiva eliminacién de inundg
cidén para caudales muy superiores a los que hasta el pre
gsente han sido posibles.,

Pare superar los problemas expuestos en lo que
antecede de los lavadores de gas anteriores, se ha desa-
rrollado un aparato para proporcionar conitacto entre dos
fluidos, que comprendes un alojsmiento para flujo pasan~
te que tiene una entrada de gas sucio en un extremo y uns
salida de gas limpio en el extremo opuesto, definiendo um
paso de gas entre ellag, una primers rejillas de contencidn
de elementos dispuesta a través de una extremided del pa
80, una segunda rejilla de contencidn de elementos dig~
puesta a través de la otra extremidad del paso, permitien
do las reijilles de contencidén que pase el gas a su través;
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medios de deflector dispuestos dentro del paso que se ex
thenden desde un punto adyacente a2 la rejilla de -conten-
cién en una extremidad del paso, y espaciados desde 4ste,
hagta un punto adyacente 2 la rejilla de conbencidn en
la otra extremidad del peso, y espaciados desde ésta, que
dividen el paso entre las rejillas de contencién en uns
zone de contacto y en uns zona de tratamiento de elemen~
t08; wna pluralidad de elementos de comtacto con el gas
dispﬁestos de modo suelto entre las rejillas de conten-—
cidn, siendo los elementos de una densidad tal que pérql
fe manﬁenerlos en un estado flotante en la zona de conre
tacto y dirigirlos a la zona de tratamiento como conse-
cuencia de la corriente.de gas gue entra por la entrada
de gas sucio y que pasa a través de las rejillas de con=-
téﬁcién; definiendo los medios de deflector una entrada
de élementos ¥y una salida de elemdntos para la zona de
tratemiento entre las rejilles de contencidn; el menos
uné entrada de fluido de tratamiento situada en la zomna
de tratamiento adyacente a la salide de elementos para
proporcionar fluido de tratamiento para tratar los ele-
mentos e impulser los elementos desde la salida de ele~-
menfoa a la corriente de gas que pasa a travds dél alo-
jamiento. Ademds, el presente invento prevé unos medios
de entrada de fluido en el alojamiento, adyacentes a una
extremidad del mismo, para introducir uma corriente de
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fluido en la corriente de gas que pasa a través del aloja
miento, y unos medios de salida de fluido para extraer gl
fluido de .aqudl.

En los dibujos:

La Fig. 1 es una vista en alzado, en corte, de
ung. realizacidn del presente invento. _

La Fig. 2 es una vista en planta tomada en un
ﬁlano horizontal que pasa por la linea 2-2 de la Fig. l.

La ¥Fig. 3 es una vista en alzado, en corts, de
una segunde realizacidn del presente invento.

Le Fig. 4 es una vigta en planta, en corte, del
aparato de la Fig. 3, tomade en un plano horizontal que
pasa por la linea.4-4 de la Fig.3; ¥

La Fig. 5 es una vista en planta, en corte,del
apargto de la Fig., 3, tomada en un plano horizontal que
vasa por la linea 5-=5 de la Fig. 3.

En la Fig. 1 se ha ilustrado un alojamiento 10
de flujo pasante que tiene la entrada 1l de gas sucio en
un extremo del mismo y la saelida 12 de gas limpio en el
otro extremo. Una corriente de gas sucio entra en el alp
jamiento 10 y pase a travds de une primera rejilla 13 de
contencidn que se extiende & travds de una exiremidad del
alojamiento 10. La corriente de gas sucio pasa luego a la
zona de contacto 16, donde hace contacto con los elemenw

tos 17 pere contacto con gas, los cuales son conveniente

’2§°m2’0720 _8..,
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mente de forma susbancialmente esférica. Los elementos 1T
sustanclalmente esfdricos egtdn recubiertos, de una mane
ra que se describe en lo que sigue, con una delgade pell
cula de liquido lavador de geses procedente de las entra
dag 26 de fluido de tratemiento o de los medios 18 de bg
quille o bien de unas y otros, Al establecer contacto con
los elementos 17 sustancialmente esféricos se limpia el
gas sucio, ya que la delgada pellicula de liIquido lavador
de gases de que estdn recubiertos los mismos hace que, ©
bien la materia en particulas se adhiera a slla, o bien,
como alternativa, que reaccione gquimicamente con lag im-
purezasg que hay en la corriente de gas. Los elementos 17
sustancialmente esféricos son héchos floiar hacia arriba,
hacia una segundsd rejilla 21 de contencidn, la cual estd
situada para dirigir su flujo fuera de la corriente dse
gas. En muchos casos los elementos 17 sustancialmente eg
féricos son dirigidos fuera de la corriente de ges sin
hacer contacto realmente con la segunda rejilla de con-
teneidn 21, El que los elementos 17 sean dirigidos fuerg
de la corrierte de gas sin contacto con la rejilla 21
puede -ser el resultedo de varios factores. Un factor es
el e¥ecto de bloqueo de otros elementos 17, los cuales
bloquean el camino de un elemento 17 sustancialmente es=
férico dado y desempefian el papel de la segunda rejilla
de contencidn 21 para dirigir eficazmente el elemento 17

26,12.72, Qs



10

15

20

25

sustancialmente esférico a la zona 23 de {ratamiento de
elementos. Oftro factor puede ser que el gas que se estd
limpiando, 0 que ha sido limpiado, puede tender a fluir
a8 1o largo de la superficie inclinada de la segunda re-
jilla de contencidn 21 antes de pasar & su través. Puede
haber por lo tanto wn flujo leminar de gas, el cual di=-
rige a2 los elementos 17 sustancialmente esféricos hacia
arriba & lo largo de la superficie inclinada para que fi
nalmente sean dirigidos a la zona 23 de iratamiento de
elementos, sin hacer contacto con la segunda rejillas de
contencidn 21, Un tercer factor es la fuerza que el li-
quido lavador de gases que sale de los medios de bogui=-
1lla 18 ejerce sobre los elementos 17 sustancialmente es-
féricos. En ciertass condiciones este fuerze puede ser su
ficiente para impedir que los elementos 17 sustancialmen
te esféricos hagan contacto con la segunda rejilla de
contencidén 21, A este respecto es de hacer notar que la
velocidad, y por lo tanto la fuerze del liguido lavador
de gases gque sale de los medios de boquilla 18, aumenta
a medide que disminuye la distancia desde los medios de
bogquilla 18, Por lo tanto, cuanto mds cerca esién los
elementos sustancialmente esféricos 17 de los medios de
boquille 18, tanto mayor serd la fuerza ejercida hacia
abajo sobre ellos. ;

Cuando los elementos sustancialmente esféricos
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17 llegan a la regidn de la zona de contacto 16 cerea de
la parte superior 22 de la segunda rejille de conteneidn
21 dejan de recibir un impulso hacia arriba de la corrien
te de gas sucio, ya que la parte superior 22 es impermeg
5 ble al gas. El resultado es que los elementos sustancial
mente esféricos 17 caen por gravedad a la zona 23 de fra
tamiento de elementos, la cual estd formada por los mgdios
de deflector 31 que dividen la parte del alojemiento 10
que hay enire las rejillas de contencidn primera y segun
10 da en una zona de contacto y en la zona de tratamiento
de elementos., Log slementos sustancialmente esféricos 17
contindan cayendo en la zona de tratamiento de elementos
23, mds alld de al menos una entrada 26 de fluido de tra
tamiento, la cual lanza preferiblemente un liquido lava-
15 dor de gases, en vez de un gas de lavado, hasta que lle-
gan a la parte inferior de aquélla. En la parte inferior
de la zone 23 de tratamiento de elementos estd la salids
24 de elementos. Inmediatemente debajo de le salida 24
de elementos estd la primera rejilla de contencidn 13
20 que tiene, enteriza con ella la parte 27 impermeable al
fluido. ILa parte 27 impermeable al fluido impide que la
corriente de gas sucio venza la fuerza ejercida por el
lfquido lavador de gases, procedente de las boquillas 26
de fluido de tratamiento, sobre los elementos sustancial

25 mente esféricos 17, y los empuje Jacia arriba en la zona
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23 de tratamiento de elementos. Por santo impide uns in-
versidn del flujo cirecular de los elementos susianciale
mente esféricos 17 entre la zona de contacto 16 y la zo-
na 23 de tratamiento de elementos., El liquido lavador de
gases procedente de la entrada 26 de fluido de tratamien
to limpie los elementos susbtancialmente esféricos 17, de
jéndolos recubiertos de una delgada pelicula del ligui-
do lavador de gases, e impulsdndolos de nuevo a la co=
rriente de gas suoclo. El liquido lavador de gases proce
dente de la entrada 26 de lfquido lavador de gases, asi
como el liquido lavador de gases procedentes de los medios
de boquille 18, drena hacia abajo y es recogido en el
depdsito 28 del alojemientc 10, desde el cual puede ser
extraido a través del drenaje 29.

Bl funcionamiento de una u otra de las realiza
ciones de este invento ilustradas én lag Figs. 1 y 3, res
pectivemente, es idéntico. Con referencia & la realiza-
cién de la Fig. 3, la corriente de gas sucio entra a tra
véa de la entrada 11 de gas sucio y se desplaza hacia
arriba a travéds de la primera rejilla de contencidn 13
para hacer contacto con los elementos 17 para contacto
con el gas los cuales, de preferencia, son de forma sus—
tancialmente esférica. Los elementos sustancialmente eg-
féricos 17 estdn recubiertos de una delgade pelicula de
liquido lavador de gases. Si se emplean medios de bogui~
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lla 18, como es preferible, esa delgada pelicula de 1i-
quido se debe en parte al liquido lavador de gases que
es lanzedo desdd las entrades 26 de fluido de tratamien=-
t0y ¥ en parte al liquido lavador de gases que es intro~
ducldo en el alojamiento 10 a través de los medios de bo
gquille 18, BEn muchas aplicaciones log dos liquidos se-=
rén idénticos y procedentes de la misme conduccidn de
alimentacidn; no obstante, en otras muchas aplicaciones
puede ser deseable usar dos liquidos diferentes. Por
ejemplo, para la separacidn de didéxido de azufre, puede
ger desesble formular un lfquido z ser introducido a
través de los medios de boquilla 18 que contenga una al—
te concentracidn de carbonato cdlcico, con vistas a ha-
cer reaccionar quimicamente el carbonato cdloico con el
S0, del gas sucio, para formar sulfato ¢dlcico. El sul-
flato cdlcico es un s6lido que puede ser separado despuds,
por ejemplo, mediante un rociado ‘de agua procedente de
lag entradas 26 de fluido de tratamiento. Cuande se usa
el mismo liquido tento en los medios de boquilla 18 como
en las entrades 26 de fluido de tratamiento, se estable~
ce una cantided casi constante de liquido lavador de ga-
ses nuevo sobre los elementos sustancialmente -esféricos
en todo el lavador de gases. Este cantidad casi constan-
te de 1fquido lavador de gases nuevo es el resultado de

introducir liquido lavador de gases nuevo que va ‘sobre
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los elementos sustancialmente esféricos que hay en el
fondo del lavador de gases, e introducir simultdneamen-
te liquido lavador de gases nueve que va gobre 1los ele-
mentos sustancialmente esféricos que hay emr la parie su=-
5 porior del lavador de gases. EL resultado de tal intro-

duccién simultdnea es una propensidn relativamente cons-

tante a la separacidn de las particulas de la corriente
de gas sucio; 0 a la reaccidén quimica con los contaminen
tes que hay en la corriente de gas sucio, en toda la zo-
10 na de contacto del lavador de gases. Por comsiguiente,
el rendimiento total de lavado de gases es mucho mayor
que si se introdujese el mismo volumen totel de liquido
lavador de gases nuevo separadamente por las entradas 26
de fluido de tratemiento o por los medios de boquilla
15 18,

La separacidén de las maierias extrafias de los
elementos sustencialmente esféricos 17 se efectia hacién
dolos pasar a través de la zona 23 de fratemiento de ele
mentos, la cual estd definida por los medios de deflector

20 31 en el alojamiento 10. En la realizacidén ilustrada en
la Fig. 1, los medios de deflector son un miembro de lé-
mine vertical que se extiende en general en sentido lon=
gltudinal con respecto al flujo de gas en el alojamiento
rectengular 10, mientras que an las Figs, 3~-5 los medios

25 de deflector 31 son esencialmente ldminas en posicién

26.12.72. ~-14=



cordal que se extienden en general sn sentido longitudi-
nal en el slojamiento circular 10. Con referencia nueva=-
mente & la Fig. 3, los medios de deflector 31 definen y
separan lasg zonas de contacto 16 de las zonas de tratamien
5 to de elementos 23. Los medios de deflector 31 tienen,
deseablemente, partes 32 superiores biseladas hacias aden
tro, las cuales facilitan la direccidn de los elementos
sustancialmente esféricos 17 a las zonas 23 de tratamien
to de elementos. Al igual que en la ¥ig. 1, los elementos
10 sustancialmente esfericos 17 son hechos flotar hacia arri
béﬁﬁor la corriente de gas sucio y son dirigidos hacia
fuera por la segunde rejille de contencién 21, hasta que
llegan & un punto en la zona de contacto 16 justamente de
bajo de la parts 22 de ls segunda rejilla de contencién
15 21.la parte superior 22 de la segunda rejille de conten-
oidn 21 no estd perforada, impidiéndose por lo teanto el
flujo de gas a su través., Puesto que se impide el flujo,
los elementos sustanclalmente esféricos 17 ceen debido a
le grevedad y son dirigidos por la parte 32 ds los medios
20 de deflector 31 a las zonas 23 de tratamlento de elemen~
tos. Los elementos 17 sustancialmente esféricos caen mds
alld de las entredas 26 de fluido de tratamiento, y al
hecerlo asi son gometidos & una corriente de liquido la-
vador de geses gque es dirigida desde elles., La corrien-
25 te de liquido lavador de gases limpia los elementos sus-
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tencialmente esféricos 17 y arrasira consigo el material
separado, al drenar hacie abajo al depbsito 28. Una par-
te de la corriente de liquido lavador de gases queda co-
mo una delgede pelicula ds liquido sobre los elementos
sustancialmente esféricos 17. ILe corriente de liquido la
vador de gases comunice adends movimiento a los elemen-
t08 sustancialmente esféricos 17, lo que impide que los
nismos se acumulen en las zonas 23 de tratamiento de ele
mentos. Este acumulacidn es lo mdg probable que se pro-
duzoe si se adhieren materias extrafias, por ejemplo de
sulfato cédloico, a la superficle de los elementos susten
cialmenfe esféricos 17, ya que el sulfato cdlcico recién
formado es de composlcidn pegejosa y muy similar & la de
un pegamento. Es de hacer notar, en particular, que los
elementos sustancialmente esféricos 17 se mueven conti-
nuanente en une frayectoria circular, en vez de formar
un lecho de relleno suelto acumulado contrs la cara infe
rior de le segunda rejille de contencidn 21 dentro de la
zone de contacto l6. Por otre parte, no es objeto de este
invento impedir que los elementos sustancialmente esférd
cos 17 hagen contacto con la segunde rejille de conten~
oldn 21. La segunda rejilla de contencién 21 estd disefig
de-pere dirigir continvamente los elementos sustancialmen
te esféricos 17 en la parte superior de la zona de con-
tacto 16, & lag zonas 23 de tratemiento de elementos.
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Asimismo, aunque tiene lugar una cierts rotacidén de ce-
da uno de estos elementos sustencialmente esfdricos 17 al
rededor de sus respectivos ejes, no @s un objeto especifi
co de este invento utilizar este aspecto de rotacidn pa=-
5 ra efectuar el contacto de liquido y gas aqui descrito.
Une ventaja muy prdctica de que los elementos
sustancialmente esféricos 17 estén realizando continuamen
te clclog, es que se pueden prever medios 25 de acceso pa
re ailadir o retirar elementog, segdn pueda desearse, sin
10 interrumpir la operacién de lavado de gas. Es asimiswo
pogible efectuar ingpecciones regulares de lag esferas
gin interrumpir la operacién de lavado de gas o inocluso
retirar un cierto mimero de los elementos pasra limpieza.
Aunque es concebible que puedan emplearss otras
15 formes para la segunde rejille de contencién 21, por ejem
plo en pendiente hacia arriba o hacia abajo, se ha com-
probado que una simple rejills de forma de V apuntendo
haois abajo, que forme wun dngulo entre sus superficies in
clinades de unos 902, es muy eficaz cuando se emplea
20 conjuntemente con partes superiores 22 que no tienen per
foraoiones. Las aberturas 33 en la segunda rejilla de
contenoién 21 son de preferencia tan grendes como sea po
sible. Ia funcidn de la rejilla es, en esencia, unicamen
te le de impedir el escape hacia arriba de los elementos
25 17 pare contacto con el gas, y dirigirlos a las zonas 23

26012~720 ""17"'



10

15

20

25

de lavado de gas. la barrers deberd ser por lo tanto re-
lativamente delgada; es decir, el grueso en direccidn
vertical deberd ser, en general, menor que la mitad de
la anchura de una sbertura 33. Tal grueso seleccionado
tiende a evitar la tendencia que hay en clertos casos hg
cla barreras gruesag para acelerar el gas de modo que
la capa superior de elemsntos para contacto con el gas
seg retenida firmemente contra la segunda rejilla de
contencidn 21. En este mismo aspecto, debe hacerse notar
que gi se emples un alojamiento redondo, como en la Fig.
3, los elementos sustancialmente esféricos 17 estardn
en su maxima concentracidn junto a la periferia interior
de la zona de contacto 16. Por lo tanto, puede ser de-
seable conformar la segunda rejille de comtencidén 21 de
maners que facilite un mayor flujo de elementos sustancial
mente esféricos 17 que entren en las zonas 23 de trata-
miento de elementos & lo largo de la periferia del alojg
miento 10, en vez de direciamente desde el centro, Uns
posibilidad consiste en inclinar las partes superiores
32 de los medios de deflector 31 hacisa abajo cerocs de
gus puntos de fijacidn & las paredes laterales del aloje
miento 10, pars facilitar une mayor concentracién de
glementos sustencialmente esféricos 17.

Adends puede ser desegble, aunque no necesario
en la reslizacidn de la Fig. 3, disponer un tabique de
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separacifn 14 en la zona de contacto 16. EL fabique de
geparacidén 14 puede extenderse tipicamente desde la pri-
mera rejilla de contencidén 13 verticalmente hasta la sew
gunda rejilla de contencidén 21. Dispuesto de tal manera,
5 el tabique de separascidn 14 divide esencialmente la zona
de comtacto 16 en dos partes, favoreciendo asl el flujo
circular de los elementos sugtancialmente esféricos 17.
Como se he ilustrado em lag PFlguras, el tabique de sepa~
racidn 14 puede extenderse desde la primera rejilla de
10 contencidn 13, donde estd equidistante de las dos zonas
de tratamiento de elementos 23; haste un punto de fija~
oidn en el vértice de la segunda rejilla de contencidn 21.
En tal caso puede ser deseable hacer que el vériice de la
gegunda rejilla de contencién 21 see impermeable al gas,
15 para favorecer todavia mds el establecimientc de una {rg
yectoria cirouler para los elementos sustancialmente es-
téricos 17,
Adends debe hacerse notar que, en la realiza—
. olén de la Fig. 3, loos medios de boquilla 18 estén pre-
20 feriblemsnte consiituidos por dos boquillas, cada una de
las cuales tiene su eje geométrico longitudinal esencial
mente perpendioular a una superficie inclinada diferenis
de la segunda rejille de contencidn 21. Tal disposicilén
dirige la mdxime fuerza contra los elementos sustancial
a5 mente esféricos 17 al aproximerse éstos a la rejilla 21,
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¥, al mismo %iempo, actia pars mentener las aberturas 33
limpias y sin obstdculos. Es tembién lo mds eficaz hacer
que las boquillas 34 estén dispuestas en planos vertica=
les diferentes, en general paralelos, de modo que el 1i-
quido lavador de gases que sale desde uns no interfieras
con el liquido lavador de gases que sale desde la otra,
y destruya las ventajosas fuerzas haclia abajo que actian
gobre los elementos sustancialmente esféricos adyacentes
a la cara inferior de la segunda rejilla de contencidn.

Puede ser tambidn deseable emplesr deflecto-
res olclénicos 19 w otros medios similaeres para separar
el agua, por encima de la segunda rejilla de contencidn,
y medios de boquilla para separar las gotitas de liquido
de la corriente de gams limpio. Los deflectorss cicléni-
cos se hen mencionaedo aqul especificamente, sunque admi
tirdn los éxpertos en la téenica que pueden sustituirse
por otros muchos medios pare eliminar las gotitas de 1li-
quido, Puede ser tamblén deseable incluir un eliminador
de sgua centrifugo situado mds aguas arriba de los medios
pare geperer lag gotitas.

De acuerdo oon lag nuevas caracteristicas de
este invento, es importante hacer notar que se permite
un margen considerable en cuanto a la posicién de ceda en
trada 26 de fluido de tratemiento en su respectivae zona

23 de tratamiento de elementos. Dos de los criterios mds
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significativos que determinanm la posicién de las entradas

de fluido de tratamiento son:
(1) Las entradas 26 de fluido de tratamiento de

ben estar situadas de tal manera que se comunique un cier
‘4o movimiento a los elementos 17 para contacto con el gas
en virtud del fluido de tratamiento que sale por ellas,
de modo que no se permita que los slementos 17 para cone-
tacto con el gas se atasquen y se aglomeren 0 se unan en
tre 81 debido a la materia exirema similar & pegamento
que ge adhiere & sus superficies extericresy y

(2) Las entradas 26 de fluido de tratamiento dg
ben estar sltuadss de tal manera que el fluido de trate-
miento que sale de sllas haga que los elementos 17 para
contacto con el gas sean empujados en gentido de contra-
dorriente con la corriente dezgas que entre en las zonas
23 de tretamiento de elementos. Dentro de estas amplias
limitaciones son posibles muchas varisciones en cuanto a
le posicién de las entradas 26 de fluido de tratamiento,
todas las cuales se pretende que queden incorporades
squi,

Los elementos para contacto com el gas, de pre
ferencle elementos sustancislmente esféricos 17, aqui
desoritos deberdn ester presentes en numero suficients
para proporcionar un flujo continuo en une trayectoris
circular., No deberdn ser tan numerosos que formen un le-
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cho flotante en la zona de contacto 26 retenida en posi-
¢idn por la barrera perforada 21. Tampoco deben ser tanm
numerosos que no efectﬁen libremente ciclos entre la zo-
na de contacto y la zona de tratamienio de elementos,
puesto que existiria entonces la posibilidad de que tu=
vieran tiempo suficiente para que se fijase gobre susg
superficies un material similar a pegamento, por ejemplo
el sulfato cdleico, que impidiese la prosecucidn de los
¢iclog de los mismos, El ntimero mdximo de elementos para
contacto con el gas pusds establecerse del mejor modo
por referencia a su volumen rellenado aparente. Deberdn
tener un volumen rellenado aperente (es decir, su volu-
men medido en condicidn de asentados, en comparacién

con el volumen total de la zona de contacto 16) de me-
nog del 95%. Paralelamente, se observard que existe un
1imite inferior para el volumen rellenado aparente de
los elementos‘l7 pare contacto con el gas, pues si se
empleasen demaslaedo pocos no existirie un movimiento
cireculer continuo significativo, sino que, por el con-
trario, serfen hechos flotar hacie arriba de une forma
desordenada en toda le zona de contacto 16, Preferible-
mente los elementos 17 psera contacto con el gaus deberdn
tener wn volumen rellenado aparente comprendido entre
gproximademente el 10% y el 80%, y mds preferiblemente
entre el 40% y el 65%.
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Se comprendexd fdcilmente que el que se manten
ga el tipo deseado de movimiento ds los élementos 17 pa=-
ra contacto con el gas dependerd muy estrgchamente de las
velocidades del fluido y, en particular, de la velocidad
del gas gucio que llega, Con velocidades de gas muy bajas
puede no haber sustentazcidn suficiente para que los ele~
mentos 17 para contacto con el gas sean hechos flotar se
pardndose de la rejilla de contencidén inferior 13. Asl
puede ocurrir, en particular, cuando las densldades de
los elementos son altas y cuando el caudal de liquido en
la direccidn opuesta & la del flujo de gas sea relativa-
mente alto. Por otra parte, cuando las velocidades del
ges son altas existe la posibilidad de que se queden alo
jados algunos o todos los elementos pare contacto con el
gas contre la segunda rejilla de contencién 21, incluso
aunque su cantidad esté plenamente dentro de los limites
establecidos en lo que antecede. Se verd, sin embargo,
que los caudeles de gas y de liquido en el presente ine
vento son lguales o superiores a los caudales obtenidos
en- log lavadores de gas de la tédcnice anterior que tie~
nen pocos elementos esféricos y, por consiguiente, bage
tente menos lfquido para contacto con el gas. Concreta=-
mente, las velocidades de gae usedas con el presente in-
vento esgtdn comprendidas en el margen de aproximadamente
90 a-540 mdtros por minuto, mientras que el caudal de 1i
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quido procedente de los medioz de boquilla 18 estd com-
prendido en el margen de sproximadamente 210 8 4.200 li-
$r0s por minuto por metro cuadrado. De preferencia, es-
08 regimenes serdn de una velocidad en el margen de

150 a 510 metros por minuto, y un caudal comprendido en-
tre 420 y 3.150 litros por minuto por metro cwadrado,
respectivamente. Parslelamente, el caudal de liquido de
lavado de gas procedente de lag bogulllas 26 de fluido
de trateamiento deberd estaer de preferencia comprendido en
el margen de aproximadamente 0,038 a aproximademente 380
litros por minuto, siendo el mds preferido el margen com
prendido entre aproximedamente 3,8 y 95 litros por minu-
to. Como resultado de tal velocidad més alta, no solamen
te se sumenta considerablemente la produccién o capaci-
ded del aparato, sino que se mejore también acusadamente
rendimiento de absorcidén. También se mejora la recupsra=
cidén de los constituyentes del gas, lo cual puede szer el
fin de la operacidn.

Debe hacerse notar ademds que, sin detrimento
de las ventajas de este invento, se pueden hacer los ele
mentos 17 para contacto con el gas de diversos materio-
les. De preferencis €stos son bolas hueces de pared dele
geda de pldstlco o de otra resina sintédtica, o similar.
Altermativemente puede emplearse otra construccidn de
baje densidad, tal como de los diversos pldstlicos espon-
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Jados u otros materiales esponjados que dengan una super
ficle exterior impermeable. En algunos casos se pueden
usar esferas metdlicas huecas o de bajs densidad, o bien
cabe imaginar el uso de bolas de pldstico infladas con
une pered muy delgade conteniendo gas a presidén, que cong
tituirdn elementos de densidad extremadamente baja. Tam-
bién hae de entenderse, sin embargo, que no se pretende
une limitacidn rigurosa en cuanto g la forma de los ele-
mentos para contacto con el gas mediante el uso de la ex
presién "sustancialumente esférioca" el describir la reali
zacidn preferida, y que pueden ser perfectamente adecua-
dos los elementos de forma ovoidal o ligeramente alarga-
dog. Los elementos para contacto ocon el gas pueden ser

de un temefio de hasta aproximadamente 10 om de didmetro

o mds, pero generalmente serdn mds pequefios, siendo el
mejor modo de seleccionar el temafio éptimo por un prooe-
dimiento empirico basado en el tamafio total del lavador
de ges en el cual se hayan de usar. Estos elementos pars
contacto con el gas serdn ademds en general de baja densi
dad, de modo que puedan ser hechos flotar hacla arriba
por el flujo de gas sucio que pesa a través de la zona

de contaocto 16. El término "densided" estd destinado s
planliticer la densidad aparente de los elementos indivi-
duales para contacto con el gas. La densidad aparente pus
de determinarge dividiendo el peso de un elemento por el
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VOolumen definido por su pared exterior. Los elementos pa
ra contacto con el gas mds deseables en el aparsto de eg
$e invento son los que tienen densidades masyores que la
densidad del gas sucio y menores que la densidad del li-
quido lavador de gas. Como margen numérico especifico,
ge seleccionardn en general densidedes comprandidas en-
tre 0,1 gramos por centimetro cibico (g/ce) y aproxima~
damente 0,9 g/ce.

Se ha comprobado gue ¢s deseable emplear else-
mentos 17 para contacto con el gas de diferentes densi-
dades, ya que tal combinacién de elementcs mdsg pesados ©
nés ligeros de por resultado un movimiento circular méds
pronunciado y mds controlable de log mismos. Se prefie=
ren los elementos para contacto con el gas de ‘tamafios en
general idénticos que tengan dos densidades diferentes.
No obstante, como alternativa es aceptable que los elemen
tos sean de dos tamafios diferentes y de la misme densi-
dad, En taleg casos las mayores fuerzes de fricoidén y la
ﬁayor sustentacidén hacen que los elementos mayores sean
hechos flotar hacie arriba mds rdpidamente. Tal dispogi-
cidn produce un movimiento cireular mds controlable.

Tanblén puede ser deseable en clertas aplica-~
olones del aparato de este invento emplear un agente eg-
pumente tal como la ezodlcarbonamide, la cual {tiene le
designacidn quimice 1,l-azobisformemide. Tal agente espu
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mante puede droducir espumgeidn del liguido lavedor de
gas y aumentar con ello todavia mds el contacto de 1¥=
quido y gas sobre la superficie de cada uno de los ele~
nentos 17 para contacto con el gas, en viritud del hecho
de que hay sobre el mismo una delgede pselicula de espu~
ma, En obtros casos puede ser necesario o deseable redu~
cir la cantidad de espuma que se forms en la zone de con
tacto 16. En tales casos puede ser necesario o deseable
incluir un agente tengioactivo en el liquido lavador de
gasg,

Tambidn de acuerdo con los principios de este
invento puede verse fdcilmente que variando el flujo del
fluido de tratemiento a través de las entradas 26 de flul
do de tratamiento se puede conirolar la velocidad de los
elementos sustancialmente esféricos en el recorrido ds
éstos en su trayectoria circular a través de le zona de
contacto con los elementos y & travéds de la zona de tra=
tamiento de los elementos. '

Bsta solicitud que corresponde & la presentada
en Estados Unidos de América, el T de Enero de 1972, N¢
216,169, se acoge a los beneficios del art® 51 del vigen
te Estatuto sobre Propledad Industrial,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueve que se
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
temte de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en lag reivindicaciones gigulentes:

1&,~ Un gparato para proporcionsr contaeio en
tre fluidos, que comprende: un alojamiento de flujo et}
sante que tiene una entrada de gas sucio en un extremo
y une salide de gas limpio en el extremo opuesto, deﬁg
niendo un paso de ges entre ellasj une primera rejills
de comtencién de elementos dispussta & través de una ex
tremidad de dicho péso; une segunde rejille de contencidn
de elementos dispuesta a través de la ofre exiremidad
de dicho paso, permitiendo dichas rejillas de contenciédm
que pase. el gas & su travéds; medios de deflector dispueg
tos dentrg de dicho paso extendiéndose desde um punto
adyacente a la rejilla de comtencién que hay en wna ex
tremidad de dicho paso, y espaciado de ella, haste un-
punto adyaeente & la rejilla de contencidn que hay en
le otra extremidad de dlcho paso, ¥y espaciado de ells,
que dividen dicho paso entre dichas rejillas de conten
cién en una zone de contacto y une zona de tratemiento
de elementos; wna pluralidad de elementos para contac-
0 con el gas dispuestos de modo suelto entre dichas rg
Jilles de contencidn, siendo dichos elementos de con=-
tacto de une densided que permite que los mismos sean
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mantenidos en un estado flotante en dicha zona de contagc
t0 y sean dirigidos a dicha zona de tratamiento como con-
secuencia de que entre una corriente de gas por dicha
entrada de gag sucio y pase a travéds de dichaes rejillas
5 de contencidn; definiendo dichos medios de deflector

una entrade de elementos y una salide de elementos para
dicha zonaz de tratamiento entre dichas rejillas de con-
tencidén; al menos une entrada de fluido de tratamiento
situada en dicha zona de tratamiento adyacente a dicha

10 salida de elementos para proporcionar fluido de trata-
miento para tratar dichos elementos de contacto y para
obligar a que dichos elementos de contacto pasen desde
dicha seslida de elementos 2 dicha corriente de gas que
pasa a través de dicho alojamiento,

15 28 - ﬁn aparato pars proporeionar contac-—
to entre fluidos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa~
fian y con los fines que se han especificado.

20 La presente Memoria deseriptiva consta
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de treinta hojas escritas a méquine por una sola de sus

caras, |
Madrid, -3 !}KE‘!‘R: 1973
P.A,
16.3.73 - 30 -
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