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Procedimiento para producir un material fertilizante -

que contiene sulfato de amonio.
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* Sobloitints RESERVE OIL AND GAS COMPANY, entidad nortesmericans,

o residente en 550 Flower Street, Los Angeles, Califor
L nia, EE, UU, de A,
o Le invencion se refiere a la fabricacicn de

materiales fertilizaniss y, de un mede mae pavti~ulsr,

a un método de aglomerar 0 nodulizar sulfato de amonio,

bien solo o con otros materiales, para fines faruiliuan

5. tes, y otros, y comprende la adicidn de una peguelis can
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}sa‘densulfato de -amonio, y expulsar el agua para formar dglﬁ&&‘

que sons
cir un material fertilizante que contiene sulfato de amqn¢u,

| cuyo método comprende mezeclar una mayor centidad de,sOluQién

-2 -

‘ iy L Mz en ,.

tidad.de fosfato .de amonio o su equivé.lente 2 una solucién 3‘, ugt

| rados:del tamatio de nodulos. ) - L ;f[

de sulfato de amonio acuosa con una menor .cantidad del. produc-|

to de reaccion de amoniaco y dcide fosfdrico de.procese humedoy

y convertir la mezcla resultante en nddulos pars formar uz lee|

cho fluidizado de particulas de siembra en suspension de swiﬁg

to de amonio en una corriente de aire caliente y aumentar el

tamafio de las particulas de siembrs & un tamafio de nodulo p¥e=!

determinado, pulverizando la mezcla directamente en dicho lg;ii

cho o sobre las particulas de siesmbra en‘suspensién o expuléégr

do la humsdad para formar capas sucesivas de material sobre -

dichas particulas, formandose la corriente de aire caliente cif

tada haciendo pasar aire, & une temperatura sensiblemente  por

encima de la temperatura de descomposicién del sulfato de amo-!

nio, en sentido ascendente a través de una placa distribuidaf&}

.-Ia -presente invencidn propor01ona un metado de urcdu~

|
¥ agitando el material sobre dicha placa con uns raecaﬁgr&_@iwi

ratoria para reemplazarlo por particulas procedentes el inbew

rior del lecho fluidizado que se hen enfriado por el de'preudi‘;

miento mencionado de humedad.

A titulo de informacion del invento, el sul:ﬁ‘&ﬁ"l e
amonio en forma5de particulas muy finas se obtiene come sub;rn_
ducto en las plantas de fabricacidn ael acero. En esta foras
de_particuias finas, el sulfato dg amonio se ha utiliZadQ como;

§

material fertilizante de grado bajo. Como tal, ho =& puede !

y tiene muy pocs compatibilidad con oiros fertilizaates., Ei

i
1

ldistribuir uniformemente en el terreno, se apelmaza fécilm&n“ebf
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'que constituye un fertilizante de alto grado,

0

'objeto esencial del preseute invento es producir una forma de 5
) ’ i
temafio, de nodulos de sulfato de amonio que no tiene estos ine |

i

;99§£$§i§nﬁ§$ de la forma de particulas finas del material y

Uns modalidad del invento se ha llevads s ls prasbie
ca como sigue: A una solucién al 40% aproximadamente de sulfa-'
to de amonio en agua, se afiadid una pequefia cantidad de-éei&b;
fosforico, secando después la solucién resultante en un apéré-
to de lecho fluido. De un modo més eépecifico, la solucién de
sulfato de amonio se obtuﬁo por el proceso de Marseberg, Gua

comprende hac:r reaccionar yeso y carbonato de ‘amonio paxa ob-

13

tener una solucion de sulfato de amonio y un precipitado de c@
bonato caleico. EL carbonato cdlcico se separa por filtracion
hasta un nivel de aproximadamente el 5%, A la mezcla resultsn
te, que comprende esencialmente una solucidn al 40% de sulfato
de amonic, se ailadidé una cantidad desde aproximadamente un 6;5%

hasta una cantidad no superior al 1,6% en peso de P,0.. El nj

vel superior del P,0g estd gobernado por el hecho de que sl e
producto final seco contiene mds del 4% de P205, gueda deﬁcﬁi;E
ficado para poder considerarlo como un fertilizanté de smlfato§
de amonio de grado comercial. Una cantidad del 1% de P205 em~§
!

la solucion del 404 de sulfato de amonio se convierte en un

2,5% de P205 en el producto seco final,

En el sulfato de amonio elaborado por el procenc d: fr
Merseberg hay smoniaco libre y el acido fosfdorico reaccions, con
el amoniaco libre para formar algun monofosfstc de amonic ¥ é&f
gin difosfato de amonio, E1 pH después de afiadir el gcide 3 i
del orden de 5,5 a 7,5 aproximadamente. En ausercia de amonial

co libre en el sulfato de amonio, -se podrian anadir el swifeto|-

de amonio amonisco y ‘cido fosférico o fosfsto de amonio. |
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|#= -+ . El eparato de lecho flufdo apropiade para llevar a
{la-préctica el método de nodulizar sulfato de amcni.o segﬁn'él_
%presentefinvento, se ilustra en el dibujo adjunto.

iﬁiwr «: ‘~Refiriéndonos al dibuje, el aparato de lechc £l&a“o
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¥ los datos de operacion comprenden lo siguiente: se basteoe_'
aire por medio de un ventilador imperente 1 a la presion neca-|

carig al calentador de aire 2, donde se calienta quemandc cam+§
bustible, 2 una temperatura sensiblemente por ancins del'punﬁo'
de descomposicidn del sulfato de amonmio, EFl aire caliente y

los productos de combustidén pasan a trevés de un conducto hag-
ta la parte inferior del recipiente cilindrico 4 ¥, desde eéﬁe}
recipiente, ascienden a través de una placa de disiribuecidn de
gas 3, que tiens un didmetro de aproximademente 4,26 m y uﬁ;ﬁ'
6.Q00.orifieios de 12,7 mm, siendo plara la placa ¥ esﬁgndq.los
orificios distribuidos de un modo practicamente suifoerza, Lé -
velocidad del aire por los orificios de la placa es de aproxi-

madamente 65,5 m, por segundo y la temperaturs del sire ep la

placa se encuentra sensiblemente por encima de ia temperatura
de descomposicion del sulfato de amonio. La velooidad del a¢~|

re dentro del lecho, aunque no hublera presente lecho &L&buﬁ,

es de aproximadamente 3,65 m. por segundo, y l& velogids.d aéf
suficiente para fluidizar el lecho de nddulos de sulfots éefﬁm&
nio por encima de la placa de distribucion. Ia vrofunu;mau de}
lecho varia aumentando o dlsmlnuyendo la extraucian ©3 “*v&u&~‘
t0 a través del husillo de producto 13, teniendc el leche uza E
profundi@ad estdtica ae aproximedamente 457 mm. o 914 mw. 7 HHL
profundldad dindmica o fluidizade de aproximadomeate 5456 rm~'ai
1.372 mm, El aire se enfris mientras pusa a Iravés cal lesho

por la absorcidn del calor devide 2l agna que se e"apcra.éerhe

s

los nddulos., Ia temperatura del aire inmediatame:nte PP kel cncjm
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didtribucidn se encuentra sensiblemente por encima de la tewpg
raturd’de descomposicidn del sulfato de amonio. La desoompasi|

'¢1%n de‘ T4 capa de remanso de nddulos de sulfato de Bmouis,

409455

me'dé la placa de distribucion y la temperatura de la place do|

) P e 3 2 x y ‘ s . l
gue descansa sobre la placa de distribucion 3 entra sus orifi-

cios de 12,7 mm, se evita por la accién del dispositivo 4¢ pa-

la raspadora 6 de girc lento, que se monta concéntricamenbe
con la placa de distribucidn gaseosa en una relacidn casl de

roce con la misma y que agi.a la cape de remanso de nodnies,

heciendo que una parte de dichos nodulos sea lanzada & iz8 re

|

i

|

f

|

|

t

) |

glones superiores mas frias del lecho fluidizado por las corri@
ot

tes gaseosas de gran velocidad que pasan a través de 1los8 ori- |
ficios en.la placa de distribucion 3, permitiendo que dichoz |
nédulos sean reemplazados por nédulos mds fries proccdentes ge|
la region del lecho fluido prdcticamente por encima de la pla-|
ca de distribucion. )

Ia solucidn de alimentacidn al lecho flufdo se prepa

ra en un deposito reactor 10 mezclando la soluciodn al 40% de :
sulfato de amonio en ague 7, que contiene algo de amoniaco limg
bre, con una corriente de acido fosfdérico de proceso humedo 8,
cuya corriente de dcido fosforico de procesc himedo e suficieé
te para afindir desde aproximadamente un 0,5% hasts una centi-
dad no superior al 1,6% en peso de P205 & la solucién wital, |

ajustando el pH de dicha solucion entre 5,5 y 7,5 aproximada-

mente por adicion de amoniaco 9., Como variante, el fosfsto de|

amonio se podria uwtilizar para proporcionar aproximadamente'

de un 0,5% hasta una cantidad no superior al 1,6% de P0 , en &
. , . e 5

la solucion total, en el supuesto que dicho fosfatc de amonio

se fabrique a partir de dcido fosforico de procsso himedo.

la solucion de alimentacion se bombees mediante la hoa
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|-cho tubo de alimentacion de solucién, consiste en un tubo de
|-4aladrado -de 38,1 mm de didmetro que tiens aberturas de salidal

|:desliquido en forma de aberturas acampanadas hacia fuers er

.| en el centro con respecto & la misma y definiendo un circuloc

|del tubo alimentador inciden sobre los nodulos en el lecho-.,“

laire que asciende a traves del lecho fluidizade, la temperatu-

- -

ba de solucidn 11 al tubo de alimentacién de solucién 12, Di

abanico de 602, o de forma frustroconica, situadas a 202 por
debajo del plano dismetral horizontal del tubo, situdndose el |
tubo aproximadamente entre unos 304,8 mm y 811,8 mm, por enci-|

me de la place de distribucion de gas, encontrandose situada

de 2,59 m. de didmetro, saliendo la solucidn de alimentacié#}
de las sberturas del tubo alimentador & una velocidad de aprée
ximadamente 3,04 m por segundoi ' '

‘Los chorros de solucidn de alimentacion que salen

fluidizado, formando de este modo una capa de solucién sobre

dichos nodulos. Considerande de nueve el aire, a una tempera=

fura sensiblemente por encime ae la temperatura de descomposi- '

cién del sulfato de amonmio, que asciende a través de los ori- |
ficios en la placa de distribucidén 3, fluidiza los nddulos de
sulfato de amonio en el lecho y suministra suficiente calor
ﬁara evaporar el agua de la capa de solucion de alimentacién'
formada sobre los nédulos al ineidir los chorros de soluciin

de alimentacidn que salen de los orificios del tubc alimenta-

dor. la eliminacion de calor del sire por evaporacién del agu?“

en las capas de solucion de alimentacidn hace qus la tempera-
tura del aire se reduzea, siendo dicha reduccion muy répiﬁa'qg

gin ssciende el aire a través del lecho fluidizado., Ia céiﬁa

de temperatura en el gire estd determinada por la cantidad de |

ra de dicho aire segun pasa a través de los orificios en la;p;g -

t
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cha temperatura a le que llege & reducirse el aire esté cqnt:g
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ca de distribucidh y la cantidad de agua alimentada en el le-

cho fluidizado a través del tubo alimentador de solucién. 'Di-

lada por estos factores dentro de la gema de aproximadamente-
82,290 a 115,52C pars que el contenido de humedad de 10s péﬁu—
los de sulfato de amonio del producto se reduzeca por debajo §el
0,4%, a cuyo nivel se produce después se produce la concreciéﬁ.

Los nédulos del sulfato de amonio se extraen del ié; |
cho fluidizado variando la velocidad de rotacion del trans§§r- :
tador de husillo del producto 13. ILos nodulos se criban a tra
vés de una criba 14 en una fraceldn de gran tamafio de ¢ 7 ma=-
llas, una fraccion de producto de - 7 + 12 mallas, y una frac-
cion de finos - 12 mallas, descargéndose la fraccion del pro-
ducto para almacenamiento, triturandose la fraccion de gran:
tamafio en la trituradora 15, mezeldndose con los finos y devol
viéndose la mezcla dl aparato de lecho fluido para agumglac;pp
adicional a través de un transportador de husillo de feciql?}
16. Una parte del sulfato de amonio alimentada en forme defbg
quefios cristales se puede introducir a través del'traﬁsporfa-
dor de husillo de reciclo 16,

El aire enfriado que sale del lecho fluidizado, qﬁe
tiene una velocidad por encima del lecho en la zona libre de

aproximadamente 2,13 m, por segundo, y que lleva una pequeila

cantidad de polvo de sulfato de amonio, se hace pasar & través

de un conducto al separador cicldnico 17 donde se separa'el3pq

—{

vo, cae & través de un conducto al trahspértador de recioloflS
y se devuelve al lecho fliido con los finos y los aglomeradod
de gran tamafio, Desde el separador ciclonico 17 se expulgéf@i

re limpio a la atmoésfera, .
El invento se refiere también a la fabricacién de fep
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tilizantes completos, especificamente a aguellas clases de fer
tilizantes conocidas comimmente como fertilikantes de fosfato
de .amonio, fosfato-sulfato de amonio fbsfatoisulfato-potasa de
amonio y, de un modo mas espeolflco, el invento se refiere a A
un procedimiento mediante el cual se producen estos furtillzan'
tes en forma de nodulos, Las cantidades relativas de monofce-‘
fato de amonio, difosfato de amonio y sulfato de amonio en Ia :
solucion acuosa, asi como el sulfato de potasio, muriato de pof
tasa y sulfato de amonio seco, alimentadas 8l lecho fluidizado
estan determinagas por los porcentajes deseados de nitrégen@,.
fosforo y potasio en el primer producto.

El procedimiento se puede émplear para producir, por

ejemplo, los fertilizantes que siguen: 1l2-12-12, 16-20-0, 19~9

0, 16-8-4, 14~7-1l4 y 11-48-0, Estas cifras identifican, respe

1 A54

tivamenté, los porcentajes -de nitrdgéno, P205 y K,0. A conﬁi; '
nuacidn se exponen unos breves ejemplos de la précticé del pﬁé'
cedimiento del invento. ) o
Para preparar el fertilisante 12-12~-12, ée mézcla#on
en el depdsito mezclador 10 una solucidn al 40% de sulfsta de
amonio, dcido fosforico de proceso humcdo, amoniaco anidro ¥
agua. Esta mezcla dio por resultado una solucion al 57. Que se
trasladdé al lecho fluidizado & través del tubo distribvuidor 13
ladrado 12. En el lecho se afadid, por ejemplo, & través del
transportador 16, sulfato de potésa seco, con un tamai.o de pqg
ticula de aproximadamente 200 mallas, y un material de yelléno
seco de aproximadamente 30 a 200 mgllas. Como material de Sb—'
lleno se puede emplear cualquier matesrial inerte apropiado-éﬁe
no contenga un componente Ge la formule, V.g., arena, yeso.;

cal, ZEl empleo de materia prima para conseguir el prodveto fi

nal alcanzo aproximadamente un 45¢ de sulfato de amonio, apro-



5.

10,

15.

20,

30.

|el depdsito mezclador 10 una solucidn al 40% de sulfato de amo

iéor unidad de peso del producto final fue de aproximadamente de

lun 55¢% de sulfato de amonio, aproximadamente un 21% de dcido

409455 .

ximadamente un 25% de sulfato de potasa, aproximadamente un’ 10%
de material de relleno, aproximadamente un 3% de amoniaco, X?

aproximadamente un 12% de acido fosférico.

Para elaborar el fertilizante 16-20-0, se mezcléd ep

nio, acido fosférico de proceso mimedo, y amoniaco anidro y

agua, constituyendo la solucion de sulfato de amonio aproximad%

mente un 50% de la demanda de sulfato de amonio en el producto

L4

final. Esta mezcla se introdujo a través del tubo distribuido:v
taladrado 12 en el lecho fluidizado y se afindié también al lee
cho, por ejeuplo a través del transportador 16, el 50% restéﬁ~

te de sulfato de amonio en forma seca, El empleo de materidl

fosférico, aproximadémente un 6% de amoniaco y aproximadamente
un 9% de material de relleno, o sea, para producir una tonela-
da del producto final, se emplearon estos porcentajes de tone-

lada de materias primus.
N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace constar que el ipveuko
corresponde a una solicitud de patente presentads en Eoyte&ma—
rica con fecha 18 de mayo de 1.972, bajo el nimero Ser. No.
254.505, acdgiéndose por tanto a los beneficios que conceéen
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que coasti-~

tuye la esencia del referido invento y por lo que se.solicita

Patente de Invencion por 20 afios en Espaﬁa gobre: PROCELIMIEN-
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T0 PARA PRODUCIR UN MATERIAL PERTILIZANTE QUE'CON?IENE SULF@?b
DE ANONIO; caracterizandose por lo siguiente: _
l2,~ Procedimiento para producir un material fertilg_
zante que cqntiene sulfato de amonio, caracterizado porque éqé'
prende mezcla una mayor cantidad de solucidn de sulfato déramg'

nio acuosa con una menor cantidad del producte de reaccion de

amoniaco y écido Fosforico de proceso humedo; convertir 1a mez|.

cla resultante en nddulos formando un lecho fluidizado‘de_pafér;
ticulas:de siembre en suspension de sulfato de amonio en ung -
corriente de aire caliente; aumentar el tamafio de las particu-
las dé siembra a un tamafio de nddulo predeterminado, rociaqd§7
la mezcla directamente en dicho lecho y sobre las particulasr

de sieibra en suspensidn, expulsar la humedad para formar ca- |

I pas sucesivas de material sobre dichas particulas, estando

constituida dicha corriente de aire caliente por aire Que as-

ciende & través de una placa distribuidora a una temperatura

‘practicamente por encima de la temperatura de descomposiocidm

del sulfato de amonio, y agitar el material sobre dicha placa |

con una raspadora giratoria para reemplazarlo por particulas

'procedentes del lecho fluidiwzado que se han enfriado por el -

desprendimiento de humedad mencionado,
28,- Procedimiento, segun la reivindicacién 1, carsgl
terizado porque dicha solucion conthiene aprokimadamente un AG%
de sulfato de amonio y dicho componente de gcido fosforico de
proceso humedo del citado producto de reaceidn alcanza aproxi-|
madamente de un 0,5% hasta aproximadamente un 1,6% en peso der
P295’ basado en el peso de dicha solucion, .
38,- Procedimiento, segun las reivindicaciones 1 5 2
caracterizado porque dichos nddulos tienerun contenido acuoébi

que no excede ue aproximadamente un 0,4% en peso y un tamafio.
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te la mezela en noédulos formando un lecho fluidizado de parti-!
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del orten de ~ 7 & + 12 mallas,

48,~ Procedimiento, segun 1las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque para producir un fertilizante‘cég
pleto, nodulizado, se mezcls una solucion de éulfato .de amonio)

dcido fosforico de proceso humedo, amoniaco y agua; se convier

culas de siembra en suspension de la mezcla en uns corriente
de aire caliente; se aumenta el tamatio de las particulas de
siembra a un tamafio de nddulo predeterminado, rociando la mez-
cla directamente en dicho lecho y sobre las pérticulas de siem
bra en suspension; se expulsa la humedad rare formar capas.su-
cesivas de material sobre dichas particulas, haciéndose aseep-
der dicha corriente de aire, calentada a una temperaturs pric-
ticamente por encima de la temperatura de descomposiciodn del
sulfato de amonio, a través de una placa distribuidora, y se
egits el material sobre dicha placa con una.raspadora girato-
ris para reemplazarlo por particulas procedentes del lecho
fluidizado que se han puesto en contacto con el aire enfria- -
do por dicho desprendimiento de humedad,

58,~ Procedimiento, segun la reivindicacidn 4, carag
terizado porque el sulfato de amonio soluto constituye menos
de la demands total de sulfato de amonio, ¥ porqué se aﬁade.
sulfato de amonio seco a dicho lecho fluidizado hasta alcanzar|
la demanda total del mismo,

68,~ Procedimiento, segun cualquiera de las reivindi
caciones enteriores, caracterizado porque comprende aiiadir un
matéfial de relleno a dicho lecho fluidizado.

78,- Procedimiento, segin cualquiers de las reivindi

caciones anteriores, caracterizado porque comprende afiadir sul

fato de potasio a dicho lecho fluidizado..
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82,- Procedimiento para producir un material ferti=

lizante que contiene sulfato de amonio;-tél y como queda -Bus— |

tancielmente descrito en la presente Memoria y en los adjunﬁoél

dibujoso
. Esta Memoria, consta de doce hojas, escrites a ma'.q\g
ne por una sola cara, 25
. - 4gp
Madrid, L 7’07;
RESERVE OIL AND GAS COMPANY,
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