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Este invento se refiere a motores hidraulicos, ¥y
a sistemas en los que se emplean los mismos.

Un objeto del presente inveﬁto-es proporcionar
un motor hidrdulico que tiene més de una velocidad para
un suministro dado de fluido a presidn al motor,

El presente invento proporciona, en lineas gene
rales, un motor hidréulico que tiene un rotor gque compren
de una plurelided de filas de émbolos y cilindros, y medios
valvulares para suministrar fluido a presidn a los cilin-
dros y para permitir que el mismo escape desde ellos para
accionar de ese modo los émbolos y hacer girar el rotor}
gsiendo los medios valvulares ajustebles para comunicar una
entrada de fluido a presidén y una salida de fluido de es-
cape del motor con diferentes numeros de dichas filas d;
émbolos y cilindros paras accionar con ello a dichos niume-
ros diferentes de dichas filas de émbolos y cilindros pa-
ra proporcionar al menos dos velocidades de motor diferen
tes para un suministro dedo de fluido de trabajo al motor,

Cuando se suministra fluido a presidn a un menor
nimero de filas de émbolos y e¢ilindros, el motor marcha a
una velocidad mis alta pero con un par motor reducido en
cada caso, cuando el suministro de fluido de trabajo si~
gue.siendo el mismo,

Un motor hidraulico del invento puede comprender

dos filas de dichos émbolos y cilindros, siendo los medios
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valvulares ajustables para comunicar dicha entrada de flui
do a presidn y dicha salida de fluido de escape del motor,
respectivamente, con una o las dos filas de émbolos y ci-
lindros para accionar dicha una de las filas o las dos.,

De preferencia, los medios valvulares son ajusta
bles en respuesta a una sefial de presion de fluido alimen
tada 21 motor para hacer funcioner el motor en uno de sus
dos modos de funcionamiento,

Los medios valvulares pueden ser ajustables en
respuesta a la cesacidn de la citada sefial de presidn de
fluido alimentada al motor, para hacer funcionar el motor
en otro de sus dos modos, y en ausencia de dicha seilal de
presién de fluido los medios valvulares pueden ser ajusta
bles mediante fluido a presidn alimentaedo a dicha entrada
de fluido a presidn para hacer funcionar al motor en di-
cho otro de sus dos modos de funcionamiento,

Alternativamente, un motor hidrdulico de este in
vento puede comprender al menos tres files de émbolos y ci
lindros, en cuyo caso los medios valvulares son ajustables
para comunicar la entrada de fluido a presidn y la salida
de fluido de escape, respectivamente, con una, dos, o tres
filag de émbolos y cilindros para hacer funcionar dichas
una, dos o tres filas, pera proporcionar al menos tres ve-
locidades diferentes del motor, para un suministro dado de

fluido de trabajo al motor.
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Por consiguiente, un motor hidréulico de este in
vento puede tener més de tres filas de émbolos y cilindros,
siendo los medios valvulares ajustebles para comunicar la
entrada de fluido a presidn y la salida de fluido de esca-

5 pe, respectivemente, con un ntmero creciente de las filas
de émbolos y eilindros para hacerlos funcionar de modo que
ge puedan obtener tantas velocidades diferentes del motor,
para un suministro dado de fluido de trabajo al motor, co-
mo filas hay de émbolos y cilindros. i

10 Los medios velvulares pueden ser ajustebles para
conectar la fila o las files no operantes de émbolos y eci-
lindros con la salida de fluido de escape, '

Esta disposicidn es sencilla en una serie de as-
pectos, que se detallan aqui en lo que sigue con relacidn

15  a realizaciones especificas de un motor hidréulico de acuer
do con el invento. Si se exigiesé, empero, que el motor
funcionase en sentido inverso, cambiando la entrada de
fluido a presidn con la salida de fluido de escape, la fi
la de émbolos y cilindros inoperantes que comunican ﬁnicg

20 mente con la salida de fluido de escape esta éometida a la
presidn de entrada en el ajuste o margen de velocidad mds
alta durante la inversidn del sentido, Ademds, cuando se
usa el motor en un sigtema hidrédulico de circuito cerrado
que incluye una bomba reforzadora pars compensar las fu-

25 gas del sistema, la salida de fluido de escape esta siem-
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pre a una presidén superior a la presidén atmosférica y,
por consiguiente, la fila de émbolos y cilindros inoperan
tes estén bajo presidn en cualquier caso, con la consi-
gulente pérdida de par motor.

En una disposieidn alternativa, de acuerdo con
el invento por consiguiente; y en el caso en que el motor
hidrdulico del invento comprenda dos filas de émbolos y
c¢ilindros, los medios valvulares son ajustables para co-

municsr dicha entrada de fluido a presidén y la selida de

_fluido de escape con una de lag filas de émbolos y cilin-

dros, y la otra fila de émbolos y cilindros con un espa-
cio que hay dentro del carter del motor, aireado para que
esté a la presion atmosférica,

De preferencia dicho espacio esta obturado con
respecto a los extremos exteriores de los émbolos, y los
extremos exteriores de los émbolos estén sometidos a la
presidén que hay en otro espacio dentro del cérter del mo-
tor,

También preferiblemente, los extremos exterio-
res del émbolo llevan seguidores de leva gue normalmente
se aplican a una pista de leva que limita al menos en par
te dicho otro espacio, estando los seguidores ligados a
los émbolos y siendo los émbolos movibles hasta los extre
mos interiores de los c¢ilindros para retirar a los segui-

dores de su aplicacidén con dicha pista.
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En uso, dicho otro espacio puede estar sometido
a una presidn superior a la presidén atmosférica para accig
nar los émbolos inoperantes hasta los extremos interiores
de sus cilindros.

Estes y otras caracteristicas del invento se deg
cribirén a continuacidén mis detenidamente, a modo de ejem-
plo ¥y sin que sirven de limitacidn, con referencia a los
dibujés que se acompafigan, en los cuales:

La Figura 1 es un corte transversal y parcialmen
te recortado de una realizacidén de un motor hidréulico de
acuerdo con este invento; '

La PFigura 2 es un diagrema de un sistema de aé-
cionsmiento que incorpora el motor de la Figura 1;

Ia Figura 3 es una vista en corte transversal
y parcialmente recortada de otra realizacidén de un motor
hidréulico de acuerdo con este invento;

La Figura 4 es una vista en corte transversal
por la linea % - Z de la Figura 3;

La Figura 5 es una vista en corte transversal
parciel en que se ilustra un detalle de la construceidn
del motor representado en la Figura 3;

La Figura 6 es un diagrame de un sistema de
accionamiento que incorpora el motor de las Figuras 3,
4y 5

Ia Figura 7 es una vista correspondiente a la
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de la Figura 3} de todavia otra realizacidn de un motor
hidréulico de acuerdo con este invento; y

La Figura 8 es una vista correspondiente a la
de la Figura 1 de todavia otra realizacidn de un motor
hidrédulico de acuerdo con este invento.

Con referencia g los dibujos que se acompaian,
y en primer lugar a la Figura 1, el mofor es como se ha
descrito en nuestras solicitudes de patgnte en tramita-
cién nimeros 408,389, 408,390 y 408,391, y con referen-
cia en particular a las Figuras 4 y 5 de nuestra solici=
tud de patente en tramitacidén nitmero 408.389; pero con
las siguientes excepciones, que seran las unicas que se
describirédn, Un manguito 108 de valvula sustituye al blo-
que 4a de valvula anteriormente descrito, Un miembro de
valvula desplazable linealmente o carrete 102 tiene una
meseta 102¢ en un extremo, que desliza en el dnima del
manguito 108 de valvula, Por su extremo opuesto el carre-
te 102 desliza en el &dnima del tubo 103 correspondiente
al tubo 3a anteriormente descrito, El tubo 103 estd ajus-
tado a presidn en el menguito 108, pero no esté situado
en posicion axialmente por éste, El carrete desliza sobre
un tubo o conducto de fluido centrel 101, el cual pasa
coaxialmente a través del tubo 103, El tubo 101 esté sopor
tado por un extremo por el carrete 102 y por su extremo

opuesto en un dnima en el carter del motor donde el énima
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del tubo comunica, a través de una sbertura lateral 101g,
con wn racor externo 101c (véase la Figura 5) para un con
ducto 1014 para poner en comunicacién el fluido a presion
con el énima del tubo., El &nima del tubo desemboca en un
primer espacio 150 definido entre una cara extirema, la
cara extrema de la izquierda de la Figura 1, del carrete
102, y el tapén 6 del carter anteriormente descrito.

Bl carrete 102 es desplazgble desde una primena
posicién, ilustrada en la Pigura 1, en la cual esta situa
do contra el tapén 6, a una segunda posicién en la cual:
la meseta 102¢ se aplica contra el extremo adyacente del
tubo 103. Las lumbreras 105, formadas por alineacidn de
las aberturas que hay en el tubo 103, el manguito 108 de
vélvula y el pivote 1 anteriormente descrito, estén incli
nadas de modo que desembocan en el énima del tubo 103 a
un lado del carrete 102 cuando el carrete estad en su pri-
mera posicidn,

Las dos filas de émbolos y cilindros son de
igual capacidad total de cilindros.

Se supondra que el motor funciona con 9 como
entrada de presidén de fluido y con 14 como la salida de
fluido de escape,

Cuando el carrete 102 esté en su primera posi-
¢idn, el motor funciona como anteriormente se ha descri-~

to estando operantes ambas filas de émbolos y cilindros
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¥ trabajando para accionar el rotor del motor.

Pera hacer funcionar el motor en el modo de
"una sola fila" se alimenta una sefial de presién de flui-
do, igual a la presién de fluido de entrada en 9, a través
del racor 101c, el énima del tubo 101 y desde allf al es-
pacio 150, El carrete, en consecuencia, es desplazado a
su segunda posicién. El carrete tiene una garganta circun
ferencial 4, la cual interconecta entionces ftodas las lum-
breras de entrada 105 a la fila izquierda de émbolos y ci
lindros en la Figura 1, asi como las lumbreras de salida
de esos émbolos y cilindros con el paso anular 13a y la
salida de fluido de escape 14 a través de muescas 106 en
el extremo del tubo 103 y ranuras 109 en el manguito 108
de valvula. La fila izquierda de émbolos y cilindros es
por tanto hecha inoperante pero se sigue suministrando
fluido a presidn desde la entrada de fluido a presién 9
a la filae de la derecha de émbolos y eilindros, como an-
teriormente se ha descrito, para hacer funcionaf el mo-
tor.

El flujo neto de fluido de trebajo a los cilin-
dros, y fuera de éstos, de la fila de la izquierda es nu-
lo, Por conéiguiente, 31 se sigue suministrando fluido de
trabajo a la entrada 9 al mismo caudal, el motor marcha
al doble de velocidad, y si se sigue suministrando el flui

do de trabajo a la misma presidn, el par motor del motor
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serd aproximedamente 1a mitad del gue era cuendo el ca-
rrete 102 estaba en su primera posicidén y con el motor
marchando en su modo de "doble fila",

El ‘#nima del tubo 101 esta conectada normal-
mente, a8 través del racor 101e, con la salida de fluido
de escape 14. En estas condiciones, la presidén de entrada
en el énima del tubo 103 actia sobre la cara extrema de
la derecha, en la Figurs 1, del carrete, la cual es de ég
nor érea eficaz que su cara extrema de la izquierda en
ega figura, para'mantener el carrete en su primera posi;
cién y para hacerlo retornar a su primera posicidn cuando
se vuelva a conectar el anima del tubo 101 con la salida
de fluido de escape, para canmbiar el funcionamiento del
motor del modo de "una sola fila" al modo de "doble fila",

En el manguito 108 de valvula hay previstes cua
tro ranuras 109 para comunicar las lumbreras de escape con
la salida de fluido de escape. Estas ranuras 109 son en
general similares a las ranuras 16a anteriormente descri-
tas, y el corte por la linea Y - Y de la Figura 1 corres-
ponde a la Figura 6 de la Memoria Descriptiva de nuestra
solicitud pendiente de tremitacion mimero 408,389 a que
anteriormente se ha hecho referencia,

La meseta 102¢ lleva una junta torica 111 en

una garganta en la meseta, para evitar las fugas de flui-

do a presidn que escape mds alld de la meseta y para aumen

- 10 =
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tar las tolerancias de mecanizacidén relatives a la concen
tricidad del carrete 102 y las animas del tubo 103 y el
manguito 108,

En asociacidn con el tapén 6 hay prevista una
arandela de obturacién 151.

Con referencia ahora a la Figura 2, el motor M
estd conectado en un sistema hidraulico de circuito cerra
do con una bomba principal P mediante conductos 153 y
154. Hay prevista una bomba reforzadora B para compensar
las fugas de fluido de trabajo del sistema de circuito
cerrado y que comunica con el circuito cerrado a traves
de un conducto 155 y de conductos 156 y 157 que contienen,
respectivamente, vélvulas antirretorno 158 y 159. La bom-
ba reforzadora refuerza la entrada & la bomba principal
v la salida del fluido de escape a través de lag vélvulas
entirretorno 158 & 159. A través de la valvula antirretor
no 159 no hay flujo alguno, a menos que se invierta el
flujo en el sistemg de circuito cerrado, por ejemplo al
ser arrastrado el motor,

El conducto 155 comunica también con una valvu-
la S selectora de dos posiciones, manual © accionada por
solenoide, En su posicion (1) de la derecha ilustreda es-
quematicamente, la vdlvula S pone en comunicacion el con-
ducto 155 con el conducto 1014 y, por tanto, con el &anima

del tubo 101. E1 motor funciona entonces en el modo de
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"doble fila". En su posicidn (2), ilustrada esquematicamen
te, la vélvula S pone en comunicacidén el conducto 1014 con
la entrada de fluido a presidén 9 a través del conducto 154
¥ de un conducto 160, Es por tanto aelimentada al ﬁotor'una
gefial de presidn de fluido, y el motor funciona entonces
en su modo de "una gola fila", En el caso de que sea arrag
trado el motor, una vilvula de retencidén 162 en el condug.
to 160 impide que el carrete 102 retorne a su primera po-
sicidn,

El sgistema de accionamiento descrito con referen
cia @ lg Figura 2 es adecuado para transmitir accionamien
t0 a una rueda de traccidén de un vehiculo, tal como de
una carretilla elevadora o de un vehiculo que opcionalmen
te pueda ser del tipo "todo terreno". En el modo de “do-
ble Pila" el motor produce un alto par motor a baja velo-
cidad para funcionar en condieidn de cargado o sobre terre
no irregular, y en el modo de "una sola fila" el motor pro
duce un bajo par motor a gran velocidad para desplazarse
gobre carreteras niveladas o pavimentadas,

Con el sistema deserito, log émbolos de la fila
izquierda de émbolos son mantenidos en relacidn de segui-
mniento con la leva durante el funcionamiento en el modo
de "una sola fila", y por lo tanto se produce una cilerta
resistencia adicional y pérdidas por friceidn durante el

arragtre del motor o si se invierte el sentido del motor,
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ya que los émbolos y los cilindros de la fila inoperante

estén entonces sometidos a una alta presidn, No obstante,
el sistema ofrece la ventaja compensadora de su sencillez,
en particular cuando no se requiere que el motor funcione,
0 solo que no funcione excesivamente, en sentido inverso.

Con referencia ahora a las Figuras 3, 4y 5, el
motor es también en este caso como el descrito en nuestras
solicitudes pendientes de tramitacidn nimeros 408,389,
408,390 y 408.391, y con referencia en particuler a las
Figuras 7 y 8 de la solicitud numero 408.390, pero con
las siguientes excepciones, que seran las Unicas que se
describirén si no se han descrito ya aqui con referencia
a la Figura 1,

El bloque 4 de valvula anteriormente descrito
esta sustituido por una copa deslizante 117 que tiene ra-
bajos 118 que conectan las lumbreras de salida 119 de la
fila izquierda de émbolos y cilindros con el espacio anu-
lar 132 y con la galida de fluido de escape 14, La copa
117 tiene agujeros 121 que conectan las lumbreras de en—
trada 12a anteriormente descritas con el 4nima de un tubo
122 que sustituye al tubo 3z anteriormente descrito. Ia
copa 117 desliza sobre el didmetro exterior del tubo 122.

La copa tiene un cubo 125 ajustado a presidn
coaxialmente en un énima en el fondo de la copa, y el cu~

bo tiene un &nima central que recibe a deslizamiento el
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tubo 101. En su periferis exterior, el cubo tiene un chave
tero 124 que recibe una aleta 123 formada doblando hacia
dentro una parte de la pared del tubo 122 dispuesta entre
ranuras. Ia aleta 123 coopera con el chavetero 124 para
impedir la-rotacidn de la copa.

La copa 117 se ha ilustrado en su primera posi-
cidén, correspondiente al funcionamiento del motor en el
modo de "doble fila", y es desplaéable a una segunda posi
cidén correspondiente al funcionamiento del motor en el ﬁg
do de "una sola fila", mediante una sefial de presidn de
fluido alimentada a lo largo del tubo 101, como aqui sef
ha descrito en 1o que antecede. En su segunda posicidn la
copa encaja en el exiremo adyacente del tubo 122,

La copa tiene una garganta circunferencial 126
en su diémetro exterior, que define con el cérter del mo-
tor un segundo espacio que conecta entre si tbdas las lum
breras de entrada y salida 119 y 12a de la fila izquierda
de émbolos y cilindros cuando la copa estd en su segunda
posicidn., La garganta 126 esté conectada con un espacio
129 entre el pivote 1a y el bloque 50g de cilindro que
forma el rotor del motor, por medio de dos conjuntos de
taladros 127 y 128 en el pivote, estando los taladros 127
taponados en sus extremos exteriores con tapones 131 (vég
se la Figura 4).

El aro 19a de lumbreras anteriormente descrito

- 14 -
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tiene gargantas 132 que Se eitienden longitudinslmente en
su didmetro exterior, las cuasles ponen en comunicacién el
espacio 129 con un espacio 129b en el extremo opuesto del
aro de lumbreras, y ese espacio esté aireado a la atmdésfe
ra a través de un racor de drenaje 130 (véase la Figura
5) en el exterior del carter del motor.

El espacio 100 esté obturado en esta nealizacidn,
con respecto al espacio 129b, mediante una junta de obtu~
racion 134,

La copa 117 tiene juntas tdricas en gargantas

en 117a y 117b respectivamente.

Con referencia ahora a la Figura 6, las partes
que se corresponden se han indicado por los mismos numeros
de referencia aqui usados con referencia a las Figuras 2,
3, 4y 5.

La vélvula selectora S, tiene dos posiciones (1)
y (2), que representan los dos modos de funcionamiento
del motor en "doble fila" y en "una sola fila", como se

dijo antes,

Unas vélvulas de retencidn 164 y 165 conectadas
entre los conductos 153 y 154, respectivamente, seleccio-
nan el conducto a la presidn del fluido de entrada que es
luego puesto en comunicacidn con el conducto 1014 a través
de la valvula selectora S1 para hacer que el motor funcio-

ne en su modo de "una sola fila". La presidn de refuerzo
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de la bomba B es conectada al mismo tiempo, a través de
un conducto 166, de una vélvula 203 de alivio de la pre-
sién de refuerzo, de la vilvula selectora S, ¥y de un con-
ducto 167, con el espacio 100 en el cérter del motor, y el
flujo de fluido retorna al depdsito T a través de una es-
trangulacidn 206, una vdlvula 204 de alivio de la presién,
antirretorno, en paralelo con la estrangulacién; ¥y un con
ducto 168, Por consiguiente,'la presién en el espacio 100
viene determinada por la presién de alivio de la vélvul;
204 cuando el motor esta funcionando en el modo de "una
sola fila", ‘
El estrangulador 206 se gelecciona de tal modo
que en el modo de funcionamiento de "doble £ila" del motor
(posieidn (1) de S1), las fugas del cérter procedentes del
espacio 100 puedan fluir a través del conducto 167, del eg
trangulador 206 y del conducto 168, sin aumento alguno con
gsiderable de la presidn en el espacio 100, En el modo de
"una sola fila" el exceso de flujo de la bomba reforzado-
ra esta dispuesto, sin embargo, para que sea suficientemen
te mayor que el flujo de fugas del cérter para que se pro
duzea alivio a través de la valvula 204 y se genera una
presidn superior a la presidn atmosférica en el espacio
100, justamente suficiente para empujer hacia atras los
émbolos de la fila izquierda de émbolos y c¢ilindros al

extremo interior de las énimas de sus e¢ilindros, de modo
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que los seguidores 63 de rodillo que estan ligados a sus
émbolos sean retirados fuera de aplicacidén con su disco
de levas 27. Por supuesto, cuando esto ocurre logs émbolos
y eilindros inoperantes en el modo de funcionamiento del
motor de "una sola fila" estan sujetos solamente a la pre
sién atmosférica en el espacio 129, 129b, a través del
cual es expulsado el fluido que hey en los cilindros al
depdsito T, de modo que se requiere una presidn solo lige
remente superior a la presidn atmosférica en el espacio
100 para vencer las fuerzas centrifugas que actian sobre
los émbolos y la presion en el depdsito T.

Los seguidores 63 de rodillo estan montados en
énimas pasantes en los émbolos, que subtienden un éngulo
mayor de 1802, con lo cual los seguidores de rodillo estan
ligados a los émbolos. Los seguidores de rodillo estan si
tuados axialmente mediante anillos de alambre 64, 65 que
se extienden en sentido c¢circunferencial del bloque 50z de
cilindros y retenidos en gargantas en ese blogue, En vez
de los aros de alambre 64, 65 se pueden usar aros monta-
dos en el cérter del motor o formados como parte del mis-
mo, para situar axislmente los geguldores de rodillo como
ge describe con detalle en nuestra solicitud de patente
egpafiola ntmero 408,391,

En el modo de funcionamiento en "doble fila" el

flujo de fluido procedente de la vélvula de alivio 203
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es pasado por la vélvula selectora S4s & través del con-
ducto 168, directamente al depdsito T.

Al igual que antes, la valvula selectora Sy pue
de ser accionada manualmente o por solenoide.

Las valvulas de retencidn 164, 165 pueden ser
sustituidas por una sola vdlvula de retencidén 207 que po-
ne en comunicacidn el conducto 101d con el conducto 154 si
solamente se requiere el funcionamiento en el modo de "una
sola fila" para traccidn hacia adelante,

La vélvula selectora S1, 0 por lo que a esto se
refiere la valvula selectora S, podria ser igualmente una
vélvula de carrete, una vélvula giratoria, una vélvula de
corredera o cualquier otro tipo de valvula, o también una
combinacidn de vélvulas para realizar la misma funcidn
que se ha descrito para la valvula selectora 84 6 1la val-
vula selectora S,

Podria prescindirse de la seccidn extrema de la
izquierda de la vdlvula selectora S1 y conectarse la val-
vula 203 permanentemente al conducto 167. También podria
prescindirse de la estrangulacion 206 de modo que el con-
ducto 167 estuviese conectado al conducto 168 solamente
a través de la védlvula 204. En este caso el espacio 100
estéd puesto permanentemente bajo una presion suficiente
pera empujar hacia atrés los émbolos no operantes en sus

cilindros para aseguraer su marcha en rueda libre,
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La valvula selectora S.,, 0 una combinacidn de

1’
vélvulas que sustituyese a la valvula selectora S1 y rea-
lizase la misma funcién que la vélvula selectora S;, po-
dria disefiarse para estrangular el flujo al conducto 1014
de modo que la copa 117 se moviese lentamente al pasar de
su primera posicidn a su segunda posicion. Esto permite
que la fila izquierda de émbolos y cilindros sea incomuni
cada con relativa lentitud, mientras que permite una fuga
temporal que se va reduciendo gradualmente més alla de la
vélvula selectora y la copa 117. Esto amortigua el cambio
brusco én la capacidad del motor y permite que el flujo
de la bomba y la velocidad del eje de salida del motor
sean resincronizados mis facilmente para el modo de fun-
cionamiento cambiado del motor.

Le bomba P puede ser uns bomba de caudal regulg
ble, con lo cual el motor M puede ser hecho funcionar en
dos velocidedes, en margenes que dependen del ajuste de
la valvula selectora S1. Puesto que los seguidores de ro-
dillo son retirados del contacto con el disco de leva en
el modo de funcionamiento de "una sola fila", se disminu-
yen las pérdidas por rozamiento, No hay transferencia de
fluido entre los cilindros de la fila de émbolos y cilin-
drog inoperantes, También se reducen por tanto las pérdi-
das de flujo. E1 motor puede ser hecho funcionar en uno

u otro modo y en uno u otro sentido en estas condiciones,
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En la Figura 7 se ilustra una modificacidn del
motor descrito con referencia a las Figuras 3, 4y 5, ¥
en que la copa 117a sustituye al bloque 4g de vélvula de
la Figura 4 de la Memoria descriptiva de la solicitud de
patente espafiola nimero 408.390. Aberturas alargadas 11Tb
comunican las lumbreras de entrada de la fila derecha de
émbolos y cilindros con sl énima del tubo, independiente-
mente de la posicidn de la copa., Ranuras 117c en la cops;
comunican las lumbreras de escape de la fila derecha de
émbolos y cilindros con el espacio 132, independientemen-
te de la posicion de la copa, El motor, por lo demds, es
igual al deserito con referencia a las Figuraes 3, 4 ¥y 5.

En la Figura 8 se ilustra un motor en general
como el descrito con referencia a la Figura 1 de la Memo~
ria descriptiva, excepto en que esta ampliedo a cuatro fi
las de émbolos y cilindros, en vez de dos, y cada fila de
émbolos y cilindros es como se ha descrito con referencia
a la Figura 1 de esta Memoria deseriptiva. Las partes que
se corresponden con las partes anteriormente descritas
¥ & las que sea necesario hacer referencia de nuevo en la
descripeidén de la presente realizacidn, vendrén designa-
das por los mismos nimeros de referencia con la adicidnm
del sufijo 4.

No obstante, solamente se describiréan ahora con

detalle las desviaciones, en cuanto a construceidn, con
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respecto a la anteriormente descrita con referencia 2 la
Pigura 1 de esta Nemoria descriptiva, y estas diferencias
comprenden los medios valvulares para alimentar fluido a
presidn a los eilindros y para permitir que éste escape
desde ellos.

En la Figura 8, el manguito 108 de vélvula y el
tubo 1034 presentan juntos cuatro conjuntos de lumbreras
de entrada y salida, un conjunto para cada una de las cua
tro filag de émbolos y cilindros.

Se supondréd también que el motor funciona con
la entrada de presidn de fluido 94 y la salida de presidn
de fluido 14d, sunque se pueden invertir estas conexiones
para invertir el sentido de marcha del motor.

As{, se ha indicsdo una de las lumbreras de
entrada 1054 e la primera fila de émbolos y cilindros, y
también se han indicado las lumbreras de entrada correspon
dientes 300, 301 y 302 para les files segunde, tercera y
cuarta de émbolos y eilindros, respectivamente, procedien-
do de izquierda a derecha en el dibujo.

El mismbro de valvula o carrete 102d tiene un
énima longitudinal central, la cual recibe a deslizamiento
a un vastago de control central 303 que pasa coaxialmente
a traves del tubo 1034, estando soportado el vastago 303
hacia su izquierda en el énima del carrete 1024 y en un

dnima coaxial en el tapén 63 del cérter, y hacia su extre
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mo opuesto en un dnima en el propio cérter del motor, a
través de la cual puede deslizar el vastago de modo que
sea ajustable en sentido longitudinal, desde el exteriorr
del carter del motor, con respecto al carrete 1024 y al
5 tapén 64, Se han previsto prensaestopas adecuados 304 y
305 en el cérter y en el tapén, respectivamente, para im-
pedir la fuga de fluido 2 presidn a lo largo del vistago
303. ‘ ;
El véstago 303 tiene un &nima o taladro axial

10 306 que comunica con un &énima ¢ taladro radial 307, el ,
cual desemboca normalmente en un primer espacio 150d4. ILa
garganta circunferencial 4d define un segundo espacio entre
el carrete 1024 y el manguito 1084 del carter del motor,
el cual comunica con el espacio 1504 a través de un &ni-

15 me o taladro radial 308 y de un anima o taladro axial
escalonaedo 309 en el carrete 1024 que tiene un orificio
310 en su boca. El taladro 309 aloja unos primeros medios
valvulares de bola antirretorno cargados por resorte, 311,
que asientan sobre el escaldén del taladro.

20 El espacio de alta presidn en el énima del tu-
bo 103d comunica con el espacio 15038 a través de un tala-
dro axial escalonado 312 que tiene un orificio 313 en su
boca, El orificio 313 es idéntico al orificio 310, El tala
dro 312 aloja unos segundos medios vélvulares 314 de bola

25 de retencidn cargados por resorte. Se impide que el fluido

27.4,73 - 22 -
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a elevada presidén que hay en el espacio 1504 escape a la
garganta 4d mediante la valvula antirretorno 311.

Si se invierte el sentido de giro del motor, el
fluido a elevada presidn procedente de la garganta 44 en-
tra en el espacio 1504 y se impide que escape al énima
del tubo 103d mediante la valvula de retencién 314. Por
consiguiente el espacio 150d estd siempre a alta presidnm,
independientemente del sentido de rotacidén del motor, y
la alta presidn actia sobre la cara extrema izquierda del
carrete 102d expuesta en ese espacio,

. Los taladros 306 y 307 comunican el espacio 1504
con el cérter 1004 del motor a través de un paso 315, y
el cérter 1004 estd comunicado con el depdsito a través
de un drensje del cérter (no Ilustrado), El fluido de al-
te presidn procedente del espacio 1504 puede por tanto fu
gerse al carter a través de los taladros 306 y 307; en
tanto que la boca del taladro 307 esté descubierta por el
borde 316 del dnima longitudinal central en el carrete
1024 de vélvula, donde desemboca en el espacio 1509; y la
magnitud de esa fuga viene determinada por el area de la
boca del taladro 307 que esté descubierta por ese borde
316 de dosificacidn,

La boca del taladro 307 tiene un érea eficaz ma
yor que cualquiera de los orificios 313 y 310. Cuando el

taladro 307 esté completamente descubierto en el espacio
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1504 la presidén de fluido en el espacio disminuye de hecho
hasta la del cérter 1004 por consiguiente, y el carrete
1024 de valvula, el cual es desplazable linealmente, es em
pujedo a la izquierda en la Figura 8, ya sea por el fluido
de elta presidén que hay en el dnima del tubo 103d actuando
gsobre la cgra extrema de la derecha opuesta del carrete o
ya sea por el fluido de alta presidén que hay en la gargan
ta 4d actuando sobre la cara derecha de la meseta 102gd.
Egstas dos caras son de menor érea superficial que la ca-
ra extrema de la izquierda del carrete 1023 expuesta en.
el espacio 150d. Cuando el borde 316 de dosificacidén cu-
bre por completo la boca del taladro 307, la presidn de
fluido en el espacio 1504 aumenta hasta la presién de en-
trada y el carrete 1024 de valvula es empujado hacia la
derecha en el dibujo por la presién del fluido que hay eh
el espacio 150d, actuando sobre la cara extrema completa
de la izquierda del carrete. En posiciones intermedias del
borde 316 de dosificacidn, con relacidn a la boca del ta-
ladro 307, se establecen en el espacio 1504 presiones inter
medias entre la presién de entrada y la del cérter 1004,

¥y el borde 316 de dosificacidn del carrete 102 de la vél-
vula tendrd por tento que moverse siempre s una posicidn
de equilibrio con relacidn al taladro 307, en la cual las

fuerzas de presidn que actien sobre el carrete de valvula

estén equilibrades. La posicidn del véstaego 303 determina
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por tanto siempre la posicidn del carrete de vdlvula en-
tre sus posiciones extremas de la izquierda y de la dere-
cha, en las cuales la meseta 102¢d se aplica respectivamen
te contra el tapdn 6d y contra el extremo de ia izquierda
del tubo 1038, "siguiendo" el carrete el movimiento del
véstago en uno u otro sentido entre esas dos posiciones,
hasta que llega a una posicidn de equilibrio.

La gargenta 4d en el presente ejemplo es suficien
temente larga para aislar hasta tres de las filas de émbo
los y cilindros, es decir las filas que son servidas por
las lumbreras 1054, 300 y 301. Cuendo estadn aisladas por
la gargenta 4d, tanto las lumbreras de entrada como las
lumbreras de salida 350 6 351, & 352 6 353, de una fila
de cilindros, estan en comunicacion con la salida 144 de
fluido de escape a través de las muescas 1064 y de las ra-
nuras 109d.

El movimiento del véstago 303 hacia la derecha
en el dibujo hard, por tanto, que el carrete 1024 de val-
vula se mueva hacla la derecha para aislar ya sea la pri-
mera, ¢ la primera y la segunda, o la primera, la segunds
¥y la tercera filas de émbolos y cilindros, para aumentar
con ello la velocidad del motor por escalones, para un su
ministro dado de fluido a presidn a la entrada de presidn
de fluido del motor,

Un resorte cireular 330 en el vastago 303 impide
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que la boca del taladro 307 sea cerrada en el tapén 6d.

El véstago 303 puede ser situado convenientemen
te en las posiciones previamente fijedas necesarias para
hacer funcionar el motor con una, dog, tres o cuatro filas
de los émbolos y cilindros, por medio de fiadores cargados
por resorte que encajan en depresiones en la superficie
del véstago.

El motor, tal como se ha descrito con referencis
a la Figura 8, puede también ser conectado en un circuito
de fluido para ser accionado por una bomba de fluido de :
caudal regulable, En este caso se ha previsto un sistema
de accionamiento que tiene cuatro velocidades.

Sera evidente que los medios valvulares descri-
tos con referencia a la Pigura 8, y la disposicion de ser
vomecanismo para accionarlos, pueden ampliarse para contro
ler el funcionamiento de més de cuatro files de émbolos y
cilindros en un motor hidréulicb, en general como se ha
descrito. Alternativamente, puede usarse para controlar
el funcionamiento de justamente dos filas de émbolos y
eilindros, en vez de los mediogs valvulares deseritos con
referencia a la Figura 1 de esta Memoria deseriptiva,

Los motores hidraulicos que se han descrito son
en general de una clase conoeida que comprende un conjunto
de émbolos y cilindros giratorio, para proporcionar el ac-

cionamiento de salida del motor, mediante la accion de
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fluido a presidén alimentado a los cilindros y que escapa
desde éstos a través de uno o més aros de lumbreras de
entrada y de escape en una parte estacionaria del carter
del motor, tal como se ha descerito. El invento se aplica

a los motores hidréulicos de esta clase, para proporcionar
al menos dos velocidades diferentes del motor para un su-
ministro dado de fluido de trabajo al motor, de la maners
que se ha ilustrado en las realizaciones especifices des~
critas con referencia a los dibujos que se acompaiian.,

Un motor de acuerdo con el invento funciona co-
mo una bomba al ser arrastrado en una transmisidn de cir-
cuito cerrado, y puede usarse exclusivamente como una bom
ba, E1 invento, en consecuencia, incluye tanto bombas co-
mo motores.

Las filas de émbolos y cilindros no han de ser
necesgriamente de igual capacidad total de cilindros, co-
mo se ha descrito o ilustrado.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Gran Bretafia, el 9 de Diciembre de 1.971, bajo el niume-
ro 57.161/71 y el 7 de Marzo de 1,972, bajo el numero
10463/72, se acoge a 1los beneficios del articulo 51 del

vigente Egtatuto sobre Propiedad Industrial.
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~ RETVINDICACIONES -

TLos puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencidén en Egpafia, por VEINTE afics, son los
que se recogen en lag reivindicaciones siguientes:

18,~ Mejoras introducidas en motores hidrdulicos
que tienen un rotor que comprende una pluralidad de filas
de émbolosg y cilindrog, y medios valvulares para suminig-
trar fluido a presién a los cilindros y para permitir que
el micsmo escape desde ellos para acclonar con ello los éﬁ
bolos y hacer girar el rotor, siendo los medios valvulares
ajustablegs para poner en comunicacién una entrada de flui-
do a presién y una salida de fluido de escape del motor con
diferentes ntmeros de dichas filas de émbolos y cilindros
para hacer funcionar con ello a dichos diferentes nimeros
de dichas filas de émbolos y cilindros para proporcionar
al menos dos velocidades de motor diferentes para un sumi
nistro dado de fluido de trabajo al motor,

28 .~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn
18, geglin las cuales el mbtor hidrdulico comprende dos

filas de dichos émbolos y cilindros, siendo los medios val
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vulares ajustables para comunicar dicha entrada de flui-
do a presidn y dicha salida de fluido de escape del mo=-
tor, respectivamente, con una o con lag dos filas de ém-

bolos y cilindros para hacer funcionar dicha fila o di-

chas dos filas.

3%1- Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
18, gegin las cuales el motor hidrdulico comprende al me=
nos tres filag de émbolos y cilindros, y los medios val-
vulares son ajustables para comunicar la entrads de flul-
do a presibén y la salida de escape, respectivamente, con
una, dos o tres filas de émbolos y cilindros para hacer
funcionar dichas una, dos o tres filas para proporcilonar
al menos tres velocidades de motor diferentes para un su-

minigtro dado de fluido de trabajo al motor.

48,- Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
18, gegln las cuales hay dispuestas mas de tres filaé de
émbolog y cilindros, y los medios valvulares son ajusta-
bles para comunicar la entrada de fluido a presién y la
galida de fluido de escape, respectivamente, con un nime-
ro creciente de.las filas de émbolos y cilindros pars ha,
cerlog funcionar de modo que proporcisnen tantas veloci-
dades del motor diferentes, para un suministro .. dado del
fluido del trabajo al motor, como filas haya de émbolos

y cilindros.

58,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
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28, gegin las cuales los medios valvulares son ajusta-
bles en respuesta a una gefial de presidén de fluido ali-
mentada al motor para hacer funcionar al motor en: uno
de sus modos de funcionamiento.

628.~ Mejorag de acuerdo con la reivindicaciédn
58, gegin las cudleg log medios valvulares gon ajusta-—
bles en regpuesta a la cesacidn de dicha seflal de pre-
gidén de fluido alimentade 8l motor, para hacer funcionar
al motor en el otro de sus modos de funcionamiento.

78,.~ Mejorag de acuerdo con la reivindicacidn
68, gegln lag cualeg en augencia de dichg geflal de pre-
gidén de fluido los medios valvulares son ajustables me-

diante fluido a presidén suministrado a dicha entrada de

1

fluido a presidn, para hacer funcionar al motor en dicho’
otro de sus modos de funcionamiento.

82,~ Mejoras de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, seguin las cuales los medios
valvulares son ajustables para conectar la fila o filas
de émbolos y cilindros inoperantes con la galida de flui-
do de escape.

98.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
22 o la reivindicacién 52, o la reivindicacidén 6&, o la
reivindicacién 72, seglin las cuales los mediog valvula-
res son ajustables para comunicar la entrada de fluido a

presidén y la salidas de fluido de escape con una de las
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filas de émbolos y cilindros, y la otra fila de émbolos
y cilindros con un espacic que hay dentro del cdrter del
motor comunicado con la pregién atmosférica.

108,~ Mejor?s de acuerdo con la reivindicacién
98, gegin lag cuales dicho egspacio estd obiurado con res-—
pecto a los extremos exteriores de los émbolog, y los ex-
tremos exteriores de los émbolog estdn sometidos a la pre
gién que hay en el espacio dentro del cdrter del motor.

118.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
108, segin lag cuales los exiremos exteriores de los ém~
bolog llevan geguidores de leva que nopmalmente ge apli~
can & ung pigta de leva que limita al.ﬁenos en parte dicho
otro espacio, estando los seguidores ligados a los émbolos
y silendo 1os.émbolos movibles hagta los extremos interio-
reg de log cilindros para retirar a los seguidores de su
aplicacibén con Qicha pigta.,

128,~ Mejorasg de acuerdo con las reivindicacio-
nes 18, 32, 48 u 82, gegin las cuales 1og medios valvula-
res comprenden un medio de vdlvula desplazable linealmen-
te que tienen un dnima longitudinal central, la cual re-
cibe a deglizamiento un vdstago de control ajustable lon
gitudinalmente con respecto al miembro de vdlvula y al
cdrter del motor, extendiéndose el vdstago fuera del cdr
ter del motor por un extremo y extendidndoge a través de

un espacio definido entre una cara extrema del miembro de
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vélvula y el cdrier hacia su otro extremo, estando di-
cho éspacio en comunicacién con dicha entrada de presidn
de fluido a través de unos medios de vdlvula de retenciédn,
vy el vdatago de control tiene un dnima radial que presen-
ta una boca cuye 4rea eficaz descubierta, abierta a dicho
egpacio, es controlada por dicho miembro de vdlvula, co-~
municando dicha dnima dicho espacio con una zona de flui-
do a presibén que estd a una presidén menor que la presidn
del fluido en dicha entrada de presidn de fluido para la
fuga de fluido desde dicho primer espacio a un régimen ma
yor que aguél al cual es suministrado a través de dichos
medios de vélvula de retencidn, estando sometido dicho
miembro de védlvula & la presién de fluido en dicha entra.
da sobre una cara opuesta a dicha cara extrema del miem=-
bro de vdlvula de menor drea que la de dicha cara extre~
ma, con lo cual el miembro de vdlvula sigue los movimien
tos del vdgtago de control para comunicar selectivamente
dicha entrada de fluido de presién y dicha gsalida de flui
do de escape con diferentes nimeros de dichas filas de ém
bolog y cilindros como antes se ha dicho, al moverse el
miembro de vdlvula en unas direccidén para seguir los mo-—
vimientos de dicho vdstago de control.

138,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
122, en cuanto la reivindicacidén 128 esgté subordinada a

la reivindicacidén 82, gegin las cuales dicho miembro de

-32 -



10

15

20

25

13-5-75

409431

védlvula define con el cdrter del motor un segundo espa-
cio en comunicacién permanente con dicha salida de flui
do de escape para un sentido de rotacién del motor, y di
cho segundo espacio es puesto en comunicacidén con lumbre
rag de entrada y de salida de un nimero creciente de di-
chas filas de émbolos y cilindros al ser desplazado el
miembro de vdlvula por fluido a presidén que actia en di-
cho primer espacio, para hacer con ello inoperantes esas
filag de émbolos y cilindros.

148,- Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
138, gegin las cuales egtd previsto invertir el sentido
de giro del motor invirtiendo para ello dicha entrada de
fluido a presidn y dicha salida de fluido de escape, di-
cho segundo espacio estd en comunicacién con dicho pri-
mer espacio a través de unos segundos medios de védlvula
de retencidn, y el caudal de las fugag de fluido desde
dicho primer espacio a través de dicha dmima es mayor que
el caudal de las fugas de fluido desde dicho segundo es
pacio a dicho primer espacio a través de dichos segundos
mediog de vdlvula de retencidn, cuando se invierte el sen
tido de giro del motor.

152, Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
78, o cualquiera de lasg reivindicaciones 82 a 112, segin
lag cualeg los medios valvulares comprenden un miembro de

vdlvula desplazable linealmente gue define un primer espa
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cio entre una cara extrema del miembro de vdlvula y el
cdrter, hay prevista una conduccidén de fluido que comu
nica dicho primer espacio con el exterior del cdrter del
motor para conducir dicha seflal de presidén de fluido a
dicho espacio, estando dicho miembro de védlvula someti-
do a la presidn de fluido en diche entrada sobre una ca-
ra opuesta a dicha primers cara extrema del miembro de
vélvula, cuya cara opuesta es de menor drea eficaz que
la, de dicha primera cara extrema.

162,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién

158, gegin las cuales el miembro de vdlvula es un carre=-

te de vdlvula y el carrete de vdlvula es deslizable en
sentido axial en dicha conduccidén la cual estd dispues—:
ta coaxialmente con el carrete de vdlvula.

172.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién
162, segln las cuales el miembro de vdlvula soporta di-
cha conducecidn por un extremo.

182,~ Mejoras de acuerdo con lasg reivindica=-

ciones 158, 162 o 172 en cuanto la reivindicacién 152

.egté subordinada a las reivindicaciones 92, 102 u 118,

segin las cuales el miembro de vdlvula define con el cdr
ter del motor un segundo espacio que es puesto en comu-
nicacidn con lumbreras de entrada y de salida de dicha
otra £ila de émbolos y cilindros, cuando el miembro de

vdlvula es desplazado por dicha sefial de presidn de flui

_34_



10

15

13=5~75
jui

do para hacer con ello inoperante a dicha otra fila de
émbolos y de cilindros, y hay previstos medios de paso
que comunican dichas lumbreras de entrada y de salida,
a través de dicho segundo espacilo, con dicho egpacio
dentro de dicho cdrter del mobtor que estd aireado a la
atmésfera.

198,- Mejoras introducidas en motores hidrduli
COSe.

Tal y como ge ha descrito en la Memoria que
antecede, representado-enAlos dibujos que se acompafian
y para log fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas

escritas a mdquina por una sols cara.

Madrid, 16 Mayp 1975

P.A.
Alberio deé Slewwvig
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