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Esta invencidn se relaciona con un sistema detector
para un dispositivo cortador que corta a la medida desea=-
da una tira de material movible.

En el tratamiento a alta velocidad de los materia=
les, un requisito es que la tira movible se mida y se
corte a la longitud deseada, sin interrumpir la linea
de tratamiento movible, siendo generada una sefial para
hacer accionar el dispositivo cortador en un momento
de tlempo requerido. En la actualidad estos objetos se
logran a través del uso de detectores fotoeléetrices o
computadoras diglitales complicadas. Los dispositives
Fotoeléctricos, afin cuando son econdmicos, adolecen de
la desventaja de que no proporcionsamla precisidn requeri-
de para cortar longitudes a velocidades de linea varig=
bles. Las computadoras digitales de alta precisién re-
queridas, son muy costosas, La invencidén descrita en
le presente, logra los objetos dobles de alta precisién
bajo velocidades de tratamiento de linsa variables, con
un sistema relativamente econdémico.

Da conformidad con la invencién, se proporciona un
glgtema detector para derivar una sefial de control de -
corte pare una linea de tratamiento de material, que
ge mueve & una velocidad lineal que es una funcién de
un voltaje VL’ haclendo accioﬁar la sefial de control de

corte, un dispositivo cortedor para cortar longitudes
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predeterminadas del material. Mis especificamente se pro-
porcionan elementos para derivar un voltaje Vﬁ que es
una funcidén de la longitud predeterminada, y se propor-
cionan elementos para derivar un voltaje Vi que es una
funcién de la longitud instanténea del material que pa-
sa a través del dispositivo cortador. Se proporcionan
apgimismo elementos para derivar unm volbtaje adicional

\v que es una funcién de Vp %inercia en donde t iner-

- %
cia es el tiempo requerido para que el dispositivo cor-
tador, responda a la sefial de control de corte, y t es
el tiempo requerido para que la longitud predetermina~
da pase a través del dispositivo cortador a una velo-
cidad lineal méxima. Se colocan ademfs dispositivos para
recibir las sefiales Vgpy Vi ¥y AV como una entrada, y
pare suministrar la seflal de control de corte cuando se
llena la relacidn algebréica:
Vg » Vi o+ AN D
A f£in de que la invencién se comprenda més clara-
mente, se describirén ahora, a modo de ejemplo, las mo-
dalidades convenientes de la misma, con referencia a
los dibujos que se acompaiian, en los cuales:
La Figurae 1 es una vista esquemAtica eléctrica

que muestre el sistema detector para cortar a la medi-
da deseada, de conformidad con una modalidad ilustra=-

siva de la invencidn.
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La Figura 2 es una vista esquemética eléctrica, que
muestra el sistema detector para cortar a la medida desea-
da, de conformidad con otra modalidad ilustrativa de la
invencidn, y

Las Figuras 3 y 4 son diagramas que ilustran la sa-
1ida del integrador versus el tiempo para varias veloci-
dades lineales para usarse para explicar el funcionamien-
to de las modalidades de las Figuras 1 y 2.

Haciendo ahora referencia a la Figura 1, el sistema
de conformided con la invencidn comprende un elemento me=
didor de la longitud de corte, indicado generalmente en
10, un elemento medidor de la longitud instanténea, indi-
cado generalmente en 12, un elemento de deteccidén de vol-
taje indicado generalmente en 14, y una sefial de corte
indicada generalmente en 16,

El elemento medidor de longitud de corte consiste
de un amplificador indicado generalmente en 18, la ga-
nancia del cual puede ajustarse por medio de la resis-
tencia 20 y el potencidmetro 22, estando conectada la
combinacidn en serie entre la salida del amplificador
y la %ierra, tal y como se ha mostrado. El contacto
deslizante del potencibmetro 22 se conecta con la ene
trada del amplificador 18 a través de una resistencia
24, Un volbaje de referencia de polarizacién-VB, que

puede ser dentro del orden de «20 volbtios, se conecta
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con la entrada del amplificador 18 a través de una resis=
tencia 26, pudiéndose obtener el ajuste vernier del nivel
del voltaje hacia el amplificador 18, por medio de la re-
sistencia 28 conectada en serie con un potencidbmetro 30,
estando conectada la combinacidén en serie entre una fuen-
te de voltaje negativo -V y la tierra; el contacto des-
lizante del potencibémetro 30 esté conectado con la entra-
da del amplificador 18 a través de una resistencia 32.

La velocidad lineal puede obtenerse por medio de un
generador tacémetro 34, El voltaje VL generado mediante
el tacémetro 34 se aplica al elemento medidor de la lon=
gitud de corte 10 y el elemento medidor de la longitud
instanténea 12 por medio de un interruptor fotoeléctrico
(no ilustrado) y un relé (no ilustrado) que tiene un par
de contactos normalmente abiertos 36. (Por razones de
simplificar, no se muestran las bobinas del interruptor
fotoeléctrico y del relé solamente se identifican los
contactos para indicar sus funclones de conmutacidén res-
pectivas). La sefial VL se aplica al elemento medidor 10
a través de un filtro de resistencila-capacitor 38, 40 y
se aplica al elemento medidor de longltud instanténea
12, a través de un filtro de resistencia-capacitor 42, 44,

Un amplificedor de funcionamiento que se indica ge=
neralmente en 46, se hace funcionar como un integrador

e incluye, en su trayectoria de realimentacién, un capa=



1500 42L

citor variable 48 colocado en derivacidén mediante una re-
sistencia de descarga 50 conectada en serie con un par
de contactos de relé 52. La ganancia del integrador 46
puede ajustarse por medio de la resistencia 54 conecta-
5 da en serie con un potencidmetro 56, estando conectada
la combinacién en serie entre la salida del integrador
y la ftierra, tal y como se ha indicado,
La salida Vb del elemento medidor de longitud de
corte 10 se aplica al elemento detector de voltaje 14
10 a través de la resistencia de entrada 58, mientras que
la salida integrada Vi del elemento medidor de longi-
tud instanténea 12 se aplica al elemento de deteccidn
de voltaje 14 a través de la resistencia 60. El ele-
mento de deteccidn de volbtaje 14 consiste de un ampli-
15 ficador 62 que tiene entradas de inversién (I) y de no
inversién (NI), una resistencia de alimentacién 64 y
una resistencia de salida 66.
El elemento de sefial de corte 16 incluye un relé
de contacto CR que tiene pares de contactos normalmen-
20 te cerrados; el contacto CR1 normalmente cerrado, el
contacto CR2 normalmente abierto, el contacto CR3 nore
malmente cerrado, y el contacto CR4 normalmente abierto.
El relé CR se conecta con una fuente de potencial +V ¥y
con el colector de un transistor 68 del tipo NPN. La

25 bobina del relé CR se coloca en derivacidén mediante un

30,11,72 -6 -
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diodo protector 70, Para completar la descripcidn, la ba-
se del transistor 68 se conecta con la resistencia 66y
el emisor se conecta con tierra a través de un diodo 72
polarizado tal como se indica con su cédtodo hacia tierra.
La modalidad de la Figura 2, es bastante semejante
8 aquella de la Figura 1. La sefial de linea VL no se
aplica al elemento medidor de longitud de corte 10, sino
g610 al elemento medidor de longitud instanténea 12.
El integrador 46 se coloca mediante un integrador pro-
porcional 74 que tiene una resistencia 76 en serie con
8l capacitor 48. De acuerdo con esta invencién, la re-
sistencia 76 tiene una décima parte del valor Shmico

de la resistencia 42,

FUNCIONAMIENTO

Antes de discutir los detalles del circulto, serén
fitiles clertas consideraciones genersles, lLa velocidad
lineal de una tira de material movible, puede determi-
narse fhcllmente., 51 la velocidad es uniforme, enton-
ces, después de un Intervalo de tiempo transcurrido co=-
nocido, una longitud de material finita habré pasado &
través de un punto determinado, Evidentemente, si el
material se est& moviendo a 3,048 metros por segundo,

en 5 segundos, 15,240 metros hebrén pasado & través del
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punto de referencia. Si la velocidad lineal se integrs,
el resultado es una medida de longitud. La salida del
integrador es una funcién del tiempo, de manera que
cuanto més prolongado es el intervalo de tiempo, ma=
yor seréd el voltaje de salida., El voltaje de salida in-
tegrado por lo tanbo est& relacionado directamente
con la lon gitud del material que pasa durante el in-
tervalo de tiempo de la integracidén., A una velocidad
nominal o méxima, cada nivel de voltaje por lo tanto,
puede ilgualarse a longitudes de material definidas.
Tomando en cuenta ahora la Figura 3, supongamos
que 20 voltios corresponden a 9,144 metros de mate=-
rial, es decir, de acero, de aluminio, etec, Si el in-
tegrador acumula un voltaje de 30 voltios en ese inse
tante, habrén pasado 9,144 metros a través del mece-
nusmo cortador, Sin embargo, si la sefial de corte no
se inicia hasta que se llega a un nivel de 20 voltios,
entonces, como un resultado de la inercia y otros re-
tardos de tiempo a través del sistema, entonces habré
pasado mayor cantidad de material a través del meca-
nismo cortador y la cizalla habré cortado una tira de-
masiado larga. En el medlo ambiente préctico de la pre-
sente invencidén, se ha determinado que se experimentaré
un retardo de .3 segundos, antes de que la cizalla efec=-

the el corte en realidad. De la figura 3, puesto que el



\n

10

15

20

25

30,11.72

E*% (iz;i

R
D

o

‘l%%

tiempo para llegar a 20 voltios es de % segundos a la ve-
locidad nominal o méxima, si la sefial de corte se inicia

.3 segundos anteriormente, el corte tendréd lugar exactae
mente a los 9.144 metros,

De la Figura 3 en el punto 78, el voltaje del inte-
grador estd a 18 voltios, que es el punto en el tiempo
cuando debe iniciarse la sefial cortadora o de corte, Si
el sistema se hace que responda cuando la salida del in=
tegrador es 2 voltios menor que el voltaje nominal, ésto
serd satisfactorio para una velocidad nominal o méxima
(1), pero seria insatisfactorio para velocidades lineales
menores (II) y (III). Como se verhd de la Figura 3, la
sefial de corte se inic laria en 8U para la mitad de la
velocidad (II) y a 82 para una tercera parte de la ve-
locidad (III), y en cuanto menor es la velocidad, mayor
desviacién habrd de la longitud cortada a la longitud
deseada. Las ensefianzas de esta invencidén evitan este
resultado indeseable, mediante ajustes de voltaje pro-
porcionales,

En la Figura 3, que ilustra el funcionamiento de
1a modalidad de la Figura 1, una décima parte del Vol
taje de la velocidad lineal VL se resta del voltaje de
la longitud de corte VB de ngera que el sistema inicia-
r4 la sefial de corte durante el periodo de tiempo apro-

piado. Por ejemplo, si VL desarrolla 20 voltios a la
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velocidad méxima, desarrollard 10 voltios a la mitad de
la velocidad y 6 2/3 voltios a una tercera parte de la
velocidad. Consecuentemente, a las siguientes velocida- .

des, los ajustes de voltaje proporcionales son:

VL VL, Sefial de Corte Iniciada
10 Vb=Vi
Veloeidad Maxi
ma 20 2 18
A la mitad de
la wvelocidad 10 1 19
A la tercera
parte de la
velocidad € 2/3 2/3 19 1/3

En la modalidad de la Figura 2, el funcionamien=
to de la cual se ilustra en la Figura 4, el ajuste
VL se lleva a cabo usando un integrador proporcio=
ﬁgl 74, que proporciona una salida de volbaje ini-
cial que es proporcional a:
RESISTENCIA 76 _ 1 , Por 1o tanto, dependiendo de la
RESISTENCIA 42 130
sefial VI de velocidad lineal, la corriente a través
de estas résistencias proporcionaréd un voltaje propor-

c¢ional al tiempo t = o,
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VL Viat=o0
Velocidad méxima 20 2
A la mitad de la velocidad 10 1
A la tercera parte de la ve-
locidad 6 2/3 2/%

Puesto que el integrador proporcional 74 comienza
a un voltaje més elevado, llega al nivel del voltaje de
polarizacibn Vﬁ anteriormente en tiempo dentro de un or-
den de .3 segundos (el retardo de tiempo de respuesta).
Comenzando con O voltios a t=o, llegaria a Vg en «H Se-
gundos demasiado tarde, pero con el pedestal proporcio-
nal de 2, 1 6 2/3 voltios, se permite que llegue al ni=-
vel de VB con .3 segundos de anterioridad.

El circuito se tomard shora en cuenta. en mayor de~
talle. Haciendo referencia a la Figura 1, los contactos
CRL estén normalmente cerrados de manera que el termi-
nal de entrada de corte esté conectado a tierrs. Los
contactos CRZ que permitirén gue se aplique la seial
de referencia de impulsién de corte, estén abiertos. El
operario en su consola marca un voltaje VB que correspon
de a la longitud de corte deseada. A medida que la ori-
11a delantera del material pasa a través del punbo de
referencia, el interruptor fotoeléctrico envia una se-

fial que ocaslona que un relé cierre el par de contactos
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36 y otro relé abra los contactos 52. Supongamos que la
fébrica estl funcionando a velocidad méxima ((I) en la
Tigura 3) y que Vy es de 20 voltios, El integrador 46 co
mienza a desarrollar un voltaje =Vi.

La sefial de velocidad lineal se alimenta al ampli-
ficador de suma con una ganancia de 1/10 junto con la sg
fial de polarizacidén V,. La salida Vb del amplificador de
suma es la diferencia: Vb = + Vp = .lV.lo'. )

Ta salida del integrador es ~Vi, La entrada al ele=
nmente de deteccidén de voltaje 14 por lo tanto esté ini-
cialmente a cierto voltaje positivo (puesto que Vb es ma=
yor que Vi durante la acumulacidn)., En este caso supues-
to VB - %% = 18 voltios, Vi se acumula y finslmente es
igual a -18 voltios. A medida que comienza a aumentar més
2118 de -18 voltios, la sefial hacia el elemento de detece
cidén de voltaje 14 se hace negativa, Después de la inver-
sidén la sefial positiva hacia la bage del transistor 68 ¢
necta el mismo y la corriente del colector al emisor flu-
ve energizando el relé CR, Cuando el relé se energiza,
los contactos CR1l se abren, eliminando la tierra, los con
tactos CR2 se cierran y se inicia la sefial de referencia
de impulsidn de corte. Los contactos CRY pueden usarse
en varios circuitos para llenar varias funciones, tales
como contadores, lémparas o luces para indicar la inicia=-

cidn de corte, etc, EL CR4 se usa para iniciar una sedial

- 12 =
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a fin de desenergizar los relés, ocasionando que s¢€ cierren
1os contactos 52, y que se abran los contactos 36 durante
el perfodo tc. Esto descarga el capacitor 48 de manera que
el integrador 46 pueda reajustarse. Sin sefial de entrada,
el elemento de deteccién de voltaje regresa hacia una sa-
1ida positiva desconectando el transistor 68, desenergizan=
do el reld OR y haciendo regresar los contactos CRl, CRZ,
CR% y CR4 hacia su estado, tal y como se muestra en la Fi-
gura 1. _

El funcionamiento de la modalidad de la Figura 2,
es basbante semejante, excepto que el uso del integrador
proporcional 74, produce un nivel de pedestal de sallda
inicial. Comenzando a un nivel de voltaje més elevado, la
seflal -v, se acumula mis rapidamente. Ahora Vb=VB, ¥y en el
caso ilustrative Vi se acumularfa hasta que fuera igual a
=20 volbtios. A medida que se aumenta a més de =20 voltios,
el sistema se haria accionar como anteriormente.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América el 21 de Diciembre de 1971,
bajo el nﬁmero 210,466, se acoge & 1los benefidos del are

t{culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

- 13 =



S

10

15

20

30,11.72

N

409422

~ REIVINDICACIONES -

Los punbos de invencidn propia y nueva que se pre=
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Tnvencién en Espafia, por VEINTE afios, son los sigulen-
tes:

10, Un sistema para cortar material que se mueve
sobre una linea de tratamiento que comprende elementos pa-
ra derivar un primer voltaje como una funcién de la velo-
cidad movible del material, un dispositiveo de corte para
cortar longitudes predeterminadas de material, un elemen-
to para derivar un segundo voltaje que es una funcién de
la longitud predetermivada, un elemento para derivar un
tercer voltaje que es una funcibén de la longitud instan-
thnes del material que pasa a través del dispositivo de
corte, un elemento para derivar un voltaje adicional que
es una funcidn del primer voltaje representado por
E~iﬁiﬁgiﬁu en donde T inercia es el tiempo requerido pa=
ra que el dispositivo de corte responda a la sehal de con—
trol de corte y t es el tiempo de funcionaniento requeri-
do para que la longitud predeterminada pase a través del
dispositivo de corte o cortador a la velocidad lineal né

xima, un elemento para recibir y afladir algebriicamente

- 14 -
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los voltajes & fig de derivar una sefial de control de
corte y hacer acciomar el dispositivo cortador.

20, Un sistema de conformidad con lo reivindicado
en la reivindicacidén 1, en donde el primer voltaje es VL’
el segundo volbaje es Vﬁg el tercer volbaje es Vi y un
voltaje adicional es /\ V, haciéndose accionar algebriica
mente el dispositivo de corbe cuando Vp = Vs + AN L]

%0, Un gistema de conformidad con lo reivindicado
en la reivindicacién 1, en donde el primer voltaje es Vi,
el segundo voltaje es VB9 el tercer voltaje es Vi y el
voltaje adicional es AV, en donde se proporciona un elg
nentic amplificador conectade para sumar algebréicamente
los voltajes VB, Vi que btienen menos de una ganancia uni-
saris G numéricamente igual a la fraccidn E_iggzgig s €N
donde t inercia es el tiempo requerido para queé ¢l dispo-
sitivo cortador responda a la sefial de control de corte,
vy t es el tiempo de funcionamiento requerido para que la
longitud predeterminada pase a través del dispositivo cox
tador a una velocidad lineal méxima, suninistrando el am=
plificador una salida Vb igual a Vp - GV 3 en donde se
proporciona un elemento para integrar, colocar y recibir
el voltaje VIJ y para suministrar una galida integrada Vi
vy en donde se proporciona un elemento colocado para reci-
bir el voltaje Vb y Vi a fin de afiadir algebréicasmente

los voltajes y para suministrar la sefial de control de
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corte cuando Vb = Vi
1o, Un sistema de conformidad con lo reivindicado
en la reivindicscidén 1, en donde el primer voltaje es Vﬁ,
el segundo voltaje es Vp, el tercer voltaje es Vi y el
5 voltaje adicional es AV, proporciona un elemento para in
tegrar proporcionalmente, para recibir el voltaje Vi ¥ pa
ra suministrar una salida A\v + Vi, en donde Av es la se
fial proporeional del elemento de integracibén y es una fun
cibn de Vi Emig%ggig , en donde t inercia es el tiempo
10 requerido para que el dispositivo cortador regponda a la
sefizl de corte, t es el tiempo de funcionamiento reque=
ridc para que la longltud predeterminada pase a través
del dispositivo cortador a velocidad méxima y Vi es la
porcién de la sefial integrada del dispositivo de integra-
15 cidn proporcionaly y en donde se proporciona un elemen-
to para recibir y afiadir algebréicamente las seflales VB
v éﬁy + Vi y para suministrar 1la sefial de control de
corte, cuando : VB = Vi + AV,
50,- Un sistema para corbar material que se nmueve
20 sobre una linea de tratamiento.
TPal v como se ha descrito en la Memoria que ante—
dece, representado en los dibujos que se acompafian y con

los fines que s¢ han especificado.

30.11.72 = 16 -
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Bsta Memoria consta de diecisiete hojas escritas
a miquina por una sola cara. _07 n 972
. g TR
Madrid,
P.A.
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