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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA POR "MEJORAS EN LOS CIRCUITOS ELECTRONICOS DE

APARATOS DE ABONADO" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.

A, CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ -
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Este invento se refiere a los equipos telefé-

.nicos de abonado, mds generalmente conocidos como aparatos

de abonado, vy hace referencia més particularmente a unas
realizaciones electrdnicas del ciréuito de transmisidén te-
lefénica de tales equipos.

De acuerdo con el invento, se ha provisto un
circuito electrdénico de transmisién telefdénica (aparato de
abonado) que comprende un micrdéfonc electrodindmico, un
amplificador transistorizado para dicho micréfono, un re-
ceptor telefénico, un amplificadof transisforizado para
dicho receptor, medios para la compensacién de las pérdidas
variables en la linea, con indepéndencia para cada sentido

de transmisidn, desde dicho aparato do abonado por una 1f.-
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nea bifilar conettada al mismo y una red activa de configu~
racién R-C adaptada para proporcionar, dentro de dicho apa~
rato de aﬁbnado, la separacidén de los sentidos de transmisidn
a la distancia que se desee sin la utilizacidén de un transfor-
mador hibrido, » _ -

Bédsicamente, el aparato de abonado tiene que
efectuar simultdneamente un determinado nimero de funciones
diversas, armonizando estas funciones con el mayor provecho
¥y con la minima interferencia de unas con otras. Estas fune
ciones implican el acoplamiento de un micréfono y un receptor
en ambos‘sentidos-de la linea (linea bifilar)lpor medio de un
circuito hibrido (unidad de acoplamiento de 4 hilos/2 hilos),
la compensacidén para las pérdidas variables en el cable entre
una lineé v la otra (igualacién de lineas), alimentacidn de -
corfiénte continua al micréfono, si es necesario (po; ejem~ -
plo en el caso de un micréfono de carbdén) y a cualquiera de
los amplificadores incluidos y los circuitos de sefializacién
visual,

El preseﬁte invento estd dirigido hacia una ver-
sidén electrénica del aparato de abonado, en el cual se elimi-
nan las inductancias y las diversas funciones se realizan por
medio de circuitos a base de dYnicaente semiconductores, resis-
tencias y condensadores y teniéndo asi, ademds, la posibili-
dad de poderle realizar en forma de circuito integrado.

En una realizacidn del invento que se describe af:
éontinuacibén, la salida del micréfono se amplifica y se con- -
trola por medio de una impedancia variable pafa proporcionar
la compensacidén por las pérdidas variables de la lineca. El re-~
ceptor es alimentado por un amplificador que estd tambidn cou-

pensado de las pérdidas variables de la linea. El equilibrio
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del eircuito hébrido de transmisién de linea de 4 hilos a

2 hilos se obtiene por medio de una configuracidn de circui-
to activq. El circuito estd asi adaptado para sustituir a

los aparatos de abonado convencionales que utilizan un micrd.

‘fono. de carbén, un transformador hibrido y un receptor de al-

ta sensibilidad.

El invento se describe a continuacidn con mas

detalle con referencia al dibujo gue se acompaiia, en el que

- la Fig. 1 muestra la configuracidén del circuito de un apara-

to de abonado completo y la fig. 2 representa el circuito
equivalente, en forma de bloques, de la funcidén hibrida que

se deriva del circuito de la fig. 1.

Refiriéndonos a la fig. 1, el micréfono M,.dé

construccidn electrodindmica, estd conectado a los termina-

les ml v m2, el receptor R a los terminales YT,V la li-
nea de abonado L a los terminales 1l v 12. La corriente
continua se recibe por ia ~.linea desde la central, en la fors
ma normal, cuando la linea se conect; con la central y pasa
a través de una resistencia Rl y del diodo puente DB-, el
éual tiene la misidén de rectificar el potencial de la linea,
auﬁque aparece con los valores de mé§ 0 menos que se indican
a la derecha de la unidad. El equipo comprende un amplifica-
dor del micréfono de tres etapas de transistor TR a TR2 (en
este orden) Junto con una etapa TRl separada de la linea de

alimentacidén y un amplificador receptor de dos etapas de

_transistores TR5, TR6, junto con diversos circuitos a base

de resistencias y condensadores que tienen una funcién equi-
libradora o de igualacidn.
La tensién alterna de salida del micréfono se

amplifica por medio de los transistores TRL, TR2, TR3 y TRL
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vy la"sgﬁal amplificada aparece entre 1; y 1,.°Los transisto-
res TR2, TR3 y TRL constituyen un amplificador de tres eta-
pas en el cual las corrientes de polarizacién se estabilizan
por medio de una realimen%acién en corriente continua que va
desde el colector de TR2 a la base de TRL v a través de la

resistencia R8. La ganancia de esta etapa amplificadora se

estabiliza por medio de una realimentacidén en corriente altea

"na también a través de R8. Los condensadores C6 y C9 propor-

- ciona un filtraje de las altas frecuencias para evitar osci-

laciones no deseadas en la polarizacidén. La corriente alter-
na a la salida del transistor TR2 pasa a través de la resis-
tencia R7 y de loé diodos D1 y D2 y vuelve a la linea de base¢
a través dél'condensador c8. -
La caida de_ tensidén alterna en la impedancia de
los diodos D1 y D2 se convierte por el %ransistor TR1 en
una corriente alterna amplificada que se divide en éres par-
tes: la primera pasa a través de R§;.la segunda a través de
ClL v R2, dividiéndose de nuevo a trévés de R3 y C2 y luego
combindndose a través de R, v la tercera parte pasa a través
de Db y R1L y de ahf{ a la linea de abonado. Tal divisién de
corrientes es lo que constituye la accidn hibrida que es de-
tallada mds adelante. La-red compuest; por CL = R2 « R3 = C2
constituye la impedancia equilibradora en esta accidn. La
accidén alterna que aparece sobre D1 y D2 depénde de la impe-

dancia de estos diodos y la corriente continua de polarizacid

-que pasa a través de D1 y D2 debida a la corriente de la 1i-.

nea es tal que puede cambiar la impedancia correspondiente
con un cambio de la longitud de la lineca del abonado. Esto es
la tensidn alterna es la mayor para la linea de abonado mds

larga ¥y serd menor para la linea de abonado mds corta. Esta
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operécién, que ~constituye la regulacidén de la transmisidn,
es més ampliamente descrita a continuagién.

" Bl circuito amplificador del receptor esti
constitufdo por los tranéistoreé TR6 y TR5. La corriente
alteirna recibida por la linea de abonado pasa a través de
Cl1 y R2, dividiéndose entre R3 y C2 y recombindndose a
través de C3 en la base de TR6. Esta corriente es amplifiwe
Eada v regulada en la relacidén de la impedancia de los dio-
dos D3 y Dh con 1la dé R12. La impedancia de los diodos de-
pende, como anteriormente, de la linea de abonado., Asi, la
ganaﬂcia méaxima se presenta en la linea de abonado més lar-
ga y la ganancia minima en la:mids corta., Esta operacién,
que constituyé la regulacién.del receptor, también se.de;~
cribe con mids detalle a continuacién.

La tensién de salida del transistor TR6 en su
colector se amplifica por el TR5, La resistencia R1L pro-
porciona una corriente continua de polarizacidn para el TR35,
mientras que la resistencia R13 proporciona una realimenta-
cidén por corriente élterna para la estabilizacidén de la ga-
nancia en corriente alterna desde 1a‘base al colector de
TR5. La tensién alterna de salida de TR5 aparece entre los
terminales Ty VT, ¥ se reproduce asi por medio de umn recep-
tor R en forma de sefial audible. En el circuito amplificador
del receptor, el condensador C3 es un condeﬁsador de obstruc
cién para ia.corriente continua y el condensador C4 es un
condensador de desacoplo que hace que la corriente alterna:
haga su camino de retorno por la salida de éorriente del co-
lector del traﬁsistor TR5.

Un circuito de proteccién que se ha proviéto

estd constituido por un diodo puente DB para proteger a los
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émplificadores Gontra la corriente continua o cambios de
polaridad en la tensién que provengan de la linea, y el diodo
de ruptura bilateral ZD que protege contra las altas tensione:
que pueden aparecer brusc;menté entre los terminales 1l Y 12.
La resistencia R1 limita la corriente en las rupturas de ZD.
El transformador usual de tres arrollamientos
del aparato de abonado convencional, que proporciona la ac-
cién hibrida necesaria para la prevencidén eficaz de las inter
ferencias entre los caminos de transmisidn y de recepcidn, se
elimina aqui, reemplazindose por un,circuito equilibrador,
disposicidén que serd ahora descrita con relacidén con la fig.
2. En esta'figufa se presenta, por medio del bloque ZB,.lg Tre-

R-C compuesta por Cl, R2, €2 y R3, y la impedancia de la 1i-

nea de abonado, incluida la de la central telefénica de su

"terminacidn, por medio del bloque ZL’ siendo entonces el

circuito hibrido como se ilustra en la figura.
Definiendo los diversos pardmetros de la manera

que sigue:

YL o e admitancia de la lineaj
Z
L -
YB = - admitancia de la red de equilibrio;
g
Gy = O razdén de conductandia de la ramaj
Ry,
G5 = -agd- razén de conductancia de la ramaj;
R .
5
G6 = --}-- . conductancia de la rama de TR1;
R )
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VS = _ sefilal proviniente de la anterior etapa am-
blificadora;
VR = sefial de entrada al amplificador del receptor;
VL = Sefial a la lineaj;
VL .
A, = =---- ganancia en tensién transmitida a través .de
A
S

la red hibridaj

o( = ganancia en corriente en bhase comin de TR1;

puede demostrarse que la ganancia en tensidén es

G, ~ (1 -dk) ¢
A = A5 ( : 4 Ecuacién (1)

v
GG + Y L ‘
Tomando °(G5 mucho mayor que (1 - A) Gy, te-
nemos
- qG5
A, = Ecuacién (2)

C6 + 1L
La Ecuacién (2) muestra la independencia, bajo
estas condiciones, de Av con Gh e YB' De aqui se deduce que
se puede elegir cualquier valor de éh e YB.
Para obtener las condiciones para el equilibrio
hibrido, VR deberd ser sustancialmente cero cuando haya pre;

sente una tensidn Vg del micréfono, Puede demostrarse que,

para VR = 0 existe una condicidén, que es

= L Ecuacién (3)

Guando-VS -0 7Y VL existe debido a una sefial

de entrada desde la linea, existird un valor finito de VR.

o) eduilibrio hibrido se define por la razdén de este nuevo
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valor de VR al ~valor de Vp cuando existia VS’ dado que VL
es igual en ambos casos. El equilibrio hibrido es esencial
cuando las seﬁalesrde transmisién y‘de recepcidn van sobre
un dYnico par de lineas, tal coho lo que se représenta por
ZL. )
Sin este equilibrio existird un estado oscila-
torio dentro del cuél VR mantendrd el nivel de VS a través
del camino ;éreo de receptor a micréfono.

Esta es una compensacidén en amplitud vy no der
compensacién en frecuencia y debe considerarse por separado
en los casos de transmisidén y recepeidn conjunta.

La tensidén alterna de entrada al transistor
TR1L se toma entre la resistencia variable que representanr
los diodos D1 y D2 en serie. Esta resistencia, es decir, la
rd; forma parte de un divisor de tensidén en el que la resis-
tencia R7 fija forma la otra parte. La resistencia variable
rs aumenta, por lo tanto, variando la tensidén altermna de
entrada del TR1l, a medida que aumenta la resistencia del
cable o linea y, a la inversa, la resistencia rq disminuye
a medida que la resistencia del cablg o linea disminuye,
porque la corriente continua a travéé de D1 ¥y D2, que provie
ne de la linea, di;minuye o aumenta en consecuencia con
ésto, Estos cambios en la corriente de la linea afect;n'ai
potencial del nodo de unién en A de la fig. 1, La tensién
de polarizacidén en el coiector de TR2, o sea en B, es cons~
tante, sea cual sea Ya resistencia de la linea y, por lo
tanto, la corriente continua que pasa a través de D1 y D2
se controia por la caida de tensidén unidireccional entre A

¥ B menos la caida de tensidn debida a la corriente continua

en los diodos. Finalmente, la tensién alterna en B es cons-
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tante sea cual sea el valor de Ty La ganancia en tensidn

desde el micréfono hasta B se define como la razdén entre

' la resistencia R8 respecto a la impedancia del micréfono.

La resistencia.variable ry se utiliza aqui
para representar o corresponder a la variacidén de la corrien
te continua a través .de los diodos en serie D3 y D4 dentro
del camino de la recepcidn. En este caso, ry ©s la carga
del colector del transistor TR6 y también forma parte de
una realimentacidén en corriente alterna que pasa por R1l2,
Asi, la tensién alterna de entrada al transistor TRS en el
punto C se reduce cuando la resistencia de la linea es baja
v aumenta al aumentar la resistencia de la linea, mantenién-
dose asi sustancialmente constante el nivel de la sefial de
entradé a TR5 v al propio receptér (R), a pesar de las va-
riaciones en la resistencia de la linea del abonado.

El circuito del aparato de abonado descrito
agqui Ynicamente se refiere a los aspectos de la transmisidén
eléctrica, sin considerar los aspecfos correspondientes a
la llamada y la sefializacidén, que se supone sean los habi-
tuales,

Debe entenderse que la descripcién precedente
de unos ejemplos especificos de este invento se hace tUnica-
mente a modo de>ejemplo y sin que deba ser considerada como
una limitacidn en el alcance del invento.

Este invento corresponde a una solicitud de
patente forﬁulada en Gran Bretafia el dfa 9 de diciembre de
1971, seﬁalada con el n? 57.196/71 v se acoge, por tanto a
1os.beneficios que'otorgan los convenios internacionales vi-

gentes.
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~  NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva gue
se presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios son los siguientes:

1. Mejoras en los civcuitos electrdnicos de
aparatos de abonado caracterizadas por umn circuito electrd-
nico de transmisidén telefdénica (aparato de abonado) que com-
prende un micréfono electrodinidmico, un amplificador transis-
torizado para dicho micrdéfono, un receptor telefdnico, un
amplificador transistorizado para dicho receptor, medios par:
la compensacidn de las pérdidas variables en la linea, con
independencia para cada sentido de transmisidn, desde dicho
aparatq de abonado, por una linea bifilar conectada al ﬁi;mo
v una red activa de configufacién R-C adaptada para propor-
cionar, dentro de dicho aparato de abonado, la separacidn de
loé sentidos de trasmisién a la distancia que se desee sin
la utilizacidén de un transformador hibrido.

2. Mejoras caracterizadas por un circuito
electrénico de transmisién telefénica (aparato de abonado)
que comprende un micréfono electrodindmico y un receptor
telefénico, un primer amplificador transistorizado para di-
cho micréfono éue.posee una estabilizacidn por medio de una
realimentacidn en ambas corrientes, alterna y continua} un
segundo amplificador transistorizado para dicho receptor y
que posee una estabilizacién por medio de realimentacién en
corriente alternaj un primér medio de impedancia variable
que responde al enyio de corriente continua a dicho‘aparato
de abonado a partir de una {uente exterior, a través de una

linea a la cual el aparato de abomado se coneclta cuando fun-

ciona y conteniendo un transistor de alimentacidén de linea
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para el control-de la amplitud de la seifial que'parte de di-
cho amplificgdor del micréfono, que estd alimentado, a dicha
linea; un segundo medio de impedancia variable correspondien-
te de igual forma é dicho primer medio de impedancia variable
para el control de la amplitud de la sefial recibida sobre
dicha linea y que pasa a dicho amplificador del receptor,

con un valor sustancialmente constante sean cuales sean las
resiétenciaé de la linea para dicho amplificador; y una red
R-C conectada entre los terminales de linea del aparato de
abonado y preparada para formar, junto con dicho transistor
de alimentacién de linea y con dicha linea, como ya se ha men.
cionado, una disposicidén de puente de equilibrio con la cual

los dos sentidos de transmisidén en el interior de dicho apa-

rato de abonado, es decir, los debidos a dicho micréfono vy

-los debidos a dicho receptor, estadn separados eficazmente

para cualquier extensién necesaria sin la utilizacién de un

transformador hibrido.

3. Mejoras caracterizadas por un circuito elec-

“trénico de transmisién telefénica (aparato de abonado) sustan-

cialmente como se ha descrito hasta aqui con referencia al di-
bujo que se acompaila y como en el mismo se muestra,
k, Mejoras en los circuitos electrdénicos de

aparatos de abonado.

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
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tecede, representado en el dibujo que se acompafia y a los

fines especificados,
Esta memoria consta de doce hojas escritas
por una sola cara.

Madrid,

_/DIC 972
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M. G. SANTAMARI
VICE-SECRETARIO GENERAL ~
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