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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION KN ES-

PANA POR:"UN SISTEMA PARA PROCESO DE DATOS", A NOMBRE DE STAN-

"DARD BLECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ

DE PRADO N 5. . , _ )
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El invento sc¢ refiere a un sistema para proceso de
datos con un procesador, una memoria de almacenaje y diversas
pa;abras de datos constituidas por bits. ELl procesador incluye
un registrador de indice para almacenarlla direccidn relativa

.5 de una palabra de dalos en una tabla de dicha memoria, medios
para tenexr acceso a esta palabra de la tabla empleando la dire-
ccibn relativa y medios para determinaf la posicién . del primer

- bit de la palabra con uné o dos condicioﬁes predeterminadas. To
dos los bits de dicha palabra. se encuentran ordenados de un mo-

10 do predeterminado.

Tal siste@a para proceso de datos se conoce ya a
través de la Revista Técnica de Bell, Septiembre 1964, ne 5,
Parte 1, paginas 1869-1870 y'l937. En este sistema conocido,

el bit de posicidn en la tabla se emplea para tener acceso a
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una.palaﬁra de una_segunda tabla. Ya gue el ntmero de posiciones
de bites en una palabra de la primera tabla es relativamente,
pequefio,’ solamente puede tenerse acceso a ﬁn pequefio ntmero de
palabras en la gegunda tabla.

Un objetivo del presente invento es describir un

sistema de proceso de datos, del tipo indicado anteriérmente,

que permita tener acceso a un nimero de palabras de la segunda
tab¥a que sea mGltiplo del nimero de posiciones de bites en una
palabra de la segunda tabla.

. El presente sistema de proceso de datos esté'cara;-
terizado, particularmente, porque el procesador incluye medios
para combinar la diréccién relativa y la posicién del primer
bit en la palébra a fin de obtener la posicidn del primer ﬁif
en la tabla de memoria.

Otra desventaja del sistema de proceso de datos men-
cionado anteriormente es gue, para tener acceso a una pglabra
de la segunda tabla empleando el bit de posicidn determinado, se
requiere un registrador de indice adicional.

Otro objetivo del presente invento es describir un
sistéma para proceso de datos, del tipo anterior, en el que no
se necesita un registro de indice adicioﬁal para tener 'acceso
a una palabra de-la segunda tabla.

| El presente sistema para procesé de datos esta ca-
racterizado también porque los medios para combinar la direccibdn
relativa y la posicién del bit en la palabra incluyen un sistema
pané yuxtaponer en dicho registro de indice la posicidén del bit-
en la palabra asi’ como la direccidén relativa a fin de obtener
la posicién del bit en la tabla de memoria.

Este invento se reficre también a un sistema para

proceso de datos que incluye diversos elementos para almacenar
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la inforﬁacién, medios de comunicacidén comunes, medios de comntirol
entre los elementos de almacenaje, y los de comunicacidn, sis-
tema para controlar dichos medios en orden a facilitar la trans-
ferencia de informacidon entre los élementos de almacenaje ' a
través de los sistemas de comunicacidn y un circuito de adicidn
al que estén acoplados los elementos de almacenaje. Dicho cir-
cuito aditivo tiene una entrada SUMANDO y una salida SUMA.

) Tal sistema de proceso de datos es bien co-
nocido en la técnica de los computadores, y un objetivo del pre-
seﬁte invento es describir un sistema en el qﬁe se haga un empiec
optimo del circuito aditivo.

‘Se consigue este objetivo en el presente in-
vento debido é gue dicho circuito aditivo constituye el sistema

comfin de comunicaciones. Los dos componentes de cada par de ele-

mento de almacenaje, entre los que debe transferirsc informacibn

estan acoplados a, por lo menos, una de las entradas y a la sali
da de dicho circuito aditivo, a través del sistema de control
respectivamente.

El sistema para proceso de datos objeto del
presente invento, incluye una memoria y un procesador con un
registro de indice, un registro acumulaaor, un circuito aditivo
con 16 entradas AUGEND, 16 entradas SUMANDO y 16 salidas SUMA,

y un circuito para "encontrar el primero", cuyas 16 entradas
estan acopladag a las 16 salidas del registro acumulador, y cu-
yas &I salidas estén acopladas a las cuatro Oltimas entradas AU-
GEND. Las restantes 12 entradas AUGEND estén acopladas a las do-
ce tltimas salidasrdel registrador de indice. Las 16 salidas
SUMA del circuitoaditivo se acoplan a las 16 entradas del regis-

trador de indice. Después de que se ha tenido acceso a una pala-

bra de una tabla mediante una direccion relativa (de esta palabr
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en esta tabla almacenada en el registrador de indice y después

de que esta palabra se ﬁa almédenado en el registrador acumula-

d&r; el sistema es capaz de ejecutar una instruccibn de "encon-

téar'el primero!" en esta palabra. Esta instfhccién consiste en

5 operar el circuito de "encontrar el primero" para locali;ar el
- bit 1 de mas a la izgquierda en la palabra almaéenada en-el regis-
trador acumulador, a fin de aplicar la'posicién del bit qﬁé apa-

rece en lés salidas de este circuito y'una parte del_contenido

Vdel registrador de indice a las eatradas AUGENb anteriormente

10 menbiona@as, Yy para insertar el resultadp que aparece en las salij

7 das SUMA en el registrador de indice. Este registrador de indi-

ce indica la posicidn en la tabla del bit de mds a la izquierda

encontrado. Esta posicidén constituyr la direccidn relativa de

~

una palabra de una segunda tabla.

}5 - . . Las caracteristicas mencionadas anteriormen-
te & otras mads del invento, serdn mejor comprendidas refiriéndo-
nos a la descripcidn siguiente y a los dibujos que se acompaiian
en los cuales:

La Fig. 1 representa un sistema para proceso

20 de datos segﬁn el presente invento;-

La Fig. 2 muestra el registrador A de la Fig.

1 con mis detalle,

.

- : La Fig. 3 muestra parte del circuito ADGC,

v otros, con més detalle,

T.25 ' Ll sistema para proceso de datos representa-
do en la T'ig. 1 esta constituido>p6r una memoria MEM y un pro-
cesador que comprende una unidad aritmética AU y una unidad de
control CU. | |

La memoria MEM estd adaptada para almacenar

30 diversas palabras de instruccién de 16 bites, tales como LDA,
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LDX, STA, STX, FFO y JDX, asi como diversas palabras de datos

de 16 bites tales como S1 y S2. La memoria, ademds, incluye las
tablas de palabras de datos IJT e IJSBT.

La unidad aritmética AU incluye un registro

de acumulacidén M de 16 bites, un registro Y de localizacidn de
aE | - |
memoria de 16 bites, un registro indice X de 16 bites, un regis-

tro acumulador A de 16 bites, un contador de programa P de 16

bites para almacenar el encaminamiento de una instruccidn que

estéd siendo o va a ser ejecutada y una unidad aditiva ADU cons-

 tituida por un circuito de control aditive ADGC y un circuito

aditivo ADC.

La unidad de control CU incluye un elemento
de control CD para controlar las distintas operaciones del sis-
tema mediante la generacién de sefales dq control gsoo-gsl5 en
momentos apropiados; también incluye un registro F de 7 bites
para almacenar el cddigo de operacidém de una instruccibn. El re-
gistrador estd comectado al elemento de control CD. Notese que
las sefiales de control gsoo a gsl5 estéﬁ constituidas, cada una,

por 15 seflales gsoo(oo)-gsoo(l5) a gsl5(o0)-gsl5(15), como sera

aclarado posteriormente.,

Las entradas de los eiementos.de memoxria oo
a 15 del registrador de memoria M se acoplan a las salidas de
los correspondientes elementos de memoria de salida oo a 15 de
la memoria MEM, como se indica esquematicamente por la flécha
que interconecta MEM y M y en direccibébn a M. Las entradas de los
7 elementos de memoria oo a o6 del registrador F estidn conecta-
das a las salidas de los correspondientes elementos de memoria
oo a 06 de la memoria ﬂEM, como también se indica esquematica-
mente por . la flecha que interconecta MEM y F, en direccidn a

F. Las salidas MOoo-MO15 de los elementos de memoria oo a 15 del
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registrador de memoria M estén conectadas a las entradas de los;

elementos de mémoria de salida oo a 15 de la memoria MEM a tra—;

vés del sistema de control GMMoo~-GMM15 controlado por las seiia- '
i

i

les de gsoo generadas por el elemento de control CD. Las salidas

.

Yooo-Yol5 de los elementos de memofia oo a 15 del registrador

Y estén conectadas a la entrada de encaminamientos de la memo- E
ria MEM, como se répresenta esqueméticamente por la flecha que [

interconécta Y y MEM, en direccidn a MEM. Esta comnexibn incluye !
j

i

las puertas-AND GYoo a Gélﬁ que estén controladas por las sefla-
leé gsol proporcionadas por el elemento de cont%ol CD.

. Las salidas MOoo-M015,>XOoo—X015, AOGoo-Aol5
y Y600—Y015 de los clementos de memoria oo a 15 del registrador
de Qemoria M, del registrador de indice X, del acumulador A ;

del registrador Y se conectan a las entradas AUGEND AGoo a AGIL5

del circuito aditivo ADC a través de las puertas-AND individua-

les GGMoo-GGM1l5, GGXoo0-GGX15, GGAo0o-GGAl5 y GGYoo-GGY1l5 res~

pectivamente, y a travéé de las puertas-OR comunes MAGOO-MAGLS5.
Estos cuatro grupos de puertas-AND se controlan por las sefiales
gs02 a gso5 generadas pgr el elemento de control CD respectiva-
mente, Las salidas MOoo-MOl1l5, XOoo—XOlSz AOoo—AOlS, POoo-P015
de lbs elementos de memoria oo a 15 del registrador de memoria
M, del registrador de indice X, del acumulador A y del contador
de programa P, se comnectan a las entradas sumando ADoo a AD15
del circuito aditivo ADC a {ravés de las puertas-AND individua-
les GAMoo-GAML5,. GAXoo~-GAX15, GAAoo-GAAl5, GAPoo-~GAPl5, respec-
tivamente, y a través de. las puertas-OR comunes MADoo-MADL5.
Estos cuatro grupos de puertas-AND estén contrdlados por las
seflales gso9 generadas por el elemento de control CD. Las 16
salidas suma SMoo-SML5 del circuito aditivo ADC se comectan a

las entradas YIoo-YIl5, XToo-XI15, AToo-ATIl5 y PIco-PIl5 de
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codificar el cbédigo de 106 bites a

1
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los elementos dg memoxria 00.a 15 de.los registradores Y, X, A
y el contador P a través de las puertas-AND GSYoo-GSYl5,
GSX00-GSX15, GSAoco-GSAL5 y GSfoo—GSPlS, que estan controladas
por las seiflales gslo a gsl3, resﬁéctivamente; Las puertas OR
y AND, conectadas al circuito aditivo ADC, forman el circuito
de control aditivo ADGC.

Nétese que el registrador A tiene otras sa-
lidas AFoo a Afl5 que se conectan a terceras entradas de las
GAAoo a GAAl5 a través de las puertés AND GAA'oo a GAAY15 que
estan controladas por las seflalesgsl5 y las inversorés L'oo a

1'15, respectivamente. EL registrador A 'tiene también salidas

!

" adelante. Refiriéndonos a la Fig. 2 el registrador A incluye

el propio registrador AR con los anteriores mencionados ele-

. mentos de memoria oo a lS_que poseen las salidas AOoo a AQl5.

Estas salidas se conectan a un circuito de "encontrar al pri-
merb" FFOC que incluye 15 puertas - AND GAol a GAlL5, cuyas
eﬁtradas se conectan a las salidas AOol a AO1l5 del registrador
AR, respectivamente. Las otras eptradas de cada uno de estas
puertas-AND GAol a GAl5 se conectaﬁ, cada una de eiias a través
de un inversor, a todas las salidas AOoﬁ-a A015 que preceden

a la puerta.en la fila;méstrada, esto es, la otra salida indi-~
vidual de la puerta—ANb GAol estéd conectada a la salida indivi-
dual precedenfe Adoo a través del inverser Ioo; las otras 14
entradas de ia puerta- AND GAL5 estéan conectadas a las salidas
de las 14 salidas precedentes AQoo a AOl4 a través de los inver-
sores Yoo a il&, respectivamente. Las salidas‘AFoo a AT'L5 de

las puertas-AND GAol a GALl5 y la salida AFoo que est& conectada

“a la salida AOoo del eclemento de memoria oo del registrador AR,

éstan conectadas al circuito codificador CC, adaptado para
,
plicado a su entrada en un coO
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digo de 4 bites que aparece a sus salidas FOoo a FQo3.

La fig. 3 muestra con mé&s detalle las cone-
xionesg, ya indicadas en la TFig. 1, entre las salidas AQoo a
AD15 &el registrador A y las entradas sumando ADoo a AD15 del
circuito aditivo ADC, y entre las salidas suma SMoo a SM15 de
dicho circuito ADC, por una parte, y las entradas AToo a AIl5
d;l registrador A y XToo a XI15 del registrador de indice X,
por la otra. Por este medio, las puertas GAAoo-GAAl5, GSAco-
GSAlS_y GSXoo-GSXlB estdn controladas por las sefiales gso8(oo0) -
gso8(15), gsl2(oo)-gsl2(l5) y &sll(oo)-gsll(15), respectivamén—
te.

La Fig. 5 muestra también las conexiones, no
representadas en 1la Fig. 1, entre las éalidas del.registrédbr
de indice X000-X015 y lés salidas del'circuito codificador IOoc
FOl3, por una -parte, y las entradas AGoo-AGll y AGL2-AGLl5 del
circuito sumador ADC, por otra. Estas conexiones se realizan a
través de las puertas-AND GXo% a GX15 y GFoo a GFo3, respectiva
mente., Lstos grupos de puertas estan controlados por la; sefia-
les gslh(oo)-gsll(1l) y gs14(12)-gs1h(15), respectivamente,
proporcioﬁadas por el elemento de control CD.

Con respecto a los diagramas de flujo mos-
trados al final de la descripcidn, téngase en cuenta lo siguien

te, con respecto a las instrucciones gue se empleardn en la

WORNEEA .
descripeion de funcionamiento del sistema de proceso de datos.

Cada una de las instrucciones cléasicas LDA,
LDX, STA, STX estd constituida por un cbddigo de 7 bites, que
incluye el modo director, y una parte de encaminamiento de 9
bites: ‘ -
~las instrucciones LDA(LDX) estén adaptadas para controlar la

sustitueidn del contenido del registrador A(X) por aquel de la
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localizacidn de memoria encontrado en la direccibn efectiva,
esto es, en la direccidn calculada por medio de la parte de di-
reccibn: de la instruccién, y teniendo en-cuenta el modo direc-
tor. Si para encontrar el encaminamiento efectivo se hace uso
del contenido del registrador de indice X, estas instrucciones
se indican por LAD! (Lpx'). ‘

-Las instrucciones. STA (STX) estan adaptadas
para controlar la sustitucidén del contenido de la localizaciodn
de memoria encontrada, en el encaminamiento efectivo, por los
del registrador A(X). .

La institucibén clésica JDX ésté constituida
por un cbddigo de funcién y una parte de encaminamiento, adap-
tada para controlar las operaciones siguientes: B
-disminui£ en uno el contenido del registrador de indice X;

-si el resulfado no es cero, saltaf a la instruccidn gue contie
ne el encamimamiento almacemado en la instruccidn JDX;.

~-si el resultado es cero, ejecutar la instruccidn gue sigue
inmediatamente.

La instruccidén FFO estéd constituido por un
cédigo de funcidn y adaptada para controlar la ejecucidn de las
operaciones siguientes: ’

-comprobar el contenido del registrador Aj;

-si es cero, saltar una instrucciéni

-si no es cero, ejecutar los pasos siguientes «n consecuencia.
~almacenar el conteﬁidb de los elementos de mer ta olt a o5

del registrador X en los elementos de memoria oo a 11 del mismo
~almacenar las condiciones de las salidas FQOoo ‘a I"0o3 del cir-
cuito'codificador CC del fegistrador A en los elementos de me-

moria Jla a 15 del registrador-X;
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-reponer a cero el primer bit 1 encontrado en:el registrador A.

A continuacidn describiremos el funcionamien-
to del presente sistema para proceso de datos, refiriéndenos a
las Figs. y a los diagramas de flujo. Se supone que este siste-
ma controla un clésico sistema de conmutacidn telefbnica interur
“bano -(no indicado enI_a fig.) siendo los datos procesados, por ejemplo:
-informacidn acerca de las condiciones de abierto ¥y cerra&o de
los-bucles existentes entre centrales _distantes ¥y los enlaces
de llegada de este sistema de conmutacidn. Estas condiciones
del bucle-se indican por un bit 1 (cerrado) o un bit 0 (abierfo)
¥y se almacenan en las palabras de 16 bites de'una tabla de enla-
ces de llegada IJT en la memoiia MEM, siendo asignado un bit
por enlaces dé llegada;

-informacidén acerca de las llamadas procesadas en relacidn con
los enlaces de llegada mencionados anteriormente. Tal informa-
cidén puede ser, por ejemplo, la identificacidén de un reéistrador
conectado a un enlace de llegada, la identificacidén de un enla-
ce de salida conectado a uno de entrada, etc. Esta informacidn
se almacena en las palabras de 16 bites de una tabla de acumulé-
cibn de estado de enlaces de llegada IJSBT, sie;rldo asignada una
palabra por cada enlace de llegada.

Como puede deducirse de la descrip;ién, ei-
presente sistema es particularmente atil para explodrar solamen-
te aquellas palabras de la IJSBT gue corresponden a enlaces de
llegada y para los que se ha establecido un bucle cerrado, esto
es, para.los que estd registrado un bit 1 en la TJT.

Nbotese primeramente, gque al final de la eje-
cucién'de ura inStruccidn, se lee ya la instruccidn siguicnte
en la memoria MEM, y que la instruccidn leida esté disponible

s6lo después de cierto intervalo de tiempoo
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“ceidn LDX en la memoria MEM por medio del encaminamiento de

_flales, la parte de encaminamiento de la instruccidbdbn LDX, alma-

he&2Y

_Supongamos ahora que durante la ejecucidn

de una instruccidn se ha comenzado la lectura de una instru-

esta instruccidn LDX. Este encaminamiento estd almacenado, en
este momento, en el registrador Y y en el contador de programa

P,

Un intervalo de tiempo después, la instru-

ccidbn encaminada de 16 bites LDX, se recibe en el registrador

M y la funcidén de 7'bites o cbdbdigo de operacidém de esta instru-

[P P

ccidén almacenada en los bites O a 6 del mismo, se transfiere

al registrador I' de la unidad de control CU. Este cbdigo se de- °

¢

codifica en el elemento de control CD que gencra seilales de con-

. S :
trol para controlar la ejecuccidém de las diferentes operaciones

indicadas por la instruccibén LDX. Bajo el comtrol de estas se-

e

cenada en los elementos 7 a 15 del registrador de memoria M,

'se transfiere a los correspondientes elementos de memoria 7 a
15 del registrador ¥, haciendo uso de la unidad aditiva ADU. Emf

pleando las entradas sumando 6 augend de esta unidad auditiva

0 Ay

ADU, ésta funciona, en realidad, como un paso de comunicacidn, ;

va que la informacién aplicada a sus entradas aparece sin modi-

ficar en las salidas suma del circuito aditivo ADC.

ELlL elemento de control CD, de la unidad de
control CU, activa las entradas de control de las puertas GGMo7

a GGMLl5 mediante las sefiales de control gsl0 (o7) a gslO (15)

B I s RIR T

debido a lo cual, la parte de encaminamiento de la imstruccidn
LDX se transficre a los elementos de memoria o7 a 15 del regisw

trador Y. ' i

Se supone que esta parte del cncaminamiento

es el encaminamicnto parcial o completo de la localizacidn de
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- Gltima palabra de la tabla IJT. Este encaminamiento relativo

"respecto a la primera palabra de esta tabla.

uso, nuevamente, del circuito aditivo ADU y, més particularmen-

- 3
b @é%@
" i%'@ g 12.
memoria donde esté almacenado el encaminamiento relativo de la

es el encaminamiento con respecto al de la tabla, esto es, con

Con la parte de encaminamiento almacenada 4

en el registrador Y, posiblemente combinado con otro, se enca-
mina la memoria MEM como resultado de que el encaminamiento re-
lativo de la 4ltima palabra de la IJT se recibe en el registra-

dor de memoria M. Bajo el control del elemento CD, este enca-

[T R —

minamiento se transfiere al registrador de indice X, haciendo

te, activando las entradas de control de las puertas GGMoo a
GGML5 vy GSXoo a GSX15, mediante las sefiales de control gsoé(oo)
a gso3{1l5) y gsll(oo) a gsll(15), respectivaﬁénte.

. Previamente, el contador de programa P seri
ha incrementado en 1 a fin de que se ejecute el encaminamiento
de la sigﬁiente instqupcién cuando aparezca en dicho contador.
Este encaminamiento &e almacena en el régistrédor Yy se'em@lea
para encaminar lé memoria MEM. Se supone que esta instruccidn
es una STX. Bl eleménto de control CD, qonérola también'la des-
conexibn de los registradores M y F.

Notese que la instruccibén LDX descrita ante-
riormenﬁé es clésica en la técnica del c;mputador, ¥ se ha des-

crito con relativo detalle para poner en claro el uso de una u-

unidad aditiva ADU como tramsporte de comunicacién, Las instru-

cciones LDA, STA, STX y JDX, que también son conocidas en la

técnica del computador, seran descritas brevemente,
Cuando una instruccidén STX se ha recibido
en cl registrador de memoria M, y su cbédigo de funcibn se ha al-

macenado en el registro F, el clemento de control CD controla el
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almacenaje del contenido del registrador X en la palabra Sl
de la memoria MEM sin modificar el contenido del registrador X.

Esta operacidn es necesaria, ya que, en cierto momento, el con-

tenido original del registrador X debe estar disponible, como
.se verd més adelante. Durante la ejecucidn de esta instruccidn

STX, el contador de programa P se incrementa por 1, dado que a-

ey gt g 4 & pepaea o

parece el encaminamiento de la siguiente instruccidn, que es una:

g

LDA'. Este encaminamiento se almacena también en el registrador
T
{

Y v se emplea para cambiar la memoria MEM. Se subone que el en-

caminamiento almacenado en la instruccidén LDA' es el encamina-

miento efectivo de la.primera palabra de la IJT.

[

Después de que se ha recibido la imstruccidn

LDA' en el registrador de memoria'M y se ~ha almacenado su cédi—‘

i

go de funcidn en el registrador I, el elemento de comtrol CD
controla la transferencia de la parte de encaminamiento de esta :

instruccidén LDA' desde el registrador M al registrador Y. Con- |
trola fambién el almacenaje del contenido del registrador X en
el Y y la combinacidén del encaminamiento efectivo de la primera ‘
palabra de la IJT y el encaminamiento relativo de la Gltima paLil

bra de esta tabla para obtener el encaminamiento efectivo de es-

ta Gltima palabra mediante este emcaminamiento efectivo se en-

camina la memoria MEM de tal manera que, algin tiempo después,

se recibe la (ltima palabra de la IJT en el registrador de memo-

i
H

ria M, desde el cual se transfiere al registrador A haciendo u-

4
so de la unidad aditiva ADU. Bajo el control del elemento de co&j
trol CD, el contador de programa P se incrementa por i, de tal
ﬁanera gue aparece el eﬁcaminamiento'de la .instruccién_siguien—j
te, que es una instruccibén FI'0. Este encaminamiento se almaccna ‘

también en el registrador Y y se emplea para encaminar la memoss:.

ria MEM. Pambién los registradores ' y M son desconectados.
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Después de que se ha recibido la instruccidn
FFO en el registrador de memoria M y su cédigo de funcidn se -

ha almacenado en el registrador F, el elemento de control CD

‘controla las diferentes operaciones indicadas por la FFO.

Primero se comprueba si el contenido del pe:
gistrador A es 6 no cero.. Bsto se efe;tﬁa comprobando la salida
de unaupﬂerfa—OR (no mostrada), cuyas entradas se hallan conec-
tadas a‘las salidasAAOOO a AO1l5 de dicho registrador A.

Si el contenido del registrador A es cero, el

contenido del -contador de programa P se eincrementa por 2 y el
encaminamiento de la instruccidén JDX, que apareese entonces, se
almacena en el registrador Y y se :mplea para encaminar la me-~
moria MEM, Los registradores M v F estan desconectados. Después
de que se ha recibido la instruccidn - JDX en el reéistrador de
memoria M, y su cbdigo de funcibén se ha almacenado en el regis-
trador T, el elemento de control CD controla las operaciones
indicadas por la instrucciéﬁ JDX. Més particularmente, bajo su

control, el contenido del registrador X se disminuye por 1, des-

pués de lo cual se comprueba si el contenido es diferente & no

de cero, comprobande la salida de una puerta-OR (no mostrada)
cuyas entradas estén conectadas a las salidas XOoo a X015 del

registrador X. Si el contenido del registrador X es cero, el

‘contador de programa P se incrementa por 1, y el encaminamiento

de la instruccidn siguiente, que aparece entonces, se almacena
en el registrador Y, empleandose para encaminar la memoria MEM.

Los registradores M y F estén desconectados. Si el contenido

_del registrador X no es éero,-el contenido del contador de pro-

grama P se disminuye para que aparezca nuevamente el .encamina-
miento de la; imstruccidn anterior STX. Consccuentemente, se

repiten lds operaciones descritas anteriormente.
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" menta por 1, de tal manera que aparece el encaminamiento de la

registrador A y, mas particularmente, en el registrador AR(Fig.

~las salidas AFo2 (no mostradas) a AFl5 de las puertaSVGAoz

un cbdigo blnarlo de &4 bites 0001l que aparece, en las salidas :

~trolados por cl elemento de control CD, son las siguientes, su-

_Si el contenido del registrador A es dife-

rente de cero, el contenido del contador de programa P se incre-

instruccidn STA. Este encaminamiento se almacena también en el

registrador Y y se emplea para encaminar la memoria MEM. El

elemento de control CD también controla la ejecucidn de las ope-
raciones 1ndlcadas por ‘la instruccidn FFO. Antes de descrlblr es

tas operaclones, nbétese que cuando la palabra almacenada en el

2) es

010000000000 00001

solamente se activa la entrada AFol del circuito codificador CC.

-La entrada AFoo no esti activada dado que no lo esta la salida

AQoo;

~

- (no mostradas) a GALl5 no estén activadas ya que la entrada IFFOC,

de las entradas de control de cada un- de estas puertas, esta
conectada a la salida activada Aol ( no mostrada ), a través

]
de un inversor Iol (no mostrado). ' , ) {
Bl c6digo 0 10 000000000000 O a-|

plicado al circuito codificador CC por el FFOC se codifica en

FOoo-a FOOB; Este cbdigo indica que el prlmer bit 1 encontrado

es el segundo bit de la palabra.

Las operaciones de la instruccibén FFO, con-. i

poniendo que el contenido del registrador Xes
0000000000001 110
este encawminamicnto indica la palabra 14 de la IJT, csto es, la

palabra 152 de esta tabla.
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~-En primer lugar, las condiciones 0 0 0 0 O O

001110 de las salidas XOok a X014 de los elementos de memo-
ria ol a 15 del registrador X, y las condiciones O 0 0 1 de las |

sdlidas FOoo a IPOol del circuito codificador CC del registrador :

A, son almacenadas en los clementos dé memoria oo a 15 del re-
gistrador X a través de las pueftas GXol a GX15, GFoo a GEQB y
GSXoé a GSX15 del circuito de control sumador ADGC de la unidad
sumadora ADU. Estas puertas estan controladas por las seﬁalés
de control gsl&ﬁ(oo)—gsl& (15) y gsll (oo)—gsll‘(15) generadas
por el elemento de control CD. De este modo, lé palabra alma-
ceﬁada finalmente en el registrador X es

0000 O,Q Q b'l 11000001

®

esta palabfa-indica la posicidn, en la tabla IJT, del primer

‘bit encontrado anteriormente. En realidad, indica la posicidn

225 en esta tabla, ya que el bit 1 encontrado es el segundo bit :

de la decimoquinta palabra de esta tabla.
Be la descripcidn anterior se desprende que

la posicibn del'primer bit 1 en una palabfa de la tabla TJT se

.ha combinado con la posicidn de esta palabra en.la tabla IJT-pa-

ra obtener la:posicidn’' de este primer bit 1 en’la %abla'IJT.
Después de haber sido encontrado el primer
bit 1, el registrador A se repone a cero. Esto se consigue al-
macenando nuevamente el contenido de tod;s los elementos de me-
moria del regist?ador A en estos elementos de memoria, excepto

el elemento donde ha sgido encontrado el primer bit 1 anterior,

cidén se realiza nuevamente empleando la unidad sumadora ADU y

aplicando las seflales gsl5 (oo)-gsi5 (15), gsoB8 (oo)-gs (15)

¥

¥
£
{

+
FN

B e LA T ]

———— T

et vra s 8 e et e

el cual se registra como ung.en el Gltimo elemento. Esta opera-

v gsl2(oo0)~gsl2(1l5) a las entradas de las puertas GAA'oo a GAA'

15, GAApo a GAALS5 y GSAoo a GSAL5, respectivamente. Ya que las
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es una instruccidén STA, en la memoria MEM, es recibida en el re-

salidas de los inversores I'oo a I'1l5 forman la palabra cédigo.

1011111111111111

se actfian las puertas GAAoo y GAAo2 a GAAL5, mientras que no lo

o 1 e e g o e s

hace la GAAol (no mostrada). Consecuentemente, las condiciones
de 1aé salidas AQoo ¥y AOoz a AOl5 son glmacenadas en 165 elemen;T
tos de memoria oo y o2 a 14 del registrador A, donde un o se re-
gistra en él elemento de memoria ol. La palabra siguiente se re-
gistra finalmente en el registro
000000000000000O01 .

Cuando sea ejecutada una instruécién FFO serd encontrado otro
primer bit 1 en esta palabra. 7 i

Cuando se lee la instruccidn siguiente, que

gistrador de memoria M, y el co6digo de funcibén -de esta instru-
ccidn se almacena en el fegistrador . Bl elemento de control
CD controla la ejecuccidn de las diferentes operaciones indica-
das po¥ esta instruccidédn STA. Mis particularmente, el contenido
del registrador A se almacena en la palabfa 52 de la memoria MEM

de tal manera gue permanece disponible para su utilizacidn pos-

teriore El encaminamiento de esta palabra se almacena en la par-
te de encaminamiento de la instruccidm STA. EL elementorde con-
trol CD también controla el incremento por 1 del cowntador de

ﬁrograma P“que entonces indica el encaminamiento de una instru-
ccidn LDA' que ha de ejecutarse. Este encaminamiento se almace-
na también en e¥ registrador Y y se emplea para encaminar la me-
moria MEM. Ademés, el elemento de control CD también desconecta

los registradores My IF.

Después de que se ha recibido la anterior ]

:
. . ’ . . i
instruccién LDA' en el registrador de memoria M y se ha almacena.

v

do en el registrador P el cbédigo de funciém de esta instruccién,

)
H
'

|
t
{
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el elemento de control CD controla la ejecucidn de las diferen-
tes operaciones indicadas por esta instruccidén LDA', cuya parte

de encaminamiento es 3la de la primeré palabra de la tabla

IJSBT. ﬁajo el control del elemento CD, el (ltimo encaminamien-_?
5 to se combina cén el almgcenado en el registrador X, constituil- i
do por la posicidn de un bit 1 en la tabla IJT, para obtener el g
B i
encaminamiento de una palabra en la tabla IJSBT. Mediante el i
ltimo eﬁcaminamiento, se encamina la tabla IJSBT. y la informa—:
cidn gue se recibe en el registrador de memoria ﬁ se procesa de }
10 un modo gue no serid descrito aqui, pues carece de importancia pér
ra ¢l contenido del presente invento.

Al terminar este tratamiento, se ejecutan en
sucesibn uma "instruceidn LDX y una LDA, a fin de cairgar, en los
régistradores Xy A, el contenido de la palabré de memoria Sl y

15 S2, respectivamente. Cuando'han terminado estas operaciones, se
.repiten las descritas anteriormente yrque comienzan con la FIFO,
como se indica claramente en los diagramas de flujo. ' 5

De lo descrito anteriormente se deduce que

por cada bit de posicidén de una palabra en la tabla IJQ; puede

20  temnerse acceso a una palabra de la tabla_IJSBT, de tal manera

virengna mTmirr v vt

que a mayor nimero de bites en la tabla IJT mayor nfmero de pala

bras pueden existir em la tabla IJSBT.

Joiy ey g e

Ha de quedar entendido que la anterior des-

o s—

cripeibdn de una forma determinada del invento, se hace a modo
25 de ejemplo y no debe considerarse como limitacibén de su alcance.
Este'invento corresponde a una solicitud de

- patente formulada en Belgica el dia 10 de Diciembre de 1971,
sefialada con el N2 776.495 y se acoge, por tanto, a los benefi-

cios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

e e e e 1
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Los puntos de invencidn propia y nueva que
se.presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios son los siguientes:

1. Un sistema para proceso de datos con un

procesador y una memoria para almacenar diversas palabras de
datos constituidas por bites. Dicho procesador incluye un re-
gistrador de indice para almacenar cl encaminamiento relativo
de una palabra de datos en una tabla de dicha memoria. También
incluye medios pata tener acceso a csfa palabra desde dicha -
tabla empleand; dicho encaminamiento relativo y medios para
determinar la posicidn del primer bit de dicha palabra gque es-
ta predeterminada por.dos condiciones. Todos estos bites de la
palabra estén ordenados de un modo predeterminados Dicho ﬁrd—
cesador incluye medios (AU, CU) para combinar el encaminamien-
to relativo v la posicibn del primer bit en la palabra para ob-
tener la posicidn de dicho.primer bit en la tabla de memoria
(1JT). |

2; Un sistema para proceso de datos, segin
el punto 1, caracterizado porgque los medios para combinar el
encaminamiento relativo y la posicipn del bit em la palabra
incluyen los elementos (ADGG, CD) para &uxtaponer en el regis-
trador de indice (X) la posicibén del bit en la palabra y en el
encaminamientorreiativol a fin de obtener la posicibén del bit
en la tabla de memoria.

'3. Un sistema para proceso de détos, segln

cl punto 2, caracterizado porque el bit de ".. posicidn en dicha

palabra estd situado a la derecha del cncamimamiento relativo.

L, Un sistema para proceso de datos, segin

el punto 1, caracterimado porque incluyc medios para almacenar
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20.

dicha palabra de datos en un segundo registrador (A) del sis- %
. !‘
1

palabra almacenada en el segundo registrador, después de que se!
ha determinado su posicidn en dicha tabla de memoria,
5. Un sistema paua proceso de datos, segin

el punto 1, caracterizado porgque incluye medios para emplear

Ny P R AR W ¢ R

el bit de posicidén en dicha tabla de memoria para tener acceso

a una palabra de "~ otra tabla (IJSBT) de dicha memoria.

Ly 3 v 4

6. Un sistéma para proceso de datos que in-’
cluye varios elementos para almacenar, informacidm, medios co- '
munes de comunicacibdn, medios de control entre los elementos
de almacenaje y los de comunicacidn comin, sistemas para.con—
trolar los medios de control, en orden a hacer posible la trangj
feréncia dg informacibn entre los elementos de almacenaje a ' %
través de los de comuricacidén comin, y un circuito sumador &l ,?
gue estén acoplados %os elementos de almacenaje. Dicho circuito
sumador tiene unas entradas sumanﬁo y una salida suma, Los me-
dios de comunicacidn comunes estan constituidos por dicho cir-

cuito sumador (ADC), cada uno de los elementos de almécenaje

PR ST N

(P) v (Y) de cada par de elementos (P, Y) entre los cuales de-

be ser transferida a la informacidn, estando acoplados a, por

lo menos, una (ADoorAD15) de las entradas del circuito sumador

(ADoo~AD15, AGoo-AGl5) y a su salida (SMoo-SM1l5), a través de

et So——

dichos medios de control, respectivamente.

-7. Un_ sistema para proceso de datos.

o e e R

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, represeuntado en los dibujos que se acompailan y a los

fines especificados.

e T s = 8 Y S s
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Esta memoria consta de 21 hojas escritas

por una sola cara.

waerza, L7 DIC 1972

WM
G. SANTAMARIA/.

VICE-SECRETARIO GENERAL




(s

v
Sipys -00ns}
. €158 | 2SS Hs§ | OISS mommlﬁ
Slgsof  Slvsol  Slxsa]  ShasH SlAgg
004sp] 00yso 00xsHi  00AgH 00xn9 _
| 350
, Clhin-00
NE\ i m@ Lol gl ol Sl yy[Eo | ]wm_ns_\,_u = Mo ol
0d Id av| Sy oo & SIow ST ol A ~Slpy !
0004 0014 ~004v 4 -001y} 20004 -8@« -000R 0058 -S_m -oowm -SL -0004
g 4 o [ o B A o [ x of |[o &
| I— N ~ N .
w—" I
Sl . 00
ssp.omge{ T |
- XIS [ gopy WIN 1914
%0 0 vis
4 X01 e
Va1 L

ok




s,
Y

{&

LDA
JT Lo
1JSBT 1A
MEM-/] STX
FIG.1 51 FFO
S JOX
00 5
1
00 Y 5] | |00 X 50 | 100 M 15
YOgo- ¥  #Yloo- | X0po-1  {Xloo- 85000  YMOpg-  AQoo
i Y0;5- Yii5 X015 X115 MO;s_ AOts
) oo G - GMgo=15
ADU
] 8501 )
DGC
‘ GGYpo GSYgp |GSXoo |GSAgo
GGY(5 1GSY5  1GSXj5  GSA(5
c-)<—o . O " |
8505 gsio 1 8sii gsi2
(1AGyy MAGS5

SMog- SMis

ADC




2 v
o Foo06
STA
STX [ -
5o | 0 [gs0078sis
B
=n .
Moo o A A
YMOpp- AOoo- Fogo ' JAlo- ¥ AFno- Ploo PCoo
MO AOi5  [FOg3 JAlys |AFj3 Pl |PO5 | & “ 1972
;.3 1

Xoo |GSAgo |GSPao  |[GAMoo
Xi5  GSA1s | GSP15 GAMj5
Bmo

gt gsi2 gs13 [ €506

ADC

\./

%/M »({//7%
k‘@wehi?m




IV¥ENID ORIvIINDIS 3arA
Jvivwvinvs o w

€9I4
20y
00gy Sing 00ng Sy
. 00gYIN
(00)8053. (61) 2S51(sISS | ppolaisg oSS
.l SlysoP™ Slygn oyge?™ 00xgo
00yyo
togy > Sye Sy 00y 00y
¢ Old
. , i €002 20905 193 00y -
, i T 717
X
AL R A r _
Sy Iy} Oy
[ —go . .
i ov 3044
Slyog 00 :
o vO§ : voy 0Oy o<7&.ﬂ@ _oé.
oy 0oy 00py
| = | | [ 00 |y

FOIILDATI QUIYANYILS
24




=
Wf’u «o«)

AOpo ADgf

‘ 1
GAo é)<992>—° ADgg

A f:-oo AF(;I

cC

Lol

FOpg FOqy FC

FIG.2




1 15
AOjs
10 ’ ik
+o80g AOOO % boks |
4 >z ]
As
CC
I Ny
FOgo ffOQ[ FOop F003
FIG.2
%0 Algg XI5 Aljs A0op oA015
GAAgo GAAg
GSXgo _AGSAoo AGSXi5 _ LGSAfs 1o Gg,;-dltﬁ
o) S5l |8 (is)|gsiz (o) 3508(00) Z508(15)
: MADog SMAD;5
SMoo SMi5 ADgo ADy5
ADC
FIG.3

M. G. SANTAMARJA//
VICESECRETARIO GENERAL




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



