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E1l invento se refiere a mejoras en un sistema de
transferencia de datos entre memoria de acceso dirccto y tambor
magnético o memoria similar gue aumenta considerablemente la e-
ficiencia y fluidew en 1la transferencia de datos.

El sistema de transferencia incluye, en particular:
un tambor magnético o memoria similar donde un sistema de regis-
tro pasa continuamente bajp las cabezas de registro y lectura;
medios para dividir longitudinalmente.este sistema de regisiro
en diferentes longitudes denominadas sectores. Dichos medios in-
cluyen un contador de sector que indica, en cualquier momento,.
el nimero del sector presente bajo las cabezas de registro v

reproduccidn; una memoria de acceso directo que contiene una ta-
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bla de scctor donde existe um elemegﬁo de memoria por cada uno
de los sectores, a fin de registrar un item de informacidn de-
signando una reéuisicién de transferencia encaminada a este sec-
tor, un sitio de almacenaje asignado a cada sector particular,
asi como para formar un archivo de colas de las requisiciones

de transferencia encaminadas a ese sector, lo cual hace posible
la facil clasificacién de las requisicioncs de transferencia por
su orden cromolbgico, asi como para encontrar.facilmente la re-
quisicidn més retrasada y que debe ser procesada. Los sistemas
para buscar una transferencia se actiian cuando se completa una
de ellas y cuando se presenta el principio de un sector bajo las
cabezas de registro y lectura, a fin de leer, en la tabla de sec-
tor, el clemento de la memoria asignado al sector considefado Yy
designado por la posicidn del contador de sector. La informacidn
obtenida de esta manera se emplea para una requisicidn de irans-
ferencia encaminada a ese sector, esto es, después de haberse
completado una transferencia, puede empezar una nueva al princi-
pio del scector siguiente, si se ha encaminado una requisicidn de
transferencia a este sectop, o al comienzo del secitor siguiente
al que sc¢ ha encaminada la requisicion de transferencia.

La memoria de acceso directo incluye, ademis, un e-
lemento de servicio para registrar, cuando se ha completado una
transferencia, elementos de informacidn binaria denominados
grupos de digitos binario (bytes) de retorno. Este byte de retor-
no indica, principalmente, el nimero del sector que corresponde
a la transferencia procesada en ese momento. Simultaneamente al
registro del byte de retorno se suministra una sefial de final de
transfereﬁcia. En respuesta a esta sefial, el sistema que emite
la requisicién de transferencia consulta el elemento de servicio

para obtener el nGmero del sector en el que estd contenido, re-
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firiéndose a la tabla de sector, para determinar qué requisicién
de transferencid. se ha procesado en e¢se momento. .

Asi% en el caso de que el sistema que emite la requi-
sicion de transferencia es un computador de programa almacenado,
la sefial de final de transferencia es una requisicidn de inte-
rrupciéom. El1 computador debe interrumpir el programa en curso
para llevar a cabo un determinado programa dispuesto para res-
ponder a la interrupcidn requerida por ia unidad de tambor. Sin
embargo, el computador'puede estar ocupado por un programa mas
urgente, En consecuencia, el elemento de servicio que permanece

ocupado y la tabla de sector que no estd actualizada, existen

sistemas de blocaje para impedir que la unidad de tambor empren-
da una nueva transferencia. Esto tiene el riesgo de causar una

pérdida de tiempo a la unidad de tambor, de no ser que sus in-

terruﬁcionés tengan prioridad. Entonces, estas interrupciones
tienen el riesgo de impedir el funcionamiento del computador. De
todas formas, el computador debe encontrar una interrupcidén por |
cada transferencia realigzada, lo cual implica una:pérdida de
eficacia, dado que cualquier interrupcién implica operaciones de
servicio (proteccidn y recogida de datos del programa interrum-
pido).

'E1l objeto del presente invento se refiere a modifica-
ciones del sistema de transferencia para evitar estos inconvenien
tes. Estas modificaciones son muy sencillas y econdmicas,

Segln una caracteristica de este invento, existe
un sitio en la memoria de acceso directo para almacenar los bytes
de retormo de diversas transferencias sucesivas en forma de un
archivo de cola. Existen medios en la unidad de tambox para acce-

der sucesivamente a los elementos de esta cola y para escribir

un byte de retorno al final de cada transferencia. En el gistema
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de proceso de datos, sistemas, que arrancan periddicamente, per-

mitén el acceso a este archivo de cola, la lectura de los dife-

4

rentes bites de’retorno del mismo y el proceso requerido para
cada uno de ellos. La periodicidad del arranque de los sistemas
de acceso al archivo de cola es, como maximo, igual a la duracidn
de uwna revolucidn del tambor. De esta manera, se evita proceder
varias veces a la ejecucidén de una misma transferencia.

Otra caracteristica del invento estid en gue la memo-
ria de acceso directo incluye, ademas, dos elementos de memoria:
una actiia como un contador de escritura y almacena un item de
informacidn qﬁe define la direccidén de un elemento del archivo

de cola que contiene el bit de retorno de la ltima transferencic

“realizada; el otro elemento actlia ggmg un contador de lectura

v almacena un item de informacidn que define la direccidn de un
elemento del archivo de cola que contiene el bit de>retorno lei-é
do en ese momento. La unidad de tambor incluye medios que dan é
acceso a estos contadores y, en particular, para ejecutar la
diferencia entre las posiciones de ambos contadores. EL item de
informacidn asi leido hace posible obtener el nGmero de bits de
retorno escritos en el archivo de cola y gue debe leerse por la
unidad de proceso de datos. .
Otra caracteristica de este invento se refiere a

que, con la unidad de tambor estéd asociada una interrupcidn,
biestable, que se dispara al final de una primera transferencia,
Yy un desvanecedor ‘biestable gque impide, en su posicién activa,
que la llamada de la interfupcién biestabie se dirija‘hacia el
computador. "

Esta disposicign facilita que.- el sistema de transferen--
cia proceda a la ejecucidn de diversas transferencias comnsecuti-

vas y almacena los bits de retormo correspondientes en los dife-~
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rentes elementos de memoria del archivo de cola, mientras que
el computador no tiene en cuenta la requisicidn de interrupciodn.
Otré caracteristica del invento se refiere a que el
computaaor incluye un reloj de impulsos, les cuales se utilizan
para disparar el desvanecedor biestable en intervalos de tiempo

iguales, como maximo, a una revolucidn completa del disco; por »

tanto, el programa en proceso recibe alrededor de una sefilal de

.interrupcidn por revolucidén del disco, y durante esta interrup-

cibébn, el bloque de programa procesa todos los bites de retorno
contenidos en el archivo de cola.

Podran deducirse otras caracteristicas de la siguien.
te descripcidn, gue se da a modo de ejemplo no limitativo, ¥y que
hace referencia a los dibujos que se acompéﬁan, Yy en los cuales:

-La Fig. 1 es un diagrama bloque de un sistema de
proceso de datos gue hace uso del sistema de transferencia, se-
ghn el presente invento; |

~La Fig. 2 es la representacidén de una_memoria ME
segin la Fig. 1, que muestra los sitios.de almacenaje empleados
en una configuracidon del invento;

~La FPig. 3 es el diagrama detallado del funcionamien-
to de una configuracibén particular del bloque de tambor de la
Fig. 1; 7

-La Fig. & es un diagrama de flujo que resume el
funcionamiento detallado del bloque de tambor de la Fig. 3;

-La Fig. 5 es un diagrama de flujo que resume algu-
nas de las operaciones realizadas por la unidad de procesos de
datos, segin el presente invento.

Primeramente, y con referencia a las Figs. 1L y 2
describiremos el proceso de funcionamiento general de un sistema

de proceso de datos gue incluye una memoria de acceso directo y
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una memoria de tambor magnético, y¥fn el cual se aplica, un sis-
tema de transferencia segﬁn el presente invento,

El hiagrama de la Fig. 1 representa los elementos
esenciales de dicho sistema, y que son: la unidad de proceso
de datos o blogque de programa BP, la memoria de acceso directo
ME y la unidad de tambor magnético TB.

El bloque de programa BP es un equipo de control y
computo que lee las instrucciones de un programa registrado en
la memoria ME y aplica estas instrucciones a los datos, conteni-
dos también en la memoria ME, o a la informacidén suministrada
por las unidades periféricas PER. Los resultados asi obtenidos
por el bloque de programa BP se escriben en la memoxria ME o to-
man la forma de o6rdenes dadas a las unidades periféricas PER.
Tal asociacidn de un blogue de programa con una memoria de acce-
so directo constituye un computador bien conocido, y no sera
descrito con mis detalle. ‘

La memoria ME es de nicleos de ferritas, de tipo
bien comocido. En cada una de sus direcciones ﬁuede registrar un
grupo de elementos binarios denominados "bit". Para leer un bit
en la membria, es suficiente suministrar la direccibén de donde
se encuentra almacenado y una orden de lectura por el canal de
direccidn ca. E1l bit requerido aparece en el canal de datos cd.
La escritura de un bit en la memoria se reaiiza de modo éimilar;
suministrando una direccidén y una sefial de escritura pér el canal
de direccidén ca, y el bit que ha de registrarse por el canal de
datos cd.

La unidad de tambor magnético TB incluye el tambor
propiamente dicho TA, los circuitos de tambor CT y un bloque
de tambor BT. El1 tambor TA,; junto con sus circuitos de control

CT constituyen un sistema bien conocido, que no sera descrito con
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més detalle.
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El bloque de tambor BT contiene los circuitos 1ldégicos
que controlan 1la ejecucidn de las transferencias de datos entre
la memoria MEry el tambor TA. Incluye, en particular, circuitos
de acceso CAM a la memoria ME, un equipo para obtener y registrar
requisiciones de transferencias EDT y un equipo de final de trans
ferencia EFT.

El equipo EDT incluye un contador de sector'&su El
equipo de final de transferencia EFT incluye, principalmente,
un contador de escritura CE y dos biestables DIBT y MTB.

La Fig. 2 es una representacidn de la memoria de la
Fig. 1, dada como ejemplo del invento. Se han representado tres
éréas de almacenamiento TS, Dt y RT. E1 é;ea TS es una tabla de
sector. Incluye tantas direcciones TSO, TSl, .ces.. TSn como
sectores existen en el tambor TA. El area DT se utiliza para
registrar requisiciones de transferencias. Esta dividida en n:l
células de almacenaje DTO, DTl,......DTn, una por: cada sector
del tambor. Cada una de estas células incluye diversos elementos
de memoria tales como DTOL, DTO2 para la célula DTO, DT1ll, DT12
para la célula DTLl, etc, A cada uno de estos elementos de memo-
ria corresponden diferentes direcciones dispuestas para recibir
los bits.que constituyen una requisicidén de transferencia. E1
drea RT se emplea para registrar los bits de retormo. Estd divi-
dida en m+l elementos de retorno CFTO, CFTl,.... CFTm en los que
se almacenan los bits de retorno de las transferencias sucesivas °
y en la direccidn dada por el contador de escritura CE del blogque
de tambor BT de la Fig. 1. La memoria ME incluye también dos
elementos de memoria CCE y CCL, E1 primero de ellos se utiliza
para registrar la posicion del contador CE del equipo EFT del

bloque de tamboi BT. El segundo se utiliza por el bloque de pro-
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grama BP como contador de lectura del archivo de cola RT.
=

Describiremos seguidamente el proceso general de
funcionamiento del sistema do transferencia de datos entre la
memoria ME y la unidad de tambor magnético TB.

Cada vez que el bloque de programa BP necesita los

datos registrados en el tambor TA, se forma una requisicidn de

rp del sector donde comienza la transferencia, la longitud y-la
direccidén de dicha transferencia. f

La requisicion de transferencia realizada de esta’
manera se registra por ei blogque de programa BP, en el primer
elemento de memoria libre de la célula entre DTO a DTm, gue co-
rresponde al sector en cuestidn.

Cuando el comienzo de un sector llega bajo las ca-
bezas de registro y lectura, se detecta una sefial de comienzo
de sector por los circuitos CT , la cual se transmite -al bloque
de tambor BT. El contador de sector avanza un paso y presenta
el nimero de sector. Simultaneamente, si la unidad TB estd dis-
ponible, la requisicibn de transferencia opera el equipo EDT.

En una primera etapa de funcionamiento, el equipo EDT
provoca que el circuito CAM lea el elemento de memoria (Ts1, por.
ejemplo), asignada en la tabla TS,'al sector en cuestidn, La
informacidn leida es la direccidn del elemento de memoria que ha
de consultarse a fin de obtener la primera requisicibdn de trans-
ferencia dirigida a este sector (direccidn del elemento DTLL,
por ejemplo). En este elemento, el circuito CAM encuentra el
primer bit_de la requisicidn de transferencia, y lo envia al
equipo EDT, De manera similar se leen y envian los otros bits
de la requisicidn de transferencia al equipo EDT.

En ese momento puede comenzar la transferencia,

.
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Una vez gque se ha comp%gtado la transferencia, el
bloque de programa debe:ser informado de este hecho. Indudables
mente, la trans%erencia a realizar debe elegirse entre varias
de ellas, en funcidn de la posicidén angular del disco.

A este fin, se procede a registrar una indicacidén en
la memorié ME; esta indicacidn estd contenida en un bit de re-
torno, e incluye, principalmente, el nimero del sector donde ha
empezado la transferencia. .

Seglin este invento, existe, en la memoria ME, dife-
rentes direcciones para recibir estos bits de retormo, a fin de
realizar diversas transferencias sucesivas sin necesidad de es-
perar; Por conveniencia, estas direcciones son conéecutivas. El
contador de escritura CE del equipo EFT de final de transferen~
cia, suministra estas dirvecciones sucesivas ;. dicho conéador
avanza un paso al final de cada transfexencia} posee tantas po-
siciones como elementos de retorno tiene el archivo de cola RT(
m+l, 'ex el ejemplo elegido). La posicidn de este contador CE se
registra, para cada trangferencia, en un elemento de memoria CCE,
con vistas a informar, a la unidad de proceso de datos, del ni-

vel ocupado en el archivo de cola.

La informacidn asi suministrada por ;1 contador CE
se emplea para escribir un bit de retorno en un elemento de re-
torno, por ejemplo CFTO, del archivo de ;ola RT. La posicidn del
contador, que designa el elemento de retorno CFT0, se registra
en el elemento de memoria CCE.

Ademds, y a fin de informar al blogue de programa
que se ha realizado una transferencia por lo menos, al final de
cada transferencia, un control tiende a situar una biestable
requisicidén de interrupcidns Este biecstable, situado en el equi-

po de final de transferencia EFT, se denomina DIBT,
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Sin embargo, un biestable de interrupcibén, denomi-
nado MIB, hace posible que el bloque de programa ftenga en cuen-
ta la requisici%n de interrupcidn solamente si estéd disponible
para esta tarea.

Después de esta primera transferencia, la unidad de
tambor TB queda disponible para realizar una nueva transferencia
tan pronto comienza el siguiente sectors El bit de retorno co-
rrespoqdiente seré registrado en el elemento.de retorno siguien-
te CFT1 del archivo de cola RT, el contador CE habri avanzado
un paso, ¥y Su nueva posicidn serd registrada en el elemento de
memoria CCE, en lugar del anterior. Pueden realizarse diferen-
tes transferencias antes de que intervenga el bloque dé programa
BP.

Sin embargo, cuando el tambor ha completado una
revolucidén desde el comienzo de la primera transferencia, el
bloque de tambor recomienza la primera transferencia. Para evi-
tar esto, existen medios en el bloque de programa para descubrir
la posible requisicidn de interrupcidn al menos una vez por re-
volucidn completa del tambor.

En la unidad de proceso de datos BP, la requisicidn
de interrupcidn transmitida por el conductor ft, procedente del
blogue ael tambor, provoca la interrupcidon del proceso en curso
y el .comienzo de un final de transferencia del disco, antes de .
lo cual, el bloque de programa BP reasumiréd el proceso interrum-
pido.

Este programa de final de transferencia del disco
proporéiona la comparacidén de la posicidn del contador de e;cri-
tura CE almacenado en el elemento dé memoria CC@ y da la dire-
ccion del (ltimo elemento de retorno localizado, ton la direccidn

del Ultimo elemento de memoria leido, almacenado en el elemento
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de memoria o contador CCl. La diferencia entre estos dos valores
da el nimero de elementos de memoria ocupados y, consecuentemen-
te, el nimero dé bits de retorno gque debe manejar el programa,

De acuerdo con el ejemplo elegido, se supone que el
contador CCL suministra la direccidn del elemento de rebtorno
CFTm del archivo de cola RT y que el elemento de memoria CCE de-
signa el elemento CFTl. Restando el mbédulo m, el bloque de pro-~
grama calcula el n(mero de bits de retorno que deben manejarse
(2) y, avanzando un paso el contador CCL, se obtiene la dire-. .
ccidn del primer elemento de retorno que debe leerse. En el e-
jemplo elegido, este elemento es el CFTO.

- Del bit de 'retorno leido en el elemento de retorno
CFTO, el programa de final de transferencia actualiza la tabla
de sector y procede a todas las operaciones utiles. Entonces,
como ha de manejarse un segundo bit de retormno, el contador CCL
avanza un paso, que da la direccidn del siguiente elemento de
retorno en el archivo de cola RT, esto es, el CFT1l. El bloque
de programa encuentra en el elemento CFTL el bit de retorno de
la segunda transferencia realizada, y procede como se ha visto
anteriormente;

Se recurre al programa de final de transferencia
tantas veces como bits de retorno deben manejarse, de acuerdo
con la diferencia indicada anteriormente. Los bits de retorno
almacenados en los elementos de retorno CFTO y CFTLl han sido
procesados, Las posiciones de los contadores CE y CCl almacena-
das en el elemento de memoria CCE dan la direccidn del elemento
de retorno CFTl. Este elemento es el dltimo que ha recibido un
bit de retorno y el Gltimo elemento leido en el momento de la
interrupcidn.

La unidad de proceso de datos BT vuelve entonces al
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programa interrumpido.

-

Refiriéndonos a las Figs. 3 y & describiremos se-
guidamente una ;onfiguracién del blogue de tambor de la Fig. 1.

En el bloque de tambor de la Fig. 3 se encuentra el
circuito de acceso CAM a la memoria ME mediante el canal de dire-
ccidm Eé Y el canal de datos cd, el equipo EDT de bhsqueda y re-
gistro de la requisicidén de transferencia y el equipo EFT de
transferencia, de la IFig. 1. .

El circuito de acceso de memoria, CAM, incluye un
biestable PR que envia una sefial de llamada por el conductor
pr detcanal de direccidn ca hacia la memoria ME; y un biestable
IN que envia una sefial de requisicidén de escritura por el con-
ductor in del canal de direccidn ca. El circuito CAM incluye tam-
bién un registrador MT donde esti escrito el bit de lectura de
la memoria ME, y un registrador de direccidmn CF donde estd es-
crita la direccidn que hé de seleccionarse en la memoxia ME.

Este registrador CF puede ser puesto en indice por
impulsos enviados a través de su entrada +1.

Cuando el bloque del tambor BT deba leer un bit fue-
ra de la memoria ME, la direccidon se escribe en el registrador
CF, v se actlia el biestable PR. LEste ultimo envia una seifial
de llamada por el conductor pr del canal de diregcidm ca hacia
la memoria ME, mientras que la direccidn mostrada por el regis=
trador CF se transmité por los conductores AD. L.a memoria ME
realiza la operacidn de lectura requerida y suministra un bit
por los conductores ISM del canal de datos cd. Este bit se es-
cribe en el registrador MT. Cuando se completa el proceso de lec-
tura, la memoria ME suministra una sefial de final de operaciodn
por el conductor fm. El biestable PR se desconecta para detener

la llamada a la memoria ME.

i



10

15

20

25

30

Cuando el bloque de tambor BT deba registrar un bit

en la memoria ME, la direccidn se escribe en el registrador CI,
el bit que debe registrarse se escribe en el registrador MT .y
se actian los biestables PR e IN. La direccidén aparece por los
conductores AD y el bit por el conductor IS, Una vez que se ha
completado el proceso de escritura, la memoria ME suministra una
sefial de fimal de operacién-por el conductor fm. Los biestables
PR e IN se desconectan.

El equipo EDT de biisqueda y regis%ro de la requisi-
¢idn de transferencia incluye un distribuidor de tiempo DT, un
circuito secuencial SQ, tres registradores-IT, NT vy D, un conta-
dor de sector CS y un contador de palabra CM.

| Bl distribuidor de tiempo DT suministra series de

impulsos de reloj tl, t2, 3, th y t5.La produccidén del primer

. . 2 - [
impulgo de una serie estid condicionada por la etapa alcanzada en .

las operaciones en curso; estd representado simbdlicamente por
el cbntrol gg « Los demds impulsos son generadog automdticamente
(los circuitos que generan estos impulsos pueden ser una cadena
de monoestables, cada uno de ellos disparado por el flanco pos-
terior del impulso-generado por el monocestable gque le precede).-

El circuito secuencial SQ puede ser una cadena de

biestables operando uno después del otro segin una secuencia de-

finida por el diagrama de flujo de la Fig. L.
El registrador IT registra la direccidn ‘dmicial de
una requisicidén de transferencia; esta direccidén incluye el na-

mero de pista NP, el nimero de sector NS y el ntmero dec palabra

NM del comienzo de transferencia.

El registrador registra un bit que da el numero de palabras
(NMB) de la transferencia requerida. Su contenido reduce en una

unidad en cada transferencia de palabra, mediante una seflal apli-
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cada a una entrada senalada por "1V%,

El registrador NT registra también un bit DT que in-
dica la direacién de la transfergncia que ha de realizarse.

El registrador D es un registrador de conversidn que
hace posible las conversiones paralelo-serie y serie-paralelo
necesarias en las transferencias de datos en las direcciones me-
moria-tambor y tambor-memoria, respectivamente. Las transferen-
cias con la memoria ME se realizan mediante bits en paralelo,
mientras que las transferencias con el tambor TA se realizan en
serie, bit a bif.

El contador CS da el nimero del sector presente
bajo las cabezas de registro y lectura. Dicho contadorlavanza
bajo el control de una sefial aplicada al cdnductbr Chte

| El equipo EFT de final de transfercncia incluye un
biestable DIBT en posicidn 1 al final dé una transferencia; el
biestable DIBT en posicidén 1 suministra una sefial de llamada por
el conductor ELE a una puerta ptl; esta puerta es una AND. La
otra entrada de la puerta ptl se conecta a un biestable MTB,
mediante el conductor mi. Esta puerta suministra una sefial de
requisicidén de interrupcidén por el conductor £t si ambos bies-
tables DIBT y MTB estén conectados. El biestable MIB se comnecta
por una seflal gue aparece por el conductor hg cuando el bloque
de programa estd listo para aceptar una interrupcidn solicitada
por la unidad de tambor, y se desconecta mediante una sefial que
aparece sobre el conductor heg.

El contador ciclico CE tiene tantas posiciones como
elementos tiene el archivo de cola RT (fig. 2) de la memoria ME,
m+l en el ejemplo elegido, Entre dos transferencias, dicho con-
tador suministra la direccidn en la que debe registrarse el bit

de retorno de la transferencia siguiente, como se verd mas adelan
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Cada funcion del bloque de tambor BT, caracterizada

por una posicidn del cirecuito secueficial SQ, estéd representada

“por un recténgulo en el diagrama de flujo de la Fig. k.

La primera posicidn del circuito-secuencial SQ es la
de reposo REP: en la que no existe transferencia en curso, el
tambor gifa y se actllan los contadores CS y CM. Al comienzo de
un sector, la seflal cs, en combinacidm.con la posicidn ;E;, pro-
duce una sefial de reposicidn general de los biestables y regis-
tradores y arranca el distribuidor de tiempo DT. Este taltimo
produce una serie de impulsos de reloj tl, t2, t3, 3& y_t5.Se
vera més adelante que el impulso t2 controla también el paso ‘del
circuito secuencial SQ a la posicibdn siguiente; el impulso X3,
que es el primero de cada funcidn, proporciona simplemente un
retraso para la preparacibébn de los circuitos no activos.

i El impulso-ig hace pasar al ci;cuito secuencial SQ
de la posicién REP a la ATS; en esta posicidn, la informacidn
leida en la tabla de sector se escribe en el registrador MT.

A este fin, el contenido del contador de sector CS,
aumentado por una constante CTl, se transfiere al registrador
CF. La constante CTl es la direccidn inicial ( primera direceidn)
de la tabla TS en la memoria ME. La adicidn del valor suministra-
do por la posicidn del contador CS define la propia direccidn
del sector del tambor cuyo comienzo se presenta bajo las cabezas
de lectura/registro.

EL biestable PR estd conectado para eaviar una lla- |
mada a la memoria ME, Simultaneamente, la informacidn escrita
en el registrador CF aparece por los conductores AD del canal ca.

La operacidn de lectura tiene lugar tan pronto como

la memoria ME estd disponible, y la informacién leida aparece por
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los coﬁductores ISM del canal de datos cd. Esta informacidn se
escribe en el rcgistfador MT. Simultaneamegte con esta informa. -
cidén, la memoria ME suministra una sefial por el conductor fmr.
Esta seflal se emplea para poner nuevamente en marcha el distri-
buidor de tiempo DT, el cual comienza un nuevo cicloe. Al mismo
tiempo, se repone el biestable PR.

El contenido del registrador MT se transfieren al
regist;ador Cl'. La continuacidén de xla operacién depende de la
informacidn leida en la tabla TS. Si esta informacibm es "todo
0" (no existe requisicidn de transferencia), el impulso L2 hace
gque el circuito secuencial pase a la posicib6n REP. Este caso
se represenéa en . la Pig, % por la linea TR, entre los.rectén—
gulos ATS 7y REP. De otro modo, el circuito secuencial pasa a
la disposicibén ADF, El.biestable PR actfia para requerir umna
nueva operacibén de lecturg a la memoria ME. La direccibn gue
muestra el registrador CI' es la leida en la tabla TS, esto es,
la primera direccidn del elemento de memoria que contiene la
primera requisicibén de transferencia difigida a este sector.

Se realiza la lectura y se escribe en el registrador MT el pri-
mer bit de la requisicibn de transferencia. El distribuidor DT
arranca de nuevo, como anteriormente, y el biestable PR se des- -
conecta, Bl siguiente impulso.t2 hace que el circuito secuencial
pase a la posicidén CIT.

. El contenido del registrador MT se tranfiere al re-
gistrador IT. El ntmero de pista NP contenido en esta informa--
cidén se envia inmediétamente a los circuitos de'tambor>CT a
través de los conductores ITP, y el ntmero de palabra NM se en-
via a uﬁ”circuito de comparacidén COM; este Ultimo recibe también
el _ntmero suministrado por el contador CM.

La direccidédn contenida en el registrador CF sec au-
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menta en una unidad (control+l) a fin de preparar la lectura de 1}

la siguiente direccidn.

Después de la llamada a la memoria por el hiestahle
PR, se lleva a cabo la lectura de la direccidn suministrada
por el registrador CF, y el siguiente bit de la requisicidn de
transferencia se escribe en el registrador MT. Este bit incluye
el nimero de palabras NMB que deben transferirse, asi como el
bit DT que da la direccidén de transferencia. Al final de la lec-
tura, el distribuidor de tiempo DT se vuelve a poner en marcha;
el biestable PR se desconecta y el impulso t2 hace que el cir-
cuito secuencial SQ avance a la posiciédén CNT.

Estando el circuito secuencial en la posicibdp CNT

el contenido del registrador MT (nimero de palabras que han de

transferirse y direccidn de transferencia ) se carga en el re-

gistrador NT. La adicidén de una unidad al contenido del regis-
trador CI' se realiza de modo semejante a como en el caso ante-
rior, a fin de preparar la lectura de la siguiente direccidn. Se
conecta el biestabhle PR para llamar a la memoria ME. Se realiza
la lectura dela direccibn suministrada por el registrador CFJ
y. el ltimo bit de la requisicidn de transferencia se escribe en
el registrador MT'. Al final de la lectura, se pone en marcha nue-
vamente Z:el distribuidor DT; el biestable Pﬁ se repone, asi co-
mo el registrador CF; el impulso t2 controla la progresidn del
circuito secuencial SQ a la posicidn CCF,

Mientras que el circuito secuencial SQ estd en la
posicidn CCIF, el Gltimo bit del registrador MT se transfiere al .
registrador CF+ Este bit da la direccidén de la primera palabra
que debe leerse en la memoria ME y transferida al disco TA, su-
poniendo que la transferencia deba hacerse de la memoria al tam-

bor. El distribuidor de tiempo DT arranca de nuevo ¥ el impulso
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2 controla la progresidn del circuito secuencial SQ a la posi-
cibén PET.
Estando el circuito secuencial en la posicidn PETYZ

se achtia el biestable PR para llamar a la memoria ME a f£in de

‘proceder a leer la direccibdn dada por el registrador CPF. Se rea-

liza dicha lectura y se transfiere el primer bit al registrador
MT. EL biestable PR se repone.

El distribuidor DT no ha arrancado nuevamente al
final de la lectura.

El circuito secuencial SQ permaneceréd en la posi-
cidén PET durante todo el tiempo de la transferencia.

EL circuito de comparacién COM envia una salida eg
cuando los valores mostrados por el contador de palabra CM y la
parte NM del registrador IT son iguales; el primer bit que de-
be transferirse pasa entonces del registrador MT al registrador
D. EL primer bit de este bit aparece inmediatamente por el con-
ductor IET, en direccidn a los circuitos del tambor CT. El re-
gistrador D recibiré, entonces, los impulsos de cémbio, por un
circuito no representado, y suministrari. sucesivamente, los :3i
bits de este primer bit, por el conductor IET.

En otro aspecto, con el propdsito de dirigir el
segundo bit gue debe transferirse, el contenido del registrador
CF se aumenta en una unidad; esta operacidn esté precgdida por
la substraccidén (control-1) del comntenido delregistrador NT (
parte NMB, a fin de que, este Gltimo indique el nimero de bits
que restan de ser transferidos después de la transferencia del '
primer bit).

Il biestable PR se actﬁa.a-fin de llamar a la memo-
ria para un;proceso de lectura. La direccidn viene dada por el

registrador CF.
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Cuando se ha realizado la lectura del bit requerido,
se escribe en el registrador MT y el biestable PR se repone.

Cua%do el registradoy D contiene solamente un bit
del brimer bit:, el siguiente impulso de cambio provoca la trans-
ferencia del segundo bit. desde el registrador MI' al rggistré-
dor D, En este momento, es requerido el tercer bit como ante-~
riormente, y el contenido del registrador NT disminuye nuevamen-
te en una unidad.

La transferencia se realiza de este modo. Se ha vis-
to que el contador NMB retrocede un paso, la primera vez, al

principio de la funcidén PET, justo en el momento en que se esté

>leyendo el segundo bit. Cbnsecuentemente, el valor indicado por

NMB es siempre de una unidad més elevado. Asi, degpués de lla-
mada del 4ltimo bhit, el valor de NMB es 1.

In ese momento, el registrador NT suministra la con-
dicién fdt de final de transferencia; y no se efectiia llamada a
la memoria MEZ. Ademéds, esta sefial de final de transferencia pone
en marcha el distribuidor de tiempo DT y el impulso t2 controla
que el circuito secuencial SQ pase a la posicidn CCR.

En la Fig. 4 se ha representado una tabla asociada
con el rectangulo CCR. En esta tabla estén detalladas las opera-
ciones realizadas durante la funcién CCR. Esta tabla incluye, de
izquierﬁa a derecha, la referencia de la posicidén del circuito
secuencial SQ(CCR),'los nameros de linea (1 a 5), las condicio-
nes logicas baAsicas que determinan la realizacidn de las opera-
ciones, los tiempos durante los cuales se realizan estas opera-,
ciones y la lista de las mismas.

Estando el circuito secuencial en la posicidn CCR,
el impulso t4 (linea 1), controla la escritura de una constante

CT3 en el registrador CF. Esta constante es la direccidn del
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eizmento de memoria CCE de la memoria ME. El impulso Eﬁ con-
trola también la transferencia del contenido del contador CE al
registrador MT} El impulso t5 (linea 2) controla -la actuacidn
a la posicidn 1 de los biestables PR e IN, a fin de llamar a la
memoria ME para ynp operacidn de escritura.

Cuando la escritura se ha realizado, se anota EEE'
por la linea 3 de la tabla CCR. Esta sefilal transfiere el conte-
nido del registrador MT, gue es ia pdsicién del contadoi de es-
critura CE, al elemento de memoria CCE de la memoria ME. La se-
flal de final de operacidn suministrada por la memoria sobre el
conductor fm poneven marcha el distribuidor de tiempo DT, el
cual envia el impulso El (lLinea 4). Este impulso repone el bies-
table PR para que cese la llamada a la meﬁgria. También se repo-
ne el biestable IN.

De este modo, la fase de operacidn CCR, ha hecho
posible la escritura ien el elemento CCE de la memoria ME, de
una indicacidn que define la direccidn- en la que se escribird
el bit de retorno de lastransferencia completada en ese momento.

El impulso t2 (linea:5) controla que el circuito
secuencial pase a la posicidén INP, reponiendo el biestable CCR
+y actuando el biestable INP.

Estando el circuito secueﬁcial en la posicién INP,
el impulso 32 controla que el,gcontenido del contador CE, au-~
mentado en una constante CT2, sea escrito en el registrador CF.
Esta constante es la direccidm del primer elemento CFTO del ar-
chivo de cola RT de la memoria ME. El contenido del contador
CE es el nimero de un eleménto CFTk del archivo de cola RT,
designado para recibir el bit de final de transferencia. El
impulso 2& (1inea 1) controla también la transferencia del va-

lor NS del registrador IT en el registrador MT. Este valor es
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el nimero del sector en donde comenzd la transferencia..Bsta in-

e

S

formacidn har&d posible que el sistema de proceso de datos, em-
pleando el tambbr, encuentre toda la informaéidn que se relacio-
na con la transferencia recien manejada, tambien puede conocer
que la transferencia requerida ha sido realizada. El sistema
de : proceso de datos wsard también esta informacidén para actua-
lizar la tabla de sector TS (Fig. 2), escribiendo en la misma la
direccién de un elemento de memoria que contiene la primera re-
quisicidén de transferencia que espera para este sector. Entonces
se actha el biestable PR a fin de llamar a la memoria ME, mien-
tras que se actha también el biestable IN.

Cuando se ha realizado la escritura ge anota ins so-
bre la linea 3 de la tabla INP. Esta seﬁal.transfiere el conte-~
nido del registrador MT', que es la informacidén NS, al elemento
de retorno CFTk del archivo de cola RT, cuya direccidn en la
memoria ME se muestra por el registrador CF. La seiial de final
de operacidn suministrada por la memoria sobre el conductor Im,
controla la puesta en marcha del dist;ibuidor de tiempo DT, el
cual envia el impulso tl (linea %). Este impulso repone el bies-
table PR a fin de cesar la llamada a la memoria, También se
repone el biestable IN.

El impulso t2 (linea 5) controla la progresién del
circuito secuencial SQ a la reposicibn (REP), reponiendo el bies
table INP ¥y actiando el biestable REP. Este impuiso también ha-
ce que el contador CE avance a la posicidén siguiente.

En ese momento se actia el biestable DIBT del equi-
po EFT de final de transferencia, y envia una sefial a la puerta
ptl a través del conductor f't.

Si el biestable MI'B del equipo EFT esté’'en la posi-

cibn 0, estando la puerta ptl (AND) inhabilitada, no aparece
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sefial por el conductor ft y el blogue del tambor BT, vuelto a
su posicidn inicial, espera a que el sector siguiente se sithe
al comienzo dei proceso de operacidm descrito anteriormente.
Entonces,las tfansferencias sucesivas cargan los bits de retorno
en el archivo de cola RT, en lasgs direcciones sucesivas CFTk+1’

CFTk+2, etc.

Durante cierto tiempo, inferior al que necesita el

disco para completar una revolucidn, un reloj de la unidad de

proceso de datos BP euvia una seflal en forma de un impulso trans

mitido por el conductor hg. Este impulso actla el biestable MTB :

del equipo EFT. La puerta ptl, cuyas entradas estén em "1" se
hace conductora y se transmite una sefial de interrupcidn de al-
to nivel de pripridad al bloque del programa BP, a través del
conductor ft. Esta seflalizacidon detiene el proceso en curso y
provoca una transferencia de final del tawmbor para , = la rea-
lizacidn de un subprograma.
Describiremos seguidamente, haciendo referencia a la

Fig.'S, un ejemplo de las operaciones realizadas por la unidad

de proceso de datos, segiin el presente invenito, a fin de temer

en cuenta la informacidn que concierne al manejo de diferentes

transferencias.

Un reloj del bhlogue de programa envia una secflal en
forma de un impulso por el conductor hg. Este impulso, durante
un corto periodo, actfia el biestable MTB, que se representa por
1=2MTB, ,
Si no se ha realizado transferencia, el biestable
DIBT ha fermanecido en la posicién 0. La puerta ptl estéd blo-
queada., En el punto de decisién Cl, no llega la requisicidn de

interrupcidn “al bloque del programa, lo gque queda sefialado por

INT, ¥y el final del programa de final de transfexrencia es FI.

i

1

.

i
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Si se ha reaIizad6 por lo menos una transferencia,
se ha actuado el biestable DIBT. Una requisicién de interrupcion
ha alcanzado ef‘bloque del programa, que viene seilalado por INT.

La unidad de proceso de datos BP procede a la lectu-
ra del contenido de loslelementos de. memoria CCE y CCL y calcula
la diferencia entre ambos valores leidos, sea CB esta diferencia
Se ha visto anteriormente, que por lo menos, se ha realizado
una transferencia. De esta manera, CB, que da el nimero de bitg
de retorno gue deben ser procesados, es diferente de cero.

El blogque de.programa procede entonces a poner en

“indice el contenido del elemento de memoria CCL. Este proceso

indica coh§ +1==3(CCL). La nueva direccién obtenida de esta mane.
ra es la direccidn del primer elemento de memoria que deke lecer-
se- Bl mismo se almacena en el elementoode memoria CCL, siendo -
indicada dicha operacidn por(CCL)->ME, Se procede entonces a la
lectura del bhit de retorno contenido en el elemento de retorno
del archivo de fila RT, cuya direccidén se ha determinado pre-
viamente. Este elemento de retorno estéd situvado immediatamente
después del f{ltimo elemento de retorno, de la fila RT, que ha
sido vaciada durante la 4ltima interrupcién del programa, Tam-
bién es el primer elemento de memoria en el que se ha cargado
un bit de retormo desde esta interrupcidén. Como se ha visto
anteriormente, este elemento es el elemento de retormno CIFTk,

Una vez que se ha realizado la lectura del biit de
retorno (denominado LCR) de este elemento, se ejecuta el pro-
grama de final de transferéncia (PIBT). Este programa, en par- .
ticular, actualiza la tabla del sector TS.

La unidad de proceso procede entonces a la substra-

’ , 3
ccidn de una unidad al nimero de bites CB que deben ser consi-

derados (-1-—=»CB).
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- Si se ha realizado mé§’de una transferencia desde l=
altima interrupcibn, el valor de CB es diferente de cero y el
programa pasa ; la funcidén durante la cual se agrega una unidad
al contenido del elemento de memoria CCL.

Cuando se han procesado todos los bits’'de retorno,
la operacidén -1 CB cancela este valor. La unidad de proceso de
datos procede entonces a través del conductor rz, a la reposi-
cidén del biestable DIBT del equipo EFT del final de transferen-
cia (indicado por O DIBT) y siendo la salida FI, final de in-

terrupéeidon, el bloque del programa resume el programa interrum

" pido. En este caso, la informacidén almacenada en los elementos

de memoria CCL y CCE dan la direccién del elemento CFTr, por
ejemplo. Este elemento ha sido el Ultimo leido durante la in-
terrupedibn del programa.

No sera detallado el funcionamiento del blogque de
tambor BT‘para una transferencia en la direccibdn opuesta, estqg.
do indicada la direccidn de transferencia, en el segundo bit
de una requisicibn de transferencia, por el valor de um bit (DT}
escrito en el registrador NT durante la funcibédn CNT.EL funciona:
miento del bloque de tambor BT es el mismo que el descrito para
la fungidén CCF, El bloque de tambor BT realiza la operécién PLT
(fase de lectura del tambor) en la que los diferentes elementos
binarios de informacidén se leen en la pista, que se designa por
la informacidén NP se presentan sucesivamente por los circuitos
CT en el conductor ILT y pasan al registrador D,.por cambio,
siendo ademis, transferido cada bit al regis£rador MT antes de
ser.escritos en la memoria ME.

El circuito secuencial SQ avanza a la posicidn
para cargar en la direccidén del bit de retorno (CCR) y a la po-

sicidn de interrupcidn (INYcomo antes.La funcidn INP como en la
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transferencia memoria-disco, se emplea para almacenar .el na-
mero de sector NS en un elemento de memoria de final de trans-
ferencia de la fila RT, tal como CFTj.

Bl sistema descrito anteriorimente presenta la ven-
taja de reducir el.nﬁmero de interrupciones de programa, due
siempre representan un importante gasto de tiempo, en particu-
lar, el tiempo para profecoién & recomposicibn de datos durante
el proceso. Se ha supuesto que el enmascaramiento de la requi-
sicidn de interrupcidn se stprimié, aproximadamente, una vez

por revolucidn del disco.

i En'este caso, es necesario que la capacidad del ar-
chivo de cola RT de la memoria ME sea suficiente para que sean
almacenados los bitg. de retorno de las transferencias realiza-
das durante una rotacidén completa del tambor TA.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn
de una formg determinada del invento se hace a modo de ejemplo Yy
no ha de considerarse como limitacidn a su alcance.

Este invento corresponde a una solicitud de patente
formulada en Francia, el dia 7 de Diciembre de 1971, seilalada
con el Ne 71 43798, y se acoge por tanto, a los beneficios que

otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencipn propla y nueva que se pre-
sentan para. que sean objeto de esta patente de veinte abos,
son los .siguientes:

l; Mejoras en los sistemas de transferencia entre
memoria:de acceso directo y tambor magnético ¢ memoria de alma-

cenaje similar, cuyos medios de registro estan divididos en

“sectores. Donde una unidad de proceso de datos establece requi-

siciones de transferencias, las archiva en funcibén del sector de
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comienzo de transferencia y las registra en la memoria de acce-
S

"4
I

so directo., Donde una unidad de tambor o memoria similar inclu-~
ye medios para:la lectura de una requisicidén de transferencia
en la memoria'de acceso directo en funcidén del sector inmedia-
tamendie .accesible, medios para realizar la transferencia reque-
rida y para constituir, al final de la transferencia, una indi-
cacibén, llamada bit de retorno, que incluye,el nimero de sector

y enviado a la unidad de proceso de datos. Incluye, en la memo-

ria de acceso directo, una parte de almacenaje constitwida por

diversos elementos de memoria, llamados elementos de retorno,
cada uno de los cuales estd previsto para almacenar un bit de
retorno. En la unidad de tambor existen medios para acceder

sucesivamente a estos elementos de retorno escribiendo em los

-mismos un bit de retorno al final de cada transferencia. En la:

unidad de procesos de datos existen mediocs, que se actlian perio-
dicamente, para acceder a dichos elementos de retorno, é fin de
leer los bit&: contenidos en los mismos y realizar, por cada uno
de ellos, el proceso requerido. Medianté eétas configuraciones,
la unidad de tambor puede realizar diversas transferencias su-
cesivas sin la intervencidn de la unidad de proceso de datos.
. 2. Mejoras en.los sitemas de transferencia, segin
el punto 1, caracterizadas pbrque los dispositivos que se ac-
than periodicamente, y que hacen posible el acceso sucesivo a
los elementos de retorno, consisten en un trem de impulsos con
un intervalo de, como méximo, la duracién de uma revolucién del
tambor. Esta configufacién'evita el realizar varias wveces la
misma transferencia.

- 3+ Mejoras en: los sistem@s‘de transferencia, seglin
el punto 1, caracterizadas porque existen, en la memoxria de

acceso direclto, una célula de memoria empleada como contador de
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escritura, previsto para almacenar un item de informacidn que
define la direccidn del elemento de retorno que contiene el bit

Y

de retorno de la Giltima transferencia realizada. Existen medios
eﬁ la unidad de tambor para acceder a dicho contador de escritu-

5 ray escribir, éq,funcién de la transferencia en curso, un item
de -informacidn que define la direccidn del elemento de retoxrmno
en el cual se escribe el bit.de retorno de esta transferencia.,

k. Mejoras en los sistemas de transferencia, segiin

el punto 3, caracterizadas porque en la memoria de acceso direc-

10 to existe un eleﬁento Ae memoria usado como contador de lectura,
previsto para almacenar un item de informacidn que define la di
:reccién_d&_ﬁltimo elemento de retorno leido. En la unidad de

proceso de datos existen medios para acceder a dicho contador y

. escribir el item de informacidn que define la direccibn de cada

15  elemento de retorno leido. .

5. Mejoras en los sistemas de transferencia, segin
el punt; L, caractérizadas porque, en la unidad de ‘proceso de
datos; existen medios par; calcular la. diferencia entre la po-
sicign éel contador de escritura y la del contador de lectura;

20 'ei resul%ado obtenido da el nﬁmepé de bitg. de retormo escritos
en la ﬁemoria de acceso directo .y que afin no han sido leidos

por la unidad de procéso de datos.
) 6. Mejoras en los sistemas de transferencig, segin
el punto- L, caracterizadas porque -+ la unidad de tambor esté
25 Vasociaaa con el biestable de interrupcibn que se actla al final
de una primera transferencia,ry cuya salida se encuentra en la
direccidn de la unidad de proceso de datog. Incluye, ademas, un
biestable de enmascaramiento en su posicidén activa.

7. Mejoras en los sistemas de transferencia, segin

el punto 6, en donde la unidad de proceso de datos incluye un
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reloj que envia impulsos empleados para disparar el biestable
a intervalos iguales, como méximo, a la duracidén de un.. revolu-
cidn completa del tambor, de tal manera que el programa en cur-
so recibe una sefial de interrupcidén, aproximadamente, por revo-
5 lucidén del tambor si se ha realizado, por lo menos, una trans-
ferencia. Durante esta interrupcipn, la unidad de proceso de da-
tos procesa todos los bitg: de céla.
8. Mejoras en los sistemas de transferencia de da-
tos entre memoria de acceso directo y tambor magnético_o memo-
10 ria de almacenaje similar.
Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede
rrepresentado en los dibujos que se acompafian y a los fines es-
pecificados.
"Esta memoria consta de 28 hojas escritas por una

15 sola cara.
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