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El invento se refisre a un procedimiento para el
afino de arrmbio pobre en fésforo en un convertidor en el
cual, por debajo de ls superficie del bafio, estan dispues-
tas en le memposteris reiractaris una o varias toberas,
que consisten en un tube interior y en un tubo que rodea
al tubo interior, inyectdndoss a trevés del tubo interior
ox{geno y e través del tubo exterior un wedio protector
liquido o gaseoso, de menera que &1 medic protector rodea
al chorro de ox{geno. Cumc arrabio pobre en f£osForo se enw
tiende en el cazao presents un arrablo dentro de los siguien-—
tes limites de andlisis: contenido de P de 0,02 a 0,5% de
P, contenidc de Mn de O,1 a 3%, contenide de Si de 0,1 a
2%

Bl atino de errabio con oxigeno puro, que es intro-
ducido por debajo de la superficie del bufio, preferivlemen-—
te a través del fondo de un convertidor, conduce en el caso
de srrebio pobre en fdésforo a fenomenos que n2 se conoeen
en el procedimiento de soplado con oxigeno. En el caso de
arreblo rico en fésforo, para el gue se habis dessrrollado
originelmente el procedimiento citado al comienzo, una ven-
taja especial consiste en que el comportamiento pars sopla-
do de la masa fundide es esencielmente mejor en compsracidn
con el conocido procedimiento de Thomas y con el procedi-
miento de soplado con oxigeno. Tanto més sorprendente es

ol hecho de que en el caso de arrabio pobre en fosforo, in-
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cluso con un bajo contenide de silicio, que en el caso de
un arrsbio ricc en fosfors garuntiza un afino exento de ex~—
pulsiones ¢ lanzamientos de material, ya aparecian vigoro-
888 expulsiones de materisl después de un corto tiempo de
afino. Estas expulsionas de hisvrre «0lo poifan ser evitades
disminuyendo considerablemente e cuntldad de oxigeno inp=
yectada por soplado por unided de tiempo, a saber en gene-
ral a menos de la mitad de la cantidad ususl, A pesar de
¢1lo oon este hecho esta aparsjada una disminucion esencial
del rendimiento de produceion. Este fendmeno se menifiests
tan intensamente en el caso de arrabio pobre en fosforo

que por esta razmdn se hace axtraordinariamente diffecil el
afino de arrablo pobrs en fdstoro con ox{zeno purc a través
del fondo de un convertider.

Ya se han efectuado propussies, con el fin de mejo-
rar el comportamiento para soplado en un convertidor de so-
plado por el tondo que trabaja con oxigeno puro, de sfladir
la cal en forma de trozos finos schre la mase fundida. De
este modo se lograba desde luego una mejora del comporta-
ulento de soplado, pero con egte procedimiento no puede lo-
grarse un arino libre de expulsiones y lanzamientos de ma-
torial con cortos tiemwpos de afino.

hdemés de ello se propuse ya afiner errabio rico
en fosforo en un convertidor de soplado por el fondo y efia-

dir en este casgo cal finm a la corriente de ox{geno con el
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fin de lograr un sdelanto de la desfosforacién, tal como
se logre también en el procedimiento de soplado con oxi-
geno, cuando se efectua el soplado con polve de cal en el
ceso de arrabio rico en fosforo. La mejors del comporta-—
miento para soplado no era prelendida en este caso como
cuestidn principal, psra que en el arrabio rico en fosfo-
ro usualmente utilizado incluso sin polvo de cal g8 logra-
ge uwn comportemiento de soPIQdo relativameante reposado.
Ademés de ello en el afino de arrabio pokre en fosforo
desempefia 90l¢ un pepel secundario el adelanto de la des-
fosforacidn.

Se ha encontrado ahora que al efectuar el afino
de errabio pobre en fdsforo, en el cual 6l oxigeno, ro=
deado por un medioc protector 1{quido o zmseoso, es intro-
dueido por debajo de la superficie del batio, preferible-
mente a través del fondo de un convertidor, se logra sor-
prendentemente un efino libre de expulsiones o lanzamien-
tos de mgterial, totalmente reposado, con cortos tiempos
de afino, si al menos una parte de la cal, preferiblemen-
te la totalidad de la cal, es8 inyectada junlamente con el
ox{geno en forma de cal en polvo o en trozos finos. Bsta
me jore del comportamiente pares soplado es tan considera—
ble gue el tiempo de afino puede ser gcortado o menos de
le mitad del ftilempo que se puede alcanzer precisamente con

considerable lanzemiento o expulsion de maiterisl sin adi-
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cion de cal, 8in que aparezce ni siguiers una pequefla ex-
pulsion de meterial. Se ha manifestado ademds que la mew
Jora es especialmente intensa cuando la cal es inyectada
no de modo uniforme durante todo el tiempo de afino gino
con grado ds cargs variable del oxigeno, de wanera que la
cantidad total de cal se inyecte por ejemplo del sigulente
modo: durante una primera parte del tiempo total de sopla-
do se inyecta la mayor parte de la cal y luego durante
una segunda parte de dicho tlempo se inyscta la cantidad
residual menor de cal. Esta forma de reamlizacion es por
lo tanto muy especlalmente preferida.

Ademas encuentrs dentro del invento combinar las
medidas que conducen a una considerable mejora del compor-
temiento pera soplado con otras medidas que proporcionen
ventajas metalurgicas especiales o dan lugar a un procedi-
miento especialments rentable, por ojemplo mediante la uti-
lizacidn de cantidades minimes de escorias. Por o jemplo,
ge ha manifestado que lu solidez o resistencia del reves-
timlento refracterio de convertidores es sumentade consi-
derablemente, la desulfuracion es me Jorada esencialmente,
y el afino se efectus de mcdo enteramente exento de expiule
glones de meterial, si durante la eliminacidn por combus-
tidn del silicio se inyecta une cantided de cal que corres-
ponde a dos hesta cuastro veces el peso del ailicio elimi-

nado por el afino. El grado de carga del ox{igeno con pol-
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vo de e¢al se encuentru en sstes condiciones entre 2,3 y
4,6 kg/Nmd (Nm? = o3 en condiciones normales de oxigeno).
Para una desulfuracion optime sin perjuicio para el com=
portamiento para soplado es conveniente en este caso in-
yectar la totalidad durente la eliminacidn del silieio.
Asi, por ejemplo, es mas ventajcso, en lugar de mantener
un grado de carga uniforme del oxigenc durante la elimi-
nacion del silicio con ung cantidad media de polvo de oal
ds 2,5 kg/Nm&, inyectar durante la primers mitad de la
eliminacion del silicio una centidad de polvo de cal de

5 kg;/Nm3 de oxigeno. Para este modo de trabajo es ne-
cesario diseRar el dispositivo de adiciodn de cal pars un
rendimiento esencialmente mayor que el que seris necesa-
rio pare un grado de carga uniforme. Dependlendo del con-
tenido de silicilo en el modo de trabajo indicado se inyec-
ten durante la eliminacion por combustion del silicio del
30 al 60% del polvo de cal.

Resulta el mismo erecto sobre el comportamiento
pera soplado cuendo una parte de la cal fina es inyectada
entes del periodo de afinc propiamente dicho juntamente
con un gas inerte, por ejemplo nitrégeno, 0 Con ung mez-
cle de oxigeno y nitrdgenc. Bn este modo de trabajo se
produce el mismo tiempo una eficaz desulfuracidn del arra-
bio. Bn este caso se inyecta aproximedamente 20% de la cal

en general durante un tiempo que corresponde aproximedamen-
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te al 10% del tiempo de afino.

El nitrdgeno empleado como gas insrte para la de-
sulfuracion es reemplazade convenlentemente por otros
gases inertes, por ejemplo argén, cuando se debs produ-

5 cir un acero con pequefic contenido de nitrdgeno. Ademds
de ello se ha menifestado como ventajoso, dursnte la ine
yecelon del gas inerte cargado con polvo de cal a través
del tubo interior de la tobera, proseguir ls inyeccidn
del medio protector a través del tubo exterior de la to-

10 Ybera. De este modo se puede activar la desulfuracion.

Después del grado de carga elevado con cal al co-
mienzo del proceso de afino es ventajoso prosegulr el afiw
no con sdlo un pequefic grado de carga de cal, que se en~
cuentre en aproximademente 10% del grado de carga con

15 e¢al del periodo iniclal, o sin ninguna adicion de cal.
Cuando con este modo de trabajo aparece algo de expulsion
de material, ésta puede ger puegts de nuevo enteramente
bajo control medisnte adicion durante corto tiempo de ung
elevade cantidad de polvo de cel, que corresponde aproxl-

20 madamente al mismo grado de carge que nl comienzo del pro-
ceso de at'ino, dentro de un corto periodo de tiempo de
aproximadamente 10 a 20 segundos.

Gon el fin de influir de modo Optimo sobre el com=
portamiento para sopledo con cantidades minimas de cal,

2%  es especimlmente conveniente una adicidn pulsatorias de

24173 -7 =
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cal, én la cual se aflade aproximademente en cada minuto,
en primer término durante un tiempo de aproximadamente 10
segundos, oxigeno y polvo de cal con un grado de carga con
cal de mproximadamente 5 kg/Nm> de oxigeno.

En algunos casos es negesario, por razones metalire
gleas, trabajar durante el afino, por un corts tiempo de
aproximadamente 1 a 3 minutos dentro de un tiempo de afiw
no global de aproximadamente 10 minubtos; con un grado de
carga con cal muy elevado, con el fin de lograr una eficaz
desfosforacidn casi independientemente de la magnitud del
contenido de carbono. La duracidn de este periodo ds ele-
vado grado de carga con cal es determinada por el contenie
do de fosforo del arrabio y por el deseado contenido fi-
nel de fosforo de la masa tundida. Para un contenido de
tdsforo del arrabio de 0,25% es suficiente por ejemplo
efectuar un afino con una cantidad de oxigeno de 3 ng/mi—
nuto por tonelada de acero con un grado de carge con cal
de 4,5 kg de cal/Nm3 de oxigenc durente un tiempo de 2 mi-
nutos o con un grado de carge con cal de 3 kg de cal/Nm3
de oxigeno durante un tiempo de 3,5 minutos. En el caso
de un mayor grado de carga con cal resulta una desfosiosa~-
cldn especificemente mejor. Se manifieste ademés que la
presidn de ox{geno ejerce une influencis sobre las reac-
ciones metalirgicas. Los resultados més favorables se loe-

gran con una presidn de ox{geno de al menos 10 stmosferas,
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Bn generel este modo de trabajo es imporitante pera sce-
ros, que son producldos como las llamadas cargas de nive-
lacidén o ajuste, en las cuales por 1o tento el contenido
de carbono no es eliminado por afino hasta un bajo conte-
nido.

Para cargas que son afinadas hesta un pequefio con-—
tenido de carbono, las cuasles por lo tanto no son produ-
cldas como las llamadas cargas de nivelacidn o ajuste,

o9 necesaria una pequefla cantided de cal pura lu elimina-~
¢ion del tosforo. En estos casos es suficiente afiadir uns
cantidad total de c¢al que establece en la escoria una pro-
porcidn de Ca0-Si0, de aproximsdamente 2,5, con el fin de
llegar a bajos contenidos rinales de fosforo en ls masa
fundida, de nproximademente 0,01%. En estos casos puede
ser conveniente affladlr le centidad restante de cal con

un elevado grado de cargs al finel del procesoc de soplado,
es deeclr durante aproximsdemente 107 del tiempo total del
gfino. Se ha mostrado de modo sorprendenie que con esta
medida se evita completemente la emcoria espumosa que re—
gulta en algunoy casos al final del proceso de afino y que
en general es aiffcil de dominar.

Loy nedidas individuales antes citadas de acuerdo
con el invento hacen posible, en un convertidor con un
volumen especifico relativamente pequefio de aproximadamen-

te 0,5 - 0,9 m3/ton de ecero, afinar acero en el tiempo
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total de afino extreordineriamente corto de aproximadamen—
te 10 minutos sin ninguna expulsidn de material. Todas las
medidas anteriores han aportado sclamente ciertas mejoras,
mientras que las ensefianzas del presente invento hacen po-
gible lograr un comportamiento para soplado reposado; has-
ta shora totalmente desconocido, en condiciones de traba-
jo extraordinariemente favorables desde el punto de vista
economico. Ademés de ello se ha mostrado que el rapido afi-
no que se logra medianie el mocdo de trebujo sin expulsio-
nes de materiel, juntemente con el pequefio volumen especi-
fico del convertidor, conduce a un movimiento intenso de
circulacion del bafio, que hace posible una rapide disolu-
cidn y disgregacidn de la chatarre afiadida.

En la puesta en préactica del procedimiento de scuer-
do con el invento se observo que se extrae del convertidor
polvo grueso con un tamafio de granos de aproximsdamente
0,1 & 1 mm. La composicidn de este polvo grueso es de apro-
ximadamente 40% de cal, 30-40% de hierro y Oxidos de hie-
rro, 10-20% de acido silicico, y centidades residuales de
impurezses, teles como por ejemplo MnO. Lgs instelaoliones
usugales de desempolvado pueden separar en general, sin di-
ficultades, este polvo grueso. A pesar de ello puede ser
conveniente adoptar medidas con el fin de impedir la for-
macidn de este polvo. En el presente caso se ha mostrado

como especialmente eficez la siguliente medida: como agen-
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te de refrigerscion se aflade minsrsl en lugar de una par—
te de la chatarra. Ja mas eficez es la medida en que la
adicion de minersl comienza sproximadamente después de haw
ber trenscurrido 10% del tiempo total de afino y este miw
nerel s afiadido en porciones o de modo continuo durante
aproximadamente 50% del tiempo de soplade total. En sste
caso es suficlente que se reemplace por mineral aproxima-
demente 1/3 de le chatarra. Ademas de ellc se ha manifes-
tado que pera este fin es especialmente ventajoso un mi-
neral con contenido elevado de gilicato de sproxinmadamens
te 5%, que usualmente no es apropiado para ls adicidn 2l
convertidor. El mineral pusde ser afladido en forma de nd-
dulos o granulos o en forma de irozos finos; también es
pogible efectuar uns adieidn en forme de polvo, eventual-
mente mezolade con el polve de eals

El empleo de mineral en lugar de chatarra favorece
un grado de cergs més elevado del convertidor con metal
callente por tonelads de acero producido. Se& ha encontra-
do que se pusde lograr sl mismo efecto zin adieidén de mi-
neral, inyectando junto con la cal en la masa fundida un
agonte fundsnte tul como fluorita, bauxita o feldespato.
Cuando estos agentes fundentes se emplean en forma de te-
rrones, manifiestan sdlo un pequefioc efecto. Bn el caso en
que se empleen en forms de polve muestran, por el contra-

rio, un elevado efecto. Asi, se reprimid practicemente de

w 1] e
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modo total la formacidén de polve de grano grueso medien—
te adicion de 20% de bauxita a ls csl inyectada al comien~
20 del préeeso de afino.

El efecto del procedimiento de acuerdo con el inven=
to es ayudado mediante toberas que con relscidn al eje lon~
gitudinal del convertidor tienen una inclinacidn de apro-
ximadamente 10%, en el sentido de gue el bafio es puesto
en movimiento rotatorioc.

El procedimiento de scuerdo con el invento hace po-
sible no s0lo afinar de modo especiulmente rentable arra-
bio pobre en fésforo con una composicién tal como lz que
usualmente se emplea también para el procedimiento de so-
plado con oxigeno, sino que ademas de ello aporta asimis-
mo le ventaja de que denitroe de amplics 1imites no existe
ninguna dependencia entre el modo de comportemiento meta-
ldrgice y la composicidn del arrabic. Por lo tanto el pro-
cedimiento hace posible realizar la produccion de arrabio
gmplismente tomendo en cuenta puntos de vista econdmicos
8in linitaciones esenciales en cuanto a la calidad. Ademas
de ello 8¢ ha manifestado que en el caso de aplicarse lus
énseﬁanzas de ecuerde con el lnvento pueden lograrse con-
tenidos de FeO en lg escoris de aproximedamente 15%, gque
conducen & un conaiderable sumento del rendimignto de pro-
duceidn en comparacidn con el procedimiento conocido de

soplado con oxfgeno, y que por su consistencia flulda ga-

- 12 =
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rantizan uns manipulecion sencille en cuanto al trabajo.
Se logra un afino especimslmente reposado con muy
pequefia cantidad de expuleion de material cuendo se utili-
zan lag siguientes cantidades de productos. ILa presidn de
oxigeno en las toberas se encuentra entrs 3 y 20 atmosfe-
ras. Bl oxigeno contiene en promedic 1 a 2 kg/Nm3 de pole
vo de cal durante todo el tiempo de soplado. El tubo ds
toberas que introduce los componentes de reaceion tiene
un digmetro interno de aproximsdamente 1/25 de la altura
del baflo. Bl ox{geno que contiene cal fina es inyectado
con una velocidsd de oirculsecidn que, en comparacidn con
el ox{geno que no contiene nudas de cal fina, es aproxima=
damente 30% mds baje. Si, por ejemplo, se inyects ox{geno
puro con una presidn de soplado de 8 atmdsferas esto corred-
ponde a 300 Nm® de ox{geno por hora y por cm® de superfi-
eie do seccidn transverssl de toberas (= 300 Nm3/hora X
ome). En el caso ds un convertidor con una cepacidad de
30 ton y una altura del bafio de masa fundids de 0,6 & 0,7
m g¢ consumieron 50 Nm3 de ox{geno por tonelada de amoero.
El tiempo de soplado necesario ers sl menoes de 12 minutos.
Ia velocidad de oirculacidn del oxigeno era por consigulen-
te de 7.500 Nm3 por hora. Sobre cste base se ocalculs la

superficie totel necesaria de secoldn transverssl de las

toberaus en aproximadamente 7.500 3 200 = 38 cmzb Con una

sltura del baflo de mase fundide de 0,6 hasta 0,7 m el did-

-13 -
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metro de toberas mas apropiado es de 2;5 c¢m. Por consiguien-
te s9 nscesiten 318 s (1;252 X 3314) = 8 toberas.

En el caso de un convertidor con une capacidad de
200 toneladas el consumo de ox{geno es de aproximadamente
10,000 No? por cada carga. La presidn de ox{genc es en es-
te caso de aproximademente 10 atmoésferas. Bl tiempo total
de soplado, que en general es de 8 a 12 winutos, para la
carga que se¢ ha Indicado precedentemente se¢ encuentira en
alrededor de 10 minutos. La velocidad de circulacion parsg.
el ox{geno es por consigulente de aproximadamente 60,000
ij por hora. La superficle total de sececidn trunsversal
de toberas o la superficle de soplado con ox{geno se cal=
cula por consigulente en agroximadamente 60,000 Nm3/hora H
250 Nm3/(hora x em?) = 240 em?. Con una profundidad dsl
bafic dentro del margen de 1 a 1,5 m (por ejemplo 1,2 m),
resulta, con una proporeidn de didmetro interno del tubo
de ox{geno a la sltura del bafio de mesa fundida de 1 s 25,
nn dlémetro interno del tubo para oxigeno de 48 mm. Un
diametro de 48 mm corresponde & uns superficie de seccildn
transversal de alrededor de 18 om?, Fare someter a sopla-
do a cargas dentro de cate orden de magnitud se han de
prever por consigulents 13 toberas, teniendo el tubo que
introduce el ox{geno un didmetro interno de 48 mm.

Estos odalculos determinan el didmetro interno parsa

el tubo para oxigeno en el caso de un comportamiento Opti-

~ 14 -
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mo para soplado de la masa fundida. En el caloulo ze par—
t10 del hecho de que las toberas se encuentran en un an-
gulo de 102 con relacidn sl eje longitudinal del conver-
tidor. Se logra un comportamiente de sopledo similar cuan-
do el diémetro interno para el o los tubos de oxigeno og=-
cila dentro del margen de aproximademente & 25% alrededor
del valor precedentemente calculado.

Une menor presion de ox{genc hacs posible un dife
wetro interno mayor pera el tubo de oxigenc. Con una pre-
gidn de ox{geno de por ejemplo 3 atmdsferas el didmetro
interno del tubo para oxigeno puede ser aumentado en ale
rededor de 30%. Una presidn de oxigeno aumentada a aproxi-
madamente 20 atmdsferas conduce por el contrario a una dise
minucion del diémetro internc del tubo para oxigeno en al-
rededor de 15%.

Ig suspensién de los componentes de reacelidn (por
ejemplo ox{geno y cal fina) es introducidas en el converti-
dor por ejemplo a través de un recipiente de didmetro pe=
quefio dispuesto por debajo del fondo del convertidor, in-
troduciéndose la mezela dentro del reciplente a través de
un tubo de introduceion dispuesto preferiblemente de mode
tangeneial, ¥ la mezecla es retlrada del rociplente u tre-
vds de conducclones de slimentaclidén cada una de las cualeu
conduce & unea tobers, las cumles conducciones pueden ssliy

en sentido radiel del reciplente y cuyos orificlos en el

- 15 =
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recipiente se encuentran suficientemente ale jados del ori—
ficio de entrade de la conduccidn de introduccion. Una dis-
tribucion muy uniforme del polvo de cal sobre una pluréli—
dad de tales conducciones de alimentacidn se logra por ejem-
plo haciendo que la conducecidn de introduccion degemboque
cercae de la parte superior de un recipiente conico ¥ que
varias conducciones de glimentucion para las toberas estén .
orientadas hacle fueras a igusl distancia entre si desde

la parte inferlor del recipiente.

Por otro lado, el convertidor puede tener sin eme
bargo tembién un recipiente distribuidor cilindrico pre-
visto por debajo del fondo del convertidor, el cusl esté
dividido en dos sgecciones mediante uns pared separadors
permeable a los gases, dispuesta horizontalments. La sus=
pension, por ejemplo de oxigenc y cal fina, es introduci=
da en la parte superior del reciplente distribuidor a tra-
vés de una conduceidn de introduceidn, mientras que el oxi-
geno puro 68 introducido en la parte inferlor del recipien-
te distribuidor a través de una conduceidn de introduccion
de oxigenc. Desde la parte superior del recipiente distri-
buidor sale &l menos una conduccion de alimentacion de to-
berass en disposicidn radiel por encima de la conducciodn
de introduccidn. Preferiblemente, la suspension de los com-
ponentes de reaccidn, (por ejemplo oxigeno y cal fina) es

introducide en las toberas del convertidor a trevés de una

- 16 =
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pluralided de conducciones distribuidoras, las cusles estan
previstas a iguales distancims en dlsposicion redial en la
parte superior del reciplente distribuidor por encims del
orificio de entrada, a traves del cual se introduce la cal
fina,

El gas de afino empleado en el procedimiento de
acuerdo con el invento es preferiblemente ox{geno puroc, ro-
deado por un hidrocarburc, o un medio protector gaseovso o
1{quido consistente en lo esencial en un hidrocerburo, tal
como propano, butano, gas natural, metsno, gas de horno du
coque, aceite combustible ligero; queroseno, bencina, alw
cohol o une dispersidon de hidrocarburos ligquidos en agua.

Jomo medio protector que rodes al chorro de oxige-
no se han menifestado como especialmente apropiados los
hidrocarburos. Estos, por consigulente son preferidos. Es-
to8 medios protectores producen una refrigeraciom en la
proximidad de las toberas y de esta waners protegen a las
toberas, -y también al material ceramico que las rodea, con-
tra un desgaste demasisdo rapido. Se cbtienen resultados
especialmente favorables cuando el medio protector contie-
ne un hidrocarburo en une cantided hasta de 10% en peso
del oxigeno. Este valor es el valor medio para el tiempo
de soplado total.

El polvo de cal puede ger inyectado, dependiendo

de las necesidades, a través de todes las toberas dsl con-

-17 -
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vertidor. No cbstante, s pusde Drocader tembién inyectan-
do oxigeno puro sin eargs con ¢zl, inyectsndose también el

medic protector, que de este modo rodes al chorro de oxige-

Un aprovechamisnioc especialmsnte eficasn dv las sug-

pNg

tancias formasdoras de escoriss, es decir principulmente de
la eal, e logra inyectandolas repartides de modo uniforme
por todas las toberas.
El invento es expiicads 8 conbinuscidin con més de—
1C  talle en tres ejemplos de reelizacildn.
Blemple 1
En un convertider de 7O ton se emplesn 60 ton ds
arrabio con 4,2% de cmrbono, 0,9% de silicio, 0,8% ds man-
geness, 0,25% de fosforo, 0,050% de ezuire, 13 ton de cha-
15  tarra y 4,5 ton de mineral. Ia centidad total de cal de 4,%
ton Iue inyectada durante el afino en forma de cal en pole
vo,., Bl consumo de cel se encontraba en 60 kg por ton de aria-
bio. Después de que lu chatarra y el arrabio hubieron stdc
corgados en el convertidor, se inyectd durante aproximada=
20  mente un minuto una cantidad do c¢al do 600 kg junvamente
con nitrégeno y de eate modo 8¢ disminuyd el contenids da
azufre desde Q,050% naste 0,012%° A continuacidén ss inysc-
taron a lo largo d= dos minutos 250 Nm3 de oxigena por mi-
aute conjuntsmante con 1,5 tonelades en total de polve de

cal. Después de esto se efectud ol afino durante siete mi-

N
%
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rutos mds gon un grado medio de carga con cal de 0,7 kg/Nm3
de oxigeno y una cantidad de oxigeno de 300 Nm3/minuto. Ha=
cia el final del afinc se afiadieron durante un minuto 0,6
ton de sal fina con una cantidad de ox{geno de 250 Nm3/min.
Bl andlisis de l= mesa fundide al efectuar el sangrado in-
died 0,02% de carbono, 0,15% de mangasneso, 0,008% de fos-
foro y 0,015% de azufre. Es especialments notable el he=
cho de que mediante el modo de trabajo ds acuerdo con el
invento se disminuyd considerablemente el contenido de ni-
trbgeno, y éste era de 0,0010%. El mineral fue afisdido en
cada cag¢o en porciones Igusles después de los minutos 2,
4 y 5. Durante todo el tiempoe de afino se inyectd, a tra-
vés dal tubo exterior de las toberas, propanc en calidad
de medlo protector. BEn este caso la oroporelon en volumen
de propano & ox{geno puede ser hacha variar, con buenocs
resultados, entre 0,5 ¢ 100 y 7 2 100, En promedio no obs-
tante éuta ers en lo esencial, de 3 : 100, La presion de
propeno se encontrabs entre 4 y 6 atmésferas.

Ejemplo 2

Con la misma composicidn de arrabio que en el Ejem-
plo 1 se efind un acero con aproximademente 0,5% de carbo-
no. Ia oantided empleada de errsbio fus de 63 ton, ¥ la
cantidad empleada de chatarre fue de 13 ton. No se affadid
mineral. Durante log dos primeros minutos de soplado se

afiedio una centided de polvo de cal de 1,2 tone Deapués

- 19 -
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de un tiempo de soplado de ocho minubos en total, con una
cantidad de ox{geno de 350 Nm/min y un grade de carge pule
satorio de cal de 4 kg/Nm3 de ox{geno durante un tiempo de
10 segundos, se inyectaron en sl espacio de 3 minutos las
regtantes 2,3 ton de cal. La diferencia esencial en compa-
racidn con el Ejoenplo 1 consiste en que leo elevada canti-
dad restente de cal fue agpadida con un contenido de carbo-
no de aproximedamente 0,6%. El analisis del acero términa»
do indico 0,50% de carbono, 0,45% de mauganeso, 0,015¢% de
fosforo, 0,017# de azufre. Bl precedente anslisis musstra
que de acuerde con el procedimiento del invente se hace
posible proteger contra la escorificacidn unse cantidad con-
slderable del mangunenc. Como medio protector se utilizd
gas natural con le sigulents composicidn: aproximedamente
90% de wmetano, aproximadamente 8% de otros componentes de
la férmula general OpHns ¥ aproximademente 2% de nitrdgens.
Ia proporeidn en volumen de ges natural a oxigeno varid
entre 2 : 100 y 18 : 100 y se encontrebe preferiblemsnte
e 7 3 100, La presidn del gas natursl se encontrabe entre
5 y 10 atmosferas.

Elemplo 3

Un errsbio con la misma composicion que en el Ejem~
plo 1 fue utllizado pare une caréa cuye composiclén consta—
ba de arrabio y chaterra. Se emplearon 58 ton de arrabio

¥y 20 ton de chatarra; se afisdieron 3 ton de c¢sl en forma
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de una cal troceada usuwal, durante los dos primeros minu-
tos se inyectaron juntasmente son el oxigeno 1 ton de pol-
vo de cal, y durante los sigulentes siete minutos se tra-
bajo con una cantidad de oxigeno de 300 §m3/win sin adl-
¢idn de cal. Durente sl Qltime minuto se afadieron 900 kg
de cel fina con una cantidasd ds oxigeno de 250 Nm&/mino
El anélisis final de este acerc indiso 0,02% de carbone,
0,17% de manganesc, 0,012% de fosrore, 0,014% de uznfre y
0,0013% de nitrogenc. En este Ejemplo se empled aceite
combugtible lisero con une densidad de aproximadamente
0,9 en calidad de medic protector. La adieidn de acelte
variaba entre 4 y 35 litros por minuto, mientras que la
cantided preferides ss encuentra en 20 litros por miouto.
Ia presion del aceite se encontraba entre 5 y 10 utmds-
feras, cuando cada tobera tenf{a une conduccidn de alimen-
tacidn propla, o entre 20 y 25 atmdsferas en el caso de
enpleerse un dispositivo digtribuidor proximo a las tohew
ras con sdlo una unica conduceidn de slimentacidn.

Le presente solicitud, que corrssponde a la presen-
tade en Repiblics Fedasral Alemanay, el 7 de Diclembre de
1971, bajo el N2 P 21 60 502,7, se ecoge & los beneficios
del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indusw

trial.
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REIVINUICAGIONES

Los puntos de invencion propia y nueve que se pre—
gentan para que sean objeto de esta sgolicitud de Patente
de Invencidn en Espania, por VEINTE sfios, son los que se re-
cogen en las reivindiceciones siguientes:

1%.~ Procedimientce pera afinar srrabio pobre en
fosforo en un convertidor en sl cual, por debajo de la Bu-
perficie del bafio, estan dispuegtas en la mamposteria re-
fractaris une o varias toberes, que consisten en un tubo
interior y en un tubo que rodea al tubo interior; en dondz
& través del tubo interior se inyecta oxigeno y a través
del tube exterior se inyecta un msdio protsctor ligquido o
Za8e0so, de manera que el medio protector rodea al chorro
de oxigeno, caracterizado porque junto con el oxigeno se
incorpora cal fine en la mase fundids.

28 .~ Procedinmiento seg&n la reivindicecion 18, ca~
recterizado porgque el grado de cergea con ¢al de le corrien-
te de gas de afino es hecha variar durante el periodo de
afino.

3¢.,- Procedimiento megin la reivindicacidn 28, ca-
racterizado porque durante la eliminascidn del siliclo se
inyecta del 30 sl 60% de la cal fina.

42 ,= Procedimiento segin una o verias de las velw
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vindicaclones 228 y 3#, caracterizado porque una rarte de
la cal fina es incorporada sn le mase lundids junto con
un gas inerte antes del comienzo del afino con oxigeno.

58, Procedimiento gegin une o varias de las reie
vindicaclonss 28 g 48, cgracterizade porque durante uns
segunda fase de afino se efectia el aoplado con O a 10%
de la porcibn de cal fins de la fase inicial.

68.~ Procedimiento segun une o veriss de las rei-
vindicaciones 28 a 5%, caracterizado porgue en una segun-
da fase de afino, despuss de haber ssparado la mayor pare
te de la escorie que se ha formado en la primers fase de
afino, se efactila el soplado con hasta 20% de la poreidn
de cal fina de la primeras fase de afinoc.

78.~ Procedimiento segun una o verias de las rei-
vindicaciones 28 g 68, carecterizado porque la cal fina
con un slevado grado de carga especifioca mayor de 3 kg/Nmo
@8 inyectuds durante el ultimo 10 ul 20% del tiempo de afi-
00

88 . Procedimiento segin una o variss de las reie
vindicaoiones 12 a 78, caracterizsdo porque se efectia el
aoplado intermitentemente ocon une proporeiln de cal fina
superior a 2 kg/Nm3 de oxigeno.

98 ,» Procedimiento segin una o varias de las rei-
vindicaciones 18 a 8%, carmocterizado porque Jjunto con el

ox{geno se incorpora mineral fino.
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102 .~ Procedimiento segin une o varias de las rei-
vindicaciones 18 a 92, caracterizado porque se inyecta cal
fina con una granulacidn de 90% mencr de O,1 mm.

112,~ Procedimiento segun las reivindicsciones 1
a 108, caracterizado porque ls totelidad de la c¢al es in-
corporada en la mesa fundida por debajo de lag superficile
del bafio en forme de cal iina junto con el oxigeno.

128 ,= Procedimiento para afinar arrabio pobre en
fésforo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, y con los fines que se han especificedo.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escritas
g méquine por una solae cara.

10 ERE 1973

P.A.

Madrid,

Alberid/ de Eizabury
Peor Pod
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