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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN UN DISPOSITIVO DE MEDIDA", a fa=
vor de la firma suiza ZUMBACH ELECTRONIC-AUTOMATIC, residen-
te en Hauptetrasse 93 - 2552 ORPUND (Suiza).
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MEMORTA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a un dispositivo de
medida con una tobera de medida; a través de la cual se
puede conducir un medio a presidn contra una superficie
de un objeto a medir, y cuya tobera de medida, mediante
un émbolo de mando que por el lado de la tobera es in-
fluenciado por el medio a presién que alimenta a la mis-
ma y por el lado opuesto es influenciado por una presidén
de comparacidn; se mentiene a una determinada distancia
de la superficie del objeto a medir,

Digpositivos de medida de esta clase sirven para la
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medicidn aislada de una cota en una pieza de trabajo si-
milar, o bien para la medicién continuada de una dimen—
gién de un producto pasante, por ejemplo de una banda de
papel que atraviesa la instalacidén de produccidén, o simi-
lar, Sin embargo el dispositivo de medida también puede
servir para mantener otro sistema de medida a una deter—
minada distancia de una pieza de trabajo sin establecer
contacto con la misma. Asl por ejemplo los dispositivos

de medida neumdticos pueden servir para mantener las bobi-

nas de medida sin establecer contacto a una determinada

separacidn de la superficie del cable que sale de una ins-
talacidn de producccidn; al objeto de verificar de un modo
continuo el espesor del aislamiento del cable.

En todos los casos aqul citados y en otros andlogos
¢s necesario trasladar la tobera de medida desde una posi-
cidn de reposo a una posicidn de trabajo y viceversa, En
la medicidén de piezas de trabajo aisladas seria esto nece-
sario por lo general para cada medlcldn, para poder lle—
var a la p031c16n de medida a las piezas de trabaao. En
otros casos, por ejemplo en la medicidén anteriormente in-
dicada de las capas de aislamiento en los cables, podris
ser necesario; en ciextos intervalos, llevar los disposi-
tivos de medida desde su posicidén de medida a una posi-
cién de reposo, para igualar o verificar el dispositivo
de medida. En otras mediciones de productos que transcu-
rren de modo continuo o gradual, por ejemplo productos de
estampacidn, podria ser necesario el realizar el paso a
una posicidén de reposo entre cada medicidn; para de esta

manera dejar pasar las partes salientes bajo la tobera de
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medida.

Para el traslado de la tobera de medida desde su po-
sicidn de reposo a su posicidn de trabajo, y viceversa,
eran necesgrios antecriormente medios adicionales de accio-
namiento; por ejemplo cilindros; electroimanes o simila-
res, I's objeto del invento evitar estos medios adiciona-
les de accionamiento y con ello posibilitar una simplifi-
cacidn esencial y una ejecucidn espacialmente compacta
de los dispositivos de medida con tobera de medida., E1
dispositivo de medida de acuerdo con el invento se carac-
teriza porgue el émbolo de mando se cncuentra en un cilin-
dro, cuya longitud es suficiente para una carrera del ém-
bolo de mando destinada a trasladar la tobera de mediaa
desde una posicidn de medida a una posicidn de reposo y
viceversa, asi como porque se prevén medios para el tras-
lado del émbolo de mando con el dispositivo de medida. El
traslado de la tobera de medida desde su posicién de re-—
pogo a la posicidn de trabajo o de medida; sc puede rea—
lizar ahora mediante el desplazamiento del émbolo de man-
do; que de todas maneras es necesario, en el cilindro, en
donde tUnicamente son necesarios un adecuado dimensionado
del cilindro y ciertas conexiones del medio a presidn que
se mandan adicionalmente, Por consiguiente el dispositivo
de medida tiene unaaplicacidn muy general, ya gue todos
los procesos csenciales pueden ser mendados mediante una
sencilla unidad compacta, la cual exige solamente un re-
ducido espacio,

Tl invento se aclara ahora en detalle a base de un

ejemplo de giecucidn (figura 1) rcpresentado en el dibujo
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en corte axial y de una variante® ejecucién (figura 2),

El dispositivo de medida representado en la figura 1
muestra una tobera de medida 1, que se forma en el extre-
mo libre de una varilla hueca 2. La varilla 2 estd unida
con un émbolo de mando 3; que se mueve axialmente en un
cilindro 4. La cdmara de cilindro que se encuentra debajo
del émbolo deAmando 3, que se mueve axialmente en un ci-~
lindro 4, Ia cémara de cilindro que se encuentra debajo
del émbolo de mando 3 se mantiene en unidn a través de
los orificios 5 con €l orificio de la varilla 2 y por tan~
t0 con la tobera de medida 1. En el cilindro 4 desembc-
can por encima y por debajo del dmbolo 3 representado en
la posicidén de medida las entradas del medio a presidn 6
y T, las cuales s alimentan por una fuente comin del me-
dio a presidén a través de los diafragmas 8 y 9. Por enci-
ma del émbolo de mando 3 se encuentra en el cilindre 4
una salida regulable 10,

Por encima del émbolo de mando 3 s¢ encuentra en el
cilindro 4 un émbolo auxiliar 1)l con un vdstago hueco de
éubolo 12 que atraviesa desplazablemente en sentido axial
a la pared frontal del cilindro, En el extremo del cilin-
dro 4 situado per encima del émbolo auxiliar 11 se acopla-
otra conduceidn del medio a presidn 13 que se manda segin
se describe mds adelantc,

El véstago dél émbolo 12 lleva cen su extremo que soe
bresale del cilindro un menguito 14; en el que va fijado
el sistema de bobina 15 representado esquemdticamente
de un medidor de recorrido, Entre el manguito 14; respec—

tivamente el védstago de émbolo 12, y ¢l lado superior del



-~ c‘-y"“,"ig -5 -
A% g& 4

?"-‘ -

i

i
¥

oy

¥
s’

Tz

&

cilindro 4 actia un muslle de compresidn 16.

Una varilla 17 unida con el émbolo de mando 3 atra~
viesa el orificio del védstago de émbolo 12 y lleva en su
extremo superior un cuerpo de medida 18 que influye sobre

5e el sistema de bobina 15, Por cjemplo pueden preverse dos
bobinas conectadas en ramas contiguas de un pucntec de me-
dida, las cuales pueden influenciarsc diferencialmente
por el cucrpo 18,

Los émbolos 3 y 11 estdn acoplados en direccidn axial

10, con un juego de movimiento mediante un acoplamiento de
arrastre, en donde el juego estd limitado mediante las su-
perficies tope 19 y 20 en el émbolo 3; regpectivamente 11
y mediente las superficics tope 21 y 22 en el cucrpo de
medida 18, respectivamentec en ¢l vdstago de émbolo 12,

15, En el extremo inferior de la varilla 2 sge¢ digpone
una cabeza de medida con una bobina de medida 23 que ro-
dea a la tobera de medida, En el presente vaso el cemeiti~
do consiste en determinar a la vez el espesor total y el
espesor de la capa aisglado de una chapa 25 recubierta

20, con un material aislado 24; por cjemplo matcrial pldsti-
co, cuya chapa transcurrec en el scniido de la flecha por
debajo de la tobera de medida 1 y que se apoya cn un ci~
lindro 26 para mantcner una posicidn exacta por debajo
de la tobera. Bl cilindro 4 del dispositivo de medida va~

25, fijado en un soporte 27; el cual se encuentra en una po-
gicién invariable respecto al cjc del cilindro 26,

El dispositivo dc medida se representa en una posi-
cidén de medida; ¢cs decir; la tobcra de medida 1 y la bo-‘

bina dc medida 23 estdn aproximados al objeto a medir 24,
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25. E1 émbolo de mando 3 sc cneuentra entonces entre las

entradas 6 y 7 y el émbolo auxiliar 11 divide a la cdmara
del c¢ilindro 4 en dos partes aproximadas iguales; Ia ci-
lindrada se limita por consiguiente para el proceso de
medida, lo cual aumenta la .scnsibilidad y la velocidad de
actuacién del émbolo de mando. La posicidn del émbolo
auxiliar 11, por encima del cual se introduce ¢l medio a
pr?si6n bajo una elevada presidn a través de la tuberia
13, queda determinada al topar el manguito 14 contra el
lado superior del cilindro 4.

La presién encima del émbolo de mando estd regula-
da a un determinado valor; la cual viene determinada por
el diafragma 8 y la salida regulable 10, La presién deba—
jo dcl émbolo 3 viene dcterminada por las resistencias de
paso en el diafragma 9 ¥y en la tobera de medida 1, Con
¢llo se obtiene aubométicamente un estado de equilibirio
a una determinada distancia de la tobera de gedida I res~
pecto de la superficie del objeto a medir 24, 25; para -la
cual el émbolo 3 permancce guieto. Si el objeto a medir
en su recorrido de paso s¢ hace mds grueso; como s¢ indi=-
ca a la derecha en el dibujo, entonces aumenta la presidn
en la tobera de medida a cause dc¢ disminuir la separacidn
¥ el émbolo 3 eleva la tobera de medida hasta que su sepa-
racidn respccto al objcto a medir queda prdcticamente
constante, Bl movimiento de la tobera d¢ medida sc trans-
mite a través dcl varillado 2, 17 al cucrpo de mcdida;
quc sc¢ desplaza correspondientemente en el sistcoma de bo-
bina, 15; de tal manera que a través dc una conexidn elée-

trica de¢ medida se indica la posicidn dc la tobora de me-
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dida, respcctivamente ¢l espesor total de objeto a medir,

A la vez, mediante la bobina de medida 23, sobre la
que reacclona la chapa 25 correspondientemente a la sepa—
racién entre la bobina 23 y la chapa, se¢ determina indi~
rectamente el espesor de la capa de alslamiento 24; ¥y
puesto que la separacidén de la tobera de medida 1 y con
ello de la bobina de medida 23 sobre lacagpa de material
pldstico es constante, el valor de medida detcrminado me~
diante la bobina de medida 23 rcprescnta una medida para
el espcsor de la capa 24,

31 por cualgquier razdn se¢ retorna ahora la tobera
de medida con la bobina de medida 23, apartdndola dcl ob-
jeto de medida y llevdndola a una posicidén de reposo, se
interrumpe entonccs la aduecidn del medio a presidn me-—
diante la conduccidn 13 se une la parte superior dec la
cdmara del cilindro con el espacio exterior, Con ello el
émbolo auxiliar 11 se levanta bajo la accidén de la sobre-—
presién imperante por debajo y del mismo y bajo la aceiédn
del muelle 16, hasta que la superificie de tope 22 incida
sobre la superficie de tope 21, Consecuentemente sc levan-
ta tambidn ¢l émbolo de mando de todés las piezas unidag
al mismo; en especial la tobera de medida 1 y la bobina
de medida 23, hasta quc el émbolo auxiliar 11 topa en el
extremo superior dc la cdmara del cilindro., E1 cucrpo de
ncdida 18 se dcsplaza naturalmente de esto mancra grande-
mente de su'margen usual de mcdida; lo cual no tienc nin-
gin interéds, ya que do ‘todos modos no sc hace cntonccs
ninguna mcdida., Para llevar de nuevo la tobera de medida

¢

¥ la bobina de medida 23 a la posicidn dc mcdida, tnica-



5,

10,

15.

20,

25,

e
nente Se nceeesita aplicar de nuevo el medio a presibén por
la tuberia 13, con lo cual el émbolo auxiliar 11 se des-—
plaze haclo abajo, Egste émbolo auxiliar arrastra mds tar-
de;_al topar la superficie 20 contra la superficie 19; al
émbolo de mando; en tanto el colchdén de aire que se¢ man~
ticne ontre ambos émbolos no haya provocado previamente
¢l decsplazamicnto del ¢émbolo de mando.'

Como ya ge¢ hg indicado anteriormentc, el émbolo auxiliar
11 presenta sobre todo la ventaja de que limita durante
la medicidn la cdmara del cilindro y por consiguiente pcr-
mite una medicidn sensible y poco incrte, Asimismo permi-~
te una traslacidén del dispositivo de mcdida desde la posi-
cidn de tralajo asw posicién de reposo con muy sencillos
medios de mando. Sin embargo también seria concebible el_
trabajar sin el émbolo auxiliar 11. En este caso el &mbo-
lo dc mando deberlno encontrarse durante la medicidn en 1o
posicidn representada y deberla sencillamente obturarse
1la tuberia 13. Para la traslacién a la posicidn de repnso
deberia interrumpirsela gduccidn del medio a presidén por
el diafragma 8 y la tuberla 13 deberfa unirse con la at~
mésfera, E1l émbolo de mando so levantarfa entonces por e}
ncdio a presién aducida todavia a través del diafragma 9,
cn donde debe presuponerse que inclusive con la tobera de
medida completomente libre debe todavia constituirse por
dobajo del émbolo 3 una presidn suficicntei Para el re=
torno a la posicidn dec medida debe ahorg aportarse el me=-
dio a presidén a través de la tubcria 13, mediante cuya
prcsidn el émbolo de mando sc desplazaria por debajo de

1la cntrada 6, seguidamente a lo cunl adgquiriria la posi-
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cién de medida representada que se controlaria por la pre-
gién usual de mando,.

En el caso de esta e¢jecucidn gin émbolo auxiliar po~
dria dejar de entrar en consideracidn la entrada con el
diafrogma 8 y la tuberla 13 alternativamente bien se ali-
mentaria o través de un diafragma como cl 8 durante la me-
dicidn, respectivamente durante su ajuste a la posicién
de medida, bicn se wniria con la atmésfcra para cl trag-
lado a lo posicién de reposo. Para correspondientemcn?e
obtener una suficiente: prcsién por debajo del émbolo, po-
drie puentearse el diafragma 9, .

Ia bobina de medida 23 puede naturalmente subgtituie
se por otro sistema adccundo para la realizacién de uny
medicién adicional, o tambien se puede renunciar a una me~
dicidén adicional,

Bl émbolo auxiliar no nccesita presentar incondicio-
nalmente un vdstago de émbolo que sobresale hacin el ex-
terior, en tanto el mismo esté unido en el interior del
cilindro dc manera adecuada con el émbolo de mando y en
tanto sc prevea un tope extremo para su movimicnto hacia
abajo, Asimismo tampoco se precisa ningin varillaje unido
con el ¢émbolo dc mandc que atravicsa la pared superior
del cilindro, en tanto el medidor de recorrido se wna di-
rectamente con cl vdstago 2.

Bn detcrmincdos casos podria ser dificil con la dis~
posicién de nccucrdo con la figura 1 obtencr un esfucrzo
de mondo suficiente, Cuando el dispositivo de medida se
aplica succsivamente en distintas posiciones, por cjemplo

verticalmente por arriba y wverticalmentc por abajo, con-
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tra uno pleza a comprobar; pueden obtenerse considerables
diferencias en el valor medido; en especial cuando las
piezaé emigoras a mover conjuntamente (18, 23) prcsentan
un cénsiderable peso, La figura 2 muestra ahora wna vaw-
riante de ejecuoidn; en la que medionte un sistema de mon-
do auxiliar se obtienc una amplificacidn del esfuerzo de
mando, Las piczas corregpondientes se dendminan lo mismo
que en la figura 1, En lugar del vdstago 2 se fija en es-
te caso en el émbolo 3 un tubo 30. Este tubo estd provis-
to con una pared transversal, en la cual se prevé una
abertura, cuyo borde inferior 31 forma un asiento de vdl~
vula. Con el extremo inferior del ftubo 30 estd unido wn
cilindro auxiliar 32; el cual presenta unas entradas del
medio a presidn con diafragmag33 y 34, los cuales corres—
ponden a los diafragmas 8 y 9, asl como presenta una sa-
lida con diafragma regulable 35, En el cilindro 32 se pue-
de mover un émbolo de mando 36, el cual estd previsto por
abajo con un véstago 37, correspondiente al védstago 2 de
la figura 1, provisto dicho vdstago 37 con una tohera de
medida 1, El émbolo 36 lleva asimismo una wvarilla de é@bo—
lo que sobresale por encima de la tapa del cilindro 32,
constituyendo una estanqueidad con dicha tapa, y que estd
provista de wn plato de vdlvulae 38 que actia sobre el
asiento de vdlvula 31, Por encime del cilindro 32, el tu~-
bo 30 precsenta una abertura de selida 39,

El funcionamiento de la variante de ejecucidn repre=-
gsentada en la figure 2 es fdcilmente comprendiblec de
acucrdo con lo anteriormente indicado, El émbolo 36 del

!

cilindro auxiliar se desplaze hacia arriba o hacia abajo,
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segin en cada caso la tobera de medida 1 esté situada de-
nasgiado préxima sl objcto a medir o esté demasiado rctira-—
da del mismo, Si el émbolo 36 va hacia arriba, entonces
se'est?angula el pasp del medio a presidn en la vdlvula
31, 38, se incrementa la presidn por dcbajo del émbolo 3
v este émbolo se dAcsplagza hacia arriba, Si el émbolo 36
se desplaza hacia abajo; entonces se produce el efecto
contrario, Con ello se consigue una amplificacién cficaz
del efecto de mando y asl ge subsanan los posibles defec~
tos anteriormente citados de un sistema de wn solo esca-
lonamicnto, Preferentemente puede escogersc mds baja la
presidn de servicio para el eilindro auxiliar que para el
cilindro principal 4.

La bobina dc mcdida 23 no sc representa en la figura
2, sin embargo también puede unirsc con el védstago 37 de
un palpador de medida de una determinada clase,

Como ya sc ha indicado anteriormente una ventaja de-
cisiva de ambas ejecuciones anteriormente expuestas con-
sistc en que la c¢ilindrada del cilindro durante la medi-
cibén es reducida, lo cual posibilita una regulacidén cxac-—
ta y de reducida inercia. Esta ventaja se contiene asimig-
mo cuando el desplazamiento del cilindro auxiliar 11 y
del émbolo de mando 3 con el wvarillaje 2, 17, resp§ctiva—
mente 17; 30, 37, sc¢ recaliza mcdiante otros medios, por
cjoemplo un cilindro cspecial o un electroimdn o directa-
mente por medio mecdnico, para provocar cl traslado desde
la posicidn de reposo a la de trabajo y viccversa; Sin cm~
bargo por lo general cs ventajoso cl emplcar el cilindro

cxigtente 4 para ambos objetos, a saber el mando del émbo}o
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3 durante la medicidn y el traslado del sistema de medida,

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se decla=—
Tan nuevas y de propia invencidn las siguientes reii¥rindi-
caciones, con prioridad de la solicitud de patente suiza
12 17 780/71 del 7 Diciembre de 1971.

1, Perfeccionamientas cn un dispositivo de medi-
da con una tobera de medida; a través de la cual se pue=-
de conducir un me@io a presidn contra una superficie de

un objeto a medir, y cuya tobera de medida, mediante un

. émbolo de mando que por el lado de la tobera es influcn-

(3

ciado por el medio a presidn que alimenta a la misma y
nor el 1ado‘opuesto es influenciado por una presién de
comparacién, se mantiene a una determinada distancia de
la superficie del obJeto a medir, caracterizados por-
que el émbolo de mando (3) se encucnira en un cilin-
dro (4), cuya longitud es suficiente para una carre—
ra del émbolo de mando destinada a trasladar la tobe-
ra de medida (1) a una posicidn de reposo y viceVGrsa;
asl como porque s¢ prevén medios (8-10, 13) para el
traslado del émbolo de mando con el dispositivo de
medida (23). ‘

2, Perfeccionamiocntos, scgun la reivindicacidn 1,
caracterizados porque en el cilindro (4), por el lado
del Zmbolo de mando (3) opuesto a la tobera de medida (1),
sc encuontra un émbolo auxiliar (11), el cual en la posi-
cién de medida d?l dmbolo de mando, respectivamentc de la

tobera de medida, se desplaza hacia adelante, en direc-—

/
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cién al émbolo de mando, y limita la cilindrada dol
cilindro (4).
3. Perfeccionamientos, sogin la reivindicacién 2,
caracterizados porquec entre el émbolo auxiliar (11) y
5, el extremo del cilindro (4) préxinmo a dicho émbolo se
encuentra una entrada controlable del medio a presidn
(13). |
4 Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porgue el émbolo de mando (3) y el émbolo auxi.
10. guxiliar (11) ostdn unidos mediante un acoplamiento dc
arvastre (21; 22); en donde el traslado del émbolo de man~
do (3) se realiza al menos parcialmente mediante el
dmbolo auxiliar (11),
5, Per?cccionamiontos, soglin una de las reivindi-
15, caciones 1 a 4, caracterizados porgue cl ¢émbolo auxilizr
(11) cstd taladrado y porque un varillaje (2; 17) que une
la tobera de medidg (1), el ‘mbolo dec mando (2) y un nedi-
dor de recorrido (15, 18) atraviesa al émbolo auxiliar
(11) v a las dos paredes frontales del cilindro (4)
20. sicndo desplazable axialmente,

G. Porfoocionamiontos; segin la reivindicacidn 5;
caracterizados porque ¢l émbolo auxiliar (11) presenta un
v4stago hucco de émbolo (12)xque atravicsa desplazablenen—
te a la pared frontal del cilindro (4) colindante al ém-
55! bolo auxiliar (11); cuyo vdstago prescnta un tope (22)

que actia sobre el varillajc.
5; Perfeoccionamicntos, segin la roivindicacidn 6,
caracterizados porque cl vdstago do émbolo §12) lleva

L)fna parte (15) del nmedidor de rccorrido (15, 18),
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8 Porfoccionamienmos; sogin la reivindicacién 6
6 7, caracterizados porque sobre el vdstago del émbolo
(12) actda un muelle on ol sentido de traslado a la po-
sicidn de reposo:

9. Perfeccionamientos; scgin una de las reivindica-
ciones 1~-8, caractorizados porque cn la tobera de medida '
(1) sc dispono un dispositivo adicional dc moedida para
la determinacidn de otra megnitud del objeto, por ejom-
plo una bobina de medida (23) para la detorminacidn de
un espesor de capa;

10. Perfeccionamiontos, scgin la reivindicacidén l;
caracterizados porque sc provd un cilindro auxiliar (32)
con émbolb de mando (36), el cual sc acopla al citado ci-
lindro (4) como anmplificador deol medio a presidn,.

11, Perfcccionamicnitos cn un dispositivo de medie
da.e

Scgun se describe ¥ reivindica en la prescnte nee—
noria descriptiva que consta do 14 pdginas foliadas y
escritas a ndquina por una sola cara,

Madrid, a © Diciembre 1972
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