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Fundamente del invento.

Convencionalmente, las mono-l-olefinas son po=-
limerizadas poniznds 2n contacto el mondmero con un ca-
talizador que es un compuesto de cromo oxigenado en com-
binacidn con al menos un éxido seleccionado del grupo que
consiste en silice, alumina, éxido de zirconio y dxido de
torio, estando al menos parte del cromo en el estado hexg
valente cuando se inicie la reaccidén de polimerizacidn.
En cuanto al compuesto de cromo oxigenado, es sabido ﬁt;
lizar éxido de cromo o un compuesto apto pars ser descom
puesto para formar éxido de cromo por calcinacién de un
cromato estable tal como un cromato de un metal alcali-
no.

El compuesto de cromo oxigenado estd asociado
normalmente con un soporte gue comprende un éxido selec-
clonadec del grupo que consiste en silice, alumina, éxi-
do de zirconio y 6xido de torio. Las silices empleadas
para preparar el catalizador soportado de é6xido de cromo
son convencionalmenie silices del tipo de gel que compren
den aglomerados granulares duros. Las particulas de sili
ce son muy porosas, siendo interior un gran porcentaje
de su drea de superficie.

Cuando los catalizadores arribs descritos son
empleados en la polimerizacidn en solucidén de etileno, se

producen resinas de polietileno lineales que tienen inde
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geable defectos superficiales cuando se emplean en proce
sos de fabricacidn por moldeo por inyeceidn, Estos defec
tos superficiales parecen estar asociados con las parti-
culas de catalizador, gque normglmente no son eliminadas
después de polimerizacidén. Con el fin de hacer minimo el
efecto de estos xerogeles de sflice granulares duros, se
deberdn emplear composiciones activas de catalizador que
de jen sélo partfculas muy finas en los pollmeros termina
dos, Sin embargo, las particulss de catalizador de tal
pequefio tamafio presentan dificultades en todas las opera
ciones de polimerizacidn previa tales como transporte y
activacidn, principalmente a causa de su densidad aparen
te extremadamente baja.

Corregpondientemente, un objeto de este inven-
to es el de crear una composicidn mejorada de cataliza-
dor pere la polimerizscidén de mono-l-olefinas, que ses
manipulads con facilidad y deje sélo particulas muy fi-
nae en los polimeros terminados,

Todavia otro objeto del invento es el de crear
resinas de polietileno lineales que tengan caracteristi-
cas superficieles sustancialmente me joradas cuando se pro
ducen por procesos de polimerizacidn en solucién,

Otros objetos, ventajas y caracteristices de eg
te invento resultardn evidentes con facilidad para los
téenicos en la materia a partir de la descripeidn que si
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gue y de las reivindicaciones que se dan & continuacidn.

Mediante el invento se proporcions una composi
cidn mejorada de catalizador paras la polimerizacidn de
mono-l-olefinas que comprende dxido de cromo soportado
gsobre una sflice porosa precipitade que tiene una super-
ficie especifica no menor de 150 metros cuadrados por gra
mo y en que el didmetro medio de las particulas de sfli-
ce es menor de 0,0005 milimetros.

Descripeldn del invento.

Tal como se ha indicado anteriormente, es bien
conocide la utilizacidn de composiciones de catalizador
que conprenden compuestos de cromo que contienen oxigeno
pers la polimerizacidn de mono-l-olefinas. Tales composi
ciones cataliticas son preparadas usuaimente mediante la
impregnecidn de un msterial de soporte tal como silice con
ung solueidn acucsa de un compuesto de cromo, que estd
presente al menos parciaslmente en forms de un 48xido de
cromo hexavalente al efectusr calentamiento en presencia
de oxigeno molecular, secado del producto, y subsiguiente
activacidén por calentamiento en una corriente de aire o
de oxigeno,

La polimeri:acidn de mono-l-~olefinas utilizan—
do estas composiciones ﬁe Eatalizador_puede llevarse a ca
bo en presencia o en ausencia de una fase liquida. En pre

gsencia de una fase lIquida, el polimero formado puede ser
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disuelto o suspendido en el medio de reaccidn., Aquellos

procesos en los que el polimero estd disuelio son cita-

dos como procesos en solucidn y aguellos procesos en que

el polimero formado estd suspendido son citados convencio
5 nalmente como procesos en forma de pertfculas,

La naturaleza del material de soporte de sili~
ce ejerce una importante influencia sobre lag caracteris
ticas del producto polimero. En particular, se ha descu-
bierto que las caracterfsticas superficigles de los pro-

10 ductos polimeros son mejoradss sustancialmente cuando se
emplean composiciones de catalizador con un ‘tamesfio de par
ti{culag muy fino. Se ha descubierito ademds que productos
polimeros Que tienen carscterfstices superficiales sustan
cialmente mejoradas y una estrecha distribucidn de pesos

15 moleculares pueden ser obtenidos empleando uns silice pre
¢ipiteda poross que tiene uns superficlie especifica de al
manos 150 metros cuadrados por gramo, teniendo un niime-
ro importante de los poros de silice un didmetro por enci
ma de 300 Angstroms,

20 El material de soporte de silice empleado pa-
re preparar las composiciones de catalizador de este in-
vento es un producto de silice precipltado smorfo y des-
menuzable que puede ser adquirido o preparado, por ejem-
plo, por precipitacidn a partir de silicato de sodio me-

25 . diante un procedimiento tal como se describe sn la paten

21.12.72 : -5 =
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te de los Estados Unidos 3.208.823, que se inco:pora a
la presente memoria descriptivae como referencia, Mediante
el procedimiento allf descrito se obtienen particulas de
silice finamente divididas, precipitadas e hidratadas que
estdn sustancialmente libres de gel de silice. Ias sili-
ces precipitadas y porosas, tales como, por ejemplo, las
preparadas por el procedimiento de la patente arriba men
cionada, difieren de los geles de silices en el hecho de
que las particulas finalmente obtenidas se adhieren mi-
tuemente para former una estructura sglomerada blanda que
ge subdivide con facilidad después de la entrada de la
composicién de catalizador en el regetor de polimeriza~
cidn. 8i bien el tamafio de partfculas final de la sili-
ce precipitada porosa es meno:r de 0,0005 milfmetros, los
aglomerados de estas particules finas que tienen un teme
flo de particulas real en el margen de 50 a 100 micras se
emplean normslmente pars preparar y activer las composi-
ciones de catalizador gntes de la introduccién de las com
posiciones en ¢l reactor de polimerizacidn.

las sflices porosas precipitadas empleadas para
preparar les composiciones de catalizador de este imvento
tienen superficies especificas de al menos 150 metros cua
drados por gramo, tal como se determina por el méitodo de
ensayo BET, desarrollado por S. Brunauer, P, H, Emmett y
£, Teller en el Journal of American Chemical Society, vo
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lumen 60, pdgine 309, 1.938. Una porcidn sustancial del
drea de superficie de las partfculas de silice es inte-
rior, a diferencia de las 4reas de superficie de silices
precipitadas no porosas, que son sustancialmente exterio.
res, dando como resultado catalizadores de baja activi-
dad.

La porosidad de las particulas de silice es un
factor principal que contribuye a la desmenuzabilidad de
la silice. Un nimero importante de los poros en la sfli-
ce preciplitada porosa esmpleads para preparar las com@o-
siciones de catalizador de este invento son poros yran-
des, Tal como se emplea aquf, el término "poros grandes"
se refiere g aguellos poros que tienen un didmetro por
encimg de 300 Angstroms. La contribucidn que esta macro-
porosidad tiene en la produccidén de las particulas de cg
talizador pequefias finales en el reactor de polimerizs-
cidén pueds ser demostreda empleando un ensayo de porosi-
metria con mercurio tal como se describe en Aminco Laborg
tory News, volumen 24, mimero 3, 1968, Los datos de intru
gidn de mercurio obtenidos emplando el ensayo citado mues
tran un cembio de volumen sustanclalmente mayor sl compri
mir durante el experimento de intrusién que el que se pue
ds obtener cuando se ensaya, por ejemplo, silice precipi
tada no porosa. Esta desmenuzabilided de la silice preci
pltada porosa es importante debido a que las partfculas
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de sflice se wompen para formar particulas mucho mds fi-
nas durante la reaccidén de polimerizacién por fuerzas de
Serrolladas durante el crecimiento de moldculas de poli-
mero sobre el lugar activo de caztalizador. Por ser de
didmetro menor de 0,0005 milimetros las particulas de caz
talizador resultantes, éstas son inocuass en el producto
de resins final y no producen las imperfecciones superfi
cimles hawta shora observadas en piezas moldeadas prepa-
radas a partir de los mondmeros de olefina.

Las composiciones de catalizador de este inven
t0 pueden ser preparadas por métodos de preparacidn cono
cidos en la tdcnica, por ejemplo mezclado en seco de com
ponentes sélidos, impregnacidén , y operaciones similares,
Con el fin de obtener una actividad éptime, se prefiere
que las composiciones de catalizador que comprenden 6xi-
do de cromo y silice, tal como anteriormente se ha eépe-
cificado, sean calentalas a temperaturas elevadas y duran
te un tiempo suficiente pare activar, o aumentar la ecti

" wvided de, la compoesicidén de catelizador para ls reaccién
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de polimerizacidén. Se prefiere también que la composicidn
de catalizador sea calenteda bajo condiciones oxidentes

en una stméfera tal como oxigeno, aire, u oxigeno mezcla
do con nitrdgeno, diéxido de carbono, helio, argdn, crip
tén o xenon. La temperatura y el tiempo de sctivacidn puw

den variar dentro de amplios limites, requiriéndose gene
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ralmente tiempos mds largos a temperaturas mds bajas y
tiempos mds cortos a temperaturas mds altas., Bl efecto
del método de activacidn serd deserito en lo que sigue

de modo méds completo. Generalmente, catalizadores prepa-
rados amgsando silice sélida con un éxido de cromo séli-
do son activados a temperaturas mds bajas que catalizado
res preparados por impregn:icidn de la silice con el com=
puesto de cromo. Las composiciones de catalizador prepa-
redas por mezelgdo en seco son activadas ordinariamente

8 temperaturas de al menos aproximadamente 1772C y no sus
tancialmente mayores de alrededor de aproximadamente
8162C, Las composiciones de catalizador preparadas por
impregnascidn con une solucidn acuosa del compuesto de cro
mo son activadas ordinariasmente a una temperatura de al
menos aproximadamente 2322C y no sustancialmente mayor de
8162C, Los tiempos de activi~ién pueden variar entre unos
pocos minutos y 50 horas o més.

Bl catalizador de dxido de cromo puede ser pre
parado por impregnacién de la silice en forma de particu
laes con, por ejemplo, una solucién de déxido de cromo o
un compussto susceptible de ser convertido en déxido de
cromo por calcinecidn, seguido por secade y activacidn
del cuerpo compuesto a una temperatura dentro del margen
de 232 & 8162C dursnte un periodo de 3 a 10 horas o mds,

El compuesto de cromo empleado para la preparacidn de las
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composiciones de catalizador puede ser seleccionado de
materigles que consisten e¢n tridxido de cromo, nitrato
créumico, acetato crémico, clorure crdémico, sulfato cré-
mico, cromato de amonio, dicromato de amonio u otras sg
les de cromo apropiadas.

La cantidad de cromo, como éxido de cromo, en
las composiciones de catalizador pusde asceilar entre 0,1
a 10 6 mds tantos por ciento en peso y es ordinariamen—
te un componente secundario del catalizador en términos
de porcentaje ponderal. Contenidos de cromo tan elevados
como de 504 en pesb son eficaces pars algunos mondmeros,
pero cantidades por encima de 10% en peso no pgrecen ser
venta josas para la polimerizacién de etileno. Sin embargo,
pera la polimerizacidén de propileno y mono-l-olefinas de
punto de ebullicidn mds elevado, son frecuentemente ven-
tajosos contenidos de cromo més elevados.

Las compogiciones de catalizador de este inven
te pueden ser empleadas en la polimerizacidn de mono-l-
-olefings que tienen un méximo de 8 dtomos de carbono pg
ra formar homopolfmeros y copolimeros de dichas mono-l-
=olefinas. lLe polimerizacidn puede efectuarse con un ca-
talizador de lecho fijo o con un catalizador mévil., Un
método preferido de realizar le resccidén de polimeriza-
0idén comprends poner en contacto la olefins slimentada
con una suspensidn del catalizador de dxido de cromo deg

- 10 -
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ﬁenuzado en suspensién en el disolvente o diluyente. Or-
dinariamente se emplea de aproximadamente 0,01 a 10% en
peso de catalizador basado en el peso de diluyente., E1
catalizador puede ser mantenido en suspensidén por un dis
positivo de agitacidn mecdnica y/o en virtud de la velo-
cidad de la alimentacidn o del diluyente entrantes,

La temperatura a emplear para realizar la reac
cién de polimerizacidn puede %ariar dentro de un amplio
margen, pero normalmente oscila entre aproximadsmente 38¢
v aproximademente 2602C, preferiblemente de 66¢ s 2329C,
Is presidn de polimerizacidn utilizaeda es preferiblemente
lo suficientemente elevads pars mantener cualquier dilu-
yente, cuando éste se emplea, exn la fase lfquida. General
mente se prefieren presiones de al menos 7 a 21 kg/cmz,
dependiendo de la alimentacidn y de la temperatura, y una
presidn de aproximadamente 35 kg/cmz. Pueden emplearse
presiones ten altas como 49 kg/cm2 0 mayores o presiones
tan bajas como la presidn atmosférica cuando la reaccidn
se realiza en fase gaseosa, Generalmente, las condiciones
de polimerizacién de mono-l-olefinas convencionales cono
cides en la técnica, tal como las que se describen en la
patente de los Estados Unidos nimero 2,825.721, pueden
emplearse cuando se utilizan las composiciones de cata-
lizador de este invento, que son nuevas en su género.,

Las composiciones de cgtalizador de este inven

- 1] -
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to son desusalamente sensibles al empleo de diferentes tem
peraturas de activacidn. Por ejemplo, en la polimerizacidn
de etileno temperaturas de activacidn de 593°C, 704°eC y
816¢C producen un margen de fndice de fusidn que cubre to
da la gama de resinas en forma de soluciones comerciales
convencionales cuando se emplea un u¥nico grupo de condi-
ciones de polimerizacidén. Como comparacidn, cuando se em
plean composiciones convencilonales de catslizador en gel
de sflice en condiciones de polimerizacidn en solucidn,
tanto la temperaturs de activacidn como las condiciones

de regccidn deben ser hechas variar para producir las mis
mas variaciones en el Indice de fusidn,

Los siguientes e jemplos se presentan para ilus
trar objetos y ventajas del invento. Sin embargo, no ss
pretende limitar el invento = las realizaciones especifi
cas presentadas en ellos,

Ejemplo 1.

Este ejemplo ilustra la preparacidn de la com-
posicidn de catalizador mediante la impregnacién acuosa
de una sflice precipitada y porosa. La silice precipita-
da y porosa empleada en este Ejemplo y en los siguientes
tiene un tamafio de particulaes final (bemefio de las parti
culas de catelizador en el reactor de polimerizacidn) me
nor de 00,0005 milimetros de didmetro. El radio medio de
poros de la sflice precipitada y porosa es de glrededor

- 12 -



10

15

20

21.12.72

de 75,8 Angstroms y de 82,0 Anstroms (no reducids de ta-
mafio), El término "no reducida de tamafio" ce refiere &
aglomerados de mayor temafio de las particulas de sflice.
El volumen de poros de la silice precipitada j porosa es
aproximedamente de 0,70 centimetros cdbicos por gramo y
la superficie especifice de la silice es de 314 metros
cuadrados por gramo y de 263 metros cuadrados por gramo
(no reducids de tamatio).

_ Una muestra de 50 greamos de la silice precipi-
tade y porose, reducide de tamafio, fue humedecide con una
cantidad minima de sgus para proporcionar una maess nega-
Josa & la que se dejé secar en sire durante la noche, Es
ta masa fue triturads de modo gue pasase a travds de un

temiz de malls 80 fabertura: de mallas 0,175 mm) y fue se
cada adicionalmente a 602C en vaclo. E1 producto fue hu-—
medecido con agua pars former una suspensidn tixotrdpica
y se afladieron con agitacién 0,98 gramos de Cr03 en agua.
Lea suspensidn fue sgitade mientras se calentaba sobre un
bafio de arens paras eliminer el agus. El producto fue se-
cado adicionamlments durante 24 horas a 609C en vacio y
fue triturads de modo que pasase a través de un tamiz de
malle 60 (aberturs de mallas 0,25 mm),

Ijemplo 2.

Bste ejemplo ilustra la preparacidn de ls com-
posicidn de catalizador por un método de impregnacidn en

- 13 -
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seco, en el que la silice precipitada y porosa gue se em
plea en la preparscidn de composicidn de catalizador es
una silice no reducida de tamafio. Ls silice no reducida
de temafio fue calentada lentamente en vacio en un mairasz
de fondo redondo sobre um evaporador rotatorio. ILa silice
fue mantenida a uns temperaturas de 2109C durante 3 horas,
Después de enfriar, 20,8 gramos del producto fueron mez-
clados en seco con 0,41 gramos de Cr03 finamente pulveri
zado (triturado en molino de bolas). La mezcla fue devuel
ta al aparato y se repitid el ciclo de calentamiento de
modo que se produjo un producto de color pardo claro dis
puesto pare activacidn.

Ejemplo 3,

La composicidn de catalizador del Ejemplo 1 fue
activada por calentamiento en aire seco a una temperstu—
ra de 20420 durante un periodo de 85 minutos., La composi
cidn de catalizador fue mantenida a esta temperaturs du-
rante 35 minutos y luego fue calentads de 2042 a 4279C
durante un periodo de 65 minutos. La composicidn de cata-
lizador fue mantenids a esta temperatura durante 60 minu
08, fue calentada a 8169C durante un periodo de 180 mi-
mtos y mantenids a una tempersturs de 81620 durante un
periodo de 75 minutos, ILuego la composicldn activada de
catalizador fue introducids en un reactor de cargas de 1

litro en forma de una suspensidn en disolvente de n-hexano

w 14 -
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y 2lli fue puesta en contacto con una alimentacidn de ef
leno en 500 ml &e n~hexano en condiciones de temperatura
y presidn de polimerimacidér. Se mantuvieron durante el
experimente de polimerisacidn una temperatura de polime-
rizacidn de 1499C y una presidén de polimerizacidn de 31,5
kg/cm2 monométricos, Se introdujeron en el reactor de
carges 0,054 gramos de la composicidn de catalizador que
contenia 2% en peso de éxido de cromo.

Lo reaccidn de polimerizacidn discontinua se
progiguid hosta que se obtuvo una solucidn de producto
polimero que contenfa 34% en peso de sélido., Se recupers
ron del resctor 170 gramos de polietileno lineal que te~
nfa un Indice de fusidn de 38,3 segin se determina por
le norms ASTM D-1238-57T. La composicidn de cetalizador
tenfa una productividad de 3.160 gramos por gramo de com
posicidn total de catalizador ; una velocidad de polime-
rizacién de 702 gremos por gramo de catalizador y por ho
rg de reaccidn, '

Ejemplo 4.

La composicidén de catalizador del Ejemplo 1 fue
activada por el método del Ejemplo 3 con la excepcién de
gue se empled una temperstura final de activacidn de 70429¢,
Bl experimento de polimerizacidén del Ejemplo 3 fue repetl
do con la excepcidn adicional de que se introdujeron en
el reactor de trabsjo discontinuo 0,063 gramos de la com

- 15 -
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posicidn de catalizador.

la reaccidén de polimerizacidn se prosiguid has
ta que se obtuvo en el reactor un nivel de sdélidos poli-
meros de 37% en peso. Se recuperaron del reactor 194 gra
mos de polietileno lineal gue tenfa un f{ndice de fusién
de 7,9 segin se determina por el método de ensayo del
Ejemplo 3. La productividad del catalizador ers de 3.081
gramos por gramo de composicldn totel de catalizador y
la velocidad de polimerizacién del catalizador era de
560 gramos de polimero por gramo de catalizador y por
hora.

Ejemplo 5.

Se repitid el experimento del Ejemplo 4 con la
excepcidn de que se empled uns temperatura de sctivacién
del catalizador de 593°C y se introdujeron en el reactor
0,068 gramos de catalizador. Ia reaccidn de polimeriza-
cidn se prosiguié heste que se obtuvo una mezcla de reac
cidn que contenfa 27,0 % en peso de sblidos polimeros.
Se recuperaron del reactor 122 gramos de polietileno li-
neal que tente un Indice de fusidn de 3,02 segun se deter
mine por el método de ensayo del Ejemplo 3. La producti-
vidad del catalizador era de 1,800 gramos por gramo de
catalizador total y la composicidén de catalizador mani-
Pfestd una velocidad de polimerizacidn de 514 gramos por
greamo de catalizador total y por hora.

- 16
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Ejemplo 6.
ILa composicidn de catalizador no reducida de

tamafio del Ejemplo 2 fue activada por el método de activa
cién del Ejemplo 3 con la excepcién de que la temperatu-
ra de activacién final ers de 7049C. El experimento de po
limerizacidén del Ejemplo 3 se repitid con la excepcidn
adicional de que se introdujeron en el reactor de cargas
0,082 gramos de catalizador.

La reaccidén de polimerizacién se prosiguid hag
te que se obtuvo en el reactor "mma mezcla de reaccidn que
contenfa 374 en peso de sélidos polimeros. Se recuperaron
194 gramos de polietileno lineal que tenfa un indice de
fusién de 8,9, La productividad de la composicidén de ca-
talizador era de 2,387 gramos de polimero por gramo de
composicidn total de catalizador y la velocidad de poli=-
merizacidn de la composicidn de catalizador era de 530
gramos de polimero por gramo de composicidn de cataliza-
dor y por hora de reaccidn.

Ejemplo 7.

La estrecha distribucidn de pesos moleculares
de los productos de los experimentos de polimerizacidn de
108 Ejemplo 3 a 6 puede ser mostrada por determinacidn
de la respuesta sl cizallamiento = la proporcidn de los
resultados de ensayo obtenidos por utilizacidn del Visco
simetro de Alto Cizallemiento de la firme Canadien Indug

- 17 -
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tries Iimited cuando se irabaja a una presidn gaseosa de
98 kildgramos/centimetro cuadrado manométricos y a una
temperaturs de 160°C, el Indice de fusidn del polimero,
segin se determina por el método de ensayo del Ejemplo
3. Los bajos valores de CIL/IF gue abajo se muesiran en
la Tebla I demuestran una distribucidn de pesos molecula
res desusadamente estrecha para los productos.

Tabla I
Producto Temperatura de Indice de Respuesta zal

polimero activacidn del fusidn cizallamiento
catalizador 2C

Ejemplo 3 816 38,3 1,17

Ejemplo 4 704 759 1,18

Ejemplo 5 593 3,02 1,72

Bjemplo 6 704 8,9 1,09

Aunque el invento ha sido descrito con referen
cia o materiales, realizaciones y detalles especificos,

resultardn evidentes para los técnicos en la materis di-

- versas modificaciones y cambios que caigan dentro del in

20

25

21.12,72

~ vento,

La presente solicitud, que corresponde a la
presenteda en Estados Unidos de América, el 6 de Diciem~
bre de 1971, bejo el N2 205.371, se acoge a los beneficios
del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiledad In-
dustrial,

- 18 -
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Penasld
i(}muumn 5

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que
ge recogen en las reivindicaciones siguientes:

l&.,~ Un procedimiento para ls preparacidén de un
catalizador de polimerizacidén me jorado para la polimeri-
zacidn de una mono-l-olefina, que comprende un dxido de
cromo soportado sobre ung silice porosa precipitada que
tiene uns superficie especifica no menor de 150 metros
cuadrados por'gramo, giendo hexavalente al menos parte
del cromo, y en que el didmetro medio de las particulas
del catalizador es menor de 0,0005 milfmetros, el cual
procedimiento comprende depositar un dxido de cromo so-
bre une silice precipitedaque tiene una superficie espe~
cifica no menor de 150 metros cuadrados por grawmo, y acl
var el cuerpo compuesto resultante calentando a una tem-
peratura dentro del margen de 177 a 8169C, llevando al
estndo hexavalente sl menos @ una parte del cromo.

28,~ Un procedimiento pars la nolimerizacidn

de una mono-l~olefina paras formar un polimero normalmen=~

-19 -
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te sélido en presencia de un catelizador tal como se des
cribe en la reivindicacién 1, gque comprende éxido de cro
mo, siendo hexavalente al menos una porcidén del cromo, ca
racterizado porque el catalizador estd compuesto al menos
parcialmente por 4xido de cromo asociado con una silice
porosa precipitada que tiene una superficie especifica no
menor de 150 metros cuadrados por gramo.

38,~ Un procedimiento segin la reivindicacidén
28 en que el didmetro medio de las particulas del catali
zador en el producto polimero es menor de 0,0005 milime-
tros.

42,- Un procedimiento de acuerdo con las rei-
vindicaciones 228 4 3%, <n que dicha mono-l-olefine es eti
leno,

5¢,~ Un procedimiento de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones 32 § 42 en que dicho pro-
cedimiento de polimerizacidn se lleve a cabo en la presen
cis de un disolvente hidrocarbonado en condiciones tales

- gue el polimero de etileno estd en solucidn,

20

25

21.12.72

68,~ UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE W
CATALIZADOR DE POLIMERIZACION MEJORADO,

Tal y como se ha descrito en le Memoria que an
tecede, ¥y con loa fines que se han especificado.

Bste Memoris consta de veinte hojas escritas a

méquine por une solsa cara. 23 DIC, 197
Madrid,
Peh.
Allerto,de B uru
Por Pqd
C.M.Ho - 20 hand
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