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Ia presente invencidén proporciona un turbosobreali

mentador (denominado a continuacién "turboalimentador") del

- tipo centrifugo, de etapa tnica, que tiene un rodete de com-

presor hecho girar por un 4rbol de accionamiento y una envol
vente que encierra el rodete y que tiene un paso de admisién
alineado con el eje geométrico del 4rbol, teniendo el rodete
del compresor paletas que se extienden radialmente para mo-
ver aire axialmente a través de dicho paso de admisién e im-
pulsarlo radialmente hacia afuera transversalmente respecto
al eje geométrico del 4rbol, teniendo cada ﬁna de las pale-
tas una parte frontal que se extiende radialmente mds alli
de la parte contigua de paleta, una pared dentro de la envol
vente que define dos cédmaras colectoras independientes y con
eéntricas que rodean el rodete, extendiéndose la pared para
proporcionar un lfmite circular comin entre las dos cdmaras
inmediatamente contiguo a la junta de la parte frontal que
se extiende radialmente y de la parte contigua de las pale-
tas, de modo que laz parte frontal de las paletas que se ex-
tiende radialmente mueva aire hacia una de las cédmaras y las
partes contiguas de las paletas muevan aire haciz la otra de

1as CAMATaS. = — = = = = = = = = = = - ——————-——— - -

Es bien conocido que es deseable reducir la ‘tempe-
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ratura del aire de sobrealimentacién antes de su introduc=-
cién en la admisidn de un motor de combustidn interna. Ia pa
tente norteamericana 3.143.103 revela un compresor para tur-—
boalimentador multietapa que tiene una etapa independiente,
de circulacién o corriente axial, para proporcionar aire de
refrigeracién a un intercambiador térmico externo a través
del cual pasa el aire a alta presién, y a alta temperatura
para slimentar el motor. El mantenimiento de un contenido mf
ximo de oxfgeno por unidad de volumen del aire de carga, co—
mo se indica en la patente anteriormente mencionada, es una
ventaje importante de la refrigeracidén del aire de caréa; |
sin embargo, los intentos m4s recientes de reduccién de las
emigiones indeseables de escape del motor hacen que tal tra-
tamiento de aire de alimentacidén del motor sea una cuestién
de creciente interés para los usuarios y fabricantes de moto
res diesel de transporte e industriales. Las bajas temperatu
ras de combustién producen, en general, emisiones de escaﬁe
de 6xido de nitrégeno, menos téxicas y, dado que la refrige-
racién del aire de alimentacién del motor proporciona tempe-
raturas de combustién mds bajas, el proveer un conjunto de
compresor turboalimentador con refrigeracién del aire de ali
mentacién, compacto y eficaz, es una cuestidén de creciente

urgencia e imporfancia, — - — = = = = = = w = = =« = 0 = = =

El concepto de la presente invencién es realizado
en un compresor centrifugo compacto, de etapa Unica, en el
cual las paletas del rodete del compresor estédn configuradas
pars proporcionar una corriente de aire relativamente frio a

ung presién relativamente baja, siendo mantenida independieg
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te esta corriente de la circulacién de aire a alta temperatu
ra y a alita presién provocada por la parte principal de las
paletas. Las corrientes de aire independientes provocadas
por las dos partes de las paletas del rodete se colocan, nor
malmente en relacién de intercambio térmico entre sf en un
intercambiador térmico externo; sin embargo, dado que el in-
tercambio térmico puede empezar inmediatamente, dentro de la
envolvente del rodete del compresor, el intercambiador t&rmi
co externo puede ser de tamafio reducido. Las partes fronta—---
les de las paletas, gue proporcionan la corriente de aire de
refrigeracién, pueden ser independientes de las partes conti
guas de las paletas y estar llevadas por un cubo independien
te del que lleva las partes contiguas de las paletas.-Con
los dos cubos montados concéntricamente sobre-el drbol de ag
cionamiento, debido a una escotadura cénica de la cara poste
rior de las partes frontales de las paletas y de su cubo, se
aplica wnz fuerza de amortiguacibén de las vibraciones a cada
una de las partes contiguas de las paletas por medio de la -

parte frontal correspondiente de las paletas, e« = = « = = =

La Pig. 1 es una vista lateral de una realizacién
de un turboalimentador que realiza la presente invencidn con

el componente compresor ilustrado en secciff, = = = = = = =

La Fig. 2 es una vista por un extremo del turboali

mentador ilustrado en la Figs 1o — = = = = = = = = = = = = =
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ILa Fig. 3 es una vista parcial en planta de las pa

letas del rodete del compresor ilustirado en la Fige 1. ~ = =

Ia Fig. 4 es una ilustracién esquemdtica del turbo
alimentador ilustrado en la Fig., 1 incorporado en un sistema
que utiliza wn intercambiador y que realiza la turboalimentg

cién de un motor de combustibén interng, = = = = = = = « = =

La Fig. 5 es una vista parcial de una parte del rg
dete y de la envolvente del compresor segin lo ilustrado en
la Fig. 2 pero que ilustra una forma modificada de la cons~

EPUCCISN. = ~ = m m e m e e m  m m e e m  we  — e —— —

Ia Fig. 6 es una vista en planta por encima de un

fragmento de una forma modificada del rodete del compresor.-—

Con referencia inicialmente a las Figs. 1 y 2, se
ilustra wn turboalimentador, accionado por los gases de esca
pe, que estd compuesto por una carcasa 10 de turbina que in-
cluye un rodete convencional (no ilustrado) de turbina, con
paletas, que acciona el 4rbol 14. Ia carcasa de la turbina
estd provista de un paso 18 de admisién, provisto de brida,
que transmite gases de escape del motor al rodete de la tur-
bina. E1 componente de turbina, en sf mismo, es de construc—
cién convencional, Los gases a alta presién que se introdu-
cen en la turbina se expansionan a través del rodete de la
turbina, haciendo que el 4rbol 14 gire a alta velocidad. Los
gases agotados son descargados a través del paso 19 de sali-

da de 18, turbma. ———————— . ES my e e mn s am e e - em
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Fijada a la carcasa 10 de la turbina hay una pieza
fundida intermedia 21, estando mantenidas la pieza 21 y la
carcasa 10 de la turbina en relacidn hermética por medio de
un anillo 22 de fijacién. La pieza 21 es de forma asimétrica
e incluye una parte central 24 y una parte 27, provista de
brida, dirigida hacia afuera. La parte central 24 de la pie-
za 21 est4d provista de una abertura central 34 a través de
la cual se extiende el Arbol 14. Dentro de esta abertura la
parte 24 lleva cojinetes de rotacién y de empuje, indicados

de manera general en 36, que permiten la libre rotacién del

Fijada a la parte 27, por medio de un anillo 37 de
fijacién, hay una pieza fundida que constituye la envolvente
del compresor, indicada de manera general en 38, Extendiéndg
se dentro de la envolvente 38 y formando una sola pieza con
la misma hay una pared curvada 39. La pared tiene partes pro
longadas 392 que definen el 1limite circular comin 39b entre

dogs cémaras 41 y 42, - = = = = = = = = = = = - -—-—-- -

Ia cdmara 41 rodea al rodete del compresor, a des-
eribir posteriormente en detalle, y forma une zona colectora
substancialmente anuwlar cuya salida esti formada en el paso
43 (Fig. 2) de salida que se extiende tangencialmente. Como
puede verse en la Fig. 2, la cémara 42 forma un colector y
un paso difusor del tipo voluta. Una parte prolongada 39c de
la pared 39 proporciona el paso estrecho 43 del difusor que
se extiende en general radialmente desde las puntas de las

paletas del rodete del compresor, a describir posteriormen—
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te. La cdmara o paso 42 de voluta tiene su salida en el paso

44 (Fig. 2) de salida que se extiende tangencialmente. = = -

Ia parte prolongada, de didmetro reducido, del 4r-
bol 14 soporta un rodete de compresor, del tipo centrifugo,
indicado de manera general en 46, que llevae una pluralidad de
paletas que se extienden radialmente. Como puede verse mejor
en las Figuras 1 y 3 las paletas tienen cada una una parte
frontal 47 que llega a, o se halla enfrente de, las partes
contiguas 48 de las paletas. Ia parte frontal 47 de cada una
de las paletas tiene una parte 47a que se extiende radialmen
te mds all4 de la parte contigua 48 de la paleta y, como se
observard, el lfmite circular comfin entre las cdmaras 41 y
42 estd situado junto a la junta de las partes frontales 47a
que se extienden radialmente y de las secciones contiguas 48
de las paletas. Las partes frontales 47 de las paletas estén
soportadas por una parte 51 de cubo soportada en el drbol 14,
estando presionada la parte 51 de cubo contra el érgano con-
tiguo 52 de cubo que lleve las partes contiguas 48 de las pa
letas. EL cubo 51 y la parte 52 de cubo estdn mantenidos en
su posicidén por medio del apretado de la tuerca 53 de bloqueo
en el extremo roscado del 4rbol 14. Se entenderi que los bor
des de las partes frontales 47 de las paletas cooperan con
los bordes de las partes contiguas 48 de las paletas y como
puede verse mejor en la Fig. 3 la curvatura, que constituye
4labes de las paletas se extiende continua y uniformemente a
través tanto de las partes frontales 47, que se extienden ra

dialmente, de las paletas como de las partes contiguas 48 de

las paletasS,. — = = = = = = = = = —= =~ e o s - - e . .
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Como se ilustra por medio de la linea discontinua
56 en la Fig. 1, la cara posterior del cubo 51 y los bordes -
posteriores de las partes frontales 47 de paleta estdn lige-
ramente egcotados, preferentemente en forme cénica como se =
indica por medio de lz lfnea discontinua 56, de modo que
cuando el cubo 51 es presionado contra la parte 52 de cubo
por apretado de la tuerca 53 de blogueo, las partes fronta-
les 47 de paleta aplican una fuerza de amortiguacién de vi-
braciones a las partes correspondientes contiguas 48 de pale
ta, siendo concentradas la fuerza de amortiguacién junto a
los bordes marginales exteriores de las partes contiguas 48
de las paletas. Se sobreentenderd que la linea discontinua
56 ilustra la cara posterior del cubo 51 y las partes fronta
les 47 de paleta antes de que el cubo se apriete contra la
parte 52, Cuando se aprieta la tuerca 53, la parte de cubo ¥y
las paletas se deforman ligeramente, de modo que se las pon~
ga en cooperacién o contacto por los bordes con las partes
contiguas de las paletas y el cubo 51 en cooperacién con la
parte 52 del cubo; la deformacién origina la fuerza de amor—
tiguacidn aplicada a los bordes exteriores de las partes con

tiguas 48 de paletas = = = = = = = = = = 0 = - = —-_——--—--

En servicio, cuando el rodete 46 se hace girar a
alta velocidad, se mueve aire a través del paso 58 de entra-
da del compresor. La corriente de gases provocada poxr las
partes frontales 47a de las paletas, que se extienden radial
mente, se mueve m4s alld del 1lfmite circular 394 y hacia el
interior de la cdmara colectora 41. La parte restante de la

corriente de gases, provocada por las partes frontales 47 de
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las paletas que estdn en registro con las partes contiguas
48 de las paletas, se mueve a través del paso estrecho 43 de
difusor hacia el interior del paso difusor o cdmara 42 de vo
luta, El aire que se mueve hacia la cdmara 41 estd a una tem
peratura y a una presién mds bajas que el aire que se mueve
a través de la cdmara 42 y, como puede verse mejor en la
Fig. 4, la corriente de aire a través de la cdmara 41, que
sale a través de la salida 43, se envia a wn intercambiador
térmico convencional de aire-aire indicado esquemdticamente
en 61. El aire a alta temperatura y a alta presién que se
mueve a través del paso 42 de la voluta sale a través de la
salida 44 y es conducido hacia el intercambiador térmico 61.
Debido al intercambio térmico entre las dos corrientes dis-—
tintas de aire, la temperatura del aire procedente dé la c4-
mars 42 baja antes de que se introduzca en el colector 62 de
admisién del motor de combustién interna ilustrado esquemdti

camente en 63, = = = ~ = - = - - - — - - - — - ——-—— -

Con referencia a la Fig. 5, se ilustra una forma
modificada del componente compresor del turboalimentador. La
estructura de la Pig., 5 difiere de la descrita anteriormente
en que Se proveen medios para extender la superficie de la
pared 68, la parte correspondiente a la pared 39 de la Fig.
1, dentro de la cdmara 41. Estos medios pueden tomar la for-
ma de aletas monopieza 69 que ayudan a realizar la transfe-

rencia térmica a través de la pared 68, = = = = = = =~ = = ~

Ta Fig., 6 revela una forma modificada del diseflo

de las paletas para el rodete del compresor. En egte disefio
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toda la curvatura que forma log 4labes se extiende a través

de la parte frontal 71 de las paletas que se extiende radial
mente, no hallédndose curvadas las partes contiguas 72 de las
paletas. Dado que las partes contiguas no curvadas 72 de las

5e paletas y la parte de cubo desde la que se extienden estdn

formades por separado de las partes curvadas frontales 71 de
las paletas, pueden utilizarse métodos de moldeo y de fabri-~
cacibén mds simples en la produccidén de esta parte no curvada

del rodetes = = = = = = = = = m m - _- - - — - - - - -

10, La construccidn del rodete y de la envolvente o
carcasa del compresor de la presente invencién permite que
el intefcambio térmico entre el aire a alta temperatura y el
aire s temperatura y presién inferiores empiece dentro de la
misma carcasa del compresor. Si bien en la Fig. 4 se ilustra

15, un intercambiador térmico externo para completar la reduccién
de temperatura de la alimentacién de aire del motor, por me-
dio del uso de medios para prolongar las superficies de in-
tercambio térmico dentro de la carcasa del compresor (median
te las aletas 69 de la Fig. 5, por ejemplo) puede reducirse

20, el tamafio y la capacidad del intercambiador térmico externo.
Cuando las necesidades de refrigeracién de la alimentacién
de aire son relativamente pequefias, el uso de la estructura
de la presente invencién puede eliminar la necesidad de uti-
lizar un intercambiador térmico externo independiente. Sobre

25. cada una de las partes contiguas 48 de las paletas, que pro-
porcionan la salida del rodete del compresor centrifugo nor-

mgl de etapa Unica, se ejerce una fuerza de amortiguacién de
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las vibraciones aplicada a cada paleta principalmente junto
al borde circular de la pared 39b. Tanto el aire de alimenta
¢ién a alta presién y a alta temperatura como el aire de re—
ffigeracidn a utilizar en el intercambio térmico son suminis
trados por un compresor turboalimentador compacto y de etapa
Ynica. Esto permite montar el turboalimentador y el intercam
biador térmico en la estructura misma del motor y elimina la
necesidad de colocar el ndcleo del intercambiador térmico en
el radiador del motor como es necesario cuando se utiliza ai
re del ventilador del radiador del motor, como refrigerante
para el aire de alimentacién proporcionado por el turboali-
mentador. Ia utilizacién del turboalimentador de la presente
invencién junto con un intercambiador térmico de tamafio mfni
mo, en comparacién con la colocacién de un intercambiador
térmico junto al radiador del motor que utiliza el aire del
ventilador del radiador para la refrigeracién, es particular
mente ventajosa para vehfculos automotores o para maquinaria
que tiene un uso importante fuera de las carreteras. En ta-
les aplicaciones los pasos de circulacién del aire del venti
lador del radiador tienden a ser bloqueados por el polvo, ho
Jjas de vegetales u otros desechos y no puede tener lugar la
necesaria refrigeracién del aire de alimentacién. Dado que
en la disposicién ilustrada en la Fig. 5 se suministra aire
limpio a ambos pasos de circulacibn a través del intercambig

dor térmico no tiene tendencia a quedar obstrufdo, = = = - -

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus



54

10.

13,

20.

25.

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los compresores centrifu
gos, particularmente de etapa Unica que tienen un rodete de
compresor hecho girar por un 4rbol de accionamiento y una en
volvente que encierra el rodete y que tiene un paso de admi=
sifn alineado con el eje geométrico del 4rbol, caracteriza- .
dos porque el rodete del compresor lleva paletas gue tienen
partes frontales que se extienden radialmente mds alld de -
las partes contiguas de las paletas y medios para separar la
corriente de aire provocada por dichas partes frontales ex-
tendidas de las paletas respecto a la provocads por dichas

partes contiguas de las paletasS. ~ = « = = = - - -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los medios de separacidén de las corrien
tes incluyen una pared que tiene un borde marginal circular
que se extiende contiguo a la junta de dichas partes fronta-—
les de paleta que se extienden radialmente con las partes
contiguas de paleta, por lo que se provee una cdmara anular
independiente de circulacidén para la corriente provocada por

dichas partes frontales de paleta que se extienden radialmen

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque dicha pared define una cédmara anular

independiente de circulacién para la corriente provocada por
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las partes contiguas de paleta, = = = = = = = = = « = - -

4.,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque la transferencia térmica entre el aire

de las cdmaras tiene lugar a través de la pareds = = = = = =

5.— Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4,
caracterizados porque la pared que define las cdmaras estéd
provista de elementos que se extienden por una de las cdma-

ras para aumentar la superficie de intercambio térmico. - =

6.~ Perfeccionamientos segin cualguiera de las rei
vindicaciones 1-5, caracterizados porque la parte frontal de
cada una de las paletas estd separada de la parte contigua
correspondiente de paleta pero en cooperacién por los bordes
con la misma, extendiéndose las partes frontales de paleta
radialmente desde un cubo independiente del 4rbol de acciona
miento pero montado en el mismo, en relacibn de tope con la
parte del rodete del compresor que lleva dichas partes conti

guas de paleta. — - = = = = = = = o - - e e — e .-

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque la cara posterior de dicho cubo y los
bordes traseros de dichas partes frontales de paleta estdn
ligeramente escotados o rebajados por lo que cuando dicho cu
bo es presionado contra la parte contigua del rodete del com
presor en dicho 4rbol, dichas partes frontales de paleta
aplican wa fuerza de amortiguacién de las vibraciones con-

tra cada una de las partes contiguas de paleta., = = =~ ~ — -
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8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,

- 14 -

caracterizados porque la escotadura o rebaje se forma prove-
yendo a la superficie definida por la cara posbterior de dicho
cubo y los bordes fraseros contiguos de dichas partes fronta

les de paleta de un perfil ligeramente cénicos — = = = -~ - —

9.< Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei
vindicaciones 1-6, caracterizados porque la otra cédmara se
constituye segin una configuracién de difusor del tipo volu-

TOhe = o v o e = = e e e o e e e = e e = e e

10.- Perfeccionamientos segiin cualquiera de las
reivindicaciones 1-9, caracterizados porque la curvatura,
gue forma 4labe, de las paletas del rodete del compresor se
extiende continua y uniformemente a través de dicha parte
frontal que se extiende radialmente de paleta y de la parte

contigua de paleta, = — = = = = = = = = = = - = = - - =~ ~ &

11.,= Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 1~9, caracterizados porque la curvaturs,
que forma 4labe, de las paletas del rodete del compresor se
extiende s8lo a través de dicha parte frontal que se extien-—
de radialmente de las paletas y dichas partes contiguas de

paleta se extienden radialmente sin curvaturas = = - = = = =

12.~ WPERFECCIONAMIENTOS EN LOS COMPRESORES CENTRI
FUGOS", = = =~ = = = = = = = = = = = = .- — e

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
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presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y meca

nografiadas por una sola de sus caras, y de dos ldminas de

dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 25 NOV. 1972
s M. CURELL SUROL

[/l/Wut. ln e
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