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PATENTE
DE

INVENCION

a favor de THE BRYAN DONKIN COMPANY LIMITED, entidad inglesa'
domiciliada en Chesterfield (Derbyshire, Inglaterra), Derby

Road, por "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE VALVULAS

DE RETENCION",

| mnene:

| :
MEMORTA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a valvulas de retencién
y tiene por objeto proporcionar una mejora de las mismas,

Las valvulas de retencién o antirretorno son usa-~
das frecuentemente en lugares donde las mismas permanceréin
inactivas, es decir abiertas, durante largos periodos de
tiempo, pero deben cerrarse ripidamente y efectivamente cuan-
do se produce un retroceso del fluido. BEsto significa que
en el caso de una valvula de retencién que tiene un miembro
de cierre suspendido oscilante, su pivote debe permanecer

libre de rozamiento durante largos periodos de tiempo y el



10,

15.

20.

25.

409269,

»
Rt
P * .
[ )
v
% P
@

2 -

miembro de cierre debe cerrar con una alineacién adecuada en
su asiento. La presente invencién intenta facilitar estos
requisitos.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, una val-
vula de retencién que tiene un miembro de cierre suspendido,
estd provista con una sola suspensién, constituida por ele-
mentos receptores de carga alineados, que se acoplan con su-
perficies de soporte planas de manera que el miembro de cie-
rre puede alinearse por si mismo en su asiento por movimien-
tos relativos entre dichos elementos receptores de carga y las
superficies planas con las que se acoplan. Los elementos re-
ceptores de carga alineados pueden estar colocados en los
extremos opuestos de un husillo desde el cual est& suspendido
el miembro de cierre y las superficies de soporte planas pue-
den estar formadas en miembros respectivos, colocados en
lados opuestos de una caja dentro de la cual el miembro de
cierre estéd suspendido, extendiéndose unas porciones de los
miembros sobre los que las plataformas estén formadas, dentro
de la caja a través de aberturas alineadas, formadas en la
misma, Los elementos receptores de carga pueden estar cong-
tituidos por muficnes cilindricos. Por otra parte, los elemen-
tos receptores de carga alineados pueden estar constituidos
por porciones con canto a modo de cuchilla, de un miembro de
placa sobre el que esté suspendido elfmiembro de cierre, y
una porcién erguida de tal miembro de placa puede formar una
montura para un peso de equilibrio. En este caso las super-
Ficies planas con las que se acoplan los extremos opuestos del

eje o las porciones con canto de cuchilla, segfin sea el caso,
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estarin colocadas preferentemente debajo de una cubierta amo-
vible, la cual cierra una abertura de la caja. En este caso,
dichas superficies pueden ser superficies de base de ranuras
alineadas, formadas en la caja © pueden ser superficies de miem
bros de placa metédlicos, colocadas debajo de dicha cubierta
amovible, estando formados preferentemente dichos miembros
con lenglietas alineadas para el apoyo del miembro de placa
en el que esté suspendido el miembro de cierre., La cubierta
amovible puede ser en forma de ctpula y el peso de equilibrio
pﬁede ser de forma plana medio redondeado, que se yergue
dentro de tal cubierta cuando la vélvula estd cerrada.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, se
proporciona una vélvula de retenciédn que tiene un miembro
de cierre suspendido oscilante tal comc se ha descrito ante-
riormente, dicho miembro de cierre incluye un elemento de
cierre flexible, portado por una placa de respaldo, teniendo
acceso el fluido bajo presibébn a un espacio situado entre la
placa de respaldo y el elemento de cierre flexible cuando
la vilvula esti cerrada, de modo que el elemento de cierre
flexible es obligado a moldearse por si mismo a la forma
del asiento de la vAlvula contra la que el miembro de cierre
ha sido forzado al apoyarse. El elemento de cierre flexible
puede ser sujetado contra la placa de respaldo por una placa
de sujecién de diédmetro ligeramente menor que el di&metro del
paso de flujo, de manera que se forma alli un espacio anular
entre la periferia de dicha placa de sujecién y la superficie
interna del paso de flujo cuando la vAlvula esté cerrada,

dentro del cual el elemento de cierre flexible tiende a hin-
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charse cuando es accionado por la presién del fluido que
act@a entre la placa de respaldo y dicho elemento de cierre,

Con el fin de que la invencién sea entendida més
completamente y puesta en practica con facilidad, se descri-
bir& alora la misma, sélo a titulo de ejemplo, con referen-
cia a los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 es una vista en seccién de un miembro
de cierre y medios de suspensién para una valvula de reten-
cién que incorpora la invencién, estando mostrado el elemen-
to de cierre en una posicién cerrada; la figura 2 es una vis-
ta orientada en la direccién de la flecha -2- de la figura
1; la figura 3 es una vista despiezada, por la linea 3-3 de
la figura 2; la figura 4 es una seccién transversal a través
de la vélvula; la figura 5 es una vista en seccién por la
linea 5-5 en la figura 4; la figura 6 es una vista en pers-
pectiva de ciertas partes de la valvula y la figura 7 es una
vista en perspectiva de otra valvula con una cubierta supe-
rior retirada.

Con referencia a las figuras 1 a 3 de los dibujos,
una valvula de retencién esté provista con una caja -10- (de
la cual sbélo se muestra una parte en los dibujos), atravesada
por un paso de flujo -12-. Un asiento de véalvula -14- esté
formado dentro de la caja y un miembro de cierre, indicado
generalmente por la referencia -16-, est& mostrado en aco-
plamiento con dicho asiento de véalvula.

El miembro de cierre -16- incluye un eclemento de
cierre flexible -18- portado por una placa de respaldo -20-,

estando sujetados dichos elementos de ¢ierre contra la placa
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de sujecibén -22- la cual tal como puede verse en la figura

1, es ligeramente menor que el diémetro del paso de flujo,

de manera que en el presente ejemplo la anchura radial del
espacio entre la periferia de la placa de respaldo y la pa-
red del paso de flujo es varias veces el grosor del elemen-
to de cierre flexible. La placa de sujecién esté& conectada

a la placa de respaldo por un Gnico tornillo -24- en su centro,
y dicho tornillo se extiende a través de la placa de suje-
cidén -22-, el elemento de cierre -~18-, la placa de respaldo
~20~ ¥ una pieza separadora -26-. Una tuerca -28- y arande-
la -30- sujetan firmemente el conjunto y sirven también para
conectar el miembro de cierre a un extremo de un eslabbn de
suspensién -32- del que pende el miembro de cierre, una por-
cién de esplrrago de la pleza separadora se extiende a través
de un orificio en dicho eslabbén tal como se muestra.

E1l otro extremo del eslabén de suspensibn -32- es-
t4 conectado, por medio de un par de tornillos de presibn
~34-, a un eje -36~ (mostrado en el presente ejemplo como
hecho a partir de una barra hexagonal) cuyos extremos opuestos
han sido mecanizados y rebajados para formar mufiones cilin-
dricos ~38-, Estos mufiones se hallan sostenidos en platafor-
mas planas -40- que estén formadas en miembros respectivos
-42—, colocados en lados opuestos del alojamiento -10-, ex-
tendiéndose porciones de los miembros en los que estén for-
madas las plataformas, dentro de la caja a través de aber-

turas alineadas ~44-,

El peso del miembro de cierre -16- es equilibrado

por medio de un peso equilibrador -46~ colocado dentro de la
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caja y fijado por tornillos -48- al eje -36-. El peso equili-
brador se proporciona para reducir la caida de presidén que

se produciria si el miembro de cierre estuviese desequilibra-
do, a la vez que asegura un momento de cierre suficiente para
hacer que dicho miembro de cierre se asiente por si mismo
contra el asiento de la vélvula -14- conforme el flujo de flui-
do se aproxima a cero.

Por tanto se proporciona una suspensién muy senci-
1la para el miembro de cierre, en virtud de la cual éste se
permite que se alinee por si mismo en su asiento, es decir
por los movimientos relativos entre los mufiones -38- y las
superficies planas con las que se acoplan.

Este hecho, en combinacién con la forma del cierre
eléstico proporcionade, resulta, segtn se ha comprobado, en
un cierre muy eficaz de la valvula y de funcionamiento 1li-
bre de problemas por un extenso periode de tiempo. La forma
del cierre eléstico proporcionado es tal que se efectta lo
que se llama un cierre primario cuando el elemento de cierre
se pone en contacto con la superficie del asiento de la val-
vula ¥ 1o que se llama un segundo cierre cuando el fluido
bajo presi6m hace que el elemento de cierre se "hinche" den-
tro del espacio anular comprendido entre la periferia de la
placa de sujecién y la superficie interna del paso de fiujo.
Esta accién de hinchado del elemento de cierre hace que el
tltimo se moldee por si mismo a la forma de la transicién
entre la superficie del asiento de la valvula y la superficie
interna del paso de flujo. Esta transicibén puede ser un can-

to agudo o puede ser una superficie curva. Sin embargo, se
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ha comprobado que, generalmente, es decir en valvulas someti-
das a presiones de fluido entre, digamos 1,3 mm de columna
de agua y 7 kg/cmz, la anchura radial del espacio entre la
periferia de la placa de abrazadera y la pared del paso del
flujo debe ser aproximadamente cuatro veces el grosor del
elemento de cierre flexible para que se produzca una sefiala-
da accién de moldeado, pero no debe exceder ocho veces su
grosor ya que con un espacio por encima de esta anchura se
ha comprobado que, a presiones relativamente elevadas, exis-
te una tendencia a reventar el elemento de cierre por si
mismo en el asiento de la valvula es especialmente Gtil
cuando se dispone esta forma de cierre eléstico. Ademés, se
entenderi también que la sencilla forma de la suspensién
empleada lleva inherentemente el que lgmisma permanezca li-
bre de rozamientos durante periodos muy largos de tiempo

sin necesitar atencién.

Con referencia a las figuras 4 a 6, en una forma
modificada de vé&lvula de retencién que incorpora la inven-
cién, la caja -100- est4 provista con una cubierta amovible
-102~, la cual proporciona acceso a un espacio -104-, dentro
del que se halla dispuesto el miembro de cierre -106-.

E1l miembro de cierre, que es mostrado en acoplamien—
to con el asiento de v&lvula -108~, esté suspendido en un
miembro de placa -110-, que, tal como se .aprecia mejor en
la figura 4, esté& formado con porciones de canto de cuchilla
~112- que sobresalen lateralmente y que constituyen elemen-
tos receptores de carga alineados. Dichas porciones con can-

to de cuchilla se acoplan con superficies planas -114- de
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los miembros de placa metélicos -116-, colocados debajo de
la cubierta -102- y esté retenidos muy libremente en su si-
tio por piezas de puente -118-, fijadas a la caja por torni-
llos Allen -120-. Los miembros de placa -1l16- estén provis-
tos con lengiietas alineadas -122- para el apoyo del miembro
de placa -110-.

Una porcién erguida del miembro de placa -110-,
en la que est4 suspendido el miembro de cierre, es de for-
ma medio redonda y constituye un par de pesos de equilibrio
-124-, los cuales son de forma similar y estén fijados al
mismo por pernos -126-. La cubierta amovible -102- es de
forma de ctpula para acomodar los pesos de equilibrio y pa-
ra permitir su movimiento de oscilacibén, tal como se muestra
con lineas discontinuas en la figura 5, cuando la valvula
esté abierta.

El miembro de cierre es de la misma construcciédn
general que la del ejemplo descrito anteriormente, es decir
que la misma incluye una placa de respaldo -128~, un elemen-
to de cierre flexible -130- portado por la placa de soporte,
y una placa de abrazadera -132- ligeramente menor que el
dismetro del paso de flujo. También como en la construccitn
descrita anteriormente, el miembro de cierre esti conectado
al miembro de placa -110- por un tornillo tnico -134- en su
centro, de forma que permite que el miembro de cierre se
alinee por si mismo contra el asiento de la vélvula. En este

caso particular, sin embargo, no se ha hecho una provisién

especial para permitir el acceso del fluido bajo presiém entre

el elemento de cierre y la placa de respaldo. Se ha comproba-
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do que la filtracién del fluido bajo presidén entre estos dos
elementos ha producido el deseado "hinchado" del elemento

de cierre para efectuar el llamado cierre secundario, referido
anteriormente. Sin embargo, se entenderé que la anchura ra-
dial del espacio entre la periferia de la placa de respaldo

¥ la pared del paso del flujo, debe encontrarse dentro de

los limites definidos en conexién con el ejemplo antes des-
crito.

Con referencia a la figura 7, en una versién algo
simplificada de la v&lvula que se acaba de describir, los
miembros de placa met&licos -116- y las piezas de puente
-~118- han sido omitidos, y las superficies planas en las
que las porciones en canto de cuchilla del miembro de pla-
ca estéin montadas son las superficies de base de un par de
ranuras alineadas -136~ las cuales han sido mecanizadas en
la cara de unién en la que estd atornillada la cubierta -102-.

Se entendera que en cada una de las contrucciones
de la valvula ilustrada, la disposicién es tal que los miem-
bros de cierre son capaces de oscilar completamente fuera
del paso del flujo durante el funcionamiento normal para per-
mitir un flujo ininterrumpido. En cada caso el tamafio y for-
ma del peso de equilibrio es tal que, segtin se ha comproba-
do, la caida de presién a través de la vélvula es verdadera-
mente muy baja. El tamafio apropiado y el peso pueden ser de—
terminados obviamente mediante pruebas y experiencias.

Naturalmente pueden efectuarse otras modificacio-
nes sin separarse del alcance de la invencién, Por ejemplo,

la construccién del propio miembro de cierre puede variarse
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de numercsas formas v no es necesario incorporar el "hincha-

do" de un elemento de cierre tal como se ha indicado anterior-

mente,

NOTA.

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencién:

1. Perfeccionamientos en la construccitn de vél-
vulas de retencién, caracterizados por el hecho de montar
en las mismas un miembro de cierre suspendido oscilante pro-
visto con una tnica suspensién, constituida por elementos
receptores de carga alineados, que se acoplan con superfi-
cies de soporte planas de forma que el miembro de cierre
es apto para alinearse por si mismo en su asiento, por mo-
vimientos relativos entre dichos elementos receptores de
carga y las superficies planas con la que los mismos se a-
coplan.

2. Perfeccionamientos en la construccién de véal-
vulas de retencién, segin la reivindicacibén 1, caracteriza-
dos por el hecho de que los elementos receptores de carga
estén colocados en los lados opuestos de un eje desde el que
esté suspendido el miembro de cierre y las superficies de
soporte planas estén formadas en miembros respectivos, colo-
cados en lados opuestos de una caja dentro del cual esté

suspendido el miembro de cierre, extendiéndose las porcio-
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nes de los miembros en la que las plataformas estén formadas,
dentro de dicha caja a través de aberturas formadas en la
misma.

3, Perfeccionamientos en la construccién de val-
vulas de retencién, segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados por el hecho de que los ele-
mentos receptores de carga estén constituidos por mufiones
cilindricos.

4, Perfeccionamientos en la construccién de val-
vulas de retencién, segtn la reivindicacién 1, caracteriza-
dos por el hecho de que 1los elementos receptores de carga
estén constituidos por porciones con canto de cuchilla de
un miembro de placa en el que el miembro de cierre esté
suspendido.

5. Perfeccionamientos en la construccién de val-
vulas de retencién, segfn la reivindicacién 4, caracteriza-
dos por el hecho de que una porcién erguida del miembro de
placa sobre la que esté suspendido el miembro de cierre for-
ma un montaje para un peso de equilibrio,

6. Perfeccionamientos en la construccién de val-
vulas de retencién, segtn cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizados por el hecho de que las superficies
planas con las que se acoplan los extremos opuestos del eje
o las porciones en canto de cuchilla, segtn sea el caso, estén
colocadas debajo de una cubierta amovible que cierre una
abertura de la caja.

7. Perfeccionamientos en la construccién de val-

vulas de retencién, segtn la reivindicaciébn 6, caracteriza-
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dos por el hecho de que las superficies de soporte con las
que se acoplan los elementos receptores de carga alineados
estén en las superficies de base de ranuras alineadas, forma-
das en la caja o son superficies de miembros de placa meté~
lica colocados debajo de dicha cubierta amovible.

8. Perfeccionamientos en la construccién de val-
vulas de retencién, segn la reivindicacién 7, caracteriza-~
dos por el hecho de que los miembros de placa metélica que
Forman las superficies de soporte planas con las que se aco-
plan los elementos receptores de carga alineados, estén for-
mados con lenglletas alineadas para el apoyo del miembro de
placa en el que estd suspendido el miembro de cierre.

9. Perfeccionamientos en la construccién de val-
vulas de retencidén, segtin la reivindicaciébn 6, caracteriza-
dos por el hecho de que la cubierta amovible es de forma
de cfipula v el peso equilibrador es de forma plana medio re-
dondeada, que estéd erguido dentro de tal cubierta cuando
la valvula esté cerrada.

10. Perfeccionamientos en la construccién de val-
vulas de retencién, segtn cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizados por el hecho de que el miembro de
cierre incluye un elemento de cierre flexible portado por
dicha placa de respaldo, teniendo acceso el fluido bajo pre-
si6én a un espacio formado entre la placa de respaldo y el
elemento de cierre flexible cuando la v&lvula estd cerrada,

de modo que el elemento de cierre flexible es obligado a

moldearse por si mismo a la forma del asiento de la v&lvula con-

tra el que el miembro de cierre ha sido obligado a apoyarse.



11. Perfeccionamientos en la construccién de v&l-
vulas de retencién, segfin la reivindicacién 10, caracteri-

zados por el hecho de que el elemento de cierre flexible es

fijado contra la placa de respaldo por una placa de sujecién 1li-~

5. geramente menor en diémetro que el paso de flujo, de manera
que se produce un espacio anular entre la periferia de di-
cha placa de sujecibén v la superficie interra del citado paso
de flujo cuando la valvula estéd cerrada dentro de cuyo es-
pacio el elemento de cierre flexible tiende a inflarse cuando

10. es afectado por la presién del fluido gue actfia entre dichos
flaca de respaldo y elemento de cierre.
12. Perfeccionamientos en laconstruccién de vélvu-
las de retencibn.
La presente memoria descriptiva consta de trece
hojas foliadas escritas a miquina por una sola cara.
Barcelona, 25 de noviembre de 1,972

THE BRYAN DONKIN COMPANY LIMITED
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