M.T. NICKERSON, C. 2
NUMERO 409.257

Int C12 I.eh.1

PATENTE DE INVENCION

a favor de
WESTERN ELECTRIC GOMPANY, INCORPORATED, de naciona=
1idad norteamericana, domiciliada en 195, Broadway
NEW Y(RK, N.Y. (EE.UU.),
por:
n3istema telefénico para establecer conexiones de

1llamada entrantes a una central secundaria privada”

———mz=00o===

Memoria descriptiva

Le presente invencidn se refiere a un siste-

ma para establecer conexiones de llamade entrantes a
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una central telefbnica secundaria privada a través de
una central telefénica y por medio de vias de conver—
sacién en lineas telefdnicas y lineas de unidn telefd
nicas & estaciones que tienen apariciones individuwa-—

les en la red de conmutacidn de la central teleflni~

ca e identificadas colectivamente en el equipo de con
trol de la central teleffnica por un mimero de abona-
do unico, comprendiendo la central telefénica circuil-
tos de conferencia, cada uno de los cuales tiene por

lo menos tres accesos.

Se emplea un sistema teleffnico de central sg
cundaris privado, denominado cominmente un PBX, para
proveer servicio a un usuario comercial que necesita
comunicacidn telefdénica interna y externa. Hasta la
fecha, el sistema PBX ha comprendido por lo menos re
des de conmutacién dedicadas a las oficinas del usua-
rio comercidl. Hay muchos tipos de equipos de central
telefdnica secundaria privados, por ejemplo, de eta-
pa Unica, bvarras, y una mayoria de tales equipos com
prende unidades de control dedicadas en las oficinas
del edificio del usuario comercial ademds de las re—
des de commutacidén dedicadas. En otro tipo, hay uni-
dades de conmutacidn dedicadas situadas en las ofi-
cinas comerciales y el aparato de control comin com-
partido por un nimero de centrales secundarias pri-
vadas estd situado en oficinas de la compafifa tele-
fénica o en un lugar central a un grupo de negocios
servidos por respectivos PBX.

Por definicidn, el servicio PBX requiere gque
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1as llamadas procedentes del exterior del PBX a esta-
ciones del PEX sean completadas pediante la interven-
cidn de un operador. Ias llamadas intra—-PBX y las lla-
madas procedentes de estaciones de PBX a estaciones
exteriores al PBX pueden ser completadas sin interven
c¢ién de operador.

Adicionalmente, en los sistemas PBX, los hono-
rarios por llamadas marcadas hacia el exterior desde
el PBX son facturador a una 1{nee particular asociada
con la llamada hecha al exterior del PBX, o se efec-
t4a la identificacién a una estacién PBX particular
mediante la intervencidn de operador.

Hay un sistema telefénico competidar pare ne-
gocios que se denomine Centrex. Este servicio se ca—
racteriza por el DID (Direct Inward Dialing) o Marca-
cidn de llameda interna directa de abonados teleféni~
cos del Centrex. En los gsistemas Centrex las cargas
por llamadas mercadas al exterior se hacen & las esta-
ciones Centrex especificas que originan las llamadas.

Bl servicio Centrex puede ser provisto por
gistemas de conmutacién dedicados en una oficina de
usuario o por medio de sistemas de conmutacidn de cen
tral telefbnica en una central telefénica. En cual =~
quier caso, el servicio Centrex requiere el empleo de
cbnsolas de operario complejas juntamente con enlaces
de datos especialmente dedicadas complicadas entre el
sistema de conmutacién y una cénsola de operario. Ade
mfs, tales disposiciones requieren la alteracién fi-

gica del sistema de conmutacidn para proveer conexio-
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nes a dichos enlaces de datos.

De acuerdo con la presente invencibn, se pro-
vee servicio PBX sin necesidad de una red de conmuta-—
cién dedicada especialmente en las oficinas del usua~
rio o en una central telefénica a través de la gue se
provee el servicio. El mismo se caracteriza porque el
envio de sefiales entre la central telefénica secunda-
ria privada y la central telefdnica se efectda sobre
las vias de conversacibn, establecidndose una conexidn
entre la central telefénica y una posiciébn de operario
en la central telefénica secundaria privada, completan
do luego €l operario la llamada mediante el acoplamien
to de un acceso de un circuito de conferencia de cen—
tral telefénica, siendo la estacidn llamada conectada
a un segundo acceso, y la estacidn que llama g un ter-
cer acceso, después de lo cugl se desconecta la linea
de unién y se establece una conexién directa entre la
estacién que llama y la estacidén llamada.

La presente invencidn puede ser comprendids
mediante la descripeidn siguiente ¥y con referencis g
los dibujos, en los que:

La figura 1 es un diagrama esquemdtico de un
sistema teleflnico de central secundarie privado en el
que se provee el servicio a través de un sistems de
conmutacidn telefdénica electrénica ilustrativo.

Ias figuras 2 a 6, dispuestas como se indica
en la figura 9, son un diagrama esquemético de un apa-
rato de Seleccidn de Estacidn Directa para un operador

de PEX.
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La figura 7 es un diagrama esquemdtico del
equipo comdn de operador, el circuito de posicibn de
operador, y el juego telefénico de operador de la fi-
gura l.

La figura 8 es un diagrama esquemédtico de un
circuito en anillo del operador de la figura l.

la figure 9 es un diagrema que ilustre la dig
posicibn de las figuras 2 a 6, ¥

La figura 10 es un diagrame esquemitico de una
1{nea de unién de conferencia de tres accesos de 1s
central telefémica de la figura l.

En las figuras, las siguientes siglas signi-

fican:
pIG. 1
CPO Circuito de posicién del operador.
70 Teldfono del operador.
ECO Equipo comin del operador.
SED Seleccidén de estacién directa.
Al Anillo 1.
AN Anillo N.
RC Red de commutacidn.
REL Red de enlace de linea.
EL Explorador de linea.
CR Contador de red.
RCA Receptor de cable.
BGU Bastidor de grupo de unidn.
BU Bagtidor de unibn.
B0 Explorador de unibn.

DS Distribuidor de sefial.
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REIU Red de enlace de linea de unién.

BDLU Bagtidor distriuidor de linea de unidn.
BIUT Bastidor de lfnea de unidn universal.
BIU Explérador de 1inea de unidn.

AQL 0 CS5 A oficina lejana o circuitos de servicios

cT Central telefdnica.
EC Elaborador central.
cc Contral central.
AP Almacenamient o de programas.
ALL Almacenamiento de llamadas.
DIC Distribuidor de impulsos centrales.
EP Explorador principal.
PIG. 2
CLIA Circuito de lémpara de linea de abonados.
AEPBX A estacién PBX.
AREL A red de enlace de la linea.
SE Suministro de energia.
PIG. 3
TD Transductor de diodo.

I DSS Ldmparas y manipuladores DSS.

FIG. 4
RTT Registro IT

CIMGTT Circuito de puerta y manipulacién genera
dor TT. '

FIG. 5

PI Programa de interconexidn.
GFV Generador de frecuencia vocal.

PIG. b6
Shb Secuenciador de lectura.

I Iniciscidn.
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Avance.

Reloje.

Secuenciador de programa.
FIG. 7T

Posicién del operador.
Anillo N.

Anillo 1.

Manipulador de retencién.
Manipulador de desconexién.
Teléfono del operador.
Equipo comin del operador.
Generador de impulso del anillo.
Establecimiento.

Retencidn.
Restablecimiento.
Flip-flop.

Contador de interrupcidn.
Reloj.

Circuito interruptor.
FIG. 8
Restablecimiento.
Establecimiento.

Posicién del operador.
Lémpara del anilloe.
Manipulador del anillo.

A Central telefénica.
FrIG. 10

Del distribuidor de sefial de la linea de

Acceso O.

uniéne.



10

15

20

25

<

257

T

-8 -

Al Acceso 1.

A2 Acceso 2.

ABCIU A vastidor del conmutador de la linea de

unién.

AMEP A matriz del explorador principal.
FIG. 10A

I Libree.

IMA Linea de unién de microfono-altavoz 3.

MAL Microfono-altavoz localo

DI Divisién I.

D II Divisibn II.

CONT Continuacidn de la retencidn.

Le forma de red izacidbn ilustrativa de la pre
gsente invencidn gue se muestra en la figura 1 utilizé
los servicios de un sistema de conmutacién telefdnico
electrdnico tal como se explics en la patente estedou-
nidense N2 5.570.008 expedida con fecha 9 de marzo de
1.971 a favor de los inventores R.H. Downing, H.F. May,
F.F. Taylor y W. Ulrich. Las udnicas conexiones entre
el aparato -160- privado de central secundaria de las
oficinas del abonade y la central telefénica de le fi-
gure 1 son las lineas -161- a -165-, no siendo necesa-
rio un control de fugas o fugaes de datos especial. Al-
gunas de dichas lineas, por ejemplo, las -16l- ¥ 162~
estén conectadas a circuitos de anillo del operador
-171- y -172-, en tanto que otras de td es lineas es-
t4n conectadas = estaciones de abonado PBE-173- y —1T4~—
Tas lineas -161- a ~163- se pueden emplear para ori -
ginar llamadas desde la posicidn del operador y se em

plean en la terminacién de todas las llamadas entran-



10

15

20

25

k

ﬁ

B %

4

0257

tes a abonados del PBX. Las lineas -164- y -165- que
estén conectadas a las estaciones de abonado del FPBX-
~17%3= y =174~ se emplean para originar y completar las
1lamadas de intra-PBX y las llamadas entrantes y sea-
1lientes entre la estacién de abonado -173- y un abo-
nado telefbénico dentro o fuera del PBX.

Tos circuitos en anillo del operador -17l- ¥
172~ estén dedicados sobre una base de uno & uno a
las respectivas lineas -161- ¥ -163- que conectan en-
tre si la central telefénica y el equipo del operadore
El aparato de seleccién de estacién directa =175~ per-
mite 1a eficiente terminacién de llamadas por el ope-
rador del PBX a las estaciones de abonado del PBX, El
circuito de posicién del operador -176- y el aparato
telefénico de operador -177- proveen menipuladores ¥
ldmparas parea control del operador ¥y supervisién de
1lamadas efectusdas por el operador. E1l equipo comin
del operador —178- es bédsicamente una fuente de im~
pulsos de potencia y cronometracidn.

Bl sigstema de conmutacién telefénica de la
figura 1 comprende el circuito de linea de unidn de
conferencia de tres accesos de la figura 10 que se
describiré con respecto a la terminacién de una lla-
mada por un operador del PBX. Esta central telefbni-
ca provee las necesarias transformaciones de inicia~-
oién y terminacién para proveer servicilo privado de
central secundaria a través de las disposiciones sim-—
plificadas del sistema de central secundaria priva-

do -160-. Adicionalmente, la central telefdnica com-
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prende provisiones para limitar el mimero de conexio-
nes de PBX simulidneas.

A las estaciones de abonado del PBX -160- se
1llega desde teléfanos exteriores al FBX por las lineas
~161- a =163- que llevan asignado un numero de abonado
de la guia telefénica de negtacidn principal” del PEX.
Este nimero de abonado es un nvmero de abonado del sis-
tema de conmutacidn de la central telefdnica y compren
de tantos dfgitos como sean necesarios para identificar
une estacién de abonado de esa centrel telefdnica.

Una llamada tipica del abonado, por ejemplo,
~-190- de la central telefdnica, a una de las estaclo-
nes de abonado, por ejemplo, —-173~ del PBX -160-, es ori
ginada por el abonado -190- que, para ello, levanta su
microauricular, y después de recibir la sefial de la i
nea, envia impulsos al nimero de abonado de la Yesta-
cidn principal” del PBX -160-. La central telefdnica
estd dispuesta para proveer una conexibn a través de
1a red de commutacién -120- entre el abonado que lla=-
ma, por ejemplo, -190- y la primera 1inea libre del
grupo de lineas -161- a -163- y para aplicar corriente
de llamada & esa linea libre elegida.

Las lfneas -161- a -163—, como se ha explicado
anteriomente, terminan en los pircuitos en anillo 1 a

N de la figura l. Los detalles de dicho circuito en

anillo ge indican en la figura 8. La corriente de lla-
mada recibida por los conductores de punta y manguito
-801- y —-802- se aplica a la fuemte luminosa -803- del

cirouito detector de llamada a través de la resisten-
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cia ~805-. La fuente luminosa -803- estd acoplada a la
célula -804-. La corriente de llamada a través de la
fuente luminosa -803- provoca el descenso de la luz so
bre la célula =804~ que sirve para reducir la resisten
cia de la célule. La célula -804~ estd conectada en se
rie entre el voltaje positivo que estéd conectado a un
extremo de la linea y tierra. El resto del circuito en
serie comprende la resistencia -806-, el varistor -808-
y la resistencia -810-. El varistor -808- sirve para
mentener el transistor -809- en el estado de inactivi-
dsd o fuera de circuito y la resistencia de la célula
-804~ en serie con las resistencias -806~ y -810- pro-
vee un divisor de voltaje que sirve para poner en cir-
cuito el transistor =809- cuando es aplicada corrien-
te de llamada a la fuente luminosa —803-. La fuente lu
minosa =803~ y la célula -804~ se emplean para proveer
aislamiento entre los conductores de linea -801- y
~802- y el ecircuito detector y para proveer proteccidn
contra el ruido cue pudiera producir una sefial de so-
licitud entrante falsa. Fuentes luminosas y células, ta
les como las -80%- y —804-, se emplean en otra parte
en los circuitos ilustrativos del PBX. De aqufi en ade-
lante, tal combinacién se denominaré simplemente detec-
tor de sefial luminosa acoplada. Se debe sefialar gque los
detectores de sefial de este tipo responden a seflales apli
cadas de C«Ce ¥ Ce8o

Los circuitos de divisor de voltaje anterior -
mente enumerados comprenden la célula -804-, la resis-

tencia -806- el varistor -808- y la resistencia -810-
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que se emplean para proveer polarizacién directa de bg
ge a emisor para el transistor -809- después de recibir
corriente de llamada. En estas condiciones, el transis-—
tor -809- conducird y ponird el conmductor -811- a un
potencial prbéximo a tierra. Una sefial de potencial de
tierra por el conductor -81ll—- sirve para poner fuera

de circuito al transistor en la puerta -81l3- que esté
conectado en una relacién de flip-flop con la puerta
-812-. Este flip-flop, que comprende las puertas -81%
y -812-, tiene dos posiciones estables, una en la que
el transistor de la puerta —-81l%- conduce y el transis-
tor de la puerta -812- estéd inactivo, y la otra en la
que el transistor de la puerta -812- conduce y el tran
sigtor de la puerta -813%- estd inactivo.

Cuando la puerta -813- se halla en el estado
de inactividad, el conductor -8l4- se vuelve positi-
vo. Las sefiales por el conductor ~81l4- comprenden una
de las dos entradas a la puerta -815-. La otra entra-
da a la puerta -815- comprende 60 impulsos de inte-
rrupeién por minuto (60 I.P.M.) por el conductor R
~728~, Los 60 impulscs I.P.M. por el conductor R -728-
son generados en el circuito interruptor -720- de la
figura 7 en respuesta a sefiales procedentes del cir-
cuito de reloj =719-. La puerta —81l5- pone en y fuera
de circuito &l temer lugar los 60 I.P.M. y esto pro-
vee geflales elevadas y sefiales bajas, respectivamente,
por el conductor —-8L6~. Las seflales por el conductor
-816~ sirven para activar la ldmpara de anillo -817-

con el régimen de 60 I.P.lMi. Esto aparece ante el ope
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rador como un destello relativamente lento de la ldm-—
para de anillo ~-817-.

Durante el curso de una llamada, la ldmpara de
anillo -817- es iluminade desde una pluraiidad de fuen
tes de impulso para proveer al operador sefialeg visua-
les discretas de acuerdo con el estado de la llamada
que proporciona el circuito de anillo asociado con la
1émpara de anillo particular -817-. Hay una ldmpara de
anillo, por ejemplo, la -817-, y un manipulador de ani
110 correspondiente, por ejemplo, el —8l18-, asociados
con cada circuito en anillo, por ejemplo, el =1Tl-. El
manipuledor de amillo -818- es un manipulader no blo-
queable que puede ser momentdneamente accionado y li-
herado.

En respuesta a la iluminacién de la lédmpara de
anillo =817- con el régimen de 60 I.P.M., el operador
actda (baja) el correspondiente menipulador de anillo
~-818- para terminar la llamada en la central telef bni-
ca y para conectar el teléfono del operador &l cir-
cuito de anillo seleccionado. La ldmpara de anillo
-817- y su manipulador asociado ~818-, que se ilustran
con linea de trazos -819-, son los unicos de la plura-
1idad de manipuladores y lémparas de la posicibn de
operador -176- que se ilustran en la figura Te.

Ia actuacidén (bajada) momentdnea de un mani-
pulador de anillo, por ejemplo, el ~-818-, activa el
generador de impulso del anillo -713- y 1a puerta ~820~
del correspondiente circulto en anillo. El corfuctor

~710- Al estd conectado é wune fuente de potencial po-—
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gsitivo en el generador de impulso del anillo =T13- a
través de una ldmpara como la -803%. La lémpara del ge
nerador de impulso del anillo —713— es parte de una
combinacidn de ldmparas y célula que, cuando es activa-
da, inicia la generacidén de impulsos denominados de reg
tablecimiento, retencidn y establecimiento. El impulsor
de restablecimiento tiene una duracién de aproximada-
mente 30 milisegundos y se origina aproximadamente 10
milisegundos después del cierre de un manipulador de
anillo, por ejemplo, el -818-. El impulso de Tretencién
tiene una duracidn de 20 milisegundos y se origina
aproximadamente 70 milisegundos después de completado
el impulso de restablecimiento. El impulso de estableg
cimiento tiene asimismo una duracidn de aproximadamen—
te 20 milisegundos y sigue inmediatamente al final del
impulso de retencidn. Los impulsos de restablecimien-—
to, retencidn y establecimiento tienen lugar en la re-
ferida secuencia en sus correspondientes conductores
~716=-, =715~ y ~Tl4~ en resgpuesta a la bajada de uno
cualguiera de los manipuladores de anillo de la posi-
cién del operador. EL potencial positivo procedente de
los generadores de ldmpara y anillo -713- se conecta
por medio del manipulador de anillo bajado, por ejemplo,
el -818-, & una entrada de la puerta -821-.

El impulso de restablecimiento en el conductor
-726~ ge corresponde generalmente en tiempo y duracién
con el impulso de restablecimiento en el conductor
~716-. Para este estado, es esencial que el”flip~flop”

~T17- se halle en el estado 70" y que sea habilitadae |
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la puerta -733-. A continuacién se describird el esta-
blecimiento del flip-flop =717- que sirve para cubrir
los impulsos de restablecimiento.

E1l impulso de restablecimiento por el conductor
—726— es multiplicado para las puertas de los circui-
tos de anillo correspondientes a la puerta -824~ en la
figura 8. Una segunda entrada a la puerta -824~ es el
conductor de salida -825- que es una de las salidas del
flip-flop -851—- que comprende las puertas -822- y =823~
Como se explicaré seguidamente, el conductor -825- de
un circuito en anillo que ha sido tomado para contegtar
una llamada se hellard en ¢l estado elevado en el mo-
mento de tener lugar el impulso de restablecimiento en
el conductor -726-. En consecuencia, serd habilitadas la
puerta —824~ de un circuito en anillo en el que el flip-
flop -851- se halla en el estado de establecimiento ¥
esto produce una sefilal pequefla en el conductor —826-.
Esta sefial sirve para restablecer el flip-flop de re-—
tenoifn ~852- que comprende las puertas -827- y ~828~,
Tuego se describird la utilizacibn del flip-flop de re
tencidn.

E1 impulso de sefial de retencién generado en
el conductor =725~ sirve para restablecer los f£lip-flops
~-851- tomados (que comprenien las puertas ~822~ y =823-)
en cada uno de los circuitos en anillo. Esto prepara
log circuitos en anillo para ser capturados o tomados
por el operador.

Ahora se puede volver a una descripcidn del

funcionamiento de la puerta -820-. La produccibn si-
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multénea del impulso de establecimiento por el conduc-—
tor -724- y la sefial positiva por medio del menipulador
de anillo ~B818- sirve para habilitar la puerta -820- ¥
proveer una sefial baja por el conductor -830~, Esta se-
fial pequefia sirve para establecer el flip-flop tomado
-851~, proveer una sefial elevada por el conductor =82 5
y una sefial baja por el conductor —83l-. En consecuen-
cia, el flip-flop tomado -851- del circuito de anillo
que ha sido tomado por un operador se halla en el es-
tado de establecimiento después de producirse el impul
so de establecimiento por el conductor -724-—. 7
La sefial baja en el conductor -831l- sirve pa-
ra restablecer el flip—-flop de llamada -857-. Esto po-
ne el conductor -834- en el estado bajo lo que, a su
vez inhabilita la puerta -815- y retira las 60 sefla-
les I,P.M. por el conductor -728- de la lémpara de ani
11lo -817-. Al mismo tiempo, la sefial elevada por el
conductor -825- habilita la puerta -835- de manera que
se conectan 480 impulsos de interrupciones por mimito
(480 I.P.M.) a través de la puerta -835- para poner en
y fuera de circuito al transistor -834- al régimen de
480 I.P.M. En congecuencia, en este tlempo la ldmpara
de anillo -817- de la posicién del operador hace des
tellos répidamente para indicar el operador que ha tg
mado el correspondiente anillo. 7
Tl establecimiento del flip-flop tomado —851—,

ademds de cambiar el régimen &l que se ilumina la 1dm

para de anillo sirve para conectar el teléfono del ope

rador =702~ a los conductores de punta y menguito -801-
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y -802- de la linea a la central telefbnica, por ejem—
plo, -161- agociada con el circuito de anillo tomado ¥
para establecer el flip—flop de retencidn ~852- de ese
circuito de &nillo. EL flip-flop de retencibn -852- es
establecido cuando es habilitada la puerta -82l-— al
producirse una sefial elevada en el conductor =825~ y
una sefial baja en el conductar -858-.

Ta sefial elevada en el conductor =825~ y una
gefial baja en el conductor -854~ habilita la puerta AND
-855- y esto pone una condicién o estado de sefial ba ja
en el conductor -856-. Esta condicién de sefial baja sir
e parae habilitar los transistores conectados en sexrie
-857- y -858-~ y pone el aparato telefbnico de operador
~702- en comunicacidn con la l{nea con la central te-
lefénica, por ejemplo, la linea -16l-, a través del
transformador -708-, los conductores AT y AR -750- ¥
~751-, los transistores -857- ¥ -858~ y los conducto—
res -801- y -802-.

Lo condicién de sefial baja en el conductor
-831- pone fuera de circuito la puerta ~-866- para pro-
ducir una condicién de sefial de condicién elevada en
el conductor —-868-. Esta condicién de sefial elevada sir
ve para poner en circuito al transistor -864- polari~
sando directamente para ello su uniln de base & emisor
a través de 1la resistencia -865—. La conduccifn por el
transistor -864~ sirve pare iluminer la lédmpara ~863%=
que estd acoplada a la célula de deteccidn de luz —-B869—.
Ta iluminscién de la ldmpara —863- sirve para poner en

circuito los transistores -860~ y —-861-. El transistor
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-860— pone en derivacidn la resistencia -862- (1.500
ohms) y completa una breve condicién de cortocircuito
a través de los terminales -840- y -841- del rectifi-
cador de doble onda completa —-872-. Esta condicién de
cortocircuito es transmitida a los conductores de pun
ta y manguito —-801- y -802- a través del rectificador
en puente —-872-. La condicién de cortocircuito, cuando
se recibe en la central telefbnica, sirve para indicar
la contestacién del operador llamadop y, asi, el sis-—
tema de conmutacidn de la central telefbnica retira la
corriente de llamads de la linea. El transistor -860-
permanece en circuito sélo momenténeamente debido a la
presencia del condensador -873~ en serie con el termi-
nal de base del mismo. Cuando el transistor -850- vuel
ve al estado no conductor, el puente de retencién pa—;
ra le linea, por ejemplo, -161- de la central telefd-
nica comprende el rectificador en puente -872-, la re
sistencia de 1500 ohm -862- y el transistor conductor
~861-. La resistencis de 1500 ohm -862~ en serie con
el rectificador en puente en los conductores de linea
girve para mantener la conexién con la central telefb-
nicae.

El operador del PBX se pone en comunicacibn
vocal con el abonado que llama, por ejemplo, el abona-
do de la estacién -190-. El abonado anuncia al opera-
dor el mmero del PBX con el que Gesea comunicacifn.
El operador del PBX puede completar la llamada menual
mente mediante el empleo del menipulador de anillo en

su circuito de posicién del operador y por medio del
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aparato de su telefono -702-, o por mediacidn del apa-
rato de seleccidn de aparato directo de las figuras 2

a 6. Con el £{n de hacer esta descripcidén, se supone
que una estacién de abonado de FPBX puede ser alcanzada
mediante un cédigo de cuatro digitos. Este cbdigo com-—
prende un primer dfgito que define el PEX, un segundo
dfgito que define el grupo cien de las lineas del PEX,
mientras que los dos digitos restantes definen la 1{nea
particular dentro de ese grupo de cien.

En la terminacién mamsl, el operador, después
de recibir la identidad de la estacién llamada desde
la estacidén que llama, baja el manipulador de anillo
pare obtener servicio de un circuito de conferencia de
tres accesos tal como se ilustra en la figura 10. En
este estado de la llamads el sujetador de enganche de
toma -851l- y el sujetador de retencién -852- del cir-
cuito en anillo que han sido empleados para completar
la llamada se hallardn en ¢l estado de establecimiento,
en tanto que los flip-flops restantes se hal lardn en

el estado de restablecimiento.

La bajada del menipulador de anillo inicia de
mevo el funcionamiento del generador de impulsoc de
anillo 713~ para generar los impulsos de restableci-
miento, retencidn y establecimiento y para proveer una
sefial positiva en el conductor -858-. En el momento de
producirse esta accién, el flip-flop tomado -851- ye
se halla en el estado de establecimiento. Por tanto,
al ser bajado el manipulador de anillo la puerta sgeréd

habilitada mediante sefiales positivas en el conductor
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-825— y en el conductor -858-. Por ello, la selida de
la puerta -821- se convierte a la condicién de sefial
baja que tiende a hacer que la puerta -827- del flip-
flop —-852- se convierta &l estado no conductor. Sin
embargo, &l producirse el impulso de restablecimiento
en el conductor -726~, la puerta -824- serd habilita-
da por ese impulso y por una condicidn de sefizl eleva-
da en el conductor -825-. La condicidén de sefizl baja
resultante en el conductor -826- tenderd a poner fue-
ra de circuito la puerta -828-. Con seflales bajas pre
sentes en los terminales de entrada de las puertas
-827- y -828- este par de puertas acopladas transver-
salmente que formen el flip-flop de retencién -852- no
aparecersd como un flip-flop sino mds bien como un par
de circuitos de puerta no acoplados independientes en
los que la salida de ambos circuitos se halla en el
estado elevado. En este estado serd habilitada la puer
ta -874— pera proveer una condicién de seflal baja a la
salida de la misma en el conductor -875-. Esta condi-
cibn de sgefial baja servird para establecer el flip-
flop de contestacidén -869—- que comprende las puertas
-870- y =871-« AL mismo tiempo, la condicién de sefial
baja en el conductor —-875- serd transmitida al c¢ircui
to0 contador de interrupcibn -718- para iniciar la ge-
neracién de un impulso de duracién relativamente cro-
nometrada que se ha de emplear para enviar sefiales a
la central telefébnica,

Antes de proceder a una descripeifn de la uti

lizacién de la sefial de salida del contador interrup-
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tor -718- se debe examinar el efecto del establecimien
to del flip-flop de contestacién -869-. Ia ldmpara de
anillo -817- continda parpadeando al régimen de 480
I.P.M. hasta que el operador procede a contestar una
1llamada en otro circuito de amillo. Sin embargo, el
funcionamiento del flip~flop de contestacién -869- es-
tablece condiciones para cambiar el régimen &l que se
ilumina la ldmpara en el momento en que es contestada
la siguiente llamada. La puerta -876- se emplea duran-
te la retencidn de una llamada completada del operador
para iluminar la lémpara de anillo -817- & un régimen
intermedio entre el de 60 I.P.M. y el de 480 I.P.M. Deg
de el circuito interruptor -720- se transmite a la
puerta -876- por medio del conductor -730- una inte-
rrupelidn de cliento veinte impulsos por minuto., Las sg
fiales en el conductor —730- se denominan sefiales “in-
termitentes o de destellos” y se caracterizan porque
1s duracidén de impulsos es larga en comparacién con el
intervalo de tiempo definido entre los impulsos suce-
sivos. Bsto determina la iluminacién de la lémpara de
una manera que se llama ”intermitente o destello”. Se
debe seflalar que en las llamadas originadas por el ope
rador solamente, el mismo pondrd la llamada en reten-—
cidn sin bajar el manipulador de anillo -818- para en
viar seflales a la central telefénica. En este caso,
gerd habilitada la puerta =877- para transmitir los
impulsos en el conductor -729- a la ldmparae de anillo
-817~. Los impulsos en el conductor —-729- se producen

tambidn a 120 interrupciones por mimto. Sin embargo,
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tales sefiales se caracterizan porque la duracidn del im
pulso es corta en comparacidn con el tiempo definido en
tre los impulsos sucesivos. La iluminacién de la lémpa-
re, de anillo -817- por seflales emitidas en el corductor
~729~ se denomina Ycentelleo” de la ldmpara. Por la deg
cripcidn hecha se aprecia que los conductores de entra—
da a la puerta -876—, a excepcidn del conductor -831- ,
se hallan en el estado elevado. De este modo, se ha efeg
tuado la preparaciln para transferir el régimen al que
ge ilumina la ldmpara de anillo -81l7- en dicho tiempo

a medida que se restablece el flip—flop -85L~ tomado.

BEsto, como se describird mds adelante, wcurrird en di-

cho tiempo a medida que el operador procede a c¢ontes-

tar otra llamada, bajando para ello otro manipulador de
anillo.

Ahora se puede volver a examinar el efecto de
la condicidn de sefial baja en el conductor -875-. Esta
condicidn de sefial baja sirve para activar el contador
de interrupcidén -718-. Este contador se halla sometido
al control de sefiales de salida del relo] -T7TL9- y sir-
ve pars generar un impulso de ura duracibn de aproxima-
damente 500 milisegundos en el conductor PBX ~727-. Den
tro del equipo comin del operador, la sefial de salida
del contador de interrupcidn -718-~ sirve para estable-
cer el flip-flop -T17- al estado ”1” y as{ inhabilita
la puerta -733-. Mientras el flip-flop ~T17- estéd es-
tablecido, los impulsos de retencién son eliminados.

Bl impulso de salida del contador de inberrup-

cién se utiliza para generar una condicidn de ?circui-
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40 abierto” o interrupcidn desde el circuito en eni-
11lo a la cenmtral telefénica a través de la linea co-
nectada, por ejemplo, la -161-. El conductor PEX ~727~-
conjuntamente con la condicidn de sefial elevada en el
conductor -825- sirve para habilitar la buerta -879-.
Cuando es habilitada la puerta -839-, el conductor
-886- es puesto en la condicidn de sefial baja y el
transistor -864- es puesto fuera de circuito. Como se
he explicado anteriormente, el transistor -364- fué
puesto en circuito para iluminar la 14mpara -863— que,
a su vez, sirvié para trensmitir una gefial de contes~
tacidn y una subsiguiente sefial de retencidn a la
central telefénica por medio del circuito rectifica-
dor en puente -872-. Como sea que la sefial de inte-
rrupcién persiste durante aproximadamente 500 milise-
gundos, la ldmpara -863~ se apagard aproximadamente
durante ese perfiodo de tiempo y el transistor -861-
dejard de conducir. En consecuencia, el enillo de re-
tencidn que comprendia la resistencia -862- de 1500
ohm y el transistor -861- se hallarén en el estado
sbierto durante el perfodo de tiempo de interrupcidn.
Esta interrupcibén corresponde a un2 condi-
cidén de enganche procedente de una estacidn de abona-—
do normal servida por el sistema de conmutacién de
la central telefénica. Ta central telefbnica esté
equipada para reconocer dichos ngestellos de engan-—
che” y para proveer acceso & los circuitos para ini-
ciar la transferencia de sefial. Fara una comprensibn

de la presente invenciln no es necesario comprender
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el funcionamiento exacto de la central telefdnica. Sin
embargo, para perfeccionar la explicacibn, en la figura
10 se ilustra un circuito de linea de unibn de conferen-
cia de tres accesos de la central telefbnica.

El circuito de la linea de unidn de conferencia
de tres accesos, aqui denominado tambiém circuito de 1I-
nea de unidn de transferencia de llamada de tres accesos,
comprende tres series de relés de control A, B y C para
los tres accesos del circuito. En la figura 10 los re-
1és A0, BC y CO estdn asociados con el acceso cero y los
relés restantes estén asociados con sus respectivos ori
ficios de acuerdo con los sufijos en lasg designaciones
de dichos relés. 4 1la dereche de la figura 10 se ilug-
tra el diagrams de estado para cada serie de relés 4, B
v C. En este diagrama al relé 4 se le da un peso numé=-
rico de uno, &l relé B se le de un peso numérico de dos,
y 8l relé C se le da un peso numérico de cuatro. Los nyg
meros dentro de las ocho cajas del diagrama de estado
comprenden las sumas de los pesos de los relés acciona—
dos pare conseguir los respectivos estados. Por ejem-
plo, el estado “conversacibn local” tiene asociado el ni
mero uno. En consecuencia, sélamente es accionado el re-
16 A cuando el respectivo acceso se hella en el egtado
»conversacidén local”. Andlogamente, el estado de “1inea
de unidn de conversacidn” que lleva asociado el valor de
tres requiere el funcilonamiento de los relés A y B pa-
ra conseguir dicho estado.

Cuando la central telefbnica recibe la interrup

cién de 500 milisegundos por uns linea del PBX, el ela~-
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porador central de la misma asigna a la llamada un cip
cuite libre de linea de unidn de tres accesos y esta-
blece y reserva las siguientes conexiones:

(1) la linea del PBX, por ejemplo, la -16l-,
es conectada a través de la red de conmutacidén -120- a
un circuito receptor de digito (no ilustrado).

(2) la parte correspondiente al abonado que lla
me se conecta a un acceso, por ejemplo, el acceso -2~
del circuito de la figura 10 que en este momento se pgo
ne en el estado fraccionado o dividido I o en el esta-
do fraccionado II dependientemente de si la parte que
llama es un abonado de la central telefbénica o un abo-
nado de una oficina distante respectivamente y se co-
necta a la centrel telefénica por medio de un circui-
to de linea de unién.

(%) se reserva una via a través de la red de
commutacién -120- entre la lfnea del PBX, por ejemplo,
la -161~-, y otro acceso, por ejemplo, el acceso cero
del circuito de la figura 10.

El circuito receptor de digito estd dispuesto
para devolver la geflal para marcar a la lfnea del PBX
hasta que ha sido recibido un primer dfgito desde esa
linea. A la vez que el receptor de digito es conectado
a la linea del PBX, un registro de origen gue compren-
de una pluralidad de palebras en la memoria temporal
-10%3- es también asignado a la llamada. Cuando el ela-
borador central reconoce la solicitud de servicio de
transferencia, es determinada la clase de servicio de

la linea. Egta clase de informacién de servicio es re-
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gistrada en el registro de origen y es utilizads sub-
siguientemente en la ulterior elaboracidén de la 1lama-
da. En el presente caso la transformacidn de origen

de la linea -161- indicarf que la 1llamada procede de
un PBX y, por tanto, un mimero limitado, por ejemplo,
de cuatro dfgitos serd suficiente para definir una
llamada a una estacién de abonado de ese PBX. En con-
secuencia, a medida que los digitos son recibidos y re
gistrados en el registro de origen, son examinadog enr
la luz de la informacilén de traslacién de origen, y
si, en efecto, sblo se reciben cuatro dfgitos, &stos
serdn tratados como un mfmero completo que es suficien
te para establecer una conexién a la estacién de abo-
nado del PBX llamada. No se deseribird con detalle la
elaboracién de llamadas originadas por un operador del
PBX a estaciones gque no son del PBX. Sin embargo, se
debe sefialar que las llamadas a estaciones fuers del
PBEX se distinguen por los dfgitos prefijos de marca-
cién del mfmero del operador, por ejemplo, el digito
9, para pbtener acceso a la red pUblica general.

Cada vez que el operador baja uno de 1los me~
nipuladores, los contactos —741- de puesta fuera de cir
cuito off normal son cerrados y es gplicado un poten- '
cial positivo a la entrada del inversor =742- y de
este modo existe una condicién de sefial baja en la
entrada de la puerts AND -721-. Lg gefial baja resul~
tante en el conductor ON1 -743- es aplicada como una
entrada a la puerts -896- junto con la sefial el evada

emitida en el conductor -892~. En este momento el con
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ductor ~892- es elevado puesto que el flip—flop de con
testacibn —-869~ ha sido establecido mediante accibn
previa del operador. Las precitadas seflales en los
conductores ~743- y -892— sirven para habilitar la puer
ta =-896- que provee una sefial baje en el conductor -897-
para establecer el flip-flop -880~ de puesta fuera de
circuito off normsl. En este momento, el conductor de
salida =893~ del flip-flop de pueste fuera de circuito
off narmel pasard a la condiciln de sefial elevada. Sin
embargo, debido a la presencia del condensador -894-,
este cambio de estado del flip-flop —880- no serd re-
flejado. M4s adelante se describe lo que oourre cuando
es restablecido el flip-flop de puesta fuera de oir-
cuito off normal.

Al ser comrletada la marcacidn del nidmero de
telefbéno, el elaborador central libera la conexidn a
travds de la red entre el receptor de dfgito y la 1i-
nea del PBX y establece las siguientes conexiones:

(1) una conexién entre una fuente de suminis-
tro de llamada y la estacién llamada.

(2) conecta la linea del PBX -161- al acceso
cero a través de la vis previamente reservada a tra-
vés de la red.

(3) conecta llameda audible al acceso restante
a través de otra via a través de la red; y

(4) reserva una via entre la parte correspon-
diente al abonado llamado y €l acceso al que se conec—
ta la llamada audible.

En este momento el operador oye la llamada
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audible, la parte llamada no oye nada puesto que.el
acceso al que se conecta la parte que llama se halla
en el estado dividido, y se aplica corriente de llama-
da a la linea de abonado llamada.

Si se supone gue la parte que es llamada con-~
testa en respuesta 2 la corriente de llamada aplicada,
el elaborador central =-100- reconcce esta contestacidn
y actia como sigue:

(1) suprime la conexidn entre la fuente de 1lla
mada y la parte llamada.

(2) suprime la conexidn entre la llamade audi-
ble y el acceso del circuito de linea de unién de la
figura 10.

(3) establece una via entre la parte llamada ¥y
el acceso del circuito de l1inea de unidn del que fué
retirada la llamada audible; ¥y

(4) devuelve la supervisién de interrupcidn a
la 1linea del PBX para indicar la contestacidén del apa-
rato del abonado llamado.

Ta supervisién de interrupcidén, es decir, ba-
teria y tierra, que son retiradas momenténeamente ds
la linea del PBX, es reconocida en el circuito en ani-
1lo de la figura 8 por el detector de interrupcién que
comprende las resistencias -883- y -884-, el transis-
tor -879- y los elementos de circuito que conectan en-—
tre si a los elementos enumerados. Las resistencilas
~883%- y -884~ son de un valor relativamente grande,
por ejemplo, de 18.000 ohms cada une y se eligen de

igual vealor solamente dentro de una pequefia cantidad.
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Con dichos valores elegidos, las resistencias -883- y
~884-~ no afectan a la supervisién del sistema de conmu—-
tacién de la central telefdnica y no afectan desfavora-—
blemente a la transmisidn entre el operador y la cen=-
tral telefbnica. Ademds, mediante el mantenimiento de
las resistencias -883- y ~884- a un valor substancial-
mente igual, no se produce desequilibrio de circuito.
Se debe gefialar que el detector de interrupcidbn recono-
ce las seflales abiertas o de enganche transmitidas des-
de la central telefbénica al operador del PBX e ignora
las seflales abiertas transmitidas desde el operador del
PBX a2 la central telefénica. Esto es posible dado que
el detector de interrupcidn funciona ante la presencia
0 ausencia de potencial procedente de la central tele-
fénica mds bien que con la presencia o ausencia de co-
rriente circulando en la linea. En la condicidn de esta-
do estacionario el punto —890- que une las resistencias
-883- y -884~ se halla aproximadamente a la mitad del
potencial de la central teleflnica, esto es, aproxima-
damente a 24 volts negativos. Este potencial negativo
sirve para cargar los condensadores —-887- y -885- y en
el estado estacionmario el transistor =~879- no conducee.
Yo obstante, a la vez que la interrupcién del anillo

es enviade desde la central telefénica el punto -890-
ge eleva hacia tierra y los condensadores -885- y —-887-
se descargan y el transistor =879~ es puesto momentd-
neamente en el estado de conduccién o estado ON (en cir
cuito). Esto genera una condicidn de sefial positiva mo-

mentdnea en el conductor -891-. En este mismo momento
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el conductor -892- se halla en el estado de sefial ele-
vada y, por tanto, la puerta -881l- es habilitada y ge-
nera una condicidén de sefigl baja a la entrada de la
puerta -882- Gel flip-flop de OFF NORMAL -880-. Cuand
es restablecido este flip—-flop, el conductor =893~ es
puesto en una condicidén de sefizl baja. EL condensador
-893- previamente cargado se descarga y la puerta -871-
del retenedor de contestacidén -869~ es inhabilitada. AL
mismo tiempo la descarga del condensador -894- sirve
para generar una condi cidn de sefial elevada en la se-
lida del inversor -899-~. Sin embargo, dado que el su-—
jetador tomado -851- ge halla en el estado de estable~
cimiento cuando el operador no ha sido retirado de la
llemada, la puerta -888- no serd habilitada y el flip-
flop de retencidén -852- permanecerd establecido. En
consecuencia, si el operador no se ha retirado de la
conexidn en el momento en que contesta la parte llama~-
da, la ldmpara de anillo -817- continuard siendo ilumi-
nada en régimen de parpadeo.

Con el fin de comseguir la conexidn de la parte
que llama y la parte llamada debe tramsmitirse otra con
dicidn de circuito abierto desde el circuito en anillo
del operador a la central telefbnica. Esta condicién
abjerta de anillo la consigue el operador bajando nue-
vamente el manipulador de anillo. Como gea que el suje-
tador tomado -851- y el sujetador de retencidn -852-
se hallan ambos en el estadoc establecido en el tiempo
en que se baja el manipulador de anillo, la puerta -8T74-

gerd habilitada nuevamente como se ha dicho anteriomen-—
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te y serd transmitida una sefial baja en el conductar
STBK -875- para iniciar el funcionamiento del conta-
dor de interrupcién -718~ y la subgiguiente generacién
de una seflal de interrupcilén, cerrando para ello el
transistor -864- y la fuente luminosa -863-.

Al recibir la sefial de interrupcidbn la central
telefbnica cambiard el estado de los relds del acceso
2l que se conecta la parte que llama para cambiar ese
acceso de un estado dividido al estado “conversacién
local” o ”1inea de unién de conversacién”, como sea re
querido. Mientras el operador contimia reteniendo la 1%
nea, serd mantenida una conversacidn de tres direccio-
nes a través del circuito de linea de unidn de tres agc
cesogs. Sin embargo, tan pronto como el operador efec-
tda la liveracidn del anillo mediante la bajada del ma-
nipulador de desconexidn o tomando otro anillo, la cen~
tral telefdnica reconoceri la liberacién del operador
y establecerd una nueva conexidn a través de la red de
conmutacidén -120- entre la parte que llama y la parte
llamada. Bn este momento el circuito de linea de unién
de tres accesos de la figura 10 es liberado para nueva

utilizacidn.

El procedimiento que se ha descrito en el que
el operador se hallaba aun retenido en el circuito de
anillo en el tiempo en que la parte llamada contestaba
es ung circunstancia més bien no usual. Generalmente,
esta situacidn se obtendria solamente en el caso de
?transferencia ejecutiva”. En esta situacibén el ope-

rador habla primero a la parte llamada para advertirle
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de una llamsda entrante y da a esa parte la oportuni-
dad de rechazar la llamada.

En el caso usual el operador accionaré el me~—
nipulador de desconexién -707- para retirarse del ani-
1lo o bajard un nuevo manipulador para contestar uma
llamada subsiguiente. Bn ambos casos se aplicata poten
cial positivo al conductor Al~710- para inieiar el fun
cionamiento del generador de impulsos del anillo =713-.
Como resultado de ello, serdn generados en sucesidn
impulsos de restablecimiento, retencidn y estableci-
miento. En este momento no es generado el impulso de
regtablecimiento puesto que el flip~flop -7l7- ha si-
do establecido previamente mediante la actuscidn del
contador de interrupcidén -718-. En consecuencia, el im
pulso de establecimiento servird para restablecer el
flip-flop tomado —-851-, el flip-flop de retencidn -852-,
el flip-flop de contestacidn -869- y el flip~flop de
OFF NORMAL -880~ permaneceré en el estado establecido.

En este momento, e medida gque la parte llame-
da contesta, la supervisidn de interrupcién serd trang
mitida desde la central teleflnicae al circuito en ani-
1lo a través de la linea -16l- y seréd detectada por el
contador de interrupcidn. Como se ha-dioho anterior-
mente, la deteccidn de esta interrupcidén sirve para
restablecer el flip-flop de OFF NORMAL -880- y de es-—
te modo proveer una condicidn de sefial baja en el con
ductor -893~ para descargar el condensador -894-. Cuan

do se descarga el condensador -894-, la puerta ~871-

es inhabilitada pare restablecer el flip~flop de caon
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testacién -869~ y, dado que el flip-flop tomado =851-
ha sido restablecido previamente, la condicidn en los
conductores -899- y -889- serd tal que la puerta —888-
es habilitada para restablecer el flip-flop de reten-
cibn ~852-. Con el resteblecimiento de los flip-flops
de retencién, de contestacién y de OFF NORMAL la ldm-
para de anillo -8l7- volverd al estado apagado o inac-—
tivo.

En las figuras 2 a 6 de los dibujos se ilus-
tra el equipo de seleccidn de estacidn directa -175-.
Este equipo comporta un dispositivo de representacidn
que comprende la matriz de cien manipuladores no blo-
gqueables iluminados. Los cien manipuladores y las 1ém-—
paras incorporadas en este dispositivo de representa-
cidn estdn asociados sobre una base de uno a uno con
las correspondientes cien estaciones de abonado del
PBX.

Como se indica en la figura 1, las estaciones
del PBX -173~ y =174~ llevan respectivamente asocia-
das las lineas -164- y -165-. En la figura 2, se ilus-
tra una linee de abonado y un circuito de lémpara re—
presentativos. Los terminales T y R de la figure 2 es-
+4n conectados a la red de enlace de linea del siste-
m de conmutacién en la central telefbnica, en tanto

que los terminales Tl y Rl estén conectados a la res-

pectiva estacién del PBX.
El circuito de lfnea de abonado de la figura
2 esté dispuesto para iluminar las ldmparas -301- ba-

jo las siguientes condiclones: (1) cuando la estacién
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de abonado del PBX se hallas en el estado de desengan~
che v (2) cuando se aplica corriente de llamada a los
conductores T y R desde la cenbral telefbnica.

Bl circuito de linea (no ilustrado) de la cen
tral telefbnica provee potencial de tierra en el con-
ductor T y -48 volts en el conductor R. Cuando la es-
tacidn de abonado del PBX se halla en el estado de de-
senganche, el flujo de corriente en la 1inea es tal
gue el postencial en el punto -211~- cae hasta por Ge-
bajo de ~40 volts. El suministro de energis -202-, que
sirve para iluminar las lémparas tal como la ~30l-,
provee una sefial de salida rectificada de semionda con
un voltaje de base a pico de aproximademente 14 volts.
El voltaje de base o referencia en el terminal nega-
tivo -212- es aproximademente de -40 volts y la se-
fial rectificada es en una direccibn positiva desde ese
potencial de base. En consecuencia, sobre una bhase me-
dia, el potencisl en el terminal -213- es aproximada-
mente de -30 volts con respecto & tierra, mientras que
el potencial en el terminal -212- es aproximadamente
de —40 volts con respecto a tierra. Ia ldmpara -30L-
es activada bajo el control de un rectificador con-
trolado de silicio -210-. Cuando la estacibn de abo-
nado del PEX se hella en el estado de enganche, el vol
taje en el punto —-211- serd aproximadamente de -48 volts
y esto sirve para polarizar directamente el diodo Ze-
ner -201l- para proveer uns polarizacidn inversa en
los diodos -205-, =206~ y —-207. En esta condicién el

rectificador controlado de silicio -210- se hallaré en
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el estado OFF. Cuando la estacién de abonado del PEX
pase al desenganche, el potencial en el punto -Zl11- cag
rd por debajo de -40 volts y el diode -201- dejaré de ‘
conducir. En consecuencia, la seflal de ~30 volts en el
terminal -213% del suministro de energia -202- serd
aplicada a través de la resistencia —-204- para polari-
zar directamente el silicio de elementos miltiples ha-
cia el diodo de umbral -207-. Esto aplica una sefial de
control positivo en el terminal de la puerta -216- del
rectificador controlado de gilicio -210~ y sirve peara
activar la ldmpara -301l-.

81 el abonado procede & originar una llamada
mediante el empleo de un marcador, el potenclal en el
punto -211- se elevard y caerd ocon los impulsos del mar
cador. Con el fin de mantener la lémpara -301- ilumi-
nada permanentemente se ha provisto el condensador =214~
y una via para cargar tal condensador a un voltaje tal
que el rectificador controlado de silicio ~210- geré
mantenido en circuito duran te los intervalos de in-
terrupcidn del impulso de marcacién. La via de carga
para el condensador —2l4- comprende el diodo —-206- que
es un diodo de elemento dnico y por tanto tiene un
voltaje de umbral directo menor que el diocdo de ele-
mentos miltiples ~207-. En consecuencia, el condensa-
dor -214~ me carga a un voltaje que es més elevado que
el voltaje que resulta en el punto -2L7~ desde le con-
ducei6n del diodo -207-. Durante los periddos abiertos
del impulso de mercacién el diodo -201- resultaréd po-

larizado directamente y los diodos -206- y -207- po-
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larizados inversamente. Duran te tales intervalos la
energfa en el condensador —214— es descargada a través
de las resistencias -209- y ~215- para mantener al ter
minel de la puerta -216— en estado ON. h
La corriente de llamada que es aplicada a la
1inea desde la central telefbnica comprende incremen-
tos bruscos de sefiales de 20 ciclos de 105 volts con
eproximadamente seis segund os entre los incrementos. 1a
corriente de llamada se superpone gobre los -48 volts.
Por tanto, durante los ciclos positivos de llemada el
giodo zener -20l- es polarizado por encima de su vol-
taje de perforacidn o ruptura inverso y el punto -218-
ge vuelve masivamente positivo con respecto a los vol-
tajes en la sdlida del suministro de energfa -202-. Du
rante la ruptura inversa del diodo zener -20Ll-, el dib—
do de elementoc miltiple -207- es directamente polari-
zado por una sefial a través de la resistencia =203~ y
el rectificador controlado de silicio —210- es conmu—
tado al estado ON pers activar la ldmpara -301-. Du-
rente la aplicacifn de impulsos de marcador el conden-
sador -214~ es cargado a un voltaje tal que es alma—-
cenado con suficiente energia en el condensador para
mantener al rectificador controlado de silicio -210~
en el estado ON durante los periodos de inter-pulsa-—
cifn. Durante la recepocidn de llamada el condensador
-214~ es cargado a través del diodo -206- & una carga
mcho més elevada, o sea, una carga que es suficiente
para mantener al terminal de la puerta -216- en el es—

tado ON para el periodo de cuatro segundos entre los
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incrementos bruscos de la corriente de llamade.

Despuds de que un abonado del PBX ha pasado al
estado de enganche la ldmpara -301- se extinguird den~
tro de aproximadamente 120 milisegundos dado que la
energis almacenada en el condensador -214- mantendrd
al rectificador -210- en el estado ON durante ese pe—
riodo de tiempo.

Las lémparas de la 1linea de abonado se han
previsto para dar al operador una indicacibn de los eg
tados ocupado y libre de las lfneas del PBX.

El equipo de seleccibn de estacifn directa se
ha previsto para sgimplificar las acciones del operador
para completar una llamada a una estacién de abonado
del PBX, El operador contesta giempre lag llemadas en
trantes en un circuito en anillo mediante la bajada ‘
del manipulador de anillo asociado con el mismo y ba-
jando nuevamente ese manipulador después de contestar
para obtener sefial de linea libre y una conexibn & un
receptor de digito.

El equipo de seleccién de estacién directa es
t4 constituido de manera que después de obtener sefial
de lfinea libre un operador puede simplemente bajar el
menipulador no blogueable asociado con la estacidn
de sbonado del PBX llamada y luego proceder & contes~
tar otra llamada. El equipo de geleceidn de estaciébn
directa, en respuesta a la bajada de uno de los me-—
nipuladores de la 1inea provee las siguientes accio-
nes de combrol: (1) registra la identidad de la 1{-

nea llamada en preparacién para transmitir esa iden—
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tidad a la central telefénica, (2) transmite 1a iden-
tidad de la estacidén del PBX llamada, (3) restablece el
registro, y (4) tremsmite una interrupcidn a la central
telefénica para solicitar conexién de la parte que lla-
ma e interrumpe la conexién entre los circuitos de se-
leccidn de estacibn directa y el circuito en emillo.
Los manipuladores de seleccilén de estacibn di-
recta de la figura 3 proveen sefiales de entrada al
transductor de diodo -3%302~. La finalidad del transduc-
tor de diodo es convertir las sefiales de manipulador en
gefiales para establecer los elementos del registro —400-
gde la figura 4. Como es comin en el envio de sellales
de tono, cada digito estéd representado por dos tonos
procedentes de un aparato teleffmnico de siete tonos.
El registro -400- comprende dos secciones de registro
-401- y -402- para almacenar los dos dfgitos represen-
tados por el manipulador bajado. En consecuencia, en
respuesta a la bajada de uno de los manipuladores de
la figura 3, el transductor de diodo -302- produce se-
fiales que establecen dos de los siete flip-flops 14~
& -1H- de la seccién de registro —401- y dos flip-flops
de los siete flip-flops =-24- a —2H- de la seccidn de
registro —-402-.
El circuito de registro comprende un conduc-—

tor ST que es activado para tomar el registro mientras

el conductor BY ingica a las disposiciones de circui-

to de la figura 6 que ha sido almacenado un mimero en

el registro.

En la figura 6 se ilustra un secuenciador de
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programa -60l- y un secuenciador de lectura —600-, 1&
finalidad del secuencisdor de programa es hacer avaﬁ-
zar las acciones del equipo de seleccién de estacién
directa a través de sus secuencias epropiadas, en tean-
to que la misién del secuenciador de lectura -601- es
efectuar la transmisidén de los cuatro d{gitos necesa-
rios pera seleccionar la estacién de abonado del PBX
1lamada. EL conductor BY indica al secuenciador de pro

grama -600- que han sido registrados los dfgitos a ser

pulsados.

El registro de los dos digitos en las seccliones
del registro —40l- ¥y —402— completa la accibén del ope-
rador & excepcién de la subsiguiente supervisién de la
1lamada para le contestacién. Ias restentes acciones ne
cesarias para completar la llamada a la estacién de abg
nado del PEX llemada estén sometidas al control de los
oircuitos secuenciadores de la figura 6 y el sistema
de commutacidn telefdénica de la central telefbnica.

Fl secuenciador de leotura -60l—- es un regis-
tro de desplazamiento de un “uno caliente o activo” en
el que el ”1»” se hace avanzar a través del seocuencia-
dor bajo el control del circuito de reloj -603-, El
reloj estéd constituido para generar impulsos de una du
racién de 50 milisegundos con intervalo de 50 milise--
gundos entre impulsos. El funcionamiento del secuencia-
dor de lectura —601- y el secuenciador de programa —600-
es iniciado por una sefial elevada emitida en el con=-
ductor BY —604-. El secuenciador de lectura -60l- com-
prende cinco etapas. Por tanto, un ciclo del secuencia-

dor requiere 500 milisegundos.
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El secuenciador de programa —600- es un cir-
cuito de registro de desplazemiento de "uno caliente o
activo” de 4 etapas. El secuenciador derprograma-GOO-
se hace avanzar mediante sefiales de salida desde la
cuarta etepa del secuenciador de lectura -601~. En con
secuencia, el secuenciador de progrema permaneceré en
el estado de etapa 1 (una condicidn de sefial elevada
en &l conductor de salida de la etapa 1) durante 400
milisegundos y permanecerd en el estado de etapa 2 ¥
subsiguientes estados de etapa durante 500 milisegun-—
dos por etapa.

Cuendo el secuenciador -60l- recibe una séﬁal
elevada en el terminal de entrada de COUMIENZO (START)
en el conductor BY —604—, el conductor de salida de
etapa 1 ~605- es establecido en el estado de sefial elg
vada. Dado que los primeros 400 milisegundos de la se-
cuencia de programa son utilizados como una demora
para asegurar la terminacién de scciones dentro del
gigtema de conmutacién de la central telefdnica, €l
conductor de etapa 1 -605- no esté conectado.

Durante el primer ciclo de funcionamiento del
secuenciador de lectura —600- no serén utilizadas las
gefiales de salida del mismo, a excepocibn de la sali-
da en el conductor de salida -620- de la etapa 4. Los
conductores de salida de las etapus 1 a 5 del secuen-—
ciador de lectura se conectan a sus regpectivos cir-
cuitos de utilizacién como se describiréd més adelan—
te. Sin embargo, en cada caso no serd efectuado tra-

bajo dtil hasta que existen las condiciones apropia-



10

15

20

25

EYAL

._.,_"l._

das en los conductores de salide del secuenciador de
progrema =-60L-.

Al mismo tiempo que el secuenciador de lectu—
ra —600- y el secuenciador de programa -~60l- son pueg
tos en accién por la sefial elevada emitida por el cég
ductor BY -604-, se deben tomar medidas en el circuito
en anillo de la figura 8 para conectar el equipo de se
leccidn de estacidén directa a la linea en la central |
telefbérica. E1 conductor BY -604~ se ilustre en la par
te inferior de la figura 6 con la designacién -609—
DSS. El conductor DSS estd conectado como una entrada
gl equipo comin de operador de la figura 7 donde las
seflales en el mismo son amplificedas e invertidas por
el amplificador -722-, invertidas de nuevo por el in-
versor ~T747- y transmitidas al circuito en anillo de
la figura 8 como el conductor -744~ DSS1l. La sefial de
salida baja que se produce en la salida del amplifi-
cador-inversor ;722— es una entrada a la puerta -721-
que sirve pare proveer una seflal de salida elevade en
el conductor -743— ON1 que esté conectado también al
circuito en anillo de la figura 8.

La condicibn de sefial elevada en el conductor
~T44~ DSSL junto con la sefial elevada en el conductor
~-825~ sirve para habilitar la puerta -850- y de este
modo establecer el flip-flop ~853— DSS. La condiciédn
de sefial baja resultante en el conductor -8100- sir-
ve para habilitar los transistores -8101- y -8102-
que conectan los conductores DT y DR ~503- y =504~ &

la linea de la central telefbnica.
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Ia seflal elevada en el conductor ON1 -743- jun
to con la sefial elevada en el conductor -892- sirve pé
ra habilitar la puerta -896-~ y de este modo establecer
el flip—flop de off o fuera de circuito normal -880-.
Como se ha explicado con anterioridad, el establecimien
to del flip—flop de off o fuera de circuito normal -886—
no produce efecto en los elementos de circuito restan—
tes del circuito en anillo debido al condensador de aco
plamiento —-890-. Sin embargo, el subsigulente restablgr
cimiento del flip-flop de off o fuera de circuilto nor-
mal serd efectivo para llevar e cebo las acciones an-
teriormente descritas.

En este punto, los flip~-flops del circuito en
anillo se halla en los siguientes estados: el flip-
flop..de toma —851-, el flip-flop de retencidn -852-,
el flip-flop de contestacidén -869-, el flip-flop DSS-
853 y el flip-flop de off o fuera de circuito nomal
-880~ se hallsn todos en el estado establecido, en
tanto que el fiip-flop de 1lemada -857~ se halla en
el estado restablecido. Se debe sefinlar que el esta-
blecimiento Gel flip-flop DSS -853~ inhabilita la puer
ta -855—- y los tremsistores -857—~ y -858- para reti~ )
rar el teldfono del operador de la linea a la central
telefbnicas

Se supone que las acclones descritas que se
producen en el circuito en anillo de la figura 8 y
todas las conexiones necesarias en la central tele-—
fénica han sido completadas en el momento en que el

secuenciador de programa —-60l- se hace avanzar al es-
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tado de etapa 2 bajo el control del conduétor de sali-
da de la etapa 4 del secuenciador de lectura —=600-.
Una condicidén de sefial elevada en el conductor de sa-
lida de la etapa 2 junto con las condiciones de seflal
elevada que se producen en el conductor de salida de
reloj ~622~ sirve para habilitar la puerta AND -621-
y las puertas de inversién -61l4- y -615- para poner
condiciones de seflal elevada en los conductores -510-
y =511~ & y B regpectivamente. Egtos uyltimos conducto-
res ge hallan en la condicién de sefial baja en todos
los momentos distintos de cuando el secuenciador de
programa —-60L- se halla en el estado de la etapa 2 ¥
dichos comductores alteman entre la condicibn de se-
fial elévada y la condicién de sefial baja en sincronis-—
mo con la salida del reloj —603- durante el tiempo en
que el secuenciador de programa se halla en el estado
de la etapa 2. De este modo, los conductores K y E se
hallan en la etapa de sefinl elevada durante 50 mili-

gegundos y en el estado bajo durante 50 milisegundos
mientras el secuenciador de programa se halla en el
egtado de la etapa 2. Una condicién de sefial baja en
los conductores =510- y -511- X y g inhibe la genera-—
cidn de sefiales por el generador -501- mientras una
condicidn de sefial elevada en dichos conductores per-
mite la generacifn de seflales de acuerdo con las co-
nexiones que se establecen entre las secciones de re-
gistro -40l- y -402- y el generador por la hebilita-
cibn de las puertas —-lA- a =7&- y =1B- a —TB-. And-

logamente, se generan tonos por la habilitacidén de
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las puertas -521—- a =524~,

En la forma de realizacidn ilustrativa de la
invencidn, Los dos primerocs dfgitos que identifican los
abonados de la estacién del PEX son precableados (con
conexiones ya hechas) a través del programa de interco
nexién =-506-. Dado que cade sefial comprende la gene— A
racibn simultdnea de dos seilales de lfnea libre, es ne
cesario dos pares de conexlones ya hechas en el ejem—r
plo ilustrativo. Bs decir, las salidas de las puertas
=521l=- y =522- a los terminales apropiados de entre los
terminales A a H constituyen un par de conexiones, mien
tras que la interconexidn de los conductores 4 y B en )
la salida de las puertas -523— y ~524~ y los apropia-
dos terminales A a H constituye el segundo par de co-
nexiones. Durante el tiempo en que el secuenciador de
lectura -600- se hella en el estado de la etapa 1 y ei
secuenciador de programa se¢ halla en el estado de la
etapa 2, serdn habilitadas las puertas -521—- y =~522-

y entonces los dos tonos que representan el primer di

gito de la esgtacidn de abonado del PBX llamada serédn

transmitidos a través del transformador -501-, los con

_ductores DT y DR ~50%— y -504-, los trensistores —8101-

y —8102- y los conductores de punta y manguito -801-
y -802- a la central telefbnica por medio de una 1{-
nea, por ejemplo, la -16l-. Cuando el secuenciador de
lectura -600— se halla en el estado de la etapa 2,

las puertas ~523- y —524—- serén anédlogamente habili-
tadas para trensmitir los dos tonos del segundo dfgi-

to del mimero de la estacidn de abonado del PBX llama—
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da. Durante el tiempo en que el secuenciador de lec—
tura se halla en el estado de la etapa 3, las puertas
-li- a =TA- gerdn habilitadas para conectar los con-
ductores de salida de las etapas -li- a ~-1H~- de la pri
mera seccibn de registro al generador paras efectuar lé
transmisién de los dos tonos del tercer digito; y cuan
do el secuenciador de lectura se halla en el estado dé
la etapa 4, serdn habilitadas las puertas —1B- a —7B-
para transmpitir las seflales de salida de las etapas
~24~ a -2H~ de la segunda seccién de registro &l gene-
rador y de este modo efectuar la transmisién del cuarto
d{gito.

Después de completada la pulsacidn de los cua—
tro digitos, el secuenciador de programa -601- se hard
avanzar al estalo de la etapa 3 en el cual permanecerd
durante 500 milisegundos. Durante este intervalo de 500
milisegundos no se toma ninguna otra accidn de control
¥y se utiliza solamente para asegurar la terminacidn de
acciones dentro del gistema de conmutacidén de la cen-
tral telefdnica. A1 final del perfodo de demora de 500
milisegundos el secuenciador de programa -601- avanzsa
al estado de la etapa 4 que se utiliza para: (1) res-
tablecer las secclones —40l- y —402- del registro y (2)
enviar una interrupcién al circuito en anillo de la fi-
gura 8 para desconcctar el equipo de seleccibn de es-—
tacidn directa del circuito en anillo y para enviar una
interrupcidn a la central telefénica para solicitar el
corte a través de la conexién entre la parte que llama

y la perte 1llamada a través del circuito de conferen-



10

15

20

25

cia de tres accesos.

La salida dél conductor de la etagpa 4 del se—
cuenciador de programa —-601- se combina con la salida
del conductor de salida de la etapa 5 del secuenciador
de lectura -600- para habilitar la puerta -624- y pro-
veer de este modo una condicidn de sefial baja en el
conductor ig. Esta condicidn de sefial baja sirve para
restablecer las etapas -1A- a -1H- y el flip-flop BY
del registro —~400-.

E1l conductor de salida de la etapa 4 del se-
cuenciador de programa se designa conductor BK -602-
que esté conectado al amplificador-inversos -723- en
el equipo comin del operador de le figura 7. El con-
ductor de salida del emplificador -72%— es el conduc—
tor DBR =746~ que es umna de las entradas al circuito
en anillo de la figura 8. La condicidn de sefial baja
en el conductor DBE sirve para inhabilitar la puerta
-8103~ que cierra el transistor —864— y la lémpara
-863—., Durante el tiempo en que la lédmpara -86%~ estd
inactiva, seré transmitida una interrupcién a la cen-
tral telefdnica en los conductores de punbta y mangui-
t0 =-80l- y -802- como se ha explicado con anteriori-
dad, con respecto a una conexidn completada manualmen
tes Dicha interrupcidn persistird durante 500 mili-
segundos aproximadamente (hasta que se hace avenzar

de nuevo el secuenciador de progrema y vuelve al esta-

do de todor ?07). La sefial baje en el conductor DEK
-746~ sirve también para restablecer el flip-~flop DSS

-853- vy asi sirve para desconectar de la linea de la
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central telefdnica los conductores DT y DR -503- y
=504~

En este momento el operador puede estar toda-
via en una posicidn apta para verificar la llamada en
cuestidn o puede tener abandonada la llamada pars con
testar una llamada en otro circuito en anillo. Si el
operador ha permanecido en una posicidn para verifi-
car esta conexidn, el flip-flop de toma -85l- se hallg
ré en el estado establecido y la puerta de toma -835—“
serd habilitada para provocar destellos de la lémpa-—
ra -817- al régimen de 480 I.P.M. Sin embargo, si el
operador ha ido a contestar otra conexidn, habiendo
bajado otro manipulador de anillo, el flip-flop de t9
ma -851- se hallard en el estado restablecido y el
flip-flop de retenciln -852-, €l flip-flop de contes-
tacidn -869- y el flip—flop de off o fuera de circui-~
to normal -880- se hallardn en el estado establecido
y la ldmpara de anillo -817- serd iluminada en la con
dicién de intermitencia bajo el control de la puertaa
-876~. Esta condicidn de ldmpara persistiréd hasta que
sea recibida de la central telefénica una interrupcidn
que indica contestacidn de la estacién de abonado del
PBX llemada. Si la parte llamada contestas, la central
telefénica transmitird una interrupcidn al circuito
en anillo en los conductares de punta y manguito -801-
y -802-. El circuito detector de anillo del circuito
en anillo responderd, activando el transistor -879- ,
Este habilita, a su vez, la puerta -88l- para resta-—

blecer el flip-flop de off o fuera de circuito normal
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-880-. Como se ha explicado anteriormente, cuando es
restablecido el flip-flop -830-, serén restablecidos
el flip-flop de contestacidn -869~ y el flip-flop de
retencibén -852- y se extinguird la ldmpara de anillo
-817~.

En resumen, puede ser contestada una llamada
entrante por un operador que completa la conexidn bajo
control menual mediante el empleo de su manipulador de
anillo no bloqueable y el aparato telefbnico de opera—

dor de la cbénsola del operador. Bn vez de esto, el ope-

'rador, después de obtener sefial de lfnea libre y cone-

xi6n del oircuito en anillo a un receptor de dfgito,
puede completar la accidén de llamada, bajendo el mani-
pulador de seleccidn de estacidn directa de la estacién
de abonado del PEX que es llamada y procediendo luego

a contestar otrs llamada. En ambos casos, el operador
obtendrd la supervisidn de contestacilén representada
por la lémpara de anillo de intermitencia y el operador
tiene la opcidn -de entrar nuevamente una llemada en el

caso de que esa contestacién no esté entranio. Ademds,

cuando el operador completa una llamade manualmente,
tiene la opeidn de proveer transferencia ejecutiva?,
por lo que la conexidn entre la parte que llama ¥y 1é
parte llamada no es completada hasta que la parte lla-
mada ha sido advertida de quien llama.

Como se ha indicado con anterioridad, el siste-
ma de conmutacidén de la central telefbnica esté provis

ta de medios para limitar el ndmero de llamadas simul-

téneas entre el PBX (a y de las estaciones de abonado
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del PBX y el operador) y las lineas y lfneas de unién

- 49 -

exteriores al TBX.

En el sistema de conmutacién de central féle—
pénica ilustrativo se mantiene en la memorie temporel
un registro del mimero de llamadas gimultdneas del ti
po en cuestién. Cada llamada entrante &l PBX puede ser
identificada por la clase de origen de seivicio de la
1fnea que llama y por la clase de terminacién de ser-—
vicio del mimero de teléfono de la estacibn principal
del PBX. Andlogamente, se pueden identiflcar fécilmen—
te las llamadas de linea de unién a un PBX. Las lla-
madas salientes del PBX son identificadas por la cla-
ge del servicio de origen y la informacibn de las se-
sales de llamada registrada. En egbe registro se pres-
cinde de llamadas intra PBEX que no son linmitadas en
mimero por las disposiciones en cuestibn.

cuando se instela el PBX se asigna un mimero
fijo de lineas y un mimero mdximo de llamadas simul-
téneas a y de lineas exteriores al PEX y a ¥ desde las
1{neas de unidén. Cuando se alcanza el mimero asigna-
do, la centrai telefénica devuelve la sefial de linea
ocupada a un abonado que llama.

Se debe entender que las disposiciones espe-
cificas de central telefénica ilustradas en la figu=
re 1 son solamente con fines de ilustracién y que en
1a realizacién de la invencién se pueden emplear
igualmente otros tipos de sistemés de conmutacién,
por ejemplo, sistemas de conmutacibén de barras pro-

vistos de circuitos de transferencia de conferencia
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Se reivindica como objeto de la presente pa-—
tente de invencién:

1. Sigtema telefénico para establecer conexio~
nes de llamada entrantes & una central secundaris pri-
vada, a travéds de una central telefénica y por medio
de vias de conversacibm en lIneas telefénicas (164,
165) y 1fneas de unién (161, 163) con aparatos tele-
fénicos (173 y 174) que estén relacionados individual
mente en la red de conmmutacidén (1200 de la central té-
lefénica y que son identificados colectivamente en el
equipo de control (100) de la central telefénica por
un mimero de abonado vinico, comprendiendo la cenbral
telefbnica cirouitos de conferencia (Fig. 10) ocada uno
de los cuales tiene por lo menos tres accesos, carac—
terizado porque todas lag seflales entre la central se-
cundaria privada y la central telefdénica son conduci-
das por las vias de conversacidn (T y R), establecién
dose una primera conexién entre la centfal teleféni—”
ca y una posicidn de operador (176 - 178) en la cen~
tral secundaria privada (160), completando luego el
operador la llamada medilante él acoplamiento de un ac—
ceso de un circuito de conferencia de la central te~-
lefénica (Fige. 10), conectdndose el aparato teleféni-

co llamado a un segundo acceso, y el aparato telefdni-



co que llama a un tercer acceso, después de lo cual
la 1inea de unidn es desconectada y se establece una

conexidn directa entre el aparato telefénico que lle-

ma y el llamalo.
2, Sisteme teleffnico para establecer conexio-

nes de llamada entrantes a una central segundaria pri-

vada.
Esta memoria consta de cincuenta y una hojas

escritas por una sole cara.

BARCELONA, 24 Noviembre de 1.972
P.A.

BOLIBAR
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