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La presente invencidn se refiere & un procedimiento
para la produccidn de polietileno de alta densidad, apropia=-
do para la fabricacién de filmes.

La difusién del empleo de polietileno de alta demsidad
para la fabricacién de filmes requiere que el polimero sea
perfectamente homogéneo.

Varios productos comerciales contienen, de forma mds o
menos apreciable, algunas partfculas que son visibles incluso
a simple vista, denominadas o0jos de pez, las cuales impiden
que dichos productos puedan ser utilizados para la fabrica-
cién de filmes; estos ojos de pez estdn constituidos por
particulas de polimero que no han quedado dispersadas en la
masa del polimero fundido y que por tanto entorpecen la fa-~
bricacidn de filmes, perjudicando tanto su apariencia como
sus propiedades mecédnicas.

Mediante el procedimiento segln la presente imvencién
se consigue preparar un polietileno de alta densidad, parti-
cularmente apropiado para la fabricacidn de filmes debido a
que estd prédcticamente libre de ojos de pez.

El procedimiento puede aplicarse tanto al polietileno
de alta densidad obtenido en forma de polvo, constituido
por particulas de diversos didmetros, pero generalmente infe-
riores a 1 mm, como a la totalidad de poli-alfaolefinas que
son sintetizadas en forma de polvo.

Tan solo la gran disponibilidad y el amplio empleo indus-
trial han sido los factores que han dado lugar a que en esta

descripcidén se den ejemplos solamente del polietileno.
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Los procedimientos que son importantes desde un punto
de vista industrial, en el campo de la produccidén de polieti-
leno de alta densidad, son tres y utilizan como catalizador:

a) éxidos de cromo con soporte;

b) déxidos de molibdeno con soporte, en presencia de un

co-catalizador;

¢) combinacidén entre compuestos érgano-metilicos y com-

puestos de un metal de transicidn.

Prdcticamente los procedimientos mencionados pueden
llevarse a cabo como sigue:

1) Procedimiento en disolucidn, en el que el medio de
reaccidén es un disolvente del polimero, en aquellas condi-
ciones de presidén y temperatura en las que se desarrolla la
polimerizacidn.

2) Procedimiento en suspensién, en el que el medio de
reaccién no disuelve al polimero en las condiciones en que
se realiza la sintesis, y el polimero se forma como una par-
t{icula sélida suspendida.

3) Procedimiento en fase gaseosa, llevado a cabo en
ausencia de disolvente o diluente, en el que el polimero se
forma como una particula sélida en un lecho fluido.

De los procedimientos numerados con 2 y 3 se obtiene
polietileno en forma de polvo constituido por particulas de
didmetros muy diferentes, los cuales oscilan desde fracciones
de una milésima de mili{metro hasta un milimetro.

Se ha descubierto que es posible obtener filmes muy

mejorados y libres de ojos de pez que puedan perjudicar la
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formacidn del filme y las propiedades épticas y mecénicas del
mismo utilizando solamente la porcidén del polvo que estd
constituida por particulas muy finas.

Generalmente es posible obtener filmes muy buenos uti-
lizando el polvo constituido por particulas de un didmetro
menor de 0,1 mm, pero a veces es necesario emplear polvos
mds finos,

El polietileno de alta densidad obtenido en forma de
polvo se vende usualmente en grénulos de tamafios homogéneos,
obtenidos del polvo por extrusidén y granulacidén; esta confi-
guracidn de venta es debida a que el polvo presenta ciertos
inconvenientes en su utilizacidn, como por ejemplo el hecho
de que no fluye libremente y que, por tanto, puede apelma-
zarse y romper el flujo en lés tolvas de alimentacién de las
mdquinas de transformacidn.

El procedimiento objeto de la presente invencidén com-—
prende fundamentalmente las operaciones de:

I) tamizar el polvo de polietileno de alta densidad
obtenido en la planta de polimerizacidn, con el fin de
separar las partfculas que tengan un didmetro muy pequefio; o

II) ventilar dicho p&lvo por medio de un separador cen-
trifugo de polvo, con el fin de obtener el mismo resultado
mencionado; y

III) homogeneizar mec4dnicamente la porcién obtenida por
cualquiera de dichas operaciones, mediante cilindros mezcla-

dores, mezcladores internos del tipo Bambury, o similares.
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Ejemplo 1

Se tamizé un polvo de polietileno de alta densidad de
MFI(1) = 0,26 a la temperatura ambiente, por medio de un
tamiz industrial vibratorio de 200 mallas, con el fin de
separar la fraccién que tenia un didmetro menor que T4 k.

El polvo asi obtenido se homogeneizé en un cilindro mez—
clador y el producto obtenido se transformé en un filme
soplado por extrusidm.

El filme tenfa buenas caracteristicas dpticas, con una
casi total carencia de ojos de pez, como se muestra en la
Tabla 1, en la que se indica el ndmero de ojos de pez por
cent{metro cuadrado de polietileno integral y de la porcién
fina constituida por las particulas de un didmetro inferior
a T4 1.

Los ojos de pez se dividieron en tres grupos, segin sus
tamafios.

TABLA 1
0J0S DE PEZ

$<0,15mm 0,15<P<K0,25mmn ¢ > 0,25 mm

Polimero de

MFI = 0,26

integral 254 20 4
particulas de -~

didmetro <T4 A =10 0 0

Asimismo las propiedades mecdnicas del filme obtenido
con el polvo fino estaban mejoradas con respecto a las del

polimero integral, como muestra la Tabla 2, Las propiedades
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de traccidn fueron determinadas segin el ASTM D 638
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TABLA 2
(2) (2) (3) (3)
Ts Ts % Al % Al

(trans)  (long) (trans) (long)

Polimero de
MFI = 0,28

integral 266 356 500 380

particulas de
diémetro<<74/t 461 1361 500 370

(1) E1 MFI de los polietilenos se determind segin el
ASTM D 1238.

(2) Ts transversal es la resistencia a la traccidn del
filme en la direccién perpendicular a la de extrusidn;

Ts longitudinal es la resistencia a la traccidn del
filme en la direccién de extrusidm.

(3) % de alargamiento transversal (Al trams) es el
porcentaje de alargamiento del filme en la direccién perpen-—
dicular a la de extrusidn;

% de alargamiento longitudinal (Al long) es el porcen-
taje de alargamiento del filme en la direccidén de extrusién.
Ejemplo 2

Un polietileno en polvo con un MFI = 0,8 se tamizd por
medio de un tamiz vibratorio industrial hasta la extraccidn
casi cuantitativa del polvo constituido por grénulos de un
didmetro inferior a las 74/1. Este polvo se homogeneizd por
medio de una extrusora de triple husillo, con el fin de obte-

ner un filme de buenas caracteristicas pticas después de la
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casi total desaparicidn de ojos de pez.
Las propiedades mecdnicas se indican en la Tabla 3.
TABLA 3
Ts Ts % Al % Al
(trans) (long) (trans) (long)

Polimero de
MFI = 0,8

- integral 250 340 550 400
- particulas de

didmetro <T4p 450 1240 580 360
Ejemplo 3

Un polietil'eno en polvo de un Indice igual a 0,26 se
tamizdé y homogeneizé por medio de un mezclador Bambury. El
polvo de partfculas de didmetro inferior a 74/Q se transfor-
mé en un filme, obteniéndose un producto homogéneo dotado de
las propiedades mecdnicas de la Tabla 4.

TABLA 4
Ts Ts % Al % Al

(trans) (long) (trans) (long)

Polimero de
MFI = 0,28

- integral 270 370 520 400
- P <744 470 1370 320 400
Ejemplo 4

Un polietileno en polvo, de fndice igual a 2, se ventild
en un separador de polvo industrial centrifugo para obtener
un polve constituido por grénulos de un didmetro inferior a

T4/u . La homogeneizacidn se llevd a cabo en un cilindro



mezclador, y a continuacidén el producto se transformé en un
filme que tenfa buenas caracteristicas épticas (sin ojos de
pez) y las propiedades mecdnicas que se indican en la
Tabla 5. |
5 TABLA 5
Ts Ts % Al % Al
(trans) (long) (trans) (long)

Polimero de

MFI = 2
10 =~ integral 200 300 450 350
- f<TA N 400 1200 430 360

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de ponerlo en prdctica, se hace constar que
15 +todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio funda-
mental, puede quedar sometido a variaciones de detalle. Tam-
bién se hace constar que esta invencidén corresponde a la
descrita en la Solicitud de Patente N2 31734 A/71, depositada
en Italia en 26 de Noviembre de 1971, cuya prioridad se rei-
20 vindica de acuerdo con los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo esencial y por lo que se solicita Patente
de Invencidén, por veinte afios, lo que queda resumido en las
siguientes reivindicaciones:
12,~ Procedimiento para la produccién de polietileno de
25 alta densidad, apropiado para la fabricacidn de filmes, carae-
terizado porque comprende las operaciones de tamizar el polve

de polietileno de alta densidad proveniente de la planta de
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polimerizacién; y de homogeneizar mecdnicamente la porecién
de polvo obtenida.

2&,- Procedimiento pars la produccidén de polietileno de
alte densidad segin la reivindicacién 1%, caracterizado por-
que comprende las operaciones de ventilar el polietileno de
alte densidad proveniente de la planta de polimerizacién, me-
diante un separador de polvo centr{fugo; y de homogeneizar
mecdnicamente la porcién de polvo obtenida.

38,~ Procedimiento segin la reivindicacién 12 § la reivin-
dicacién 2%, caracterizado porque la citada porcidn de polve
obtenida tiene una granulometrfa inferior a 100/%.

42,~ PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD, APROPIADO PARA LA FABRICACION DE FILMES,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria que consta de nueve hojas mecanografiadas por una
sola cara,

BARCELONA, 23 de Noviembre de 1972.

SNAM PROGETTI S.p.A.
P'P.

OMEZ-ACEBO Y MODEY
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