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PATENTE DE INVENCION

Ref: Case No. 24.399-I.

///e//mfua @edc’z%/wa

dolhre.
Procedimiento paras el control de las etapas de desarro-
1lo postembridnico de coledpteros y dipteros que habi-

tan en la tierra.

AMERICAN CYANAMID COMPANY, entidad norteamerica, resi-
dente en Berdan Avenue, Township of Wayne, Estado ds

New Jersey, E&.UU. de A.

La presente invencidn se relaciona con un pProce=-
dimiento para el control postembridnico de Coledpteros
y Dipteros, que habitan en la tierra, durante un perio
do prolongado de tiempo, que se caracteriza por aplicar

g dicha tlerra una cantidad téﬁica de un compuesto ele-
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iS-(terc—butiltio)-metilo Yy fosforoditioato de 0,0-dietil !

gidb del grupo que consiste en fosforditioalo de 0,0-dietil

$=£"(1, 1-dimet1lpropil)~tio_7-metilo.
Entre los produectos agricols que se pueden proteger se |
encuentran: mafz, 80rgo, cebollas, cacahuete, algoddn, pata-
tas, remoiacha azucarersa, arroz y otros cereales.
Entre las plagas mds importantes se encuentren Diabro-

tica longicornis (say), Disbrotics undscimpunctata howardi

(Barber) y Disbrotica virgifers (Le Conte). Tambidn son de
importancia Hylemya brassicae; Hylemys cilicrura; hylemya an—

tigua; Tetanoos myopaseformis; Meromyza gmericana; Hyliemys

floralis; Melanotus cribulosus & fissilis; Melanotua oregZo=-

nensis (Le Conte); Horistonotus uhlerii, Agriotes mancusg;

|
Eleodes suturalis; Limonius subauratus (Le Conte); Limonius - l
|

infuscatus; ILimonius canus; Limonius californicus; Psila roe

sae; Ekpillia japonica; Agonoderus lecontei; Mayetiols des—

tructor; Lissorhoptrus oryzophilus; y Phyllophage rugosa.

Con anterioridad, se controlaban comimmente estas plagar

-mediante hidrocarburos clorados. Sin embargo, con el uso cqﬂ

tinuado y repetido de estos pesticidas, muchas de las nestesl
ldentificadas més arriba han desarrollado une resistencia a
estos hidrocarburos clorados, y resulta ahora evidente que ell
nivel deseado de control ya no es obtenible con dichos com-—
puestos utilizados a regimenes de aplicacidn aceptables. Adei
més, debido a que ciertos hidrocarburos clorados no son facil
mente biodegenerables, han persistido en el suelo durante mu»
chos meses, 0 aun afios, mas alld de su periodo til deseado,
hablendose convertido en lo que muchos consideran como un se-
rlo problema de contaminscidn. Teniendo en cuenta lo expues E
to més arriba, resulta evidente que seria especislmente ven-~
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tajoso poder encontrar un compuesto que (1) proporcionara un
control eficaz de las pestes que viven en el suelo, como las
descritas mds arribs, durante la epoca de plantacidn y creci
miento de las plantas econdmicamente importantes mencionsadas

mds arriba, y (2) que degenerara después de haber se:vido

para su finalidad de proteger a dichas plantas contra el atsg :

que de las etapas de desarrollo postembridnico de Dipteros vy
Coledpteros que residen en el suelo.

Puesto que los compuestos de la presente invercidén fue
ron descritos por Edwin O. Hook y otros, en la patents nor-
teamericana N2 2.596.076, concedida el 6 de mayo des 1352,
como sgentes insecticidas, ser{a posible llegar a la conclu-
sidn de que tendrim que ser evidente, para cualquier enten-
dido en esta materia, que los compuestos de la presente ih—
vencidn pueden proveer uns prolongada proteccidn de las plan

tas contra los estragos de Coleoptera y Diptera que residen

en el suelo. Sin embargo, esta suposicidén se considera errd |

nea, puesto que, aunque dicha patente nortesmericana estd re’

lacionada con una clase genérica de compuestos més bien am-

E
plia y describe actividad insecticida contra una variedad de!
|
i

ros que pasan por 1o menos una parte de su ciclo de vida en

el. suelo y/o atacan semillss plantadas o el sistems de rai=-

‘insectos, ninguno de estos insectos eran Coledpteros 6 Dipte-
|

:
i
ces de plantas en crecimiento. De acuerdo con la descripcié#
1
{

de dicha patente nortesmericana, resulta evidente que no se

alcanzd a apreciar que de todos los compuestos descritos,

solamente el fosforoditiocato de 0,0-dietil S-(terc—butil—tiox

metilo y fosforoditioato de 0,0-dietil S-/ (1, 1-dimetilpro-
pil)~tio_/metilo eran dnicos en su clase, pueato que mani-

fiestan una prolongada actividad residual en el suelo contra

I
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las etapas de desarrollo postembridnico de Coledpteros y Dip—

-4 =

‘teros, que habitan en el suelo.

l
la comprobacidén de la actividad dnica de los coupuestos

de la presente invencidn, resulta alin mds sorprendente si se
i

tiene en cuenta el hecho de que preeminantes expertos en el

Dr. Gerhard Schradsr y el Dr. Elton Clark, se apartan de la

presente invencidn al sugerir (1) que 1os'compuestos de Wal-
ter Lorenz, y otros, (patente norteamericana N2 2.759.010,
concedida el 14 de agosto de 1956), son de 10 a 20 veces mag
activos como aficidas que sus compusestos relacionados, supé-
riores Cy~Cy alkilos (afidavit de Gerhard Schrader en la trg
mitacidn de la patente nortesmericana N2 2.759.010), y (2)
que los homélogos de alquilo superiop de la estructura:
S

n

(RO) ,P-SCHoR'

donde R' es 03—012, son menos activos como insecticidas sis—i

témicos contra Tetranychus urticae, que los compuestos en loﬁ

" cuales R' as 02H5 / Elton L. Clark, y otros, Journal of Agri#

cultural and Food Chemistry 3(10): 834-836 (1955)_/.

Results scrprendente comprobar que los compuestos de

la presente invencidn pueden ser aplicados al suelo gproxima

!
I
!
1
|
demente en el mamento de le plantecidn, y que protegen plan—l
tas tales como mafz, patatas, algoddn, colza, cebolla, sorsgo,
cacahuete, remolacha azucarera, arroz y otros cereales, con«;
tra el ataque de las etepas de desarrollo postembridnico de

Coledpteros y Dipteros durante la édpoca de crecimiento. Estos'

compuestos son particularmenie Utiles debido & su prolongads -
[

|

eficacia residual en el suelo contra gusanos de las rafces
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del mafz, larvas de escarabajo, cresas y larvas, siendo to-

das plagas econdmicamente importantes que se encuentran en f
las plantas mencionedas mds arriba. g
E1 uso del compuesto, fosforoditiocato de 0,0-dGletil
S-&erc—butil-tio)metilo, tiene también la ventnja edicional,
éobre el uso del compuesto comercisl fosforoditicate de 0,0~
dietil S~(etiltiometilo), como el mencionado mds avriba

fosforoditioato de 0,0-dietil S-/ (1,1-dimetilprepil)tio /-

ﬁetilo, de que tiene un olor que es marcadsmente menns obje
table que cualquiera de dichos compuestos. Esta camprobaciéh

|

clalmente los problemas de olor que se encuentran en la pro-
|

es especialmente importante debido a que se reducen 3ustan—

duccidén, manipulacidén y uso del producto.

De acuerdo con la presente invencidn, se ha comproba- |

do que eproximademente 0,56 a 11,1 kg/Ha, del campuesto acti
vo aplicado como aplicacidn amplismente dispersada, & 0,336
a 3,36 kg/Hae que se aplica en el surco o como una bands so-
bre las hilerass plantadas, provee excelente proteccidn pare
las semillas plantadas y las plantaciones durante la época
de crecimiento.

Ventajosamente, los compuestos de la presente inven-

cidn fosforodiosto de 0,0-dietil S-(terc-butiletio)metilo y

|
1
l
|
|
|
|
i
fosforoditicato de 0,0-dietil S-/7(1,1-dimetilpropil)tic_/- !
metilo, son fdcilmente formulables pars el uso con aplicadg
res de tipo convencional. Se puede preparar estos compuss-—
tos como polvos, concentrados de polvo, liguidos emulsiona- i
bles, polvos humectables, y similares. Puesto que en su ;
forma técnica son liguidos, se pueden splicar tembién a un §
volumen ultrajado.

Se describe mds adelante las composiciones granuladas
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& su método de fabricecidn, as{ camo sus ventajas.

Sezpueden preparer polves impregnando un vehiculo sd-
lido con aproximadamente 1 a 25 % en peso del materiai actiy
vo. En general se utiliza aproximadsmente 75 a 94 % en peso
del vehiculo sdlido inerte, tal camo caolin, cdscars de co-
co, salvado de tusas de mafz, cdscara de nuez de aogel, lig~
rnocelulosa, attapulguita, tierra de diatomeas, piedra pomez,
talco, o similar.

Se producen concentrados en polvo de la mismg menera,
con la excepcidn de que se emples aproximedesmente 25 a 95 %
del ingrediente activo. El diluyente, segin se he mencions-
do mds arriba, constituye en general el resto de la formuls~
cidén. Se puede utilizar otros aditivos, tales como sgentes
de adherencia o desactivadores, en uns cantidad canprendida
aproximademente entre 1 y 20 % en peso, para evitar proble-
mas de estabilidad.

Se pueden preparsr concentredos emulsiongbles mezclan-

do aproximadsmente 25 a 95 % en reso del material activo con

un emulsionante, de preferencia un agente no idnico tal como

dodecilbencensulfonato de ealeio. Por lo genersl se emplea
eproximadamente 2 a 10 # del emulsionante. Cuando asf{ sea
conveniente, se puede agregar también un solvente orgdnico
inerte tal como xileno o naftas arcmsticas pesadas tales co-
mo Panasol AN-2, Essoc HAN, o similares, que contienen aproxi
madameﬂte 60 a 100 % de aromdticos ¥y que tienen un peso espe
ci{fico comprendido entre 0,88 y 1,5 a 15,5°0.

Se preparan polvos humectables aproximsdsmente en lsa
misma manera que los concentrados de polvo, con ls excepecidn
de que se mezcla con el polvo aproximadamente 1 a 5 % en pe-

S0 de un agente dispersante tal como lignin sulfonato de so-
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dio o una sal monocdlcica de un acido alquilarilsulfdnico po- !
limerizado y en general se agrege tembién aproximsdsmente 1 a
5 % de un surfactante tal como un concentrado de agcido nai’ta--—i
len sulfdénico, aceite de origen vegetal polioxietliads o al-
quilfenoxipolioxietilenetanol. ' i
Las composiciones plaguicidas granuladas de le presente
inYencidn se caracterizan como partficulas granuladas sorben— |
tes, 0 no sorbentes que llevan sobre las mismas entre 1 ¥y 25. %
en peso de un compuesto elegido del grupo que consista en fogé
foroditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-metilo y fosforg |
ditioato de 0,0-dietil S-/ (1,1-dimetilpropil)~tio_/-metilo. |
Estas composiciones ofrecen la inespersds ventaja de una °
prolongeda activided residual contra las etapas de desarrollo

postembriénico de Coledptercs y Dipteros que habitan en el

suelo. Dicha actividad prolongeds provee una proteccién ines-f
peradsmente eficaz de las plantaciones contre los estragos de

dichas plagss.
En el caso de los granulos de fosforoditioato de 0,0-di

etil S-(terc-butiltio)-metilo, existe otra ventaja inesperads

Que recide en la eliminscidén del olor dessgradable que carac—
teriza los granulados plaguicidas estrictamente relacionados,;
lo cual es una ventaja sustancial pars el usuario del plagui-
cida, como as{ tembién pera los dedicedos a la fambricacidn de
dichos granulados, segin se describird en detalle mas adelan-
te.

Otra ventaje significativa de los granulos de fosforo-
ditioato de 0,0-dietil S—(terc—butiltio)ametilo recide en su
inesperadamente baja toxicidad que permite la incorporacidn
de la formulacidén granuladas al lugar de las plentaciones,

|
|
1
por ejemplo incorporando los grénulos a 1los surcos que recibeJ
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'puede humedecer la superficie de las particules con el mate-
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las semillas en el momento de la plantacidn. i
Segin se demuestra en los ejemplos comparstivos 9 a 12&
se pueden proteger, en esta manera, plantaciones tales como
las de plantas de cacahuetes, plantas de slgoddn ¥ ramolache
aéuoarera. De une manera similar se pueden proteger planta- :
ciones de mafz, arroz, patatas y coles. Se puede cbservar !
tembién que provee un control marcadamente superior de infec g
taciones de cresas de las raices en suelo aleelino y un ma-
yor rendimiento de las plantacicnes con respecto a los granu-;
lados comerciales de fosforoditloato de 0,0-dletil S-(etiltio]
metilo).
: Se prepara las formulaciones granuladas, aplicando
aproximadamente 1 a 25 % en peso de fosforoditiocato de 0,0~
Qiﬁtil S~(terc-butiltio)-metilo y fosforoditioato de 0,0-die

$11 S-/(1,1-dimetilpropil)-tio_/-metilo, a particulas granu

~lades sorbentes o no sorbentes tales como diatomitas granu-

ladas, arcilla tal como caolin, o attepulguite, tusas de
naf{z molidas, arena, piedra caliza molida, sflice, carbdn ac

tivado y otros. Cuando se emplesa vehiculos no sorbentes, ss

rial activo y recubrirlas entonces con arcills, talco, hari-
na de céscars de nuez de nogal, u otro material inerte, fing!
iente molido. Se puede agregar también un sgente aglomeran—
te o de adherenciae para asegurar la adherencia del materisl

activo a las particulas.

En el caso de vehiculos sorbentes, tales como grcillas,
se tratan las particulas de arcilla con un desactivedor po- §
liol, tal como un glicol alquilénico, glicol dietilénico, glg
cél propilénico, glicol trietilénico, glicol polietilénico, ﬂ

similares., Se emplea eproximadamente 1 a 20 % en peso del
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desactivador para evitar problemas de sestabilidad.

Para ilustrar la presente invencidn se dard loé:si~
gulentes ejemplos principalmente a t{tulo ilustrative. Deta-
lles especificos o enumeraciones contenidos en los mismos,
no deberdn ser interpretados como limitaciones de la presen—
te invencidn, con excepcidén de lo que se especifice en las
reivindicaciones que se acompafia, Todas las partes y porcen
tajes son en peso, a menos gue se lndique especificamente-lb
contrario.

EJEMPIO 1

Control de Disbrotica undecimpunctate howardi (Barber)

ensayo basico

Se preparan compuestos como polvos sobre arcilla de
attapulguita o talco. Se disuelven los compuestos en ace-
tona y se obtienen regi{menes apropisdos mediante dilucién en
serie. Se pipeta 1,25 ml de solucidn sobre un volumen normg
lizado de polvo en tarros de 28,35 g, y se deja evaporar la
acetona. En el tarro se agregsn 25 ml de tierrs himeds ¥y
aproximadsmente 200 semillas de mijo, se tapa, ¥y se mezclan
intimamente los contenidos. Se dispone entonces en cada ta-
rro 10 larvas del segundo estado de Diabrotica undecimpuncts
ta. Se realiza recuentos de mortandad después de 6 dlas y
se determina el porcentaje corregido de mortandad. Losn datos
as{ obtenidos se indican en la tabla I.

De acuerdo con estos datos se puede ver que los hdné-A
logos butilo terciario, amilo terciario, e isopropilo, de

compuestos que tienen la estructura:

S
n .
(02H50)2P—S-CH2—S-R




son aproximademente diez veces mds mctivos que los compues-—
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l
tos estrechamente relacionsdos incluidos en este ensayo. Los

datos sugieren también lo critico del hamblogo supericr y el

elquilo ramificado.

TABLA I

E
i

Control en porcentajes de larvas de Digbrotica undecimpuncta-

ta, por tratamiento con compuestos quimicos

Compuestos

Régimen de aplicacidn Xe/Ha

S
"
(02H5O)2P-S—CH2-S-R Tierra de tiestos
etilo 100 100 0
n~propilo 100 60 0
i-propilo 100 100 100
n-butilo 100 100 0
1-butilo 100 100 0
sec-butilo 100 100 40
_ . I 100 100 100
ter-butilo 7y 100 100 100
i-amilo 100 100 0
ter-amilo 100 100 100
n-hexilo 100 0 -
ter-hexilo 100 60 0
ter-octilo 100 60 0
ter-~dodecilo 30 C -
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EJEMPLO 2

Ensayo de toxicidad residusl del compuesto en el suelo

Se preparan compuestos bajo la forma de soiucionas de

acetona. Se obtienen regimenes descendentes mediante dilu~
cién en serie de modo que 1 ml contiene la chntidad necesaria
de compuesto. Se distribuye 1 ml de la solucidn scbre 0,946

1t de tierra altemente organica de pradera en un vaso de ace
I

i
dor mecdnico durante un periodo de tiempo uniforme. Ia tie- ‘

ro lnoxidable y se mezcla entonces {ntimemente en un mezele-

rra as{ tratada se divide entonces entre dos vasos de papel |
de boca ancha de 0,946 1t. Se retiran entonces dos tarros ;
de 28,35 g de la tierra as{ tratada para bicandlisis con lar i
vas de Diabrotica undecimpunctata de acuerdo con lo descrito,g

|
en el precedente ejemplo 1. En un cusrto de temperetura cong!

|
i

tante se disponen los vasos de 0,946 1t de tierra trateds y
dos vasos de 0,946 1t de tierra no tratsda. A cada veso de
tierra se agregs 100 ml de mgua, llevando as{ el nivel de hu é
medad hasta casil su capacidad total. Se ﬁeja entonces sacar |
la tierra. Se agrega agua a intervalos aproximadamente gema~|
nales pare obtener humedecimiento y secado alternos dﬁrante

|
todo el periodo de ensayo. A intervalos bisemansles se retie!

H
i
H

rg un vaso de tierra de cada tratamiento y uno de control, }

i
i
[
|

se mezcla intimamente, retirando de esta mezcla dos tarros de

i

28,35 g para biocandlisis con larvas de Disbrotica undecimpung;

tata. |

Se acompafla una tabla que indica los resultados de toxié

cidad inicial y duracidn de la toxicidad residual pera las
larvas de Diabrotica undecimpunctata.

Bajo la expresidn wierra de pradera" debe entenderse

aquf una loma de sedimento de Littleton que tiene un pH de
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6,7 y que contiene sproximadamente 5,0 % de materia orgénica,i
25 % de arena, 36 % de sedimento y 20 % de arcilla. %
Los datos en la tabla II indican ung clars superioridadi
del fosforoditioato de 0,0-dietil S—(terc-butiltio)-metilo ¥y 5
del fosforoditioato de 0,0-dietil S-/"(1,1-dimetilpropil)~
tio_/-metilo con respecto a compuestés relacionados, parea 7 i
controlar Diabratica undecimpunctata en tierra de predera du %
rante un periocdo prolongado de tiempo. Resulta evidente la E
naturaleza critica del grupo alquilo terciario en la moléculai
Tembién hs sido informado por el aplicador que la for- i
mulacidn de fosforoditioato de 0,0-dietil Sf(terc—butiltio)m

metilo tiene un olor considersblemente menos objetahle que

cualguiere de las otras formulaciones incluidas en estos en~

sayos.




. . *9TTduwe uolsnITp ejustwainbe = BH/3X seuewyFey
(eyidus :wﬂ.mzhﬂm sp ov:u.nuﬁdd,ov SH/9R 9% & of't ‘2LL = 1T
. Cd ‘(811dwRe uoysnyTp ep ajuarBATDe) BvY/IN gf¢ £ ot *21'L =T

- - - - o o - - = 0 o - - - - o o 0T3O9pOI-2322%
- - o o 06 oot - - o oL 09 - - o | o o o OT1390~336%
- oot | oot | oot | oo | oot - €e ooL| oot | oot - 0 0 09 | oL oot oTTXe}~TI8T
- - - - ot oL - - - ” -l 0 ob - - - - 0 o OTIXOY-T
oot| oot | oot} oot ]| oot | oot || o6 oot | ool ; oo— oot | oot - o 0 oot| oot| oot oTywy-5357 |°
o6 66 oot { oot } oot | ool 0 o ow,. .o,m oot { oot - - - o 0 oot OTFWY-TF
0] S| S| S| SStoef i So| Sl s| el oMol ool gl U oermesss
) oot { oot | oot | oot | oot o o | ootfli -oot| oot oot | - -1 T o o | oo Jp—
- - o ° oot | oot i -~ f.-.7 o “ 0... 06. 1 00t | - = - o | o u oot o.n.“usmlnw -
. = = - ° o oot ff - ... c - o - - - o ) o 06 oduuml,.w.
sl - 6 | o6 | oot | oor | oot | - .|.. ot mp 8— : oot - - o o oL oL ogidoxg-T.
- - jor | o6 | oot} ooty - S ° |j o oo..: oot - - ] ) ot | oot o703~
anatakak s Ennaki 1 -l IR R P i ouss
: ot ] 9 v < o ot KRS N A ot g 9 ¥ € ;o =¥
(6Vavmes ) oodjsenn op odweaty - [EEDCET) OWM Eona wlcund.,ﬁ.u TT : - (cuueinE) osxgcona auil #-g=-Suo-5-g2 (05 z
/N 94 U emgEn gffT . _ S/ 2101 & (o)
. + - vaepexd op waIel3 sp TUnpIsey o3eondwoy
!

ITUNC S6TOUBIENE GUBIOATD UOD B3o30uUn WTOSPpUN $O1304465G 6P (ENpISod 1043U6H

I ViEvd

. - 652809

~- 219 £1 -




10.

15.

20.

25,

30-

. u

EJEMPLO 3

Control de Diabrotice undecimpunctate

Se llenan tiestos de materisl pléstico de un dismetro- -

de 19,7 cm en la parte superior y de una profundidad de 20,3

cm hasta une distencia de 6,35 em de la parté superior, con

tierra para tiestos. Sobre lg tierra para ti estos Se dispe~

ne unas capa de 2, 54 cn de tierra, altamente organica, de e

ders. En el centro de la superficie de la tierrs. so traza
un oirculo de un didmetro de 7,62 cm. Se distribuye unifor-

memente el compuesto sobre une banda ‘de un didnetro de 6;35

mm alrededor de la circunferencia del circulo. En §l centfd'

del circulo se disponen tres semilles de mafz deuéaMpo y en—

cima se dispone una capa de 2,54 cm de tierra.de pradera. Se-

llevan entonces los tiestos al invernadero ¥ se r¢egan. Se

reducen las plantas jovenes de mafiz g una por tiesto. Cuan-
do el maiz tiene une altura de 15,2 @ 25,4 cm, se cultivarr

levemente el suelo sﬁperficial en cada tiesto y se disponen:

entonces, alrededor de cads planta, 10 larvés de Diabrotica :

undecimpunctata. 7 a 10 dfas mds tarde se determina la mag-

nitud de los cafios en el mafz por les larves de Disbrotica

undecimpunctata. Se retiran cuidadosamente 1as plantas de ’

meiz supervivientes sin perturbar el dree tratada y se plan-
ten tres semillas de mafz. Se sigue este procedimiento a in
tervalos hasta el término del perfodo de ensgyo. Al térmiﬁo
de cade perfodo de ensayo se exeminan las plantas y se clasi
fican de acuerdo con un sistema de clasificacidén que se indi
ca mas adelante. |

Los datos indicados en la tabla III demuestran una mar

cada mejora del control de Diabrotica undecimpunctats a tre-

vés de un prolongado periocdo utilizando los compuestos de bu-
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| tilo terciario y amilo terciario. Estos datos demuestran tam

bién que los compuestos de la presente invencidn proveen pro~
teccidn pars el mafz, contra dafios por Diabrdtica'undecimpung
:f&tﬁ;’dﬁf@nﬁe aproximedamente 24 semsxéeys miwrtrass que: el com
puéstd’ etilado’ glerde sil' digacidad aé* proteceidn en aproxima~
daménte 10 semanas o menos. En la prdctica, este fendmeno es .
de sustancial importancia debido a que la mayoris derlas va~-
riedades de mafz de campo no alcanzan la medurez hesta aproxi
nadamente 13 a 17 semanas después de la plantacidn y, por lo
tanto, el compuesto etilado no provee proteccidén epropiada
para las plantas de maiz que estdn madﬁrando. Puesto que las |
plantas maduras son altas, pesadamente cargades ¥ expuestas a
caerse cuando los sistemes de raices estdn seversmente dafia-.
dos, resulta esencial la proteccidn ‘del sistema de raices du-

rente toda la dpoca de crecimiento.
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BEJEMPIO 4
Control de Diabrotica virgifera del mafz

Pa—

Se permite que se descongele tierra congelada, natural-
mente infestada con huevos de Diabrotica virgifers del naiz
hasta la temperatura émbiente. Se llenﬁn %ieétos plésticoé '
de un didmetro de 19,7 cm hasta una distancia de 6,35 qm-dq
la parte superior. ©Se traza un ciréulo de un diéme?rpl de
7,62 cm en el centro de la superficie del suelo. §g.qplican
Eompuestos sobre la circunferencia del efrculo en ﬁnéfbanda
de 6,35 mm. Se dispone encima agproximadsmente 5,08t;m de tis
rra infestada. Se llevan entonces los tiestos allf@?grnaderp
¥ se riegan de acuerdo con lo necesario para buendsﬁqbndioio~
nes de crecimiento. Cuando el mafz tiene una alturs 'de 7,62 .
s 10,2 m, se reduce a uns sola planta por tiesto. fﬁn cada -
fratamiento se dispone de cuatro réplicas y siete testigos no
tratados. Siete semanas despuée del tratamiénto ¥y plantacidn,
se retiran las plantas de mafz del suelo y se examina las rai—
ces con respecto a dafios. ' Més adelante se dan los datos as{
obténidos, en que se registra los dafios de acuerdo con la can-
tidad de plantés que tienen dafio severo, moderado, leve o nin
guno. De acuerdo éon los datos de la tabla IV, se puede ver
que el fosforoditioato de 0,0.-dietil S-(terc-bﬁtiltid)-metilo-:
es marcadamente superior para el controi de Dlsbrotica virgi-|
fera cuando se le compars con el cpmpuesto comercial fosforo~ 
ditioato de 0,0-dietil S-(etiltiometilo) al mismo régimen. El
gplicador informa también que el olor de este dltimo campuesg=

to es considerablemente mas objetable que su hamélogo terc-bu

tilo.
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TABLA IV

Control de Disbrotica virgifera con formulaciones granulsdas

Compuesto Régimen/
Tiesto :
: Dafios a las rafces (7
S semanas) '
1"
(¢,H:0) ,P-S—CH,.-S~-R
27572 2 Mimero de plantas
: Ingrediente -
R= activo Seve |Moderg | -
ro do Yevs| Nade
Testigo ' 1 5 2 C 0
| terc-Butilo 15G 15 mg| O 0 0 4
Etilo 156G : 15 mg| O 0 1 3

156 = 15 % formulecidn granulads

EJBMPIO 5
Ensayo residual de suelo con Diabrotica undecimpunctata

Se preparan los compuestos bajo la forma de soluciones .

al 65 % en acetona. Se pipeta 1 ml de la solucién de la con
centracidn necesaria sobre 0,946 1t de tierra para tiestos en
un vaso de acero inoxidable que tiense un voiumen de aprOxiﬁg |
demente 3,785 1lt. Se tapa el vaso y se le dispone sobre un
mezclador mecédnico para mezclado completo. Se divide el sue
lo, asi tratado, entre cuatro vasos de papel de 236 ml, de bo
ca ancha, se humedece con 100 ml de agua y se dispone en un
cuarto de temperaturs constante. Se deja secar el suelo y se
le agrega entonces agua para obtenér un régimen de humedeci-~
miento ¥y secado alternativos de la tierra durante tods la du~-
racion del perfodo de ensayo. A intervalos se retira suelb |
del vaso, se mezcla completamente, y se bioanaliza con 1arvas,

de Diabrotica undecimpunctata.
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tierra; se mezclan semillas de mijo, y se agregan 10 larvas
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" De cadsa tratamiento se retiran dos tarros de 28,35 g de

de' Diabrotica undecimpunctata. Después de 6 dfas en un cuar-
to de *Eemperatura constante, se reslizan recuentos de las 1az;—
vas y se convierte a porcentaje corregido de mortandad.
'\ La naturaleza crftica del e'ster'0,0-diet:flico:de "los
cor'npuestos de ensayo queda demostradé por la superioridad del |
fosforoditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-—metiio, con reg
pecto a los haudlogos 0,0-dimetilo s 0,0ediiéopropi:lo'de di-
chos compuestos, |
TABLA V
Control de Diabrotica u_ndeéimpunctate.

T
. | Régimen |% mortandad correglda
‘ Compuesto por de Diabrotice unde-
0,946 Xt | cimpunctata
de suelo ,
Semanas después del
i tratamiento
L 0 1 2 31 6
" ]
10 mg | 100 | 100 | 8 0} =-
(CHBO) 2P-S-CH2—S-—C'!—CH3 6 mg 1001 33 ﬁ -] -
n 8 0 - -] =
i} CH3 3nmg | 84
\
S CH3 ,
" ' 10 ng 100 83 19 0 -
[TCH3) ,CHO7 ,P~5~CH,-5-C~CHy ggg 18c5> 8 -1 =1 -
CH3
Az
S CH3 :
" ' 6 mg | 100 { 100 | 100 {100 |100
(02H50)2P-S-CH2-S-C-CH3 3mg | 100} 100 { 100 [100 |100
' 1mg | 100} 100 | 100 | 90| 70 |
GH3 )
EJEMPLO 6
Control de Disbrotica virgifera — Ensayos en el campo
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Se aplican tratamientos de hileras con gfénulos a tra-
vés de un eplicador de 17,8 cm montado scbre la plantadora
delante de la rueda prensadora. Se comienza'a plantar entre
8 de mayo y 13 de mayo.

Se aplican tratemientos de surcos retirando el asplica-
dor y dejando que los granulos fluyan desde el tubo de sumi-
nistro directamente al surco de siembra.

Pare cada tratamiento se emplean dos hileres ds una
longitud de 15,2 m, y se duplicen en cads campo.

Les parcelas estan dispuestas sobre tierra de loma de
sedimento, con un pH de aproximadsmente 6,6, 20 % de arcilla
¥y aproximademente 3 % de materia orgdhica. Los niveles de
fosfato y potasa son apropiados, pero se agregan 4%,3 kg de
nitrdégeno durante la preparacidn del lecho de siembra.

La labranze de primavera consiste en pasar el arado,.
discos y rastra antes de plantar. Se controla la maleza con
una aplicacidn anterior a su brote de atrazina Remrod (uns
composicidn herbicida). Se cultiven una ves las parcelas.

En estos ensayos se emplean dos variedades diferentes
de mafz de campo: (1) Kt 657, y (2) Pioneer 3306.

El 10 de Junio se encuentran por primera vei gusanos
sobre las }a{ces del mafz. En la primers semana de Julio se
encuentra una poblacidn médxima de 40 a 50 gusanos por plan—
ta. Estan presente una medis de 10 § més gusanos por plan-
ta desde éproximadamente el 20 de Junio hasta el 20 de julio,
produciéndose as{ dafios a tres y a veces cuatro nudos de ref-
ces, . '

El método de evaluamoidn es el sigulente,

De cada percela se retiran 10 raices, se lavan para

eliminar la tierra y se examinan con respecto a- dafios por
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Digbrotica virgifera. Se clasifica la condicidén de las rafces
de acuerdo con las siguienfes categorfas de dafios:

0

no hay dafios aparentes

1 = algo de daffo por alimentacidn pero no hay podadura
severa 7 ,

2 = un poco de podadura de la réizipero menos del equi~
valente de un nudo podado o severamente daﬁadp

3 = por lé menos un nudo pero mends de dos m.dos sevarg,
mente podados

4 = dos a tres nudos podsdos

5 = tres o mds nudos podados.

Estudios de correlacién de aflos anteriores iniican que,
las plantas con clasificaciones de tres o mds estéu éxpues-.
tas a caida y reduccidn de rendimiento. Por consiguiente,
la tebulacidn de "clasificacién de rafices de tres o peor in
dice la aceptabilidad prdctica de un,tratémiento. Datos rea
les de productividad y dafios se tomaron mad adelante en 1la
temporada. |

Se realizan clasificaciones de dafios a las rafces du-
rante las dos Wltimas semanas de julio.

Para detectar pequefias diferencias entre buenos trata-
mientos, se registra tambidn la cantidad de radfculas daflades
en cada rafz. Para estos cdlculos se utiliza un términc me-
dio de 40 radfculas sobre tres nudos. |

En las tablas VI y VII se indican recuentos de mafz en
pie. Las tablas VIII, IX, X y XI demuestran las evaluacicnes
de daflos a lms raices de dmbas parcelas.

Por los datos de las tablas VI a XI se puede sprecisar
la marcada superioridad del fosforoditioato de 0,0—dietil

S-(terc-butiltio)-metilo con respecto al fosforoditiocato de



5.

0,0-dietil S=(etiltiometilo) cuando se utiliza en el campo

- 25 -

para controlar Disbrotica virgifera. El eplicedor informa
también un olor noteble y considerablemente menos objetabie
que emana de la formulacidn de fosforoditioato de 0Q-dietil
S—(terc-butiltio)-metilo en comparacién con le formuliecidn

de fosforoditioato de 0,0-dietil S—(etiltiometilo).
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{ tiltiurem (un fungicida comercial) en cuatro hileras de 3,05 m
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EJEMPLO 7

En el sigulente ensayo se demuestra el control de las
etapas de desarrollo postembriéniéo de Dipteros que residen
en el suelo. En este ensayo se planta semilla de cebolla

globular amarilila Downing, tratada con bisulfuro de’’tétrame-

en dos lugares separados. Al plantar se aplica en 6l surco

une formulacién granulada al 15 % de fosforoditioato.de 0,0~
dietil S-(terc~butiltio)-metilo a razén de 7,84 ka/Ha, lo oual
equivale a 1,12 kg/Ha de material técnico. Al mismo tiempo y
en lg misme manera que la descrita més‘arriba se plantan memi
llas no tratadas y semillas tratadas con bisulfuro de-tetra-

metiltiuram o N-triclorometilmercapto-4-ciclohexeno-1;2—dicar—
boximida (6tro fungicide comercial), como testigos. Nueve se-
manas después de plantar se examinan tddas las plantas con

respecto a dafios por cresas de la cebolla y se clasifica en

la siguiente manera:

Clasificaciones

-
i}

actitud pareja

despareja - leve daflo

"

despareja - dafio moderado

despareja - dafio severo

Vs W N
it

i

destruccidén completa.




TABTA XTI

Ensayo de cresa de la cebolls

, Régimen kg/Ha Clasificeciones
Formulacion verdadero

Lugar 1 ! lugor 2

Foaforoditioato de :
0,0-dietil S~(terc— | : -

: No tratada (A) - 5,0 3,3
: No tratada (C) - 9,0 “w'{,S
No tratada - ' 5,0 4;5
No tratada - 5,0 4,0

RIE %

(A)
(¢)

Semilla tratada con bisulfuro de tetrametiltiuvrenm
Semilla tretada con N-triclorometilmercepto-4=-ci-

AT ] ST RE AT

clohexano-1,2-dicarboxinida.
EJEMPIO 8
5. , Se -aplica gréanulos de:
S
"
| (02H50)2?—S-CH2-S—02H5
(10 4 de granulos) y:
S CH
w ! 3

16. (CZHBO)ZP—S-CHZ-S—?-CH3
CH

SRR

3

(15 % de grénulos) en el surco de siembra a razén de 1,12

FIRR RN

kg/Ha de ingrediente activo con la semi1la de remolachs

azucarera on el momento de plantar, para determinar ls efi- .

15. cacla de dichos compuestos como control de Tetanops myopae—

formis. Cien dfas después se retira remolacha aszucarera y

se realiza el recuento de larvas. No hay fitotoxicldad de

%
=
=
i
Ry 3
&
335
S

(‘l’:,

s
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10.

ninguno de los compuestos para las bplantas jovenes emergen—
tes. Ia siguiente tabla muestrsg la superioridad de:

W 73 . .
(q2H50)2P-S-CH2-s-g-cH3 sobre (c2H5o)2P-s-cH2-s--02H5

para el control de estas larvas de Diptero.

"TABLA XTITII
Cantidad media de| % reduccién
Insecticida Tetanops myopae~ | de Tetanops
formis/remolacha | mycpaefor-
: mig .
S
" . :
(02H50)2P—S-CH2—S—02H5 10 G 18,7 2 70,0
5 3
(CZHSO)ZP-S-CHZ—S—?-CH3 15 G - 13,2 - 78,17
CH3
No tratado ' 62,4 -

10 G = 10 % grénulos
15 G = 15 % grénulos
EJEMPLO
En los siguientes ensayos, se compara la eficacia de fos
foroditioato de 0,0-dietil S—(terc—butiltio)-mgtilo y fosforo-
ditioato de 0,0-dietil S—(etiltiometilo) para controler el or-
den Thysaroptera en el cacahuete. Se realiza también une de-
terminacidn de la fitotoxicidad de dichos compuestos para las
plantas de cscsghuete. _
Se aplican los compuestos coﬁo-fonnulaciones granulédas

en los surcos de semillas en el momento de la plantacidn. Se
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realizen aplicaciones al régimen de 1,12 kg/Ha pare cada com-
puesto con 4 parcelas (4 hileras, 91;4 cn entre centros y
15,2 m de longitud) por tratamiento al hazar en cada hilera
de réplicas. Cuatro meses después de la plentacidén y trata-
miento, se examina todss las parceias y se las clasiriocs con
respecto a los dafios por el orden Thysaroptera ¥y 1ls fitotoxi.

cidad. Se indican s continuscién los datos obtenidos.

TABLA XTV
Control del orden Thysanoptera y fitotoxicidad para plantas de
cacghuete
' Régl- | Canti~| Fitotoxi~| Dafios por
Insecticida men dgd -de| cidad (1) | Thysanop-
Kg/He | répli-| (0-5) tera (2?
cas 6/2/71 - (0-10
6/2/71
S
" . .
(cznso)zp-sfcrrz-s-c(ca3)3 1,12 1 1,0 0,0
2 { 0,0 1,0
3 0,0 0,0
4 1,0 | 0,0
media 0,5 0,25
5 1,12 1 2,0 - 0,0
( ) " 2 3,0 0,0
C,H:0) ,P~S~CH,~-S-C_.H
27572 27 72 3 2,0 1,0
: 4 2,0 0,0
media 2,25 0,25
Nada - 1 0,0 9,0
2 0,0 8,0
3 0,0 9,0
4 0,0 1,0
media| . 0,0 8,25
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1) 0 = no hay fitotoxicidad, 5 = extremada fitotoxicidad con

- 33 -

reduceidén de plantas en pie, 3 ¥y 4 = quemaduras de las ho=
jas. '
2) O = no hay dafios por Thysanoptera, 10 = severos dafios por
Thysenoptera con reduccidn de plantas'en pie.
EJEMPLO 10

Se llevan a cabo los siguientes enssyos para (1) deter
minar la eficacia del fosforoditioato de 0,0-dletil S~(terc~
-butiltio)qnetilé para controlar el orden Thysanoptera gobre
plantas de algoddn, y;(z) determinar si‘dicho compuesto es
fitotéxicq pare dichas plant;s 2. 1los regfmenes de avlicacidn
que son eficaces como insecticlda.

En‘estos ensayos, se aplica fosforoditioato de 0,0-di-
atil S~(terc~-butiltio)-metilo y fosforoditioato de 0,0-dietil
S~(etiltiometilo) bajo la forma de formulaciones granuladas,
en los swrcos, con semillas, en ol momento de la plantacidn,
Los regimenes de aplicacién son 0,56 a 1,12 kg/Ha de compues
to sctivo, y se utilizan hileras no tratadas como testigos.

Cuatro meses después de la plantacidn, se examinan to-
das las parcelas con respecto a (1) efectos fitotéxicos; (2)
vigor de las plantas; (3) plantas en pie y (4) control del
orden Thysanopters. '

A continuacién se indican los datos as{ obtenidos, pu~-
diéndose observar que ambos insecticlidas proveen excelente
control del orden Thysanoptera. Sin embargo, las plantas
tratadas con fosforoditioato de 0,0-dietil S-(etiltiometilo)
estén dafindas segin queda en evidencia por la reduccidén de
plantas en p;é y las clasificaciones positivas de fitotoxici~

dad y vigor.
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FJEMPLO 11

Control de insectos en las remolschas azucareras

Queda demostrada la proteccidn de 1és remolachas azuca-
reras contra el ataque Pegomys betee y Bothinoderis Sp., me-
diante los siguientes ensayos en los cuales se aplica 4l sue-
lo, en el manento de la plantacidn, formulasciones gfgngladas
al 10 % de fosfoditiocato de 0,0-dietil S-(terc-bufiltio)-met&
lo y fosforoditioato de 0,0-dletil S—(etilticmetilo),‘ﬁe rea~
lizan aplieacioneé de manera de proveer 20 a 30 ke/He de com=
puesto activo. Ias parcelas de ensayo tienen 50 m2ry 86 ha-
cen 6 réplicas de cada tratemiento.

Tres meses despuds del tratemiento, se exeminan todss
las plentes para determinar la cantidad de ataques a lus raf-
ces que se producen por cada 1000 plantas, los dafios porcen=-
tuales a las hojas que se producen, y el control porcentual

que se logra. A contiruacién se indican los datos asi obteni

dos.,
TABIA XVI
Control de insectos en la remolacha szucarera
Insecticida Régimen | Centidad de
kg/Ha ateques a Area ds
las raices dafio =
(1000 plan~|Control | las ho-
tas ) % Jjas, j
Nade 0,0 1838,7 - 26,2
]
(CZHSO)ZP-S-CHZ—S-02H5 - 28,02 178,5 78,8 1,7
§ , )
(02H50)2P-S-CH2-S-C(CH35 22,42 91}7 89,1 5,7
33,62 58,0 93,1 3,7
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EJEMPLO 12

Control de inseéctos y mejora del rendimientofda remolachas

- 35._

azucereras en suelo slcalino

En estos ensayos se aplican compuestos a los curcos
con semillas, bajo la forma de formulaciones granulades a rg
z6n de 1,12 kg/Ha de compuesto activo. Ias parcelaa,Cpnsis;
ten en 4 hileras de 18,3 m de longitud y se realizan:S répli
cas de cada tratemiento, en un disefio en bloques ai’hézar.

Se plantan semillas monogérmenss a mediados de Mayo en
surcos e una profundidad de 1,90 em y espaciados a razén de
7 por cada 30 cn de hilera. Se fertilizan las hileras dos
veces durante la época de crecimiento. Se evaluan lac plan- 7

tas jévenes en ple, contando la cantidéd de cenf{metros que

' contiensn remolachs en custro longitudes de 2,54 m de hilera.

Se estiman las Plantas en pie y el rendimiento &l momento de

la cbsecha,'contando Y pesando las remolachas de longitudes
de 15,2 m de las dos hileras testigo. Se estiman las infes-
taciongg de cresas de refces en cadg parcela hacis fines de
Agosto, contanto las cresas en diez muestras de suelo, cada
une de un cuadrado de 20,3 cm de lado y 35,6 cm de profundi-
dad. Cade muestra ests centrada scbre une remolachs en la
hilera exterior. ' |

E1l suelo en el-cuél se llevarqn & cabo estos ensayos
es uns greda arenoss, pH 7,4; materia orgénica 7,6 %; conduc-
tividad 0,52 %; equivalente CaCO3, 1,08 %. |

De acuerdo con los datos obtenidos, que se indican a
continuacidn, se puede ver, que en suelc alcslino, el fosfo=-'
roditioato de 0,0-dietil S=-(terc-butiltio)-metilo provee me=

Jor control de lgs cresas y un rendimiento mercademente meo-—

Jor de las plantaciones, que el fosforoditioato de 0,0ndiétil
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S=(etiltiometilo).
IABLA XVII

Mejora del control de las cresas y del rendimiento de las

plantaciones en remolachas azucareras iratedas

Tk

: Régimen| Cresas | Con- | Remolachas co
Insecticida ‘kg/Ha |[por re |trol | sechadas
molacha| % Canti~ | Tone-~
: : dad por | lada
hilere | porecag
da 0,4
Nada 0 | 62,4 | -| 79 |10,9
S , .
" )
S -
(cznso)zp-s-cnz-s-c(cn3)3 1,12 13,2 [ 79 | 83 13,5
~NOTA~

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ camo le manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadmss, son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no slteren
su principio fundemental. Tembién se hace constar que el in-
vento corresponde & una Solicitud de Patente, presentada en
Norteamérica, con fecha 3 de diciembre de 1971, bajo el nime-
ro 204.678, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con
ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que |
constituye la esencia del referido invento y por lo.que se BQ

licita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre:

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE LAS ETAPAS DE DESARROLLO POS |

JUN

-~
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en la tilerra, caracterizado porque se aplica a dicha tievra

|%zado porque se elige las etapas de desarrolloe postembr*6nico de -

TEMBRIONICO IE COLEOPTEROS Y DIPTEROS QUE HABITAN EN LA TIERRA
caracterizandose _por lo siguientie:
18,- Proaedﬁmiento pare el control de las etapas de des-

arrollo postembridnico de Cbleépteros'y Dipteros que hebitan

una cantidad téxioa de un compuesto elegido del grupo qae con~
siste en fosforodit*oato de 0,0-dietil S~ (terc-butiltio)-meti-
lo y fosforoditioato de 0,0-dietil s-[ (1, 1~dimetilpropid)-

tio_/-metilo. :

x v~

2%.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterid

Coledpteros y Dipteros entre lambrices de las raices del maiz,
larvas de escarabajo, gusancs y cresas. '

 38,- Procedimiento segdn la reivindicacién 1, earaétefi
zado porque se aplica el compuesto a la tierrs, esparoiendolo
a rezén de 0,56 a 11,2 kg/Ha.

48, Procedimiento segin le reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque se aplica el compuesto a la tlerra en el surco
o bajo la forme de una bande scbre la hilers a razon de O 336
a 3,36 kg/Ha.

58.- Procedimiento para el control de las etapas de -
desarrollo postembriénico de Colebptercs y Dipteros que habi-
tan en la tierre; tal y como queds sustancialmente deserito en
la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 38 hojus, escrites a maquina por | -

wne sole cara. : .
Madrid g g

AMERICAN CYANAMID COMPANY
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