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para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios
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INTEZET '
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El mecanismo del fraguado del cemento no ha
sido aclarado todavia en todos sus detalles. Por tanto,
ademas de aditivos como agua, grava y arena, general-
mente usados para méntener 0 mejorar diferentes propie-
dades en el curse de la produccion de hormigon y merte-
To & partir de cemento, también se usan mucho otros adi-
tivos, cuya calidad y cantidad se determinan empirica-
nenteo

Por ejemplo, es sabide que pequefias cantida-
des (unos pecos por ciento, si se refiere a la cantidaed
del cemento) de sales solubles en agna de metales multi-—
valentes, como cloruro céleico, 6 cloturo de aluminid,
pueden ser usadas como aceleradores del procedimiento
de Tfraguado. Si se busece una estabilidad aumentada, los
fosfatos, especialmente el Na3P04, entran en considera-
cion en primer lugar, peroc en la practice este aditivo
se usa solo en cantidades nuy bajas, no mayores del 0,2
por ciento.

Uno de loas requisitos més importantes, respec~
to & los hormigones y morteres de cemento,:es su imper-
meebilidad al agua. Entre otros, se han recomendado si
licatos alcealinos solubles, las soluciones acuosas del
llamedo "vidrio soluble", para mejorar la impermeabili-
dad de hbrmigones v mor%eros de estructura porosa; que

son esencialmente mds o menos permeebles al ague. Se sa-
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be de estos ingredisntes que, aunque me joran la imper-
meabilidad al agua, reducen al mismo tiempo la resis-
tencia, y su uso ésté relacionado con varias desventa-
jas en el curso de la produccién de hormigon o mortero,
y ademds queda excluida la posibilidad de adicion de
agregados de sal de metal bivalente o multivalente, de
los que se sabe qus aceleran el fraguado, ya que la fore
macion de compuestos de silicato insolubles disminuye
tanto l& impermeabilidad sl aguas como la resistencla de
hormigones y mortercs.

Se ha hallado que se pueden eliminar algunas
de las desventajas adicionales que se presentan en la
aplicacidn de diversos aditives, y se podria conseguir
un perfeccionamiento simulténeo de diversas propiedades,
especiulmente las de impermeabilidad al agua y resis~
tencia, cuando se emplean sistewas de vidrio a base de
silicatos, de dos o preferiblemente mds componentes, o
en su caso uns moliende de los mismos, como aditives pa-
re, me jorar las propiedades antes mencionadas.

Todos los componentes pusden ser incorporados
en el vidrio, que puede ser llevado a estado vitreo du
rante el procedimiento de fusion. Manteniendo esta cir-
cumstancia a l1ls vista, todos los componentes que son
ventajosos respecto al perfeccionamiento de una propie-

dad definida han de ser tomados en consideracidon. Se ha
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hallado que los 6xidos alcalinos, como Na,0 o X,0, y ade-
mds el P205, halogenuros alcalinos, comc compuestos de
flior en primer lugar, y naturalmente el Sioz, son los
compuestos que son mas importantes en este sentido. Sor-
prendentemente, se hallo un efecto complejo de un aditi-
vo de vidrio que contenis los componentes antes relacio-~
nados, efecto que no se manifestaba en abseluto, o sole
en muy pequefio grado, si los componentes individuales
eran usados por separade o en una mezcla simple.

Otra ventaja gue pod{a ser puesta en evidencia,
segun 1la experiencia de los autores de la presénte inven-
cion, consistie en el hecho de que los aditivos de vi~
drio molide podfan ser afiadidos junio con los acelera-
dores consistentes en iones metdlicos multivalentes, ha-
ciéndose de este forma el efecto mas complejo.

Como conclusion, el prineipel objeto de la
presente invencion es un nueve procedimiento para pro-
ducir hormigon y mortero que contiene cemento, caracte=
rizado por el hecho de que ge ahaden al propio cemento,

0 dureante el procedimiento de mezclade, dos agregedos

de vidrio a base de silicato, preferiblemente de multi
componentes, y apropiadamente productos de molienda de
vidrio, preferiblemente con adicion simulténea de ace-

leradores. Loz materiales usados en la produccién de

vidrio son, ademds de 5i0p, carbonatos, fosfatos, halu-

16.12,72 -4 -
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ros, especialumente fluoruros, alcalines que son trang
formables a los couponentes del vidrio.
Sin que se pretenda explicar tedricamente el
efecto inesperado que se halla en el procedimiento rei
5 vindicado, & que forms la base de la presente inven=-
cidn, se desea expresar la opinidn de gque, debido a la
existencia del estado vitreo, los componentes que par-
ticipan en el mismo y que toman parte en el procedimien-
to de fraguado estén presentes en una fase homogénea,
10 por lo que su efecto es mas uniforme que el de una mez—
cle salina heterogenea. Ademés, es sabido que la compo-
sicidén de los vidrios puéde ser variada dentro de limi-
tes muy amplios, es deoir, se pueden conseguir las pro-
porciones més faverables de componentes. El hinchamien-
15 " to y la solubilidad del producto gegun la presente in-
venoidn se pueden fijar optimemente variando la propor-
eidn de Si0p ¥y de los otros componentes.
El egua entra durante el procedimiento de fra
guado en el producto final, en parte, como agua de "hiw
20 dratacidn", y en parte permanece en forme de inolusio~
nes on los poros y capilares del hormigdn, formando ge-
les de cemento en el cursc de una solidifiocacion conti
nuede, en magnitud considerable, y finalmente forme
otras partfoulas oristalines que estén blogueando més

25 0 menos, pero no completamente, los poros y los capila-

l6112972 -5 -
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Por ser asi, se puede suponer que el hincha=
miento y la lenta disolucidn regulada del agregado de
vidriec, al entrar en las inclusiones y capilares, eve-
ca procedimientos que conducen a una gelificacién aumen-
tada ¢ impermeabilidad aumentada al agua, y simulténea
estabilidad. Ia posibilidad de aplicacion simulténea de
aceleradores usuales, por ejemplo cloruro cdleico, en
el procedimiento de fraguado tambieén puede ser explica-
da probablements por el hinchamiento y la disolucien
lentos del agregado de vidrio, ya que bajo estas condi-
ciones es prdcticamente imposible la formecion de com-
puestos de silicato cdleico insolubles.

Pequefias cantidades, comprendidas entre algu-—
nas décimas y hasbta quince por ciento del aditive de
vidrio molido; referido a la cantidad de cemento, han
resultado ser suficientes para conseguir el efecto de-
geado. Como se ha mencionado antes, el aditiveo puede
ger usado en cualquier fase del procedimiento. Asi, pue~
de mer mezclado con el cewento, pero puede ser sumplea~
do miéntras se mezcla el hormigén o el mortero, con
agud, o incluso en el curso de la produccion del ce-~
mento, on el método de molienda del clinker. Aungue lo
més ventajoso es incorporar en el vidrio todoé los com-

ponentes que tienen un efecto mejorador, esta condicion
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El procedimisnto puede ser usado en amplios

no es indispensable.

1{mites. Ademds de la produccion de hormigdn y morterc,
proporciona una posibilidad para la prevencidn répida

de intrusiones de agua, y para introducir tecnologie

" de albaefiileria répidGe en capas himedas. Los efectos

que se pueden conseguir usando el presente método se

demuestran en los ejemplos siguientes.

Ejemplo 1

A) Se mezclaron juntos 9 kg de cemento Portland
(P.C.=500) y una mezcla de arena compuesta por 2,1 kg
(didmetro de particula: < 0,1 mm), 2,3 kg (Gidmetro de
particula: 0,1-0,2 mm), y 4,6 kg .(didmetro de particu-
la: 0,2-0,5 mm), con 4,5 kg de agua, pars formar un mor-
terc (proporcidén aguaicemento = 0,5). Se prepararcn con
el mortero unoe cubos de 7,07 cm de arista, y se almace-
naron., lLa resistencia a la compresidn de las probetas
que no contenian agregado perfeccionafor alguno se mues-

tre en la primera lf{nea de la Tabla I.
— _
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Tabla I

Resistencie a la compresién, kp/em®

Dias 12 3 4 7 14 28 90
° Muestra & 63 117 149 184 254 318 350 369
Nuestra B 160 210 237 259 303 330 350 375
Muestra C 82 152 194 239 330 413 460 494
luestra D 231 291 327 351 398 432 460 487
Unas capas de espesores diferentes, pero no
10 mayor que 3 mm, fueron depositadas sobre discos de hor-
migon armado, permeable al agua, de 80 om de didmetro.
Ias probetas fueron sometidas a une presion de agua de
4 atm, ejercida desde la superficie opuesta (sin raves

tir). Como consecuencia de la presién usade, el reves-

.

1wt

timiento de yeso resultd agrietads, aparecio agua en la
superficie, y el enyesado se descascarilld en puntos
diversos. Cuando se efectuaron los mismos ensayos con
otres probetas, tras 14, 28 y 90 dias, los resultados
fueron iguales. Los controles de gelificacion, por ob-
26 sorvacion al'microscopio,'han revelado una pauta de la
que se sabe que es caracteristica .para tales morteros.
B) Se preparé une mezela de la primera compo
sicidn, con la Unice diferencia de que también se afia-

did al agua ocloruro céleico en cantidad de 3 por ciento

s
(S

an peso, referido al peso del cemento., Log resultados

16.12,72 -8 -
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4
del ensayo de resistencia se muestran en la segunda 11

nea de la Tabla I. El resultado de los exdmenes de im~
permeabilidad 2l ague se corresponde con los hallados
en la [uestrs A.

C) La mezcla descrita en &) fue modificada,
y contenia solo 1,2 kg de la arena caracterizada por
<€ 0,1 mm de @idmetro, y el resto fue sustituido por
0,9 kg de producto de molienda de vidrio (composicion
de la pesada: NaF 1 mol, N32003 2 moles, § 5102 4 no-
les). Los datos de resistencia de la probeta preparada
de esta menera se ven en la tercera linea de la Tabla
I. Los resultados de los ensayos de impermeabilidad al
aguae musstran que no podia observarse la aparicidn de
agua en la superficie opuesta, ni el descascarillado
del revestimlento.

D) la mezcle fue la misma que en C), siendo
la tnica diferencia que también se dieron a la mezcle
0,27 kg de cloruro celeico., Los datos de resistencia se
musstren en la cuarte linea de la Tabla I. Los ensayos
de impermeabilidad al agus dieron 1los wmismos resultados
que los de C). La investigacion del procedimiento de
gelificacion reveld que en esfe caso es similar al de
C) el considerable aumento del material gelificado.

Segin los datos experimentales, la resisten~

oia & la compresidn aumentd en grado considerable reg=

16112072 - 9 -
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pecto a la resistencia de muestres que no fueron trate

das con aditivo mejorador; no se podia poner en eviden
cia en absoluto penstracion de agua con los métodos
que erar segun las reivindicaciones précticas. Los ace
leradores del procedimiento de fraguado han mostrado
los efectos especificos conocidos, perc en el caso de
afladirlos simulténeamente con el aditive de vidrio no
se pudo observar disminucion de la resistencia o de la
imperuegbilidad al agua.

Se he de sefialar que el aditivo de vidrio tie-
ne un motable efecto de aceleracion sobre el propio pro-

cedimiente de fraguado, tambidn.

Ejemplo 2

El procedimiento fue el mismo que el del Ejem
plo 1, con la excepcion de que el vidrio usado como
aditivo tenfa diferente composicion en pesada (Na,C04
3 moles, GaCO3 1 mol y S5i0, 2 moles). Los resuitados ob—
tenidoe de esta manera fueron similares a los del Ejem=-
plo 1.

Bl editivo que se describe en la invencidn
ha ascendide al 10 por clento de la cantidad de cemen--
to en estos ejemplos, pero gegun 1a sxperiencia de los
autores de la invencion, también 0,3 por ciento de adi-

tivo es considsrablemente eficasz.

16.12.,72 - 10 -
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencion propia y nueva que
se presentan pars que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafie, por VEINTE afos, =on
los que se recogen en las reivindicaclones siguien-~
ées:

12,~ Procedimiento para la produccion de
hormigones, yesos impermeables al agua, mortero de al-
bafiiler{a, y materiales relacionados producldos & par—
tir de cementos, con une resistencis e impermeabilidad
el ague mejorada, usendo un aditivo mejorador, caracte~
rizado porgue el editivo mejorador se afiade en forma
de vidrio, o bien como producto de molienda del miemo,
ya sea al propio cemento o &1 hormigon y mortero en

cualquier etapa de la mezcla de estos Gltimos materia-

les.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacion

16.12,72 -1l -



10

15

20

b : P.A.

18, caracterizado porque se usa como aditivo me jorador
un producto de molienda de vidrio de multicomponentes,
que contiene, ademds de silicato sédico y/o potdsico,
metales alcalinotérreos, preferiblemente calcio, y/o
fdsforo y/o flior.

38.- Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 18 ¢ 22, caracterizado porgue se usa el aditivo en
cantided de 0,3~15 por ciento, referido a la cantidad
del cemsnto.

48 .~ Procedimiento segun cuslquiera de las
reivindicaciones 12, 28 y 39, caracterizadc porque, jun-—
%0 con el aditivo mejorador, se afiade un acelerador
consistente en una sal soluble de un cation bi- o mul-
tivalente, preferiblements cloruro edleico.

58.~ Un procedimiento pars la produccion de
hormigones.

Tal 'y como se ha descrito en-la Memoria que
antecede y para los fines que se han especificado.

Este Memoria consta de doce hojas escritas

2 mdquine por une sola de sus caras.

16.12.72/RTA.~
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