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Los materiales polímeros de la familia del 

estireno, incluyendo el poliestireno y sus copollmeros, 
el poliestireno resistente al impacto que contiene fases 

de caucho dispersadas en forma de mezclas múltiples o 
5 polimezclas, y, más recientemente, los copollmeros y ter-

polimeros de estireno resistentes al impacto, han alcan­

zado gran utilidad comercial como plásticos industriales 
tenaces. Estos plásticos se aplican como piezas estructu­

rales en herramientas o maquinaria, automóviles y vivien- 
10 das.

Las normas oficiales requieren que estos 

plásticos sean de combusti&n lenta y autoextinguibles.
La industria ha desarrollado muchas calidades mejoradas 
de estos materiales; no obstante, dada la necesidad cada 

1$ vez mayor de plástioos de alto rendimiento, la mayoría 
de los tipos autoextinguibles han adolecido de propieda­
des fisioas inadecuadas, tales como la tenacidad y la re­
sistencia al impacto.

Los plásticos autoextinguibles se han for- 
20 mulado oon diversos aditivos, que, cuando se aSaden en 

cantidades suficientes para dar propiedades autoextingui­
bles en el polímero, hacen que las propiedades físicas 

queden severamente perjudicadas. Los materiales ignífugos 
(resistentes a la llama), tales como los compuestos aro- 

25 mátlcos y alifátioos halogenados, que son compatibles con
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los plásticos de la familia de polímeros de estireno, 
actúan frecuentemente como plastificantes y disminuyen 
el módulo, reduciendo la resistencia a la tracción.

Ciertos compuestos inorgánicos, en parti- 
$ cular los compuestos de óxidos metálicos, cuando se usan 

como combinación con el compuesto orgánico halogenado 
parecen catalizar su descomposición o tomar parte en la 

cadena de reacciones, formando halogenuros metálicos que 
son retardantes de llama efeotivos. Estos sistemas no son 

10 previsibles porque muchas de estas combinaciones dismi­

nuyen el punto de fusión del polímero, haciendo que se 
pirolioe más fácilmente, y aumentando realmente, por ello, 
su inflamabilidad, Además de la inflamabilidad, estas com­
binaciones han causado que los sistemas polímeros se de- 

15 graden durante su tratamiento por calor o por exposición 

a la luz.
Se han tratado de resolver las deficiencias 

de los compuestos orgánioos halogenados de peso molecu­
lar inferior con los plastificantes polímeros que contie- 

20 nen halógenos, tales como el poli(oloruro de vinilo) y 

las definas doradas. Sin embargo, estos materiales.po­
límeros, tal oomo se usan en los plásticos de la familia 
del estireno, disminuyen su estabilidad al calor durante 
el tratamiento, y dan propiedades físicas inferiores, par- 

25 tioularmente módulo, termodlsporsión y resistencia al im-
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pacto menores.

Los anteriores problemas han sido resuel­
tos en la familia del estireno de las polimezclas polí­
meras resistentes al impacto por medio de la presente 

5 invención, que consiste en incorporar un caucho de clo- 
ropreno injertado particularmente nuevo, que proporcio­
na tanto propiedades autoextinguibles como propiedades 
físicas superiores, tales como resistencia al impacto y 
módulo. Se ha descubierto también que el nuevo caucho 

10 de doropreno, cuando se usa en combinación con ciertos 
óxidos metálicos en las polimezclas, da aún mayores me­

joras en las propiedades autoextinguibles.
La presente invención se refiere a una'com­

posición de polimezcla polímera, autoextinguible y dé 
15 alta resistencia al impacto, que comprende:

A. un polímero de al menos un monómero aro­

mático de monovinilideno y un monómero 
de nitrilo etilénicamente insaturado, en 
el que dicho resto de monómero de nitri-

20 lo etilénicamente insaturado constituye
de 0 a aproximadamente 90% en peso de di­
cho polímero, mezclado uniformemente con

B. un caucho de cloropreno injertado, dicho 

oaucho injertado con:
2$ (1 ) al menos un monómero orgánico de mo-
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novinilideno, y

(2) un monómero de nitrilo etilénicamente in 

saturado, en el que dicho resto de monó­
mero de nitrilo etilénicamente insaturado 

5 constituye desde O hasta aproximadamente
90% del peso de los monómeros injertados 
totales, y

C. un compuesto inorgánico seleccionado del 

grupo que consta de SbgO^, BigO^, MoO^,
10 SnOg, WOj, y mezclas de los mismos.

La presente invención se refiere también a - 
un método para producir polimezclas autoextinguibles de 
alta resistencia al impacto, de la familia del estireno, 
mezclando uniformemente una mezcla de un polímero de es- 

15 tireno con un caucho de cloropreno injertado y un óxido 
metálico.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Tal como se emplea aquí, la expresión poli- 
mezcla significa una mezcla mecánica de polímeros incom- 

20 patibles, en los que la mezcla es efectuada en la fase 
fundida, siendo dispersada uniformemente la fase políme­
ra de menor volumen en la fase polímera de mayor volumen, 

en estado fundido y enfriado.
En la presente invención, la fase de caucho 

25 de cloropreno injertado es dispersada o "polimezclada"
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en la fase mayor de poliestireno o copolímero de polies- 
tireno, por medio de un tratamiento convencional en es­
tado fundido de una mezcla mecánica de los dos materia­
les. Los óxidos metálicos son también incorporados en 

$ esta misma mezcla, y dispersados en la fase polimérica 
de mayor volumen por tratamiento en estado fundido. El 
tratamiento y mezclado en estado fundido es efectuado 
de modo convencional, por los expertos en la técnica, 

por extrusión, en molino o en banbury por ejemplo, don- 
10 de la fase de polímero de estireno alcanza una tempera­

tura de la masa fundida de 204 a 232SC. En la masa fun­

dida pueden estar presentes otros aditivos, por ej? an- 
tioxidantes, lubricantes y pigmentos.

Estas polimezclas de poliestireno tienen 
15 la rigidez y el módulo de la fase exterior mayor de po­

lios tireno o copolimero de poliestireno. La fase inte­
rior de caucho de cloropreno injertado existe en forma 
de pequeñas partículas de caucho que dan a la polimezcla 

mucha mayor resistencia al impacto que la que puede pro- 
20 porcionar la fase polímera exterior rígida en forma de 

una sola fase. Se considera que estas partículas de cau­

cho son centros de relajamiento de las tensiones, que 
dan a la polimezcla una alta resistencia al impacto, ma­

yor alargamiento en el punto de rotura por tensión, y 

25 mayor tenacidad, sin pérdida importante de módulo o rigi-
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dez en la fase exterior
El caucho de cloropreno injertado es un 

producto de polimerización en el que al menos un mono- 
mero aromático de monovinilideno y/o monómeros de ni- 

5 trilo etilenicamente insaturados son polimerizados en 

presencia de caucho de cloropreno. La reacción de poli 
merización hace que los monómeros se polimericen en 

forma de cadenas de polímero y de copolimero unidas a 

la molécula de caucho, formando un caucho de policloro 
10 preño injertado.

Los monómeros aromáticos de monovinili­
deno usados en los polímeros que forman las polimezclas 
de esta invención incluyen el estireno, los aralcohiles- 

tirenos, por ej. o-, m- y p-metilestirenos, -etilestire- 
15 nos, '-isopropilestirenos, -butilestirenos, -terc-butiles- 

tirenos, diversos alfa-alcohilestlrenos, por ej. metiles- 
tirenos, etilestirenos, diversos arhaloestirenos, por 

ej. o-, m- y p-cloroestirenos, bromoestirenos, fluoroes- 

tirenos; diversos cloroestirenos, bromoestirenos y fluo- 
20 roestirenos di, tri, tetra y penta-sustituldos, y diver­

sos estírenos sustituidos por halógenos en posiciones 
alfa y beta, por ej. alfacloroestirenos, alfabromoesti- 
renos, betacloroestirenos, betabromoestirenos, y también 

sustituidos por halógenos en alfa, beta, y similares.
25 Los monómeros de nitrilo etilenicamente
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insaturados usados en los polímeros de esta invención 

son, por ej. acrilonitrilo, metacrilonitrilo,etacrilo- 
nitrilos,metil-metacrilonÍtrilo, y similares, prefirien 
dose el acrilonitrilo y metacrilonitrilo, y similares.

5 Bien el monómero aromático de vinilideno
o el monómero de nitrilo etilénicamente insaturado pue­
den usarse en proporciones mayores con relación al otro, 
en oopolimeriaación o en injerto. Por ejemplo, se copo- 
limerizan estireno y acrilonitrilo siendo la proporción 

10 preferida de estireno a acrilonitrilo (S/AN) de 75% de 
S a 25% de AN, o la mezcla azeotrópica de los dos, que 
da un copolímero uniforme. Estas proporciones pueden 
hacerse variar de 95/1 a 1/95 de S/AN, con ciertos méto­
dos de polimerización para dar polímeros que tienen gran 

15 utilidad.
En aplicaciones en que se necesitan propie­

dades tales como impermeabilidad a los gases, estabili­
dad a la luz, tenacidad, etc., se prefiere que esté pre­
sente el monómero de nitrilo en proporciones mayores,

20 por ej. hasta 90 por ciento en peso. Para otras aplica­

ciones en las que las piezas fabrioadas necesitan mayor 
plasticidad se prefiere una composición que contenga una 
mayor proporoión del monómero aromático de monovinilide- 
no, por ej. hasta 90 por ciento en peso. El monómero aro- 

25 mátloo de monovinllideno puede estar sustituido por ha-
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lógeno, proporcionando una fuente de halógeno para con­
seguir el efecto retardante de la llama, y puede usarse 
en proporciones importantes en la presente invención, 
por ej. 20 a 80 por ciento en peso.

5 El componente de caucho de la pRUmezcla

puede ser policloropreno o copolimeros de cloropreno y 
otros monómeros, por ej. butadieno, acrilonitrilo, meta- 
crilonitrilo, estireno, arhaloestireno, alfahaloestire- 
nos, aralcohilestirenos, alfaalcohilestirenos, cloruro 

HO de vinilo; o mezclas de policloropreno y otros cauchos 

sintéticos o naturales, por ej. polibutadieno, copolime- 

ro de butadieno-estireno, isopreno, cauchos de nitrilo, 
caucho de aorilato, terpolimeros de butadieno-estireno- 
-acrilonitrllo, terpolimeros de cloropreno*rbutadieno-es- 

15 tireno, terpolimeros de cloropreno-butadieno-acrilonitri- 

lo, cauchos halogenados y similares.
Los cauchos de cloropreno están disponibles 

en el comercio en forma de cauchos sólidos o de cauchos 
contenidos en emulsiones. Los cauchos sólidos preferidos 

20 en general no contienen ningún antioxidante, son incolo­

ros, tienen buena estabilidad al calor para su tratamien­
to, y son solubles o dispersables en los monómeros aro­
máticos de monovinilideno y de nitrilo etilénicamente in- 
satuvado, bien en combinación o aisladamente. Una mezcla 

23 de polimerización de policloropreno, estireno y acrilo-

.11„72 9



409227
nitrilo, etc., en la que el caucho está en disolución 

o dispersado en los monomeros reaccionantes, polimeri- 
zará haciendo que los monomeros se injerten sobre las 

moléculas de caucho de cloropreno en forma de cadenas 
5 injertadas,formando un interpolimero de caucho de clo­

ropreno injertado. A medida que transcurre la polimeri­

zación se forma también en la mezcla de reacción un co- 
polimero de estireno y acrilonitrilo (SAN). A medida que 

la fase de SAN se hace mayor que la fase injertada, la 
10 fase de caucho se invertirá, haciéndose la fase interna 

en forma de partículas de caucho injertado dispersadas 

en SAN. Bajo agitación, esta dispersión se transforma en 
una dispersión uniforme o polimezcla de caucho de cloro- 
preño injertado en polímero de SAN. Estas polimezclas 

15 tienen mucha mayor resistencia al impacto que la fase 
de SAN rígida sola. En la presente invención, el cloro- 

preño injertado proporciona la nueva combinación de, no 
sólo una mejora de la resistencia al impacto de la fase 
mayor de SAN, sino que también hace que la polimezcla de 

20 SAN sea retardante de llama y autoextinguible.
Los cauchos de cloropreno contenidos en 

emulsión son injertados fácilmente dispersando los mo- 
nómeros de reacción en la emulsión, e injertando estos 

monomeros en el caucho tanto como en el caso del siste- 
25 ma de polimerización en disolución.
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El tanto por ciento de injerto es una pro­
porción controlada, y puede ser variada desde 10 a 100%, 
dependiendo del tamaño de partícula promedio ponderal 

del caucho y de las propiedades deseadas. El tanto por 
5 ciento de injerto se define como el tanto por ciento en 

peso de monomeros injertados a la partícula de caucho, 
basado en el peso del caucho; por ej. 100 gramos de cau­
cho injertados con 100 gramos de monomeros tienen 100% 

en peso de monómeros injertados.
"¡O El tamaño de partícula promedio ponderal

del caucho se selecciona para que de un equilibrio de 
buenas propiedades físicas, tales como resistencia al 
impacto y brillo. En los sistemas de polimerización en 

emulsión se prefiere un tamaño de partícula del caucho 

15 desde 0,01 a 0,35 mieras, para dar a la polimezcla una 
resistencia al impacto deseable y un alto brillo. Siendo 

de pequeño tamaño de partícula, no disminuyen el brillo 
de la superficie moldeada. La partícula de caucho de es­
te tamaño es injertada en un intervalo de 10 a 100% en 

20 peso. Para aumentar la resistencia al impacto se utiliza 

una partícula de caucho de mayor promedio ponderal, de 
un tamaño de 0,40 a 1,5 mieras. La partícula de caucho 
más grande está injertada en el intervalo de desde 5% 
a 40% en peso, para asegurar la compatibilidad y mante- 

25 ner la integridad y particularidad de la partícula de
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caucho.

Preferiblemente, desde aproximadamente 50% 
a 97% en peso del peso total del caucho injertado en 
la polimezcla está en forma de partículas menores de cau- 

5 cho injertado, y, correspondientemente, de 3% a 50% en 

peso lo constituyen las partículas mayores de caucho in­
jertado, asegurando un buen equilibrio de buen brillo 
y buena resistencia al impacto.

La polimezcla requiere de 15 a 40% en pe- 
10 so de polimezcla de caucho de cloropreno para asegurar 

propiedades autoextinguibles en la combinación. El cau­
cho injertado tiene que estar presente en una cantidad 
preferida de desde aproximadamente 16,5% a 80% en peso 
de la polimezcla.

15 Pueden prepararse también polimezclas que
tienen buen brillo y resistencia al impacto, usando cau­
cho de cloropreno injertado, seleccionado un tamaño de 
partícula promedio ponderal de caucho injertado de un so­
lo valor modal óptimo, en lugar de un valor modal múlti- 

20 pie de partículas de caucho pequeñas y grandes. Este ta­
maño óptimo de partículas de caucho está comprendido en­

tre 0,4 y 1,0 mieras, y un injerto hasta un valor compren­
dido entre 10 y 100% en peso, con respecto al caucho.

El grado de injerto estabiliza la partí- 

25 cula de caucho asegurando su carácter de partícula, de
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modo que permanece dispersada en la polimezcla, y no se 

aglomera por el calor y el cizallamiento de la masa fun 
dida cuando es transformada en coloide y tratada. Para 

mantener esta propiedad de estar en partículas, los cau- 
5 chos de cloropreno usados en los sistemas de injerto en 

emulsión están generalmente reticulados y tienen un con­

tenido de gel de medio a alto, son extremadamente visco­
sos y tienen una viscosidad Mooney superior a un mínimo 

de aproximadamente 200 (MS-2-1/2 min. lOOSC),
10 Se ha descubierto también que las polimez-

clas de alto impacto y autoextinguibles en que se usan 
cauchos de cloropreno injertados pueden mejorar más sus 
propiedades físicas añadiendo por mezcla pequeñas can­

tidades de cauchos de polibutadieno injertados para aumen 
15 tar las propiedades de impacto a bajas temperaturas. Los 

cauchos de cloropreno tienen una temperatura de transi­
ción de segundo orden (Tg por el método de ensayo ASTM 

D-746-52T) de aproximadamente -402C, y se hacen frágiles 
a medida que esta temperatura se alcanza durante su uso. 

20 Las polimezclas pierden resistencia al impacto cuando 
la polimezcla llega a este intervalo de temperaturas, 
porque las partículas de caucho injertado de la polimez­

cla se hacen frágiles y no pueden absorber las tensiones 
por más tiempo. Los cauchos de polibutadieno tienen una 

25 Tg inferior, en particular los cauchos de polibutadieno
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de alto contenido del tipo cis--, que tienen un interva­
lo de Tg de desde aproximadamente -50 a -105^0. Estos 
cauchos son injertados con monomeros aromáticos de mono- 
vinilideno (por ej. estireno) y/o monomeros de nitrilo 

5 etilénicamente insaturados, por ej. acrilonitrilo o me- 
tacrilonitrilo, y son funcionales y compatibles con las 
polimezclas de esta invención.

Se ha descubierto que una pequeña canti­
dad de caucho de polibutadieno reticulado injertado, en 

10 el que el caucho está injertado con 50 a 150% en peso 

de dichos monémeros y da 0,5% a 5%, y preferiblemente 1 

a 3% en peso de caucho con respecto a la polimezcla to­
tal, da una resistencia al impacto de 10,0 a 50,0 kg.em/csn 

cuando se mezcla con la polimezcla de policloropreno in- 
15 jertado que tiene un caucho de cloropreno altamente in­

jertado con un tamaño pequeño de partícula. La partícula 
de caucho de polibutadieno injertado tiene un tamaño pro­
medio en peso de desde 0,7 a 4,0 mieras, teniendo la par­
tícula de caucho de policloropreno un tamaño promedio en 

20 peso de desde 0,01 a 0,35 mieras, muestra un alto brillo 
comprendido entre 50 y 70 en el Medidor de Brillo 
Hunter.

También es crítico para la presente inven­

ción que haya presente en la polimezcla de 1 a 15% en pe- 
25 so de la polimezcla de un compuesto inorgánico. Estos
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compuestos inorgánicos son ciertos óxidos metálicos, por 
ej. SbgO^, BigOj, M0O3, SnOg, WO^, y similares. El más 
preferido es el SbgO^.

Los ejemplos siguientes se presentan co- 

5 mo ilustraciones de la presente invención, y no están 

destinados en modo alguno a limitar el objeto o espíri­
tu de la misma.

PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO

'i O Ensayo NS 94 del Temarlo del Laboratorio de Underwriters

Las propiedades de autoextinción (S.E.) se 
midieron usando una muestra de ensayo de aproximadamente 
15,23 cm. x 1,27 cm. x 0,32., como sigue:

Una muestra de ensayo se sujeta por el ex- 
1 $ tremo superior, con la dimensión más larga en vertical, 

de tal modo que el extremo inferior de la muestra este a 
una distancia de 0,95 cm. por encima de la parte superior 

de un tubo de un quemador. Después se enciende el quemador 

y se ajusta para que produzca una llama azul de 1,9 cm.
20 de altura. La llama del ensayo se coloca centrada bajo el 

extremo inferior de la muestra de ensayo, y se deja asi 
durante 10 segundos. Después se retira la llama del ensa­
yo, y se observa la duración de la combustión con llama 

o la combustión incandescente de la muestra. Si la llama 

25 o la combustión incandescente de la muestra cesa en no
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más de 30 segundos después de retirar la llama de ensa­
yo, ésta llama de ensayo se coloca de nuevo bajo la muest 

tra durante 10 segundos, inmediatamente después de haber­
se detenido la combustión con llama o incandescendente 

5 de la muestra. Se retira de nuevo la llama de ensayo, y 
se observa la duración de la combustión con llama o con 
incandescencia de la muestra.

Si la muestra gotea partículas o gotitas 

inflamadas mientras se quema en este ensayo, estos goteos 
10 se deben dejar caer sobre una capa horizontal de fibras 

de algodón (algodón quirúrgico no tratado) colocada a 
30 cm. por debajo de la muestra de ensayo. Se consideran 
partículas inflamadas significativamente las que son ca­
paces de hacer arder las fibras de algodón.

15 La duración de la combustión con llama o
con incandescencia de muestras verticales después de la 

aplicación de la llama de ensayo, valor promedio de tres 
muestras (6 aplicaciones de llama) no ha de exceder de 
25 segundos (máximo no más de 30 segundos) y la parte de 

20 la muestra que no es el extremo sujeto no ha de resultar 
completamente quemada en el ensayo.

Los materiales que satisfacen los requeri­
mientos anteriores y no gotean ninguna partícula ni go- 

tita inflamada durante el ensayo de combustión se clasi- 

25 fican como "autoextinguibles, Clase I".
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40922*7
Los materiales que satisfacen los requeri­

mientos anteriores pero gotean partículas o gotitas in­

flamadas que arden sólo brevemente durante el ensayo se 

clasifican como "autoextinguibles, Clase II".
5 La Clase SE-0 se da a los materiales en

los que la duración de la combustión con llama o con 
incandescencia tiene un promedio de menos de 5 segundos 

en las condiciones anteriores.

Inflamabilidad de plásticos empleando el método del 
10 Indice de oxígeno

Se sigue el ensayo ASTM D-2863, usando un 
aparato de ensayo de Indice de inflamabilidad de la Gene­

ral Electric, Modelo A-4990-A. Se moldea una barra de 
ensayo de 0,32 cm. x 1,27 cm. x 12 ,7 cm. y se coloca en 

15 el aparato de ensayo anterior. El aparato de ensayo se 
conecta a un depósito de oxigeno y a un depósito de ni­
trógeno. Por medio de válvulas de control puede crearse 

en el interior del aparato de ensayo una atmósfera que* 
contiene cualquier proporción deseada de nitrógeno a 

20 oxigeno. Cuanto más baja es la concentración de oxige­
no que mantiene la combustión, más alto es el grado de 
inflamabilidad de la muestra de ensayo. Generalmente 

se considera que el contenido de oxigeno ha de ser al 
menos el 20% para mantener la combustión para que un 

25 material se considere suficientemente resistente a la
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llama. Naturalmente, es mejor cuanto mas alto es el va­
lor. Se aplica una llama de soplete de propano a uno de 
los extremos de la muestra de ensayo en el aparato de 
ensayo. Si la muestra arde durante al menos tres minutos,

5 se reduce la concentración de oxigeno. Por un sistema de 
tanteos con varias muestras se determina la concentra­
ción limite de oxigeno con la que se mantiene la combus­
tión durante al menos tres minutos, pero ya no se mantie­

ne con una concentración 1% inferior. La concentración 
10 limite se da entonces como Indice Limite de oxígeno 

(LOI).

Ensayo de tamaño de partícula promedio ponderado

El promedio ponderado de tamaño de parti- 
15 cula se determina dispersando la polimezcla en dimetil- 

formamida, usando 2 gramos de polimezcla en 98 gramos 
de disolvente. La dispersión es diluida después a 3 a 
1 con metiletilcetona, y se analiza según el procedi­
miento publicado de M.J. Groves, B.H. Kaye y B. Scarlett., 

20 "Análisis granulométrico de polvos no tamizables usando 
un Fotosedimentómetro centrifugo", British Chemical 
Engineerlng, Vol. 9: 742-744 (1964). Se usó un Analiza­
dor de tamaño de partículas Modelo 3000, que puede obte­

nerse de la Martín Sweets Company, West Market Street 
25 3131) Louisville, Kentucky.
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Ensayo de resistencia al impacto

Ensayo ASTM D-256 Método A, conocido co­
múnmente como ensayo Izod. Los valores de impacto son 
una medida de la tenacidad, y se precisan valores altos 

5 para aplicaciones industriales, preferiblemente mayores 
de 8,2 kg./cm/cm. de entalla.

Temperatura de distorsión por calor bajo carga

Se siguió el Ensayo ASTM D-648, con una 

10 carga de 18,6 kg/cm^. En este caso los valores del ensa­
yo han de permanecer elevados, de modo que la polimez- 

cla sea utillzable a altas temperaturas en aplicaciones 
industriales, por ej. automóviles y herramientas.

Ensayo del nivel de injerto 

15
So toma una muestra pesada de 1 gramo de 

resina injertada y se dispersa en 20 mi. de disolvente 
de 50/50 de dimotilformamida/metiletiloetona. El polí­
mero que haoe de matriz se disuelve. Se centrifuga y el 

disolvente ae separa por decantación. El procedimiento 

20 se repite tres veces y se seca el caucho injertado bajo 
vacio, y se pesa.

22.11.72
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% de injerto

peso de caucho injertado - peso de caucho x 100

peso de caucho

Preparación de la muestra

5 El plástico a ensayar está usualmente en

forma triturada. Una parte de las partículas de plásti­
co se moldean por compresión a 1 65-18230 y a 506,2 kg/cm^ 

para formar una lámina de aproximadamente 0,32 cm. de es­
pesor. Después se cortan Parras de ensayo de la lámina 

10 moldeada, con dimensiones de 0,32 cm. x 1,27 cm. x 15,23 
cm.

Realizaciones

Se preparan muestras de polímeros de poli- 
mezcla usando caucho de cloropreno injertado y no injer- 

15 tado, para demostrar las propiedades de los dos tipos y
su capacidad de dar propiedades de autoextinción y resis­
tencia al impacto a los polímeros de la familia del esti- 
reno. Se miden otras propiedades físicas pertinentes, ta­
les como la distorsión por calor bajo carga y el brillo.

20
EJEMPLO 1 

CONTROL

Se usa una polimezcla típica de copo&imero 

25 de estireno-aorilonitrilo (SAN) que contenía aproximada-
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40
mente 25% de AN, y un caucho de polibutadieno injertado 

con una proporción de monómero S/AN de 75/25. La poli- 
mezcla que contiene aproximadamente 23% de caucho y 
aproximadamente 77% de SAN en peso puede obtenerse de 

5 la Monsanto Company de San Luis. Missouri, como Lustran 

I 740. La resistencia al impacto es 16,3$ kg.cm/cm de en­
talla a 22SC; el tanto por ciento de oxígeno mínimo que 
mantiene la combustión es 18% (LOI) y no pasa el ensayo 
UL 94 (Laboratorio de Underwriter). Aunque esta polimez- 

10 cía tiene una alta resistencia al impacto, es demasiado 
poco retardante a la llama.

EJEMPLO 2

CONTROL
15

Se prepara una polimezcla con copolímero 

SAN (Monsanto Company LNA 21) usando 6$ partes de polí­
mero SAN, 30 partes de caucho de cloropreno sólido 
(Neoprene W de DuPont) y 5 partes de SbgOy La polimez- 

20 ola es coloidizada en un molino de cilindros Bolling du­
rante 5 minutos, usando una presión de vapor de agua de 

9,1 kg/cm^, hasta alcanzar una temperatura de la masa 
fundida de 204-232SC. La polimezcla resultante se reti­
ra del molino, se enfría y se tritura, y se preparan mués 

25 tras de ensayo. El ensayo UL 94 de valores de SE-0, lo
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que muestra que la polimezcla es autoextinguible. Se 
obtiene una resistencia al impacto de menos de 2,72 

kg.cm/cm. de entalla, muy por debajo del mínimo señala­
do.

EJEMPLO 3 

CONTROL

Se prepara una polimezcla mezclando pri- 
10 mero una emulsión de copolimero SAN con una emulsión de 

caucho de cloropreno (Látex DuPont 842-A, vendido por 

la E. I. DuPont Company de Wilmington, Delaware), y coa­
gulando con sulfato de alumina para formar un grumo que 

tiene 40% de caucho y 60% de SAN. El copolimero SAN en 
15 emulsión es preparado usando la siguiente formulación, 

en partes por 100 partes de monómeros totales:

estireno 70
acrilonitrilo 30

agua 116
20 persulíato de potasio 0,005

terpinolina 0,003

jabón de reserva del
caucho 0,018

22.11.72 22  -



(Industrias Emery de Cin- 
cinnati^ Ohio. Sal de so­
dio de ácidos oleico, es­
teárico y palmitico)

Darvan ̂  1 0,005
(sal de sodio de un naf- 
talensulfonato de for- 
maldehido, vendido por 
Dewey y Almy, de Cambr­
idge, Mass.)

Los monómeros se dispersan en agua que 
contiene el jabón y el Darvan, y se polimerizan a 95^0 
bajo reflujo durante 3 horas y 45 minutos, en presencia 
del persulfato de potasio como catalizador y el modifi­

cador de terpinolina, con agitación. La emulsión contie­

ne 46,3% de polímero de SAN en la emulsión.
El tamaño medio de partícula de las partí­

culas de caucho en el látex de caucho de cloropreno y 
la polimezola es de 0 ,12 mieras (promedio ponderado, ba­
sado en el mótodo de la fotosedimentación centrifuga).

El grumo es mezclado mecánicamente con 
un oopolimero de SAN (Monsanto LNA 21, vendido por la 

Monsanto Oompany de San Luis, Missouri), lo que da como 
resultado una mezola que tiene 30 partes de caucho de 
cloropreno retioulado, 65 partes de polímero SAN y 5 par­

tea de Sb20^, y es sometido a ensayo como en el Ejemplo 2. 

El valor del ensayo Izod es de 8,17 kg.cm/cm. de entalla. 
El ensayo UL 94 da valores de SE-0. El tanto por ciento 

25 de oxigeno para mantener la combustión es 25,1% (LOI)
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5

10

y la distorsión por calor bajo carga a 18,56 kg/cm^ es 
91 se. Esta polimezcla es autoextinguible; tiene acción 
retardante de llama; tiene una alta temperatura de ter- 
modistorsión y tiene un grado más alto de tenacidad.
La mezcla en emulsión da de hecho una polimezcla mejor 
que la del Ejemplo 2 que tiene una resistencia al impac­
to de 8,17 kg.cm/cm. de entalla frente a 2,72 kg.cm/cm. 
de entalla para una polimezcla similar en la que el 
caucho de cloropreno no está reticulado.

EJEMPLO 4

Se prepara un caucho de cloropreno de in­
jerto por el procedimiento siguiente:

15

20

25

Mezcla de reacción, en partes:

Caucho de cloropreno (Látex DuPont 842 A,
50% do sólidos) 100

Monómero de estireno 28
hlonómero de acrilonitrilo 12

Agente emulsionante (Dowfax 2A1, una sal 

de sodio de óxido de alcohil-difenilsul- 
fonato vendida por Dow Chemical de
Midland, Michigan) 1

Iniciador de persulfato de potasio 1
Modificador de terpinolina 0,5

Agua 260
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El látex de cloropreno, el agua, el Dowfax 

y la terpinolina se añaden a un reactor agitado y se lle­

van a 85SC. Los monómeros y el iniciador se añaden a la 
reacción durante un periodo de 2 horas. La agitación se 

$ continúa durante 1,2 horas más, produciendo un látex que 
tiene una concentración de sólidos de 35%, que compren­

de un caucho de cloropreno injertado y copolimero SAN.
El tamaño medio de partícula de las partículas de caucho 
en el látex es de 0,12 mieras (promedio ponderal basado 

10 en el mótodo de fotosedimentación centrifuga). El látex 

resultante es mezclado después con el látex de SAN del 

Ejemplo 3, y es coagulado usando sulfato de aluminio pa­
ra recuperar la polimezcla sólida. El análisis muestra 
que esta polimezcla tiene 30% de policloropreno que tie- 

1$ ne 14,4 por ciento en peso de SAN injertado, basado en 
el oauoho; 65% de polímero SAN incluyendo el SAN injer­

tado. La mezcla es coloidlzada además en un molino como 
en el Ejemplo 2, con 5% de SbgO^, y es sometida a ensa­
yo. La resistencia al impacto Izod es de 23,98 kg.cm/cm. 

20 de entalla; la temperatura de termodistorsión bajo car­

ga es de 88BC; el valor del ensayo UL-94 es SE-0, y el 

tanto por ciento de oxigeno para mantener la combustión 
es de 25,6% (LOI). El cloropreno injertado da a la poli- 

mezcla una alta resistencia al impacto o tenacidad, pro- 
25 piedades de autoextinción y alto poder retardante de la
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llama, sin sacrificar la temperatura de termodistorsión 
para usos industriales funcionales.

EJEMPLO 5

5 Se repite el Ejemplo 4, llegando hasta
una conversión total inferior de 75%, en la que el ni­

vel de injerto de SAN sobre el caucho de cloropreno es 

de 11,4% en peso con respecto al caucho. La polimezcla 
final mezclada contiene 30% de cloropreno, 65% de poli- 

10 mero de SAN y 5% de SbgO^, como en el Ejemplo 4. La mez­
cla es coloidizada en estado fundido como en el Ejemplo 
2, y la polimezcla triturada es sometida a ensayo. La 

resistencia al impacto Izod es de 12,53 kg.cm/cm. de en­
talla, mostrando un nivel inferior de tenacidad cuando 

15 el nivel de injerto es inferior, y da menor interacción 

con la fase de SAN rígida, pero mayor que los cauchos 
de cloropreno no injertados de los Ejemplos 1 y 2. El 
ensayo UL-94 da valores de SE-0, que muestran que la po­

limezcla es altamente autoextinguible. El tanto por cien- 
20 to de oxigeno para mantener la combustión es de 25,3% 

(LOI) lo que muestra alto poder de retardo de llama, y 
la temperatura de termodistorsión bajo carga es de 92SC, 
lo que demuestra que la polimezcla es autoextinguible y 
tenaz, sin sacrificar la temperatura de termodistorsión 

25 para usos industriales funcionales.
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EJEMPLO 6

Se prepara un cloropreno más injertado 

usando la formulación siguiente, en partes por 100 par-
5 tes de monómero totaless

Estireno 70
Acrilonitrilo 30
Caucho de cloropreno (Látex 
DuPont 842A, 50% de sólidos)100

!0 Terpinolina 1
Darvan 1 1
Persulfato de potasio !
Jabón de reserva de caucho 1

Agua 270

15 El Darvan se añade al agua. El látex
de caucho de cloropreno es dispersado en la anterior mez­

cla, y después los monomeros y el catalizador. Durante 
un periodo de 4 horas se añaden los monomeros y el cata­

lizador a 25 partes por hora en una proporción de 70/30 
20 con cantidades correspondientes de catalizador. El jabón 

de reserva de caucho es añadido una vez que se ha añadi­
do la mitad de los monomeros. La polimerización es efec­
tuada a 85SC con agitación, obteniéndose un látex que 

tiene 35% do sólidos finales, un injerto de caucho de 

25 cloropreno/oopolímero SAN. El látex resultante de copo-
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limero SAN/caucho de cloropreno es mezclado además con 
el látex de SAN del Ejemplo 3, y coagulado con sulfato 
de aluminio, produciendo una polimezcla solida. Se ob­
serva que el tamaño medio de partícula de las particu- 

5 las de caucho en la polimezcla es de aproximadamente 
0,12 mieras (promedio ponderado). El injerto de SAN so­
bre el cauoho de cloropreno es de 48,0% en peso con res­
pecto al caucho. La polimezcla final mezclada oontiene 
30% de cloropreno, 65% de polímero SAN y 5% de SbgO^

10 como en el Ejemplo 4. La mezola es coloidizada en esta­
do fundido como en el Ejemplo 2, y la polimezcla tritu­
rada es sometida a ensayo. El impacto Izod es 4,36 kg. 
om/cm. de entalla, lo que muestra bajos valores de impac­
to y baja tenaoidad; el ensayo UL-94 da valores de SE-0, 

15 como autoextinguible; y la termodlstorsión bajo carga es 

de 7730, lo que muestra perdida de termodistorsión. El 
aumento del nivel de Injerto sobre las pequeñas partí­

culas de caucho de cloropreno disminuye la tenacidad.

20 EJEMPLOS 7. 8. 9 y 10

Se haoen mezola de látex de cauoho de clo­
ropreno de inferior y de superior nivel de injerto, usan­
do loe cauchos injertados de los Ejemplos 4 y 6 como de 
bajo y alto nivel respectivamente, para dar mezclas que 

25 tienen 30% de cauoho de cloropreno en peso. Estas mezclas
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son mezcladas a su vez con látex de SAN como en el Ejem­
plo 3. Se hizo que las mezclas finales tuvieran las com­
posiciones siguientes, según se tabulan más adelante jun 
tamente con los ensayos físicos de cada composición. Los 

5 valores máximos de brillo Hunter se determinan midiendo 
el brillo de una muestra moldeada en un Medidor de Brillo 

Hunter de Laboratorio, Modelo D-36, suministrado por 
Hunter Associates de McLean, Virginia.

10 TABLA I

Ejemplo 7 Ejemplo 8 Ejemplo 9 Ejemplo

Caucho de bajo nivel de 
injerto 30 15 9 O

15
Caucho de alto nivel de 
injerto 0 15 21 30

Polímero SAN 65 65 65 65

Oxido de antimonio 5 5 5 5

Resistencia al impacto Izod 
(Kg.cm/cm. de entalla) 24,0 16,9 14,7 4,35

20
Temp. dist, calor bajo car­
ga, se (18,6 kg/om" 88 83 83 80

UL—94 SE-0 SE-0 SE-0 SE-0

Brillo máximo Hunter O 4 23 64

Se deduce evidentemente, de estos valores de 

2$ ensayo, que los cauchos de cloropreno de bajo nivel de in-
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jerto pueden mejorar los cauchos de cloropreno de alto 
nivel de injerto hasta un grado elevado de tenacidad, 
llevándolos desde aproximadamente 4?35 kg.cm/cm. de en­
talla hasta valores de tenacidad de más de 8,17 kg.cm/cm.

5 de entalla, aceptados generalmente para impacto de poli- 
mezclas. Puede verse también que el valor de brillo pa­

ra los tipos de caucho de alto nivel de injerto es más 

alto que para los cauchos de bajo nivel de injerto.

10

EJEMPLOS 11-15

15

20

25

Parámetros del tamaño de partícula del caucho
Un caucho de cloropreno que tiene un tama­

ño medio de partícula del oaucho de aproximadamente 0,12 

mieras (promedio ponderal) es aglomerado para dar partí­
culas mayores para someterlas a ensayo como en los Ejem­
plos 4-10. La aglomeración es efectuada según los proce­
dimientos que siguen, usandox

Oaucho de cloropreno (Látex DuPont 
842A, 25% de solidos) 100 partes

Agente emulsionante (Dowfax 241)
Anhídrido acético
Agua

0,045 partes 
6 partes 

300 partes

-  30 -
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Se disuelven las 6 partes del anhídrido acético 

en 60 mi. de agua y se añaden al látex de caucho que 
contiene el Dowfax. Se agita durante 30 segundos des­

pués de la adición, y se deja en reposo 30 minutos. Se 
5 añaden 2 partes de Dowfax a la emulsión para estabilizar­

la. El tamaño medio de partícula de la partícula de caucho 
es de 0,50 mieras (promedio ponderal).

La emulsión anterior es injertada después según 
el procedimiento del Ejemplo 6, usando cantidades varia- 

10 bles de terpinolína y catalizador para variar la conver­
sión y el tanto por ciento de injerto. La emulsión de 
cauoho injertado es tratada después para transformarla 
en una polimezcla como en el Ejemplo 6.

Los datos de la Tabla II muestran que el tanto 

15 por ciento de Injerto puede variarse de 2,5 a 30% usando 

un tamaño medio de partioula de caucho de cloropreno de 
aproximadamente 0,5 mieras (promedio ponderado) antes de 
que la resistencia al impacto empiece a descender y el 

brillo aumente a medida que el % de injerto aumenta. Es- 
20 tas partículas de caucho aglomeradas que tienen un tama­

ño medio de partícula de 0,50 mieras muestran un brillo 

razonablemente alto comparado con cauchos similares de 
cloropreno de bajo nivel de injerto de los Ejemplos 4-5 

(tamaño medio do partícula de 0,12 mieras). Esto indica 

2$ que los cauchos de menor tamaño de partícula dan mucho
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mayor área superficial para el injerto y por tanto son 
injertados menos y pueden aglomerarse para dar partí­
culas mayores aumentando la resistencia al impacto pero 
disminuyendo el brillo simultáneamente. Asi, el tanto 
por ciento de injerto ha de ajustarse con relación al 
tamaño de partícula para dar al mismo tiempo buena re­
sistencia al impacto y buen brillo dentro de los pará­
metros mostrados. Se obtiene una polimezcla que tiene 
un alto valor de temperatura de termodistorsión y exce­
lentes propiedades de autoextinción.

\
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TABLA II

11 12 13 . 14 15

Catalizador 1,0 1,0 1,5 1,0 1,0

Terpinolina (partes) 1,0 0,5 0,0 0,0 0,5

Nivel de injerto (% en peso) 2,5 8,9 15,0 21,9 27,3
% de conversión 64 77 85 99 82,0

% en peso de caucho 30 30 30 30 30

% en peso de SAN 70 70 70 70 70

% en peso de Sb20^ 5 5 5 5 5

Impacto Izod (Kg.cm/cm. de 
entalla) 12,5 12,5 12,5 15,8 8,2

Brillo Hunter 23 41 49 50 —

HDTUL (Temp. dist. por ca­
lor bajo oarga), BC 84 82 85 85 81

UL-94 SE-0 SE-0 SE-0 SE-0 SE-0

EJEMPLOS 16-17

Se repiten los Ejemplos 7 y 10, usando una 
mezcla de 1) caucho de alto nivel de injerto del Ejemplo 

6, que tiene un tamaño medio de partícula de caucho de 0,12 
mieras y un nivel de injerto de 48,0 por ciento en peso, y 
2) al oauoho de bajo nivel de injerto del Ejemplo 13, que 

25 tiene un tamaño medio de partícula de oaucho de aproxima-
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lamente 0,5 mieras y un nivel de injerto de aproximada­
mente 15,0 por ciento en peso, Los resultados de los 
ensayos se muestran en la Tabla III.

5 TABLA III

Ejemplo 16 Ejemplo 17

% en peso de caucho de bajo ni­
vel de injerto 3 6

10
% en peso de caucho de alto ni­

vel de injerto 27 24
% en peso de polímero de SAN 70 70

% en peso de SbgO^ 5 5
Resistencia al impacto Izod 

(Kg.cm/cm, de entalla) 11,4 13,1

15 Brillo Hunter 45 60
HDTUL 80 81

UL-94 SE-0 SE-0

Los datos de ensayo muestran que pueden
20 producirse polimezolas de alto impacto usando 10 a 20%

en peso de caucho de cloropreno de bajo nivel de injer­
to que tiene un tamaño de partícula en el intervalo de 
aproximadamente 0,50 mieras, oon 80% a 90% de un caucho 

do cloropreno de alto nivel de injerto que tiene partí- 

25 oulas de caucho en el intervalo de aproximadamente 0,12
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mieras. Asimismo, el brillo de estas mezclas tiene valo­
res altos, juntamente con otras buenas temperaturas de 
termodistorsión y excelentes propiedades de autoextin- 

cion.

5
EJEMPLO 18 
PARTE A

Catorce partes de un caucho de butadieno 

soluble se disuelven en 26,0 partes de acrilonitrilo 
10 y 60,0 partes de estireno. Se añaden 0,07 partes de una 

mezcla de peracetato de tere-butilo, 0,05 partes de pe­
róxido de di-terc-butilo, y estabilizantes. La mezcla es 
calentada a 100SC oon agitación. Se añade un agente de 
transferencia de cadena, terpinoleno, durante un periodo 

15 de aproximadamente cinco horas, en una proporción de 0,1 
parte por hora durante aproximadamente cinco horas. Al 
cabo de cínoo horas se añaden 10,4 partes más.

A 30,0 por ciento de conversión de los mo- 

nómeroa, el jarabe parcialmente pollmerizado es disper- 
20 aado en 120,0 partes de agua. Se añaden 2,0 partes de 

estireno y, como agente de suspensión, 0,3 partes de un 
interpolímero de 95,5 moles por oiento de ácido acrílico 
y 4,5 moles por oiento de aorilato de 2-etilhexilo, que 
tiene una viscosidad especifica de aproximadamente 4,0, 

25 determinada en una disolución al 1,0 por ciento en agua
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5

10

15

SO

a 25SC. La suspensión resultante es agitada y calentada 
para polimerizar el monomero restante, enfriada, centri­
fugada, lavada y secada, para recuperar el copolímero 
de injerto en forma de pequeñas perlas esféricas. La pro 
porción de estrato superior a sustrato es 0,9 a 1,0: 1,0, 

y el tamaño de partícula es de aproximadamente 0,9 mi­
eras.

Parte B

Setenta gramos de perlas de la Parte A son 
molidas y coloidizadas en estado fundido como en el Ejem­
plo 2 con los 930 gramos de la polimezcla final del Ejem­
plo 6. La polimezcla resultante contiene ahora aproxima­

damente 1% de caucho de polibutadieno. La polimezcla mo­
lida es triturada y sometida a ensayo.

Parte C
Usando el procedimiento de la Parte B,

210 gramos de la Parte A son coloidizados con 790 gramos 

do la polimezcla final del Ejemplo 6. La polimezcla con­
tiene 3% de caucho de polibutadieno. La polimezcla moli­
da es triturada y sometida a ensayo. Los datos de ensa­
yo de las dos polimezclas B y C se muestran a continua­
ción.

- 36 -
25
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Polimescla Ensayo Ensayo de, Ensayo de Ensayo de 
____________ UL-94 impacto ^ HDTUL 2C brillo
Parte B SE-0 13 ,7 86 70

Parte C SE-0 38,1 81 $0

5

10

15

20

25

Kg.cm/cm. de entalla

Los cauchos solubles usados en el Ejem­
plo 18 son cauchos diénicos tales como cauchos de poli- 
butadieno de alto contenido de isómero cis-, que tienen 

un contenido de este isómero de aproximadamente 30% a 
98%, y que tienen una temperatura de transición de se­
gundo orden, Tg, de -50sc a -105SC, determinada por el 
ensayo ASTM D-746-52T. Otros cauchos solubles de dienos 
incluyen los copollmeros de 1 ,3-butadieno conjugado con 

hasta proporciones iguales en peso de uno o más monóme- 

ros oopolimerlzables monoetilénicamente insaturados, ta­
les oomo monómeros aromáticos de monovinilideno, por 
ej. estlreno, y nltrilos monoetilénicamente insaturados, 
por ej. acrilonitrilo. Los cauchos de copolímero de die­
nos preferidos son los que tienen una temperatura de 
transición de segundo orden, Tg, comprendida entre -20RC 

y -70sc.
Los cauchos de polidoropreno contenidos 

en una emulsión y usados en la preparación de las poli- 
mezclas de la presente invención pueden obtenerse fácil-
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mente en el comercio en forma de látex. Estos látex es­
tán disponibles en el comercio como látex de neopreno 
de la E. I. DuPont de Nemours and Company, Wilmington, 
Delaware, y se describen en la referencia "Látex de 

5 neopreno", por J. 0. Cari, publicada por DuPont en 1962. 

Estos látex tienen un contenido de sólidos de caucho de 
1,10 a 1,15, un peso especifico de caucho de 1,23 a 1,42, 
una viscosidad del látex de 16 a 400 cps (viscosidad 

Brookfield), y los látex están estabilizados por emul- 
10 alonantes aniónicos o catiónicos. Los cauchos conteni­

dos en los látex están retículados y son tipos de medio 
a alto contenido de gel, son viscosos, con una viscosi­
dad Mooney de al menos aproximadamente 200 (MS-2,5 min. 
100SC), La distribución de tamaños de partículas de 

15 caucho de estos látex puede ser variada para dar el in­
tervalo seleccionado de tamaño medio ponderado de parti- 
oula deseado y descrito en la invención. Estos látex de 

neopreno pueden obtenerse también en el comercio de la 

Petro-Tex Chemioal Corporation de Houston, Tejas.
20 Pueden interpolimerizarse otros monómeros

oon los monómeros aromáticos de monovinilideno y los ni- 

trilos etilénioamente insaturados de la fase rígida, ya 
desoritos. Los monómeros descritos pueden sustituirse 
por otros monómeros, por ej. en 1 a 25% en peso, compa- 

25 tibies oon el mantenimiento de las propiedades de la po-
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llmezcla, ya descritas. Son ejemplos de estos otros mo- 
nómeros los 1 ,3-dienos conjugados, por ej. butadieno, 
isopreno, etc; ácidos monobásicos alfa- o beta- insatu­

rados o sus derivados, por ej. ácido acrilico, acrilato 
5 de metilo, acrilato de etilo, acrilato de butilo, acri­

lato de 2-etilhexilo, ácido metacrilico y sus correspon 
dientes esteres; acrilamida, metacrilamida; cloruro de 

vinilideno, bromuro de vinilideno, etc; ásteres vinili- 

cos tales como acetato de vinilo, propionato de vinilo, 
10 etc.; maleatos o fumaratos de dialcohilo, tales como ma- 

leato de dimetllo, maleato de dietilo, maleato de dibu­
tilo, los fumaratos correspondientes, etc. Los otros 
monómeros antes descritos pueden interpolimerizarse tam­

bién oon el cloropreno de la fase de caucho, bien como 
1*5 comonómeros o como monómeros injertados sobre el caucho 

de polloloropreno.

EJEMPLOS 19-23

Proporciones de polimezcla sometidas a ensayo 
20 El látex de oloropreno injertado del Ejem­

plo 6, que tiene 35% de sólidos, es coagulado con sul­
fato de aluminio, y el sólido es recuperado en forma de 
un grumo y Beoado. El análisis da 74% de caucho injer­

tado y 26% de copolímoro SAN como fase rígida. El grumo 
25 de oauoho os 50% de cauoho de cloropreno y tiene 48% en
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peso de SAN injertado que aporta un 24% de copolimero 
SAN al grumo. El caucho tiene un tamaño de partícula de 
0,12 mieras. El látex de caucho injertado del Ejemplo 
13, que tiene un tamaño de partícula de caucho de 0,5 

5 mieras, es coagulado con sulfato de aluminio, recupera­
do en forma de un grumo y secado. El análisis da 50% 
en peso de sólidos de caucho, que tiene un nivel de in 
jerto de 15% de SAN, que aporta 7,5% en peso de SAN al 
grumo, juntamente con 42,5% de copolimero de SAN como 

10 fase rígida.
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TABLA IV

Proporciones en % en peso

Ejemplos 19 20 21 22 23

Mezcla

Grumo del Ej. 6 24,0 32,0 36,8 64,0 64,0
Caucho del Ej. 6 12,0 16,0 18,4 32,0 32,0

SAN de injerto del Ej. 6 5,8 7,7 6,8 15,4 15,4
SAN del Ej. 6 6,2 8,3 11,6 16,6 16,6
Grumo del Ej. 13 6,0 8,0 9,2 16,0 16,0

Caucho del Ej. 13 3,0 4,0 4,6 8,0 8,0
SAN de injerto del Ej. 13 0,5 0,6 0,7 1,2 1,2
SAN del Ej. 13 2,5 3,4 3,9 6,8 6,8
SAN del Ej. 3 55,0 51,0 44,0 16,0 19,0
Caucho total 15,0 20,0 23,0 40,0 40,0
SAN total 70,0 71,0 67,0 56,0 59,0
SbpO ̂ 15,0 9,0 10,0 4,0 1,0
Ensayo UL 94 SE-O** SE-o1 SE-o2 SE-0 SE-O^
Resistencia al impacto, 

kg.cm/cm. de entalla 5,5 8,2 9,81 17,4 19,6

(1) UL 94 con muestra de ensayo de 0,32 cm de espesor

(2) UL 94 con muestra de 0, 18 cm. de espesor
(3) UL 94 con muestra de 0,64 cm. de espesor
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do con sulfato de aluminio y los sólidos son recuperados 
en forma de polímero de SAN en polvo de fácil fluidez.

El grumo de caucho injertado de los Ejemplos 6 y 13 y 
5 el polímero de SAN del Ejemplo 3 son mezclados en seco 

con SbgO^, para formar mezclas, y son mezclados en esta­
do fundido a 219°C hasta formar una polimezcla uniforme. 
Las polimezclas se moldean en forma de muestras y son so­
metidas a ensayo para determinar propiedades de autoex- 

10 tinción y resistencia al impacto. Las proporciones de los 
materiales antes descritos para cada polimezcla se tabu­
lan en la Tabla IV juntamente con los resultados de los 
ensayos.

Se deduce evidentemente, de los datos de 
15 ensayo de la Tabla IV y de los ejemplos antes descritos, 

que el caucho de cloropreno injertado proporciona buen 
impacto en el intervalo de 15 a 40% en peso, y da propie­
dades de autoextinción en combinación con SbgO^ en un in­
tervalo de 1 a 15% en peso.

20 Esta solicitud que corresponde a la presen­
tada en Estados Unidos de América, con fecha 24 de Enero 
de 1972, bajo el NS 220.428, y 25 de Septiembre de 1972, 

bajo el NS 291.949, se acoge a los beneficios del arti­

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. 
25
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- REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1 Un procedimiento para preparar una compo­

sición de polimezcla polímera resistente a la llama, ca­

racterizado porque (A) un látex que contiene un polímero 

de monómero aromático de monovinilideno, en el que el re.s 

to de monómero de nitrilo etilénicamente insaturado osci­

la entre 0 y 90% en peso del polímero, se mezcla con (B) 

un látex de un caucho de polioloropreno reticulado que 

tiene un tamaño de partícula que oscila entre 0,7 y 4,0 
mieras y una viscosidad Mooney de al menos 200, que está 

injertado con: (i) al menos un monómero aromático de mo­

novinilideno y (2) un resto de monómero de nitrilo otilé 

nicamente insaturado que oscila entre 0 y 9 %  en peso del 
polímero injertado, en donde el injerto porcentual de mo 
nómero aromático y monómero de nitrilo sobre dicho caucho 

de polioloropreno está comprendido en el margen de 10 a 

100% en peso, basado en el peso de dicho caucho de poli 

cloropreno, (0) coagular dicha mezcla, (D) separar los
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sólidos, (E) secar dichos sólidos, (F) mezclar en se­
co dichos sólidos con 1 a 15% en peso, basado en el pe­

so total de la polimezcla, de un compuesto inorgánico 
de SbgO^, BigO^, HoO^, SnOg, W0^ o mezclas de los mis­

mos, (G) someter dicha mezcla seca a trabajo mecánico 

en el que se alcanza la temperatura de fusión de dicha 

polimezcla y se dispersan uniformemente dicho caucho de 

dicho compuesto inorgánico en la masa fundida de polimez 

cía, y (H) enfriar la polimezcla hasta una forma sólida 
seguido por trituración de dicha polimezcla sólida al ta 

mano requerido.
23.- Un procedimiento según la reivindicación 

13, caracterizado porque dicho monómero aromático de mo- 

novinilideno es al menos uno del grupo de estireno, aral 
cohilestirenos, alfa-alcohilestirenos, alfahaloestirenos 
o arhaloestirenos, dicho nitrilo etilénicamente insatura­

do es al menos uno del grupo de acrilonitrilo, metacrilo- 

nitrilo o etacrilonitrilo, y dicho compuesto inorgánico es 

SbgO^.

3-.- Un procedimiento según la reivindicación 

13, caracterizado porque dicho cloropreno tiene injerta­

do del 0,5% al 5% en peso de la polimezcla total de cau­

cho de dieno, estando dicho caucho de dieno injertado con: 
1) al menos un monómero aromático de monovinilideno, y 2) 

un monómero de nitrilo etilénicamente insaturado, en el
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que dicho resto de monómero de nitrilo etilénicamente 
insaturado constituye de 0 a aproximadamente 90% del 

peso del total de monómeros injertados, teniendo dicho 
caucho de dieno injertado un tamaño medio ponderado de 

 ̂ partícula de caucho de aproximadamente 0,7 a 4,0 mieras

y estando injertado con aproximadamente 50% a 150% en 
peso de dicho monómero, y dicho caucho de dieno es po- 

libutadieno, oopolímero de butadieno-estireno o copolí- 

mero de butadieno-acrilonitrilo, en donde dicho caucho 
^0 de polibutadieno tiene un contenido de isómero cis de 3%

a 98% y un intervalo de Tg de -50SC a -105SC, teniendo 
dichos cauchos de oopolímero de butadieno un intervalo de 

Tg de aproximadamente -20SC a -70SC.

4§.- UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA C0MP0- 

15 SICION DE POLIMEZCLA POLIMERA RESISTENTE A LA LLAMA.

.! - Tal y como se ha descrito en la Memoria que a¡n

tecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y cinco hojas 

escritas a máquina por una sola cara.
20

Madrid,
P.A.

A!berio de Eiaü&urv
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