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‘Esta invencidn se relaciona con un elemento de
redundancia me jorado para un sisitema para registrar holo-
gremas redundantes de un objeto que no se dispersa y, més
particularmente con un elemento de redundancia que emplea
la combinacién de cooperacifn de una formacién de lente
Fresnel y una formacidn deAagujeros diminutos.

Como es saﬁido, un holograme redundante puede ra
yarse seriamente, mancharse con tierra o alin romperse en
pedazos, sin ocasionar més que una pérdida leve en la resg
lueibn y contraste totales en la imagen reconstrufda del
mismo, Los hologramas de los ijetos tridimensionales y
otros objetos sujetos s dispersién son inherentementerre~.
dundantes. Sin embargo, si el objeto es una transparencia,
tal como una placa fotogréfica a un cuadro de una pelfculas
cinematogrdfica o es de otro tipo de objéto que no se dis-
persa, tal como un objeto especularmenfe reflector, deben
ﬁr0porcionarse elementosy de redundancia espsciales en el
reglstro del holograma, a fin de que sea redundante.

| Convencionalmente, la redundancis deseada se lo-
gra utilizando wn haz de informacidn compuesto de luz 4di-
fundida para registrar el hologrema., M4s especificamente,
la préotica es hacer pasar un haz de luz espacialments
coherente a través de wna placa de vidrio de difusibn, tal
como vidrio opalescente, antes de hacerse que brille & tra

vés de la transparencia que tiene sobre la misma la infor
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mecibn que va a registrarse, Cuando dicho holograms redunden
te difundido se reproduce con una energla de onds coheren-
te, resulta un ruido de fondo, incluyendo el ruide de "men
chas", a no ser que el holograma sea nuy grande, debido a
las caracteristlcas completamente al azar de la superficile
reflectora difundlda que se emplea para registrar el holo-
grama, Bl ruido de manchas en la imegen reproducida es se-
me jante a aquel del ruldo de grano que se encuentra en uns
imagen o copia fotogrdfica.

la relacifn de la potencia de salida de ruldo de
sefial & mancha de un holograma redundante difundido és pro
porclonada aproximadamente mediante la relacldn del didmew
tro més pequeBo de la mancha que puede reproducirse a hel=mal
tir de un holograma, tomando en cuenta todo el sistema de
reglstro y reproduccién y el didmetro mds pequefio de la
mancha que puede reproducirse a partir de aquel holograms
tomendo en conslderacién sélo el limite de difracciln., Pues
to que los hologrames grandes tienen un limite de difreace
cidn nuy pequefio, mientras que 1los hologramas pequefios tie
nen un limite de difraccidn relativemente grands, el ruido
de manchas es mucho més evidente en los hologramas pequefios
que en los hologramas grandes., Sin embargo, para obtener
una densldad de empaque de informacién alta en ol reglstro
de los hologramas, Justemente tal como en el caso del regls

tro de las micropelfculas convenclonales, es deseable que
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el drea del registro del holograma sea bastante pequetia (te
niendo dimensiones dentro de orden de 6,35 milfmetros o me
nores, a modo de ejemplo), en donde es més serio el proble
ma del ruido de manchas. .

De conformidad con las enseflanzas de la solici-
tud de patente espafiola N¢ 401.498, cedida a la misma con~
cesionaria que la solicitud presente, pusde lograrse un rg
gistro de holograma redundante, exento de manchas, substi~
tuyendo una formacién de agujeros diminutos que tiene carag
teristicas determinadas, por un dispositivo de difusién con
vencional, Esta formacién de agujeros diminutos es relati-~
vamente gruesa teniendo una relacién de la distancia entrs
los ggujerds diminutos adyacentes al tamafio de un agujero
diminvto individual por lo menos de 5, y que de preferencia
dentro de un orden de 10. M4s recientemente, se ha encontra
do que hay ventajas al emplear como elementos de redundan-
cia en un sistema de registro de holograma, formaciones ds
agujeros diminutos mis gruesos que tienen una relacién de
le digtancia entre los agujeros diminutos adyacentes a la
dimensidn néxime de un agujero diminuto tan elevada, asf co
mo de varios clentos y aln de mil. El temaflo de cada agujle
ro diminuto mismo tipicamente queds dentro de la escala de
entre 3 y 10 micrémetros con wna distancia entre los aguje
ros diminutos adyacentes tan elevade asi como de 3,000 mie

crémetros, Por lo tanto, el 4rea total ocupada por todes
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los agujeros diminutos mismos de una formacidn de agujeros
diminutos, es una fraccibn muy pequefia de la fraccién opa-
ca de la formaecidn de agujeros diminutos que separa los agu
jeros diminutos,

Antes de la presente invencidn, tal y como se da
a2 conocer en la solicitud de patente espafiola N2 401.498
anteriormente citada, la prdctlca era iluminar tode la for
macidn de agujeros diminutos con un 8lo haz de energfa de
onde coherente. La formacidn de agujeros diminutos relativa
mente gruesa dada a conocer por Iurle tiene una eficiencia
6ptica (es decir, el porcentaje de la energfa de onda inci
dente que pasa a través de los agujeros diminutos y que sa
le de la formacién) de sbélo aproximadaments 0,5 por ciento.
En el caso de la formacibn de agujeros diminutos mucho nds
gruese desarrollada recientemente, que se ha discutido en
lo que antecede, la eficiencia 6ptica serfa tan pequetio co
1o para que fusra completamente imprdetico al ser ilumina-
da. directamente mediante un solo haz incidente de energla
de onda coherente.

Los hologramas registrados y reproducidos con
energfa de onda coherente son particularmente susceptibles
a la presencia de ruido coherente, tal como franjas de in-
terferencia pardsitas, en la imegen reconstrulda, que re-~
sulta 'de los defectos Spticos en cuslquier sitio en el sig

tema de registro del holograma redundante, En la préctica,
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los elementos de redundancie reales de formacidn de aguje-
ros diminutos son parilcularmente susceptibles a defectos
bpticos,

¥és especificamente, Eajo condiclones ideales,
un elemento de redundancla de formacibn de agujeros diminu
tos puede dar lugar a una formaeidén regular de fuertes de
punto efectivas separadas de energfa de onda (ura desde ca
da agujero diminuto respectivo de la formacidn de agujeroé
diminutos) cuyas fuentes de energle de onda tienen wna oler
ta relacién de fase relativa predeterminazds entre las mise
mas., Cualquier cosa en el elemento de redundancia real de
formacién de agujeros diminutos que altere ya sea la rogu~
laridad de los agujeros diminutos en la formacibn o cierta
relacibn de fase predeterminada entre las fuentes de ener-
gla de onda, se considera como siendo un defecto 6ptico del
elemento de redundancia.

La presente invencifn estd encaminada a un ele-
mento de redundancla para usarse en un siastema para regls-
trar hologramas redundantes que incorpora una formacién de
lente de Fresmel en combinacifn de cooperacién con uma for
macién de agujeros diminutos para proporcionar tanto wuna
eficlencia dptica mds elevads como una menor susceptibili-
dad a los defectos bpticos.

Estas y otras particularidades y ventajas de la
presente invencidn se hardn més evidentes de la siguiente
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descripeibn detallada, que se toma junto con el ditmjo que
se acompafia, en el cuals

Ia Figura 1 ilustra en forma diagramdtica un sis
tema tipico para registrar un holograma de Fraumhofer redun
dante de un objeto que no se dlspersa, tal como una trans-
parencia;

La Plgura 2 nmuestra wna primera modalidad del
elemento de redundancia de la Figura 1 que incorpora la com
binacibén de cooperacidn de una formacldn de lente de Frese—
nel y una formacifén de sgujeros diminutosg de la presente in
vencidn;

Ta Figura 3 ilustra un fragmento de une formacién
de lente de Fresnel tipica;

Ia Figura 4 ilustra un fragmento de una formacién
de aguleros diminutos tfpica, y '

Ia Flgura 5 muestra une segunda modalidad del ele
mento de redundancie de la Figura 1 que incorpora la combi
nacibn en cooperacién de una formacldn de lente de Fresuel
y una formacidn de agujeros diminutos de la presente inven
cidn,

Heolendo ahora referencls & la Figura 1, se mueg
tre wn slstema tiplco, conocido ya en el remo anterior, pa
ra reglstrar un holograma redundante de un objeto que no
3¢ dlspersa, tal como una transparencia., Un holograms re-—
dundante de Fraunhofer se regisira por medio del sistems
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de la Figura 1. Sin embarge, esto se proporciona tnicamen~
te a modo de ejemplo ¥, en 1o que se refiere la presente
invencidn, el holograma redundante que se estd registrando
no tiene que ser un holograma de Prauwmhofer.

Como se ha indicado diagramfticemente en la Figu
ra 1, una fuente de onda coherente 100 proporciona un haz
objetivo 102 como el primer componente de una energfa de on
da. coherente de una longitud de onda determinada ;\, ¥ un
hez de referencia 104 como el segundo componente de esta
energla de onde coherente. La fuente de onda coherente 100
incluye un generador de onda coherente que, a modo de ejem
plo, puede ser un laser He-Cd que produce una energls de
onda coherente a una longitud de onda de 441,6 manémetros,
y un dispositivo 6ptico convencional tal como un dispositi
vo de divisidn de haz, dispositivos de amplificacién de es
pejos y de haz, que se emplean en la holografia para deri-
var haces objetivos y de referencis separados, que son mu-
tuamente coherentes entre si,

Como se indica mediante su linea central 106, la
energla de onda coherente del haz de referencia ilumina di
ractamente un dreg determinada del medio de registro de ho
lograma 108 que se define mediante la abertura en la mésca
ra 110,

El haz objetivo 102, que ilumina el elemento de
redundancie 112, puede tener wn frente de onda plano o, al
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ternativamente, puede tener un frente de onda esférico. Sin
embargo, en cualquier caso, el haz objetivo 102 normalmente
tiene un sdlo frente de onda uniforme a través de toda la
abertura del elemento de redundancia 112. E1 elemento de re
dundancia 112 que anteriormente consistfa de un aparato de
difusidn, una rejilla de fase, un dispositivo de espejos
miltiples o una formacidn de agujeros diminutos (todo ello
e modo de ejemplo) hace funcionar un haz objetivo 102 que
incide en el mismo pars derivar un haz de salids 114 de
energla de onda coherente que tiene un frente de onde com~
plejo. Sin embargo, para el fin de efectuar un andlisis,

el haz de sallde del elemento de redundancis 114 pucde con
slderarse como siendo el resultado de muchos haces compo-
nentes sencillos sobrepuestos separados, El objeto 116,
que puede ser una transparencla, se sitla en la trayecto-
ria del haz de salida del elemento de redundancie 114 T
por lo tanto, puede considerarse como siendo iluminsdo si-
multéneamente por muchos de los haces oomponentes sobrepucg
tos separados que forman el hez resultante 114, El objeto
116 modula espacislmente cada wno de los haces componentes
incidentes sobrepuestos, de conformidad con la informacidn
del obJeto ilustrada en el mismo, 1o cuasl da lugar a que

el haz de informacidén objetive redundente 118 salga desde
cada punto del mismo (para fines de claridad se ha mostra-
do en el dibujo ¥Ynicemente un solo punto en la Figura 1),
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Al registrar un holograma de Fraunhofer, que cong
tituye el casc mostrado en la Figura 1, el objeto 116 se co
loca en el plano de enfoque del lente de Fraunhofer 120, que
es una longitud de enfoque f£. El haz de informacibn objeti~
vo 118, después de transformarse para que tenga un frente.
de onda plano por medio del lente 120, incide sobre el 4dres
determinada del medio dé registro del holograms 108, en don
de interfiere con el haz de referencia 104 que incide tam-
bién en el mismo con el cusl es mutuamente coherente,'para
de esta maners registrar un holograme sobre el 4rea expueg
ta determinada del medio de registro de holograma 108, de-
finida mediante la gberturs en la médscara 110. 7

Ia presente invencidn estd encaminada a un elemen
to de redundancia mejorado para usarse en un sistema de rg
glstro de holograma redundante tal como aquel mostrado en
la Figura 1, a modo de e jemplo,

En particular, tal como se muestra en la Figura
2, el elemento de redundancia 112 consiste de-una formacilén
de lente de Fresnel 200 y une formaclén de agujeros diminy
tos 202, En el caso de la Figura 2, =e supone que el haz
objetivo 102 que incide en el elemento de redundancis 112,
eés un haz peralelo que tiene un frente de onda plano., En
egte caso, tal y como se muestra en la PFigura 2, la forma-
clén de agujeros diminutos 202 estd separada a una distan-
cla P desde la formacién de lente de Fresnel 200, en donde

- 10 -
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F es la longitud de enfoque de la formacién de lente de
Fresnel 200. Por lo tanto, en la Figura 2, la formacién de
agujeros diminutos 202 queda en un plano de enfoque de la
formacibn de lente de Fresnel 200,

Ia Figurs 3 ilustra un fragmento de vna forma-
cién de lente de Fresnel tipica que puede emplearse en la
configuracibén mostrada en la Figura 2. Por lo general, la
formacién de lente de Fresnel se compone de una pluralidad
de placas de zona separadas pricticamente idénticas 300,
colocadas en un disefio periddico. Este disefio peribdico pue
de ser un disefio poligonal regular tal como un disefio cua-
drado (tal como se muestra en la Figura) o un disefio exagp
nal, a modo de ejemplo, con la misma separacién determina-
da entre los centros de cualesquiera de los pares de las
placas de zona adyacentes., Sin embargo, la presente inven-
cién tembién propone otros disefios peribdicos que no son
disefios poligonales regulares, tales como disefios rectangu
lares, a modo de ejemplo, en donde la distancia entre los
centros de las placas de zona adyacentes de la formacién
de lente de Fresnel no es igual en todas las direcciones,

Como es sabido una placa de zona estd construlda
de una serie de zonas concéntricas, en donde la primera zQ
ne es un c¢ireculo que tiene un radic s, tal y como se mues-

" tra en la Figura 3, y cada una de las zonas sucesivas es

un anillo anular que tiene la misma 4rea que el 4rea de la

- 11 -
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primera zona. En una placa de zona de densldad, lgs zonas
individuaeles de un primer juego de zonas opacas alternan
con las zonas individuales dql segundo juego de zonas de
transmisibn. En wna placa de zona de fase, todas las zZonas
son de transmisidn pero el retardo de faSe relativo expe-
rimentado mediante la energfa de onda coherente de wna lon
gltud de onda determinada )» que pasa a trarés de cual-
quier zona de ‘vn primer juego de zonas alternas, difiere
en s86lo la mitad de la longitud de onda (o un némero im-
par de semi-longitudes de onde) desde el retardo de fase ex
perinentado mediante esta energla de onda que pesa @ través
de cualquier zona del segundo Juego de zonas alternas entrg
lazadas con las zonas del primer jusgo. Una placa de zona!
de fase tiene vma eficiencia Sptica aproximadamente ouatro
veces mayor que la de una placa de zona de densidad,
‘AsImiemo, tal y como es sabido, una placa de zow
na es eficaz para enfocar clerta cantidad pero no toda la
encrgia de onda ineidente en un sélo punto enfocads dentro
del orden de cero en un plano de la imsgen, cuyz dlstancia
desde la placa de zona depende dol redio s de’la primeras %0
na, la longitud de onda determinada )ZL ¥y la curvaturs de
la energfa de onds incidente. Para un haz colimado que tile
ne wn frente de onda pleno, 1o cual es el caso en la Pigu-
ra 2, el plano de la imegen se convierts en ol plano de en

foque que se coloeca a una distancia de enfoque F = _§E_



desde la placa de zona, Puesto que el 4roa de cada zona es
igral que el drea de la primera zona, &l radio de la zona
¥ es iguel & (NP A ) 1/2. E1 temefio relstivo del punto de
luz enfocado en un plano de la imagen de wna placs de zona
5 con regpecto al radio S de la primera zona, depende del n@
mero total N de zonas emplesdas. En particular, el bamafio
del punto enfocado ge hace més pequefio a medida que aumen—
ta el némero total de zonas N y la placa de zous.
Puesto que una pleca de zona es un elemento de
10 difraccibn, ademds del punto enfocado primario, relativamen
te brillante, descado de la energla de¢ onda producido me-
diante cada placa de zonz 300 y el plano de enfoaue de la
formacién del lente de Fresnel 200, se enfocarid una por-
cibn residual de la energla de onda de iluminacién hacia 1la
15 pluralidad de puntos de enfoque secundarios, 1o cual da por
resultado wna energla de onda periférica relativamente ate
nuads indessable que rodea el enfoque primarilc de cada pla
ca de zona 300 en el plano de enfoque de la formacidn de
dlente de Fresnel 200. La formacién de agujeros diminutos
202 proporciona un haz de frente de onda compleja 1l4 para
iluminar redundantemente el objeto 116, y actiia tamblén cg

no
C

no un filtro espacial pera hacer pasar ‘nicamente la ener-

gla de onda enfocada primaria de la formacién de lente de

Fresnel 200 y elimina prdcticemente tods la energfa de on~
25 da enfocada de orden més elevado, de la formacibn de lente

2.1.73
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de Fresnel 200,

En particular, tal y como se muestra en la Figu-
ra 4, la formacidn de agujeros diminutos 202 consiste de
agujeros diminutos individueles separados 300, cada uno de
los cuales corresponde a una sola placa de zona especifica
de la formacién de lente de Fresnel 200, Como se muestra
en la Figura 4, cada uno de los agujeros diminutos 400 tie
ne un difémetro de g, con ¢l disefio de la formacidn de agu~-
jeros diminutos 202 siendo idéntico a aquel de la formacidn
de lente de Fresnel 200, Por 1lo tanto, si una formacidén de
lente de Fresnel 200 se¢ coloca en un disefio cuadrado, con
une distancia d entre los centros de las placas de zonas
adyacentes, tal y como se muestra en la Figura 3, ios agu~
Jeros diminutos 400 tembién se colocarén en un disefio cua-
drado con una distancia 4 entre los centros de los agujercs
diminutos adyacentes, tal y como s¢ muestra en la Pigura 4.

En la préctica, el valor d puede ser tan pequefio
as! como de aproximadamente 30 micrémetros o fan grande asi
como de aproximadamente 3,000 micrémetros, siendo tipice
una escala entre 500 y 2500 micrémetros, El valor de cada
ggujero diminuto queda tipicamente dentro de la escala de
entre 3 y 10 micrémetros, mientras que el radio s de la z90
na central de cada placa de zona 300 de la formacidén de len
te de Tresnel 200, es tiplcamente mds o menos 10 veces me-

yor que el didmetro a de cade agujero diminuto 400 de la

o 14 w
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formscibn de agujeros diminutos 202,

Tdealmente, cads placa de zona de la formacién
de lente de Fresnel 200 debe ser exactemente ldéntica a cg
da otre placa de zona de la misma y le ssparacibn entre los
centros de cuslquier par de placas de zona adyacentes debe
sor exactamente de d. En la prédoctioca, sin embargo,.-la for-
macibén de placa de zona de Fresnel, de densidad 200 se fa-
brics empleando técnicas convencionalés de cirouito impre-
s0, tal como un trabajo fotogrificamente reducido de las
placas de zona mismas, ¥y luego une cdmara de avance gradual
vy de repeticlén pera formar el disefio de la formaclén sobre
una emulsidn fotogrifica de alta resolucidn. Puede ussarse
un procedimlento semejante para fabricar una formacién de
placa de zona de Fresnel, de fase, con la excepeldén de que
el dlsefio da‘la formaclén se forma sobre una capa de mats-
rial fotorresistente sobre un substrato, que luego median-
te revelado apropiado y grabado culdadosamente controlado,
produce una formacidn de place de zona de Fresnel, de fase
200, sobre el substrato,

Ain cuando las técnicas convenclonales de clreul
t0 impreso anteriormente sefialados dan por repultado 1s
formacibn de lente de Fresnel que tiene muy buena regularl
dad, todavia no es perfecta la regularidad que se obtiene
en la actualided, Por lo tanto, es deseable que wne foérma-
cién de lente de Fresnel y su formacidén de agujeros Aiminy

- 15 -
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tos asociada que cooperan juntas para proporcionar el ele-
mento de redundancia 112, se fabrique como un par “coinci-
dente", Esto puede lograrse recubriendo wn substrato trans
parente con una capa metdlica opaca tal como de -cromo, y
cubriendo esta capa metdlica con un material fotorresisten
te positivo (o emulsién Ffotogréfica) para proporcionar un;
modelo de la formacilén de agujeros diminutos. Si este mode
lo ge coloca en el plano de enfoque primaric de una forma-—
c¢ibén de lente de Presnel ya fabricada, cuya formacidn de
lente se ilumina’a través de un perfodo de tlempo determi-
nado con una intensidad determinada de energfa de onda co-
limade del tipo idéntico a aquel que va a emplearse en el
sisteme del hologrema, los puntos sobre el material fotorrg
sistente del modelo de la formacifn de agujeros diminutos
que corresponden al enfoque primario de cada placa de zona
de la formacidn de lente de Fresnel se expondrén hasta un
mayor grado que aguel de Srdenes méds elevados indeseados
de cade plesca de zone. Revelando apropiademente el mate~
rial folorresistente (o mediante tratemiento de inversién
de emulsidn fotogréfica), el material fotorresistente (o

la emulsidn fotogréfica) pusde removerse solamente de las

porclones mds intensemente expuestas del mismo que ewmtén
agocladas con el enfoque primario de la formacidn de lente
de Fresnel, revelando de esta manera la capa metdlica subya
cente solamente en egtos puntos. Eliminando medisnte graba

- 16 -
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clén la capa metdlica reveleda en estos puntos, se fabrica
una formacidn de agujeros diminutos que se hace coineidir
con la formacidn de lente de Fresnel empleado para producir
la misma, Dicho par coincidente de la formacidén de lente de
Fresnel y la formacidn de agujeros diminutos proporciona un
elemento de redundancia para un sistema de registro de hole
grama que introduce rulidos menos coherentes en el regilstro
del holograma ademds de proporcionar una alta eficiencla
éptica,

En la Figura 2 se supuso gue el elemento de redun
dencia 112 estaba iluminado con un haz colimado de ensrgia
de onda que tenia un freute de onda plano, Esto no =g esen-
cial, sin embargo, como se muestra en la Flgura 5, la formp
¢1bn de lente de Fresnel 200 puede iluminarse desde una fuen
te dlvergente de energla de onda que tiene un frente de ondse
esférico que estd colocado a una distancis D desde la forma-
cibn de lente de Fresnel 200. En este caso, la formacién de
agujeros diminutos 202 se coloca en un plano de la imagen de
la formacién de lente de Fresnel 200 igual a DF s tal y
como se ilustra en la Figura 5, en vez de colgoagse en el
plano de énfoque mismo de la formacibn de lente de Fresmel
200. Desde luego, se fabricarla una formacién de agujeros
diminutos coincidente para la Figura 5 emplesndo la geome~
trfa de la Figura 5, en vez de aquella de la Figura 2.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en

- 17 -



10

-
1

n)
1)

2,1.73

400223

los Egtados Unidos de América, ¢l 9 de Diciembre de 1.971,
bajo el N2 206.43%5, se acoge a los beneficios del artfculo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patents de
Tnvencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los que se raco-
gen en las relvindicaclones sigulentes:

18, Un sistema de registro de hologrema redunden
te del tipo en donde se ilumina un objeto que no se disper
sa con un primer componente de la energfs de onda coheren—
te de una longitud de onda determinada que se ha hecho fun
clonar mediante un elementec de redundsncia que produce un
haz de informacibén objetivo redundante de la energla de on
da coherente que expone un drea determinads de un medio de
registro de holograma, exponiéndose simulténecamente el dres
doterminade mediante un haz de referencia que comprende un
segundo componente de energfa de onda coherente que es mu-
tuamente coherente con el haz de informacibn objetivo; ca-
racterizado porque ¢l elemento de redundancia comprende

una formacidn de lente Jde Fresnel que consiste de un dise—

- 18 -
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fio peribddico predeterminado de placas, de wona separadas,
précticamente idénticas, orientades en wn primer plano de~
terminado situsdo en la trayectoris de un Loz incidenic de
la energla de onda coherente que tiene un s8lo fromwte de oi
da determinado wniforme, y une formacldn de sgujeros dimi-
autos situada en el segundo plano determinado; consistien-
do la formacidén de agujeros diminutos de zevjeros diminyg~
tos individueles préctlcsmente idéntices que correspondan
respectivamente a cada una de las placas de zona que se ¢o
locan prdcticemente de manera exacta en el mismo disefio pre
determinado que las placas de zona, coh la separacibn entre
los centros de cualquier par de agujeros diminutos adyacen
tes siendo casl exactamente igual que la separacién entre
los centros del par correspondiente de placas de zonas; el
temafio de cada uno de los agujeros diminutos permite pric-
ticamente que s6lo la porcidén de la imagen de la energls
de onda pase a través de las mismas,

28,~ Un sistema de conformidad con lo reivindioa
do en la reivindicacién 12, en donde le formacién de len~
te de Fresnel y la formacidén de agujeros diminutos se ha-
cen coincidir,

38,~ Un sistema de conformidad con lo reivindica
do en le reivindicacidén 12, en donde el disefio peribdico
es un diseffo poligonal regular predeterminado,

48,~ Un sistemsa Qe redundancia de conformidad con

- 10 -
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1o reivindicado en la reivindicacidn 12, en donde cada una
de las placas de zona de la formaclidén de lente de Fresnel
es wna placa de zona de fase,

58,~ Un sistema de registro de holograma redun~
dante. :

Tal y como se ha descrito en la Memoris que ante
ceds, representado en los dibujos que se acompafian y con

los fines que se han especificado.

BEsta Memoria consta de veinte hojas esorites a mé
quina por uma sola cara,
Madrid,
P.A.

Albgfio de LizZunury
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