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Este invento se refiere & una instalacidn de la cla-
se que incluye un horno rotativo y una pluralidad de filas de
unidades conectadas en serdie que proporcionan medios para el
intercambio de calor entre un material pulverulento y los ga
ses ds combustidn dsl horno, En el uso de tal instslacidn pa
ra la fabricacidn de cemento, por ejemplo, el material pulve-
rulsnto puede ser harina crude de cemento, consistiends el
intercambio de calor proporcionado por las unidades en un pre
calentandento de la harina,

Cada unidad congiste en un tubo verticel g través del
cual circulan los gasses de la combustién y dentro del cual se -
introduce el material pulverulento, teniendo lugar el inter-
pambio ds onlor entre el gas y el materdial pulverulsnto, y
un clelén, por ejemplo un ciclén gemelo, en el cual el mate~
riel pulverulento es separado ds nuevo ds los gases da la com
bustidn,

En una instelacidn de esta clasg, tal como se usa en
la industris del cemento, los gases calientes procedentes dal
forno rotativo son aspirados por medio des un ventilador suce-
sivemente a través de los tubos verticales individuales y de
los ciclones gue astdn dispuestos en un némerc de escalones
superpuastts. En lo gue se refiers al escaldn de ciclén més
hajo, me decir, 8l escaldn de ciclén que es resarrido prime-
ro pur los gascs ds la combustién procedentes del horna rota

tivo, el tubo de salida del ciclén para 1a harina cruda de
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caemento es llevado directemente al horno rotativo, misntras
que los tubos de salida de la harina crude de los ciclones
individuales de loz otros escalones de ciclén se abren sl
tubo verticel que va al cicldn precedente en la direccién
de la circulacidn de los gases de combustifn. Cada tubo ver
tical estd provisto de medios para alimentarle la harina
cruda de cemento gue, en su recorrido a través de los diver
sog clclones v de sus tubos verticales, entra sucesivamen-
te en contacto con gases de combustién cada vez més calisn-
tes vy de sste modo es calentada a una elevada tempsratura,
Cada sscalan de oiecldn individusl constituye de este modo
un escaldn ssparado para trater la harina sruda,

En tal instaleeidn conocida se lleva s cabo un bra-
calentemlento eficez de la harine cruda -ssguido a veces
por une caleilnacién percial (expulsidn de 002)- con sl re-
sultedn do qus el contenido térmico del combustible alimen.
tada al hormo rotetivo se uvtdliza de une manera sconémica-
mente veniajosa,

ias anteriores instalaciones de assta clase consise
tfan en una fila dnica solements, La tendencia en la indus-
trim del cemento y en otras industrias, sin embargo, es ha-
cla gl uso de unidades cads vez mayores, caon inclusién de
lus hornos rotatives, lo cual guiere decir que la capacidad
de los precalentadores correspondlentes para la harina cru-

de deba aumentarse andlogemente, Se ha sabido ya, durantes
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clerto tiempo, satisfacer este requisito de una mayor ce-
pacidad proveyendos el horno de dos filas paralelas. |

Dz acuerdo con sl prasente invento, una instala—
cldn gg la clase descrita tiens cuatro filas de unidadss,
dispusstas simétricaments tanto con respecto & un plano
vartical que pasa por el sje geométrico del horno como con
respeoto 8 otro plano vertical, perpendicular al primero,
frents a la salida de los gases de combustifn del horna, €1
rasultado que se chtiens es una Instelacién muy compacta,
gus necesita poco aspacio, una disposicidn muy edecuada
de lecs tubos y un consumo bajo de material para construir
las nscssarias estructuras de soports,

La construccidn asegura qus los recorridos del ma-
torial pulverulento y de los gases da combustidn son los
mismos en cada fila, siendo distribuidos ambos medios de una
manara uniforme a las cuatro filas, Ademds, la presencia de
les cuatro filas proporeciona un elevacdo gradoc de seguridad
pare la instalecidn totel de horno, porqae en el caso de fa
1lo o de inspeccitn de una o mds filas, es poslble continuar
trabajando con produceidn reducida operando con un nﬂmeru
reducide de filas, sin detener sl horna,

Como se ha mencionado, la instalacidn de acuerdo con
a8l invento propeorciona una disposicidn de cambio térmico
paré pracalsntar herina cruda para cemento, Cada fila puede

comprender ung, dos o tres psro, con prefersncla, comprende
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suatro unidades,

Preferiblemente, los cuatro tubos verticales pertg
necientes a las unidades més bajas se reunen par abajo for-
wando un pozo comfn al cual se ebre sl horno rotativo, Pare
conseguir estn, los cuatro tubos verticales pusden reunirse
por pares por abajo para formar dos tubos verticales comunss
y los dos tubos verticalss comunes asi producidos pueden rey
niree de nuevo hacia abajo Formando sl pozo comdn.

Un ejemplo de una instalacién de acusrdo con el in-
vento ss ilustra en los dibujos adjuntos; en los cuales:

lg Figura 1 es une\ista en perspective;

la figura 2 es una vista en alzado lateral;

la figura 3 es una geccidn horizontal dada por la
1fnea IIT-III de la figura 2§ y

1a figura 4 es una seccidn horizontal dada por la 1i-
net IVwIV de la figura 2, .

En gracia a la claridad, ses han omitido en las fi-
gurdg la totalidad de las estructuras de soporte.

La inztalacidn tiene cuatro filas y cuatro escalonss
do cicldn, es decir, que cada file comprende cuatro unidades,
Log gscalones de cicldn se cuentan en la direcoidn de trans-
porte del material, de tal menera que el primer sscalén de
clelén es ol supsrior y en las figuras la relacidn de ios
companentes individueles del aparato con los escalonss indi-

vituales de tratamiento viene indicede por la adicidn de una
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letra de sufiljo al ndmero de referencia, Asi, los cuatro
gscalones de tratamiento estédn denotados por las letras
A a D, comenzando desde arriba, Se observard que no todos
los componentes & que se hase referencia en 1o gue sigue
y gue se denotan por dichas letras de sufijo son visibles
en la figura,

El primer escslén de clclones comﬁrsnde suatra ci-
clones gemelos 1A, 2A, 3A y 4A con tubos verticales corres
pondientes 5A, 6A, 7A y BA. Estas tubos verticales van deg
de la parte alta de cuatro ciclores individuales 58, 108,
118 vy 128 del segundo escaldn de cicldn, que incluye los
tubos verticales correspondientes 138, 148, 15B y 16B que
van dssde las partes superdiores de cuatro ciclones indivi-
duales 17G, 186, 15C y 20C del tercer esceldn de ciclones,
A sstos cieclones pertenscen tubos verticales 216, 220, 230
y 240 gue van desde la parte alte de dos clclones gemelos
250 y 2650 del cuarto esceldn de ciclones y que tienen tu-
hos verticeles corrsspondientes 270 y 28D, compugsto cada
ung de dos tubos verticeles, cada uno de los cuales va a
pu oicldn gemelo correspondients y reuniéndose en un pozo
comiin 29, al cusl se abre un horno rotativo 30,

Como se verd, la mencionada instalacibn estd forma

da por cuatro filas, dispusstas simétricamente tanto con

"respecto a un plano vertical que pasa por el elje geométri-

co el horno como con respecto a otro plano vertical gue



astd en dngulo recto con el primero, frente a la salida de
gasss de combustidn del haorno,
En gl funcionamiento normal de la -instalacidn los
gases callentes procedentes del horno rotativo 30 son aspi-
5 rados por medio de un ventilador (no mostrado) sucesivamen-
te 8 través de los escalones de ciclones individuales y son
distribuidog de manera uniforme sobre las fllas individva-
1les, Asi, una cuarta parbe de los gases de combustidn reco-
rra el camino gue va del horno rotative 30, a través del pg
10 20 29 y lusgo a través del tubo vertical 27D, uno de los dos
ciolonss genelos 250, el tubo vertical 21C, sl cieldn 17C,
el tubo verticel 138, el cicldn 98; el tubo vertical SA y
log dos ciclones gemelos 1A, desde cuya parte superior dicho
ges de combustidn es retirado por aspiracidn a través de las
15 salidas centrales indicadas y por un sistema de tubos que no
hemos moatrado, De manera andloga cada una de las tres cuar-~
tas parles restantee de los gases de combustidn pasa a lo
largo de su camino separads a través del precalentador para
la harina cruda, Todos los caminos son de longitud iguel y
&a undforme v la superficie de la secoldn transversal & lo lar-
go de logouatro camines varfa de un modo iguasl, De esta ma.
nera, el Fludo de gas, segln se deses, es distribuldo de una
nanerd exactamsnte igual a los cuatro caminos.
La herina cruds es alimentaca a las series indivie

28 duales a través de tubos de alimentacidn 31, 32, 33 y 34,
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dasde los cuales pasa por vélvulas de compuerta 35; 36, 37,
y 38 que ss han previsto para impedir que los gases ds come
bustién entren en los tubos de alimentacidn, al tiempo qus
permiten gque la harinma cruda sea introducida en los tubas
varticalas BA;, 8A, 7A y BA. En su recorrido ulterior, la ha-
rina cruda circula suspendida an los gases de combustidn a
través ds dichos tubcs verticalss, con lo cual la harina
crucla es calentada y los gases son enfriados. Desde los tu-
bos verticalss, los gases de combustién y la harina cruda
suspendida en ellos pasan & los clclones gemelos 1A, 2A, 3A
y 4A degl primer escalén de ciclones, en los cualss la fuer-
za centrifuga y la gravedad coopsren ds manera conocida para
separar del gas de combustidn la harine cruda, despuds de lo
cual la harina cruda sale ds los ciclones a través de las
salidas 39, 40, 41 y 42 destinadas a ella & través de las
véilvulas de compuerta incorporades 43,44,45y 46 que estédn
degtinadas a impedir oque los gases de combustién retrocedan
o los ciclones 1A, 2A; 3A y 4A, pero a permitir que la hari-
ng cruda assa introducide en los tubos verticaeles 138, 148,
168 y 168, en los cuales tiene lugar un renovaedo intercam-
bio de celor, En los clclones 98, 108, 11B y 128, del segun-
do esoaldn de ciclones, se ssparan de nusvo el gas de combug
ti6n y la horina cruds y, a través de las salidas 47, 48, 49
y 80 dastinadas & ella y de las vdlvulas de compuerta 51, 52,

53, y 54, la harina cruda, méds calentada adn, es alimentada
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a los tubos verticalss 21C, 220, 230 y 240 para su.ulte-
rior intercambio de celor con gases més calientes. En los
ciclones 17C, 18C, 19C y 20C del tercer sscaldn de ciclo-
nes, los pases y la harina oruda son separados de nuevo y
5 la herine cruda atraviesa las salidas 55, 85, 57 y 58 deg
tinadas @ ella y por las wélﬁulas de compuerta 59, 60, 61
y 82 llega sl pozo 29 desde el cual la harina cruda, sus-
pendlda en los gases de combustidn e intersembiando palor
con fstos, atraviesa los tubos verticales 270 y 28D pasan

10 do & los oleclones gemelos 25D y 260 del cuarto escaldn de
ciclones. Dssde agui, la harine cruda mds calentada, sepa-
rade ahora, atraviesa las salidas 63, 64, 65 y 66 destina-
das & slla que se refnen par pares para formar tubos 67 y
88, entrando en sl puzo 29.

18 Lag entradas pera introducir harina cruda en los
tubvs verticales estén provistas de dispositivos de distri
bucidn (que no se ven en las figuras) gue sirven para me-
jorar una mezcla uniforme de la harina cruda en la circu-
lacldn de geses de combustidin,

20 Asf, on su recorrlde e través de los ciclones ine-
dividuales y, mds particularmente, e través das sus respec-
tivos tubos verticales, la herine crude paera cemento entra
en {ntimo vontecto con el ges de combustidn de temperetura
vada vez mds alta y, asf, ss llevade en definitiva a una

285 temparatura final elevada, Las conexiones de tubo unifor-

23,118,772
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memants distribuidas 55, 56, 57 y 58 con el pozo 29 assgu-
ran una distribusién favorable y uniforme de la harina cruda
precelentada gue es introducide sn los ciclones gemslos 250 y
26D, Los tubos 67 y 68, igualmente, se ebren de manera simé-
trica en el pozo 29 en el cual contindan como canéles, no vi
sibles, gue sirven para alimenter 1z harina cruda al horno
rotativo 30.

Similarmente & los gases de la combustifn, la harina
crude pueds circular a lo largo de cuatro recorridos idénti-
cos y, con tal de qus la cantlidad de harina cruda a alimentar
gl horno rotativa 30 sea distribufda por igual par unidad de
tlempo entre los custro tubos de elimentecidn 31, 32, 33 y 34,
la cantidad y la temperetura de¢ la harina suministrada al hor-
no desde cada file serdn las mismas,

Este solicitud que corrssponde a la presentada en
Gran Bretafia, el 2 de Diciembrs de 1571, bajo sl N® S56051/71,
860 acoge a los beneficioe del Articulo 51 del vigents Estatuto
sabra Propledad fndustrisl,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invenci6n propia y nueva, gque se presen—
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven

cidn en Espafia, por VEINTE afios, son los sigulentes:
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1.« Una instalacidn de precalentamients con un hore
no rotativo, de la clase descrita, gue tlene cuatro files de
unidades dispuestas simétricamente tanto con respecto a un

plano verticel que pass por el eje geométrico del horno co-

o1

mo con raspecto 2 vtro plano vertleal, perpendicular al pri-

wmaro, frente a la salida de los gases de combustidn del hor-

NG.e

2.~ Una instelacidén gggdn la reivindicacién 1, para
harina cruda para cemento, en la cuel cada fila incluye cua-
+10 tro unidades.,
3o Una instalacidn segdn la reivindicacién 2, en
la cual los custro tubos verticales pertenecientes & las uni
dades més bajas se rednen por debajo de estas unidades for-
mando un puzo comdn al cual se abre el horno rotetlvo,
28 4y Una instalacién segin la reivindicacidn 3, en
le cual los cuatro tubos verticalss de las unidades de més
ashaju ss rednen por peres formande dos tubus verticales cow
murtes, reunléndose de nusve los dos tubos verticales comu-
nes osl producidos pare formar el pozo comdn,
20 8,~ Una instalacién de precalentamiento con un hor-
no rotativo,
Tal y como se ha descrito en la Memorda que entece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y para los
fings que se han aspecificado,

28 Esta Memorie comsta de doce hojas escritas a mdquii-

23,1192
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