5.

S St e mw e e T ot e ot 2 e o e e W S
2 3 R+ + 2 24

| @jZemmm @edcw/zﬁ'faa

sotre:

PERFECCIONAMIENTOS EN VIAS PARA VEHICULOS DE MOTOR
LINEAL,

ésgﬁéﬂbnﬁz CEGEDUR Sociétd de Trnasformation
de 1'Aluminium PECHINEY, entidad
francesa, residente en 66 Avenue

Marceau, PARIS, Francia,.

La presente invaﬁcién que resulta de las inveﬁtiga-
ciones de los Sefiorss Francois COLAS y Claude GREGORIAN tiene
por objeto un elemento de via para vehiculo de motor lineal,
asi como una via qus pone en practica este elemento.

Conciarne al ssctor de los vehiculos de motor lineal
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‘mita soportar los esfuerzos laterales ejercidos por sl vehicu+

Se sabs qus dicho vehiculo es mantenido en sustenta-

cidn por una sobrepresidn gaseosa creada en unos cojines de
airs, es decir en unos vollmenes casi carrados una de cuyas
paredss estda constituida por la superficie de una plataforma
y cuyss otras paredss son solidarias del vehiculo. Es guiada
asimismo por medioc de al menos dos cojines de aire situados
a una y otra parte de una via de guiado vertical y limitados
por las superficies latérales de esta Ultima. La via de guiado
presenta a menudo una seccidn en forma de T invertida.

Es ventajosa accionar dicho vehiculo por medic de
un motor lineal cuyo inducido esta constituidec por una via de
traccidn, Segln una;proposicién.dal arte anterlor, se ha rea~
lizado una via en aleacion ds aluminio»qua presentz una sec—
cidn en T invertida, cuyo alma vertical esta provista ds al-
veolos gue aseguran una ligereza maxima.

Segln la patente francesa 1,573.228 a nombre de la
SA. BERTIN y Cie, la via presenta una seccidon en T invertida
de alma maciza, y cumple a la vez las funciones de via de
quiado y de via de traccidn, .

Una via que asegura a la vez el guiédo y la trac—
cion de un vehiculo de motor linsal y, mas particularmente,
de un vehicule de efecto ds suslo, debe responder a criterios

muy diversgs.

Debe presentar una resistencia mecanica que le per-

1o bajo el efecto del viento lateral o de la fuerza centrifu-

ga.

Debe tambien poder sar refrigerada en las zonas don<

de pusda ser atravesada por corrientes elsctricas intensas:
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del vehiculo, un angulo comprsndido entre 2 y 52; el alma as

zonas de arranque, de azceleracidn, de pendiente ascendente. En
estos puntos particulares, la temperatura de la via puede so-
brepasar 1502C; puasde sobrepasar sl punto de fusidn dal carril
en caso de bloqueo del vehicule.

Ninguna de las vias conocidas asegura la solucidn de
sste problama; j

El objeto de la invencidn es un elemento de via para
vehiculo dé motor lineal, que asegura a la vez el guiado y la
traccidén del vehiculo y que prassents una resistencia mecanica
y las posibilidades de enfriamiento nscesarias,

‘ La invencidn tiene igualmente por objeto una via que
pone este elsmento en practica.

El elemento de via segin la invencidn comprends ca-
rriles que incluyen un alma vertical alveolada y una placa de
apoyo horizontal, reunidas por dispositiveos de sntablillado;
las dos paredes laterales del alma forman sntre si, al msnos

en la parte que constituye un inducido del motor de traccion.

sobremontada de up regruesamiento tubular de rigidez trans=—
1

versal que comprende un vacio interior,

La via segln la invencidon esta constituida por el

montaje de dichos elemsntos por dispositivos de entablillado
I
material sldstico, al menos una traviesa para unién deslizada,}

cada uno de los cuales caomprende una junta de estanquidad de

a caballo sobre dos carriles consscutivoe, en dos alvsolos co-
rrespondientes, y otra traviesa para unidn deslizada en los
dos vacios interiores de los regruesamisntos de rigidez del
misma carril. |

Seglin una forma preferida de puesta en practica ds

la invencidn, la junta de estanquidad comprende un elsmento
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central que adopta la forma del alma de los carriles y, a la
altura de la mayor parte de los alveolos, unas protuberancias
situadas a una y otra parte del elsmento central y suscepti-
bles de penetrar respectivamente en los alveclos correspondisn
tas de los carriles a ensamblar; a la altura de al menos otrd
alvsolo, una abertura presenta la seccion de los alveolos co-
rrespondientes y permits el paso de una traviesa para unidn.

La invencidn asi definida es explicada con ayuda de

ejamplos reprassntados por las figuras anexas, en las que: ’
La figura 1, representa la seccidn vertical ds un %
carril, o ' ' ¥
Les Piguras 2 a 5, representan una unidn entre dos
carriles. La figura 2, es un alzado lateral parcialmente cor- '
tado, Las figuras 3 y 4 son alzados latsrales vistos seqin do§

dirsccionss perpendiculares ds la junta ds estanquidad, La fi-

!

gura 5 ss una seccidn segdn V de la figura 2.

Las figuras 6 y 7, representan en ssccidn la via
montada sobre una infraestructura respectivamente en zona co-
rriente y en zona de extremo.‘

Las figuras 8 y 9, rapresentan un sjemplc de fija-
cidén des un earril sobre una tabla. La figura 8 es una seccidn,
misntras que la figura 9 reprasenta en planta, una brida ds
traviesa y un perfil guarda-~faldilla. 7

Las figuras 10 a 13, son secciones que ilustran
otros ejemplos de dispositives de fijacidén de un carril scbre
una tablat la figura 10 pone en practica dos pernos tirafon-—
dos y la figura 11 un asisnto fijado por bridas ilustradas
por la figura 12; el dispositivo segln la figura 13, asegura

una fijacion elastica,

En estas figuras, los mismos slementos son designa-



5,

10.

15.

20,

28,

30,

‘veolos 1111 tal como se representa en la figura 2, El alma y

dos por las mismas raferencias.

La via comprende unos carriles tales como 11 y 12
ensamblados extremo con extremo y cuya seccian pressnta la
forma de una letra T invertida,

- Una carr}l 11 se compone (figura 1) de una placa
de apoyo 111, da un alma vertical 112'y de un rsgruesamisnto
tubular de'rigidez transversal 113, Este carril es alveolado,
comprendiendo el regruesamiento 113 un vacio interior 1131,

al igual que el alma de los alveolos multiples tales como 1121

1122, 1123, y pudiendoc comprender la placa des apoysc unos al-

la placa ds apoyo constituyen un sdlido de igual resistencia
que pressnta un momento de inercia variabls, El1 tejido de los
alveolos presenta un rsducide aspasor,

Es importante hacer observar que las paredes exte=-
riores de los elementos presentay al menos scbre la parte que
constituye el inducido cdl motor lineal dal vehiculs interssado
una inclinacidn sobre el plano de simetria del carril, El an-
qule que forman entre si estas dos paredes ssta comprendide
entrs 2 y 5%,

Algunos de los alveolos talss comao 1122 constituyen
venta josamante un canal de circulacion para un fluido de en-

friamiento, tal como se sxplicara mas tarde,

Este carril es rsalizado por extrusidén de una alea- |

cion de aluminlo, ya sea de una pieza o bien de varias partss
gue soh a continuacidn ensambladas por soldadura, tal como sa
representa en las figuras 1 vy 2,

El carril 12 es idéntico al carril 11, su descrip-

cion se obtisne rsemplazando en lo que antscede las dos prims-

4

ras cifras 11 de todas las referencias por las cifras 12,
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“Ipaso 2120 en la junta y en sus protubsrancias 2121 v 2122, A

11223 es deslizada en estos (ltimos, a caballo sobre los dos ca

Merced a los alveolos, dos carriles consecutivos 11

y 12 pusdsn ser reunidos por entablillada positiﬁo. Segiin la fi
{

dos carrilas, Esta junta 21, que representan las figuras 3 y 4
comprénde un elemento central 210 que adopta la forma del alma
112 de los carriles, y comprends, a lg altura de la mayor par=
te de los alveolos, protubsrancias 2111 y 2112 situadas a una
y otra parte del elemento central 210 y susceptibles de pene-
trar, respasctivamente, en los alvsolos corraspondientas 1121

y 1221, A la altura ds los alveclos 1122 y 1222 que pusden ser-

vir para veshicular un fluido de enfriamienta, esta presvisto un

la altura de alqunos alveolas, la junta no presenta protuberan-
cias sino dnicamente una abertura 213 que presenta la seccidn

de los alveolos correspondientss 1123 y 1223; una travissa pa-|
ra union 221 cuyas dimensiones sxtsriores son muy ligeramente

inferiores a las dimensionhas interiores de los alvsolos 1123 y

rriles, 8 inmovilizada, en uno de los aluedlos, por atornilladﬁ
2211 o tualquier otro medio; puede deslizar en el otro alveo-
lo de modo a permitir una cierta dilatacidn de los carriles
(figuras 2 y 5). E1 comportamisnto mecanico del conjunto. puedes
ser me jorado por un dispositivo de guiado quas comprende una es-
piga 2212 sclidaria de la traviesa par§ unidn y susceptible de
deslizar sn una ranura alargada 11231 practicada en el tejido
de lds alvenlos 1123, Dtraitrauiesa,para unidn 222 reune, al
igual, los vacios interiores 1131 y 1231 de los regruassamisn-

tos 113 y 123; esta traviesa para union 222 es fijada por ator

de deslizar en una ranura 11311 practicada en sl tejido del va-

gura 2, una junta de sstanquidad slastica es colocada entre log

nillado de un tornille 2221 y llava una sspiga 2222 susceptiblg !

oy

L.
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cio 1131. Unas traviesas para unidn 3uplemantarias puedsn estar
previstas en las mismas condiciones a fin de alcanzar otros al-
vsolos, 7

Los carrilss qua constituyesn la via son montados so-
bre uné plataforma constituida por una mesa 30 provista de ner-
Vaduras de refderzo verticales an hormigén pretensada; los ca=~
rriles son fijados a plomo con las nsrvaduras. Estas Ultimas
31 son estrechas en las partes corrientes segin la figura 6,
sisndo su anchura del orden de la del calzo del carril, En al-
gunas zonas, tales como las zonas de extremo de cada elsmanto
de mesa, segﬁn la figura 7, las nervaduras 32-son ensanchadas.i
_ El calzo del carril descansa sobrs una cufia de regu-:
lacidn 331 cuyo espesor variado permite corregir ligeros arro-|
ree de sltura; se monta sobre la mesa 30 con ayuda de bridas
de traviesa rigidas 332 horadadas en 3320 y que comprendsn un
taldn 3321 susceptible de descansar sobre la mesa o eventual-
mente sobre la cufia 331, presentando un calzo 3322 la forma de
la porcidn extresma dea la superficie superior del calzo 111 del
carril y qus descansa sobre ests Ultimo; la cara supsrior 3223
de la brida de trayiesa'puede ser sometida al ajuste de tuercas
o de cabezas de parnbs. El agarrs. del taldn de las bridas de
trgvissa sobrs la superficie de la mesa 30 y una mala praesanta<
cion del dispositivo de confinamiento, sn el casc sn que el
vehiculo sea de sfecto de suelo, sobre el calzo del carril, som
evitadas con ayuda de un perfil guarda-faldilla 333 mantenido
en posicidn bajo el calzo 3321 de la brida de traviesa., Las
perforaciones 3320 son prefsrentemente en nimero de dos.

La fijacidn puede operarse de un modo divsrso:

- pernos 3341 pasados a traves de las perforacionas

ejecutadas a traves de la mesa, y a través de las perforacio-
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3320 con tusrcas de ajuste 3352.que actuan sobre la cara su=~

nes 3320 de la brida de traviesa, con tusrcas da ajuste 3342
que actuan sobre la cara superior 3323 de la brida ds traviesa
(fiquras 8 y 9);

- pernos-tirafondos 3351 alojados en la masa del

hormigdn de la mesa, pasados a través ds las perforaciones

perior 3323 de la brida de traviesa (figura 10);

Sa. observa que, en estos dos primeros casos, el par=~
fil guarda-faldilla 333 puede sar suprimido a condicion de que
la cufia de regulacion 331 sea suficientemsnte ancha para que
el taldn 3321 descanse sobrs ella;

- tornillos 3361 de cabeza sxagonal 3362 enroscados
en un aterrajado practicado en un asiento 3370 scobre el que
descansa el calzo 111 dsl carril con interposicidn de la cufia
de regulacidn 331, y pasados a travas de las pefforacianss
3320 de la brida.de travissa 332, con cabsza exaqonal 3362
que actuan sobre la cara superior 3323 da la brida‘da travie-
sa (FPiguras 11 y 12); el asiento ss aplicado en un alejamiento
practicado en la mesa 30 y retenido por madiaciSnlhn bridas er
C 3371-3372 soldadas sobre wlla y alojadas an la masa de hor=
migdn de la mesa; ssts (ltimo dispasitivo es sobra'todo utili-
zado en zona extrema de las mesas 30,

Las fijaciones anteriores huadan ser hechas slasti-
cas por sustitucidn de la brida de traviesa rigida poplina bri-

da de traviesa elastica,

La figura 13 repressnta una variante del dispositi-)

vo seglin la figura 10 en la qus la brida de traviesa rigida
332 es reemplazada por una brida da traviesa slastica 338

constituida por una lémina de acero para muelle rsplegada so=-

bre si misma. Esta brida de traviesa comprsnde una lamina su-
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.zonas de gran rampa o de arranque, donds las temperaturas,

-del vehiculo que circula sobre la via., De ello resulta una

409149

parior 3382 y una lamina inferior 3383 que forma calzo, reu-
nidas por una parte ssnsiblements sn tres cuartos de circulo
3381 que forman taldn. La fijacion se opera por sl perno=tira-
fondo 335f y la tusrca 3352 identicos a los slementos corraes=-
pondientes de la figura 10,

La fabricacidn de este carril sn aleacidn de alumi-
nio por extrusion, ya sea de una pieza o bien en varias par-—
tas'reunidas por soldadura, permite obtener dimensiones muy
pracisas y un sxcelente estado superficial, sin retoque.

La posiﬁién de ios alveolos, el alma y la placa de
apoyc de momento de inerﬁia variable, confieren al cenjunto
una estructura equilibrada de solido de igual resistencia y
una masa minima,

La presehcia de alveolos de forma regular permite
ademas un entablillado pesitivo y sn linea entre carriles
consacutivos, sstanco al aire bajo presién & paesar de los
efectos de dilatacidn difersncial entre la aleacidn de alu-
minio y el hormigdn, merced a lé existencia de las juntas 21,
asi como un mantenimiento psrfecto de esta junta. Esta estan-
quidad permite, en casc nhecesario, 8l enfriamisnto del carril
por circulacidn de un fluido de enfriamisnto tal como aire,

en las zonas de fuerts sclicitacidn eléctrica tales como las

sin este snfriamiento, corrsrian el peligro de alcanzar 1502C;
Ademas, la inclinacidn dada a las paredes latara-
les del ﬁlma, contribuyanda é la vez a dar al carril una re-
sistencia mecéanica maxima para una masa lo mas reducida posi-
ble, permite una ragulacion muy precisa del entrehisrro por

accion sobre la posicidn de los inductores del motor lineal




5.

10.

15.

20,

25,

30,

reduccidn de la anchura de ests entrehiesrroc, la indepandencia -

de esta anchura frente a la tolsranciaz da deformacidn del ca= E

rril, de los desfectos de calado sn la colocacidn, de los da-

fectos de perpgndicularidad y tambisn frente al méduloe maximo

de la flecha del carrii bajo el efecto de los ssfuarzos de‘
flexion,

7 La deformacion del carril pusde resultar, ya sea
ds esfusrzos latemrales o bien de dilataciones debidas al ca;
lor liberado en la regidn del alma que constituye el inducido
del motor lineal. E1 inductor de este (ltimo presenta un espa-

cio libre de seccidn rectangular en el que viens a alojarse

el inducido, debiendo ser el entrehisrro entrs cada pared de

ests Gltimo y- el elsmento proxime del conductor minimo, sin
ser jamas nulo. Este entrshierro, psgusfio en la parte inferior
dal inducido, .aumenta con la altura de la seccidn considerada
merced a la inclinacién de las paredes del inducido con res—
pacto a su plano de simetria, La deformacién del carril pro-
voca un enderezamisnto de una de las paredes del inducido,

pudiendo ir este enderszamiento hasta hacer a la pared verti-

cal, El valer minimo dsl angulo entre paredes, o sea 22, re- |
sulta de la inclinacidn del alma correspondiente a la deforma=
cidn maxima. El valor maximo, o.sea 52 corresponde a la nace-f
sidad ds conssrvar para un sspesor de alma para la base dada,z
un asspesor suficients para iarunién con sl regruesamiento de
rigidez,. La inblinacién de la§ paredes concierne al menos la
region del alma qus constituye el inducido, pero interssa van—
tajosamente toda su altura,

El carril puede ser elaborado de gran longitud uni-

- ) . y . P
taria, pressnta un excelents comportamisnto a la corrosion en

atmosfera industrial o marina, y no nscesita ninglin entrete-

P PR
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s que le
permiten resistir a los esfuerzos de flexidn debidos a los
vientos, a la fuarZa centrifuga, a los movimientos de vaivén
dol vehiculo en marcha, siendo conservadas sus caracteristicas
a las temperaturas dsbidas a las solicitacionss tarmicas por

i
:

efecto Joule durante los arranques, ;

. !
Los dispositivos de fijacidn del carril schre la me=~

sa confieren al conjunto un volumen limitado a unas cotas pre=
cisas, tras la colocacion del carril, Permite la adopcidn da |
un paso de ?ijacién compatible con la resistencia del carril,:
posibilidades de desplazamienta bajo dilatacion diferencial sn%
tre el matsrial del carril y sl hormigon de la plataforma, o |
vitando gla vez los desplazamisntos intempestivos del carril
tras varios ciclos de dilatacidon o durante sl frenado, una

colocacion directa del carril sobre la mesa sin necesidad de

trabajado y una descolocacidn facil en caso de necesidad de

b s e Sre——w———— . = n s 4

sustitucidn de un carril. Comprenden un dispositivo simple de
regulacion de las imperfgecionss de su propia puesta en posi-
cidn en los limites de tolerancia admitidos, Por dUltimo no
exigen ninguna perforacion en sl calzo dsl carril,

Segﬁn un ejemplo de realizacicn, el carril as obte~-

nido por extrusion en tres partes segin la figura 1, a partir,
de una aleacidn de aluminio que comprende, en pesos '
- 0,6 a 0,9 % de silicio,

- 0,4 a 0,7 % de magnesia,

hasta 0,5 % de manganeso,
- " 0,35 % de hierro,
- " 0,20 % de zinc,

- " 0,30 % de cramo,

- " 0,10 % ds titanio,
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- hasta 0,20 % de cobra,.
qus ha sufrido temple y revenido, La altura total es de 700 mm,
la anchura de la placé ds apoyo ds 150 mm y la anchura del re—
grussamiento de rigidez de 40 mm, Ei gspesor de los tejidos es
de 4,3 mm para el rsgruesamiento, dea 4,5 mm para el alma de
los dos elamentos supsriores y deo 6,25 mm para el alma de los
slemantos inferiorss, sumentando asta (ltima dimensidn progre-
sivaments para alcanzar 7,5“mm en la parts supsrior de la pla=~
ca de apoyo, La masa por metro es de aproximadamesnte 30 kg,
Fete carril esta concebido para un vshiculo ds 11 toneladas

que circula a la velocidad da 215 km/hora y que sufre ssfuer—

zo0s8 transversales de 100 Kilonewtons,

- La invencidn se éplica a la realizacidn de una via
ds guiado y de traccion-para todo vehicule de motor lineal,

£l vehicule puede ser montado sobre ruedas vsrtica-
les que ruedan sobre la superficie de la megsa 30-y guiado por
roldanas horizontales situadas a una y otra parte dael carril
y gque ruedan sobre las paredes laterales de su alma,

El vehiculo, ss profsrentemente del tipo de efscto
de suelo, sustsntado por cojines de aire que cooperan con la
superficls de la mesa 30 y gulado por otros cojines de aire,
situados a una y otra parte del alma del carril y gue cooparan
¢con sus paredas,

NOTA

Desscrita suficisntamente la naturaleza del invento
asi como la mansra de realizarlo en la bréctica, debe hacsarse ;
constar que las disposicionss anteriormente indicsdas son sus—
ceptiblas de modificaciones ds destalls en cuanto no alteren au

principio fundamental, Tambien se hace constar que sl invento

corrssponds a una solicitud de patents presentada sn Francia
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sa por lo tantoc a las bensficics qus conceden los Convenios

Internacionales &n vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referide invento y por lo qus sé solicita una Patents de
Invencidn por 20 afios sn Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS

EN VIAS PARA VEHICULOS DE MOTOR LINEAL, caracterizandose por

lo siguiente:

1.~ Perfeccicnamientos en vias para vehiculos de ;
motor lineal, del tipo de via que se constituye de una seris .
de elementos gue aseguran a la vsz el guiado y la traccién del
vehicule, comprendiendo cada slemento carriles que incluyen un
alma vertical alveoiada y una placa de apoyb horizontal, reu= |

nidos por dispositivos de entablillado, caracterizados porque

las dos paredss laterales del alma forman entre si, azl menos ef

la parte que constituye un inducido del motor ds traccién dsl
vehicule, un angulc comprendido sntre 2 y 52, siendo scbremon-
tada el alma de un regruesamiento tubular de rigidez transver-g
sal qﬁé comprende un vacio interior, |

2,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacion 1,
caracterizados porque cada dispositivo de entablillado utili-
zado en el montaje de dichos elementos qus forman la via, com-
prende una junta de sstanquidad de material eldstico, al menos
una brida de traviesa deslizada, a caballo sobre dus carriles
consecutivos, en dos alvepolos corrsspondientes y otra brida
ds tréviesa deslizada en los dos vacios interiorss de los re-
grussamientos des rigidez de los mismos carriles. »

3,~ Perfeccionamientos segln la reivindicaeidn 2,
caracterizados porque la junta de estanquidad compreands un

alemento central que adopta la forma del alma de los carriles

y, por una parte a la altura de la mayoria de los alveaoclos,
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unas protuberancias situadas a una y otra parte del elsmento

caentral y susceptibles de penetrar respsctivamente sn los al-
voolos correspondientas de los carriles a ensamblar, y por
otra parte, a la altura de al menos otro aluvsolo, una abertura

4 N
tal como que praesenta la seccion de los alveclos corraespondien

ttes y que psrmite 8l passc da una brida de traviesa:

4,~- Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 3,
caracterizados pordue comprenden un conducte para un fluido
de enfriamisnto, constituido por uno al menos de los alveolos
a la altura de los cuales la junta lleva unas protubsrancias,
estando previsto un paso en estas Ultimas a fin de permitir
el paso del fluido, ‘

5,=~ Perfsccionamientos segin una de las reivindica=
cionas 1 a 4, caracterizados porque dichas vias son realizadas
en una éleacién de aluminic que contisne:

- 0,6 a 0,9 % de silicio,

« 0,4 a 0,7 % de magnesioe,

hasta 0,5 % de manganeso,

- " 0,35 % de hierro,

~ " 0,20 % de zing,

- " 0;30 % des cromo,

- " 0,10 % de titaﬁio,
- - n 0,20 % de cobrs,

6.~ Perfsccionamientos en vias para vehiculos de
motor lineal, tal y como queda sustancialmente descrito en la

presente Memoria s ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a maguina

por una sola cara,. .
Madrid, 30 Nov, 1972

CEGEDUR Société de Trapsformation de 1'Aluminium
PECHINEY.,
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