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Este invento se refiere a un sistema 1ldgi-
co eléctrico para tratar informacidén digital en wna termi-
nal de datos. El sistema ldgico tiene una nmueva disposi-
cidn de componentes 18gicos y funciona segin nuevas secuen
cias, Esto tiene como resultado una flexibiligad venta jo-
sa de operaciones para el usuario y un coste relativamente
ba jo,

Una terminal de datos es un dispositivo uti
lizado en sistemas electrdnicos de tratamiento de datos
para hacer perceptible al operador humano la informacidn
de salida procedente del sistema, y para aceptar nueva in-
formacidn de entrada desde el operador y aplicarla al sis-
tema electrénico., Una terminal de datos tiene usualmen%e
un tubo de rayos catédicos en el que exhibe informacién
de salida como caracteres alfanuméricos y tiene un tecla-
do manipulado por el operador desde el que acepta nueva in-
formacidn, Ademds, una terminal de datos esid conectada,
en general, por medio de la lines telefénica o de otras 14
neas de comunicacién”pa:arcomunicar con otros dispositivos
del sistema de tratamiento de datos.

El invento proporciona, mds particularmente,
un muevo dispositivo de tratamiento digital para operar una
terminal de- datos, EL dispositivo de tratamiento puede pro
gramarse con una programacidén general, a distincidn de la
flexibilidad mds limitada de los dispositivos micro-progra
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mables, para una variedad de operaciones de computacidn
y de renovacidén de exhibicidn. Ademds, incorpora los

_componentes 16gicos para operaciones de renovacidn de tal

forma que se utilizan un gran mimero de los componentes
del dispositivo de tratamiento para ejecutar tanto opera
clones de renovacién como de cémputo. Esto tiens como
resultado economias en el coste de la fabricacidn del dis
positivo de tratamiento.

Otra caracteristica del dispositivo de tra
tamiento terminal de detos es que estd libre pgra reelizar
operaciones de cémputo durante la mayor parte del tiempo
de funcionamiento, es decir, durante muchos periodos de
tiempo cuando la unidad de exhibicidn asociada con é1 es- .
td funcionando pero no estd lista realmente para renovar '
los caracteres que se estdn exhibiendo.

- En algunos casos de la técnica anterior,

un gran ordenador para usos generales gque tlene asignadas
muchas horas en un sistema de tratamiento de datos dedica
parte de su tiempo a servir a la unidaide exhibicidn ya

la unidad de teclado de una terminal de datos para el sis-
tema, En otro ejemplo, un pequefio ordenador independienfé
para usos génerales tiene ‘todo su tiempo asignado al servi-
cio de las unidades de exhibicidn de teclado de una termi-
nal de datos; el ordenador para usos generales forma parte
entonces exclusivamente de la -terminal de datos. En cual-

-3 -
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quier caso, la terminal de datos tiene una flexibilidad
¥ una capacidad de progremacién ampliables debido a 1a
naturaleza del dispositivo de tratamiento de datos de fi
nes generales con el que funciona. Sin embargo, es ésta
una disposicidn costosza debido a que el ordenador de usos
generales tiene una capacidad y unas posibilidades signi-
ficativamente mayores, por lasque estd pagando el usuario,
que las exigidas por las unidades de teclado ¥y de exhibi-
cién. Por tanto, el usuario estd pagando mds de lo nece-
sario por el rendimiento que estd obteniendo.

Otra disposicidén tipica de la téenica an-
terior es construir una terminal de datos con un disposi-~
tivo de tratamiento para un fin especial, con el fin ds
prestar servicio a las unidades de exhibicidn y de tecla-
do. Una terminal de datos de esta clase puede tener un
precio de venta o de alquiler bajo, pero, de hecho, es igual
mente costosa. Esto se debe a que el dispositivo de tra-
tamiento de datos para fines especiales es relativamente
inflexible en su funcionamiento y, pot tanto, el usuario ..
tiene una libertad limitada de mejorar su sistema o de cam
biar su forma de funcionamiento para realizar tareas variga
das, Como caso tipico, los dispositivos de tratamiento de
terminal de datos para fines especiales de 1la técnica ante-
rior son usualmente demasifdo poco flexibles para funcionasr
con equipo mds moderno o para funcionar con rutinas distin-

-4 -
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tas necesarias para cumplimentar exigencias variables o
pera tratar distintas clases de tareas de tratamiento de
datos.

En consecuencia, un objeto de este inven~
t0 es proporcionar uns terminal de datos para operacidn
programable flexible con un coste considerablemente infe
rior de lo que era posible hasta ahora.

Mds particularmente, un objeto del invento
es proporclonar un dispositivo de tratamiento de terminal
de datos programable que proporciona tanto operaciones de
cédmputo como operaciones de removacidén de exhibicidén con
una configuracidén de componentes légicos relativamente re
quefia y de bajo coste.

Otro objeto del invento es proporcionar un
dispositivo de tratamiento de terminal de datos que tiene
la disposicidn combinada de componentes légicos de cémputo
¥ de componentes ldgicos de renowacidén tal que realice tanto
operaciones de cémputo como operaciones de renovacidn con
muchos de los mismos componentes,.particularmente con los
mismos componentes aritméticos y de memoria.

Otro objeto del invento es proporcionar un
dispositivo de tratemiento de terminal de datos del carde-
ter anterior, que sea capaz de réalizar operaciones de cém-
puto durante gran parte del tiempo cuando la unidad de exhi
bicidén asociada estd funcionando pero no estd lista para

-5 =
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- renovar inmediatemente la informacién exhibida,

También un objeto del invento es proporcionar
un dispositivo de tratamiente de terminal de datos del ca-~
réctef anterior que tiene una disposicidn tal de componen=
tes 1légicos de cémputo y de renovacidn que cambie entre la
realizacidn de operaciones de cémputo ¥ la realizacidn de
operaciones de renovacidén con una cantidad minima de opera-
clones transitorias, de mantenimientoaa

Otros objetos del invento resultardn én par—
te evidentes y en parte se desprenderdn de la deseripeidn
siguiente.

El invento comprende en consecuencia las ca-
racteristicas de construc01on9 combinaciones de elementos, y
dispositidn de partes incluidas s modo de ejemplo en la consg
truceidén que se describe a continuaeidn, y el alecance del
invento se indica en las reivindicaciones,

En general, una terminal de datos que incor-
pore el invento tiene, como es generalmente usual, una uni-
dad de teclado con un teclado similar al de una mdquing de
escribir, una unidad de exhibicidn con elrcuitos generadores
de caracteres y un tubo de exhibieidn de rayos catédicos, y
una unidad de comunicacidn para entrar en contacto con 1o
terminal con el fin de transmitir ¥ recibir informacidén por
lineas de comwicacifn., ILa terminal tiene también un dispo-

sitivo de tratamiento que tiene componentes légicos usuales

- 6 -
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para un dispositivo de tratamiento de programa almecensdo.
Estos incluyen un registro de direccidn de memoria, una me
morisa accesible, un registro de datos de memoria, un sumador,
un acumilador y un contador de programas. Ademss, el dispo
8itivo de tratamiento incorpora un pequefio complemento de
componentes légicos adicionales. Algunos estdn orientados

a la funcidén de removacidén y estos incluyen un registro de
la posicidén de un cursor y un registro de la posicidn de la
exhibicidn., Otros de los componentes adicionales son de na-
turaleza mds general; siendo unos unidades aritméticas au-
xiliares. TFinalmente, el dispositivo de tratamiento +tiene
circultos de control que programan la ejecucidn de rutinas
de cémputo y, como funcidn mds importante en el presente éQg
texto, controlan cuando la terminal ha de realizar operacio-
nes de renovacién y, alternativamente, cuando estd libre pa-
ra realizar operaciones de cémputo. La unidad de conirol
estd dispuesta tambidn para proporcionar nuevas secuencias
de operaciones de renovacidn en el dispositivo de tratamien
0.

Como se ha indicado en lo que antecede, los
componentes del dispositivo de tratamiento estédn interconec
tados, y son'operados por los circuitos de control, para rea
lizar operaciones de cdmputo esencislmente usuales ¥y, ademds,
para realizar operaciones de renovacién con muchos de los mis
mos componentes requeridos para el cémputo. Ademds, el dis-

-7 -
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pPositivo de tratamiento no requiere operaciones de manteni-
miento preparatorias para el cambio entre operaciones de re
novacién y operaciones de cémputo. Asi, cuando el disposi-
tivo de tratamiento interrumpe la ejecucidén de una rutina de
edémputo para comenzar operaciones de renovacidn, no es nece
sario que se transfiera informscidén de los componentes del
dispositivo de tratamiento a otra memoria, temporalmente, du-
rante la operacidn de renovacién y que luego sea reinstaura-
da al final de la operacidén de renovacidn, En lugar de ello,
el presente dispositivo de tratamiento cambia entre los mo-
dos de funcionamiento de edmputo y de renovacién de una mane
ra esencialmente inmediata,

Ademds, los componentes del dispositivo de tra
tamiento estdn dispuestos de modo que los circuitos de con-
trol puedan vigilar relativamente pocas partidas de informa-
cidén paré permitir que el dispositive de tratamiento realice
operaciones de computo siempre que la unidad de exhibieidn no
esté inmediatamente lista bare renovar caracteres exhibidos.
Especificamente, el dispositivo de tratamiento estd disponi-
ble para operaciones de cémputo cuando la unidad de exhibicidn
esté barriendo 1fineas de exhibicidn en el +tubo de rayos catd-
dicos que no hayan de utilizarse, ¥y cuando esté barriendo los
espacios entre lineas adyacentes en los que se estén presen-
tado caracteres. Asimismo, el dispositivo de tratamiento es=~

té libre para realizar la funcidn de cémputo cuando la unidad

- 8 -
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‘de exhibicidn estd devolviendo el haz de electromes del

tubo de rayos catddicos a su posicidn de "reposo".

Para una comprensidén mds completa de la
naturaleza y de los objetos del invento, debe hacerse
referencia a la siguiente descripcidn detallada tomada
en conjunto con los dibujos anejos, en los que:

la fig. 1 es un diagrama esquemdtico de
bloques de una terminal de datos conectada en un siste-
ma de tratamiento de datos;

la fig. 2 es un diagrama esquemdtico de
blogues de una unidad de exhibicidén ilustrativa para
operar con un dispositivo de tratamiento de terminal
de datos que incorpora el invento;

la fig. 3 es un diagrama esquemdtico de
bloques de un dispositivo de tratamiento de terminal de
datos de acuerdo con el invento;

la fig. 4 es un diagrama de blogues 1ldgi~
co, funcional, de una unidad de control renovacidén/céu-
puto para uso en el dispositivo de tratamiento de la
fig. 33

la fig. 5. es un diagrama de blogues 16—
glco, funcional, de circuitos de control de renovacidn
de uns unidad de control de un dispositivo de tratamiento
para uso en el dispositivo de tratamiento de la fig. 3; ¥

la fig. 6 es un diagrama de flujo de ope~

-G =
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raciones de renovacidn que la unidad de control del dispo-
sitivo de tratamiento obliga a realizar al dispositivo de
la fig. 3.

5 Descripeidn de una realizacién especifica.

Un sistema de tratamiento de datos que tiene
terminales de datos.

La fig. 1 representa un sistema de tratamien
to de datos usual en el que una terminal de datos, indicada

10 en general en 10; estd conectada por medio de lineas telefé-
nicas 12 con un ordenador central 14, ILa terminal ilustrada
es una de muchas que estdn conectadas al ordemador central
por medio de las lineas 12, y el ordenador central estd co-
nectado con otras lineas telefénicas, cada una de las cua-

15 les a su vez estd conectada a otras terminales de datos,

Un dispositivo de tratamiento 16 de termina
les de datos en la terminal de datos ilustrada 10 envia in-
formacién a y recibe informacién desde el ordenador central
gucesivamente p;r medio de barras colectoras 18 entrada/salida

20 conectadas al dispositivo de tratamiento, uns unidad de
control 20 modulador/desmodulador conectada a la barrs co-
1ect6ra, ¥y un moduladbrmdesmodulador 22 de datos que estd
conectado a las lineas telefénicas 12, EL modulador-desmo
dulador 22 realiza la modulacién y la desmodulacién'de las

25 seflales necesarias pa;a convertir la informacidén entre el -

1 9.1.73
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- formato digital con el que funciona el resto de la termi~
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25
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nal de datos y los impulsos u otro tipo de modulacidn de
acuerdo con el que son transmitidas las sefiales por las
lineas telefénicas 12,

_ La terminal de datos 10 tiene también una
unidad de exhibicidén 24 conectada con el dispositivo de
tratamiento 16 y un teclado 26 que estd conectado al dis
rositivo de tratamiento 16 por medio de una unidad de con
trol de teclado 28 conectada a la barra colectora 10 de
entrada/salida., _

La terminal de datos funciona tipicamente
para exhibir en la unidad de exhibicidn 24, usualmente en
una pantalla de tubo de rayos catédicos similar & una pan
talla de televisidn, caracteres alfaruméricos que recibe
el dispositivo de tratamiento procedentes del ordenador
central 14 y desde el teclado 26. Ademds, la terminsl 10
envia 2l ordenador 14 mensa jes de caracteres slfanuméricos
que el operador inscribe en el teclado 26.

La unidad de exhibicién.

Como se representa en la fig, 2, la unidad
24 de exhibicidn de la fig. 1, tiene tipicamente un gene~
rador 30 de caracteres, y circuitos que incluyen circuitos
de control 32 de sincronizacién y de borrado ¥y circuitos de
video 34 para hacer funcionar un tubo 36 de rayos catédicos
con el fin de exhibir los caracteres desesdos en la pantalla

- 1] =
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36a de exhibicidn del tubo de rayos catédicos, El genera-
dor 30 de caracteres se ilustra como teniendo un descodifi
cador 38 de caracteres que recibe las sefiales de identifi-
cacidn de caracteres procedentes del dispositivo de trata-
miento 16 de la fig., 1 y, en respuesia a ella, aplica a un
registro 40 de direccidn de caracteres sefiales digitales
identificadoras del cardcter especificado, Una memoria 42
solemente de lectura responde a estas seflalesg ¥y otras que
recibe desde el dispositivo de tratamiento para genersr las
sefiales de intensidad de video regqueridas por el tubo de
rayos catddicos para exhibir el cardcter especificado.
Un registro 44 de exhibicidén de caracteres puede estar pre-
visto para almacenar, como memoria intermedia, estas sefiales
durante su aplicacién a los ecircuitos de video 34.

La descripcidén precedente de la unidad de
exhibicidn, y su construccidén representada en la fig, 2,
serén solamente con fines de ilustracién ¥ de perfecciona-
miento, no formando parte por s{ misma del presente inven-
to.

Organizacién del dispositivd de tratamien-
0.

Volviendo a la fig., 3, el dispositivo 16
de tratamiento de terminal de dates de la fig. 1 tiene una
memoria 46 de acceso aleatorio que recibe sefiales de direc—

¢idn procedentes de un registro 48 de direccidén de memoria

w 12 =



¥y estd conectada para leer informacidn 8, y alternativamen
te inscribir informacidén desde, un registro 50 de datos de
memoria. Un registro 52 de cédigo OP (puesto de observacidn)
estd conectado para recibir el cédigo OP de instrucciones lei
5 do en el registro de datos de memoria desde la memoria 46.
El registro de datos de memoria aplica tam-
bién informacidn almacenada en 41 a wuna barra colectorsa 54
aritmética a la que estdn comectados los conductores 56 de la
barra colectora 18 entrada/salida (fig. 1) portadora de datos
10 para el dispositivo de tratamiento. Un sumador 58 tiene sus
terminales de entrada conectados a la barra colectora 54 ¥
sus terminales de salida conectados a un registro acumlador
60, dos terminales de salida del registro acwmilador 60, estdn
conectados a los conductores 62 de barra colectora entrada/gap
15 lida que llevan datos desde el dispositivo de tratamiento, al
sumador 58 y a una barra colectora 64 de datos de memoria'ﬁ;la
que se conectan las entradas del registro 50 de datos de memoria .
El dispositivo 16 de tratamiento se ilustra tam
bién como teniendo un descodificador de condicidn y un re-
glstro 67 que recibe sefiales desde el sumador 58 identifi~
20 cando cuando el sumador tiene un sobrante, cuando produce
un resultado negativo, cuando produce un resultado 0, y ei-
milares. El descodificador y registro 67 almacens 1la iden-
tificacidén de estas condiciones para su aplicacidén & la ba-
rra colectora 64 de datos de memoria.
25 El dispositivo de tratamiento 16 tiene tam—

-
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bién, como se muestra en el lado de la izquierda de 1la

fige 35 un contador 66 de Programas, un registro 68 de po-
sicién de cursor ¥ un registro 70 de posicidn de exhibicidn.
El registro 68 de posicién de cursor almacena la identifica
cién de la posicidn del cursor en la pantalla de exhibicidn

362, Esta es la posieidn en que la unidad de exhiblcion

presentaria un caracter 81 el operador qrimiera una tecla
en el teclado.

El dispositivo de tratamiento ilustrado iden
tifica esta posicidn, y otras posiciones en la pantalla de
exhibicién 36a, con un mémero de "posicién” binario en el
que los bitios de orden alto (los mds significativos) iden
tifican una 1inea en la Pantalla 36a, estando numeradas las
lineas a partir de 1la parte superior de la pantalla, ILos
bitios de ordenm inferior del mimero de posicidn identifican -
una posicidn de cardecter = lo largo de uns linea identifi-
cada.

Para esta organizacidn, el registro 68 de
posicidén del cursor ilustrado tiene un registro 74 de lineaz
de cursor y un registro 62 de cardcter ae cursor. El regis-
tro de linea almacens los digitos de linea y el registro de
cardcter almacena los digitos de posicibén de cardoter del
nimero de posicidn del cursor. Una entrada a cada registro
72 y 74 procede del registro 60 de acumulador ¥y la salida
desde cada registro aliments una barra colectora 54 aritmética
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¥y otra barra colectora como se describird en lo que sigue.

El registre 70 de posicidén de exhibicidn al—-
macena informacidén que identifica la posicidn en la pantalla
36a de exhibicidn en la que se dirige el haz de electrones
del tubo de rayos catdédicos. Como es prd:tica en los recep
tores de televisidn, la unidad de exhibicidn ilustrada ba-
rre con el haz de electrones del tubo de rayos catddicos a
través de la cara del tubo en trazas sucesivas, verticalmen
te espaciadas, Ademds, las trazas en un barrido a través de
la pantalle estdn intercaladas entre las trazas del siguiente
barrido. El grupo de trazas de un barrido completo de la
pantalla se denomina aqui "campo®. Por tanto, puede consi-
derarse que un campo presenta las trazas de numero par y el
siguiente campo presenta las trazas de mimero impar. Una 1i
nea de caracteres estd formada o partir de un nimero de trazas
¥y similarmente, cada espacio entre lineas tiene varias trazas
de anchura, El dispositivo de tratamiento ilustrado forma
cada linea de caracheres con diez trazasy cinco en cada cam-
PO, ¥y forma cada espacio con sels trazas, tres en cada campo;
todo ello a modo de ejemplo.

Con esta organizacién de la unidad de exhibi-
c¢idén, el registro de posicidn de exhibicidm 70 tiene un con-
tador de caracteres 76, un contador de trazas 78 y un conta=-
dor de lineas 80, El contador de caracteres recibe impulsos

de temporizacidén procedentes de una unidad temporizadora 94

9.1.72
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para contar posiciones de caracteres suces1vas a medida

- que el haz del tube de rayos catddicos barre a través de

- cada traza. EL contador de earacteres incrementa automd~

ticamente el contador de trazas en un cémputd de uno y se
repone por si mismo a cero cada vez que es incrementado
con un cémputo de unc mds alld del ndmero de posiciones

de caracteres en una linea, El contador de trazas 78 cuen

' ta, por tanto, las trazas en cada campo a medida gque son

barridas. Automfticamente aumenta el contador de lineas
en un cémputo de uno y se repons a cero cada vez que es
incrementado mds alld del mimero de trazas de una linea

més un espacio, es decir, cuando es incrementado desde el

cémputo de 7 (cinco trazas formadoras de linea mds tres

trazas formadoras de espacio, contdndose las primeras

trazas como 0). El contador de lineas 80, & su vez, con-

~tiene un cdémputo que identifica la linea, Incluyendo el

espacio bajo ella que se estd barriendo. Cuando es in~

‘crementado desde el edmputo que identifica el mimero

mdximo de lineas en la pantalla del tuboe de rayos catd-
dicos, el contador de linsas conmuta un biestable de cam~
Po 82 que se describird en lo qQue sigue con mds detalle,
Y 8 repuesto a 0 de mode que estd listo rara contar lue-
&0 las lineas del siguiente campo,

Los circuitos 32 de control de sincroniza-~
cidn y del borrade de la unidad de exhibicidn descodifican

9.1.72
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los cdmputos del contador de caracteres 76 y del comtador
de lineas 80 y del contador de trazas 79 pera sincronizar
el funcionamiento de la unidad de exhibicidén con el del
dispositivo de tratamiento., En particular, los circuitos
32 producen la sefinl de retorno, que devaelve al haz elec
trénico del tubo de rayos catddicos para comenzar cada nue
va traza, en respuesta al edmputo del contador de caracte-
res. Ademds, los circuitos 32 descodifican el cémputo del
contador de lineas 80 y del contador de trazas 79 para se-
fialar el fin de cada barrido completo de un campo en la pan
talla de exhibicién 36a.

Dehbe tenerse en cuenta que la descripeidn
que se hace en esta memoria de los componentes légicos y
de la forma en que operan los mismos se simplifica a veces
con fines de claridad de exposicidén. Tales detalles, cuan
do se omiten, implican solamente materias que caen dentro
de la competencia de un experic en esia téenica, Por ejem
plo, una descripeidn completa y exacta de los componentes
del dispositivo de tratamiento tales como el contador de ca
racteres y el contador de lineas y otros que funcionan con
la exhibicidn de la informacidn en un tubo de rayos catddi-
cos, pueden encontrarse en el texto "Televisidn Engineering
Hand book", editado por Donald G. Fink y publicado por la
MeGraw Hill Book Company Inc.; 1957, h

Haciendo referencia de nuevo al lado de la

- 17 =
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izquierds de la fig. 3, el dispositivo de tratamiento tie
ne ung unidad aritmética avxiliar 84 que realiza operacio
nes aritméticas binarias, es dsecir, suma y resta, con los
nimeros epliecades a glla, y luego transflere el resultado
& un registro aritmético auxilisxr asociado (AAR) 87. Ia
unidad 84 puede emplear uua organizacidn usual de circui-
tos de seleccidn de factores,; un sumador binario, y un des
codificador para percibir cuande el resultado de una ope-
racién aritmética es todo CEROS., Une linea 85 de "ejecu~
cidn" aplica las sefiales de .ejecucidn, de signo y otras se
fiales de condicidn desde la unidad 84 al descodificadoer ¥
registro 67 de condicidn para $ratarlas en la misma forma
que las sefiales de condieidn procedentes del sumador 58.

Los conductores de una barra colectora 86
aritmética auxiliar estdn conectados para recibir el con-
tenido del registro 48 de direccidn de nemoria, el conta-
dor de programas 66, los registros 72 y T4 del registror
68 de posicidn del cursor, Yy el contador de caracteres 76
del registro de posicidén de exhibicidén T70. Ademds, 1a ba
rra 86 colectora estd conectada & los terminales de entra-
da de la unidad aritmétice auxiliar 84, Asf, los conteni
dos del registro de direccidn de memoria, del contador de
programa, del registro de posiecidn del cursor y de conta-
dor de caracteres pueden aplicarse a la unidad aritmética
auxiliar 84.
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Una lines d¢ salida 88 estd conectada para
transferir el comtenido del registro 87 aritmético auxi-
liar & uno cualguiera de entre el regcistro de direccidn de
memoria, el contador de prograsma, el registro de posicidn
de cursor y la barra colectora 64 de datos de memoria.

la disposicién precedente del dispositivo
de tratamiento de la barra colectora 86 y de la linea 88
¥ de los compomentes ldgicos que las interconectan es Par
ticularmente Util durante cperacionss de renovacidén, segin
se deseribird en 1o que sigue. En general, se preve tal
disposicidn de modo que la unidad aritmética auxilier 84
pueda formular direcciones de memoria para operaciones de
oémputo y de renovacidn. Esto permite también que cierta
informacidn de direceidn sea comparada con otros datos en
forma eficaz.

Los restantes componentes ldgicos del dis-
positivo de tratamiento 16 representado en la fig. 3 son
un regisiro 90 de linea de partida, un sustractor G2, un
temporizador 93 de parpadeo, una unidad temporizadora 94,
una unidad 96 de control rencvacidn/cémpute y una unidad
de control 98 del dispositivo de tratamiento.

El registro 90 de linea de partida almacena
un mimero que identifica la linea mds superior en la panta
lla de exhibicidn 36a en la que ha de presentarse un men-
saje. Se usa, por ejemplo, cuando 8l opesrador estd exhi-
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biendo mensajes cortes y busca bresentarlos en la parte
media de la pantalla de exhibicién. Asf, cuando el ope-
rador quiere tener la lfinea superior de un mensaje presen
tada a partir de la déeima linea hacia abajo sobre la yan
talla de exhibicidn 36a, el registro de 1inea de partida
86 carga para almacenar el mimero 10, o cualquier otro
mimero que identifique la 1f{nea ddcima en la pantalla de
exhibicidn. Ia entrada al registro 90 de linea de parti-
da procede del registro 60 acumulador. Esto permite que
el registro 90 sea cargado desde la memoris 46 del dispo~
sitivo de tratamiento, o desde la unidad de teclado o des
de algin otro dispositivo por medio de los conductores 56
de entrada de datos a la banda colsctora entrada/salida.

El contenido del registro 90 se aplica al
sustractor 92 que estd también conectado para recibir el
contenido del contador de lineas 80 del registro 70 de po
sicién de exhibicidén, Ia salida del sustractor estd co-
nectada con la barra colectora 86 aritmétieca auxilisr de
modo que el contenido de la misma pueda transferirse a la
unidad aritmética auxiliar 84,

El temporizador 93 de parpadeo es un compo-
nente de terminal de datos usual utilizado para sefiglar
buando es el momento de exhibir el disefio de cursor, que
es hecho parpadear generalmente en la pantalla de exhibi=-
cidn 36a a una velocidad relativamente pequefia, de modo

= 20 =
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que el operador percibe el disefio como una luz que parpades.
El temporizador 93 ilustrado incluye un contador que es in-
crementado cada vez que recibe una sefial que produce el bies
table de campo 82 cuando cambia a uno de sus dos estados.
Como se describird en lo que sigue, cuando el temporizador
de parpadeo contiene un cdmputo especificado coincidente
con el haz del tubo de rayos catdédicos que es dirigido a la
posicidén del cursor almacenada en el registro 68, se exhibe
el disefio de cursor en la pantalla de exhibicidn 364.

La unidad temporizadora 94 aplica impulsos
de temporizacién a las unidades de conmtrol 96 ¥y 98 ¥y a los
contadores del registro 70 de posicidén de exhibicidén., Di-
cha unidad estd conectada también con otros componentes 16-
gicos del dispositivo de tratamiento como es su usual en
los dispositivos de tratamiento de datos digitales; estas
conexiones no se representan. ’

Funcidn de la unidad de control renovacidn/
céﬁputo.

La unidad de control 96 de renovacidn/compu
to vigila el funcionamiento del dispositivo de tratamiento y
de la unidad de exhibicidn y hace que el primere cambie de
la operacidn de cémputo a la operacién de renovacidn ¥y le per-
mite volver a cambiar a la operacién de cémputo, en los ins
tantes apropiados. La tarea prineipal de esta unidad es
permitir que el dispositivo de tratamiento realice opera~-
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ciones de cémputo, es decir, operaciones distintas de las
de renovacidn de la exhibicién en tubo de rayes catddicos
de caracteres, durante el tiempo mdximo compatible con un
funcionamiento eficaz de la unidad de exhibicidn y con la

5 disposicién flexible y de costo relativamente bajo del dis
positivo de tratamiento.

En general; la vnidad 96 de control de renova=
cidn/cémputo funciona como sigue, Cuando el haz del tubo
de rayos catddicos comienza a barrer hacis abajo la panta-

10 1lla de exhibiciéns el sustractor 92 compara el contenido
del contador de lineas 80 con el contenido de registro 90
de lineas de partide, y la unidad de comtrol de rencvacidn/
/edmputo recibe el mimero resultante desde el sustractor.
Cuando éste indica que el nimero en el contador de lineas
15 80 identifica una linea situada por encima de la lines de
partida identificada por el contenido del registro 90, la
unidad de control 96 permite que el dispositivo de trata-
miento realice operaciones de cdmputo., ILe unidad de con-
trol 96 cambia el dispositive de tratamiento a 1la operge
20 cién de renovacidén sélo cuando el tubo de rayos catédicos
comienza a barrer la linea idemtificada por el contenido
del registro de linea de partide, es decir, la linea supe-
rior en la que se estd presentando un mensaje.
La unided de control de renovacidén/ocdmputo recibe tembién el
25 cémputo del conductor de trazas 78. Cuando el contenido de este

9e1.T3 = 22 =
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contador indica que la unidad de exhibicidn estd barriendo
trazas que forman una linea (por debajo de la linea existen

te on el registro 90 de linea de partida), la unidad de control
de renovacién/cémputo responde manteniendo al dispositivo

de tratamiento en la operacién de renovacién, de modo que

se renovard la informacién exhibide en esta linea. Sin em-
bargo, cuando el contenido del contador de trazas identifica
que la unidad de exhibicidn estd barriendo las trazas que for-
man un espacio entre lineas, ia unidad de control de renova-
cién/cémputo sefiala a la unidad de control 98 del dispositivo
de tratamiento que puede volver de nuevo a las operaciones

de c¢émputo. Por ejemplo, con el ejemplo ilustrativo precedente
en el que se utilizan cinco trazas en un campo para las 1i~
neas y tres trazas para dos espacios, la unidad de control

96 descodifica el contenido del contador de trazas identifi-
cando las cinco trazas de la linea para seflalar al dispositi-
vo de tratamiento que realice operaciones de renovacién, pero
descodifica lod tres cémputos del contador 78 identificando
trazas de espacio entre lineas para sefialar al dispositivo

de tratamiento que debe realizar operaciones de cdémputo.

En la misma forme gque en la unidad de control
de renovacién/cémputo sefiala a la unidad de control 98 del
dispositivo de tratamiento que realice operaciones de cdém-
puto cuando le unidad de exhibicidn estd barriendo lineas
situadas por encima de la primera lines en que ha de presen
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tarse un mensaje, es decir, por encima de la linea igdenti-
ficada por el contenido del registro 90 de linea de varti-
day, la unidad de control 96 sefiala a la unidad de control
98 del dispositivo de tratamiento que debe volver a las
operaciones de coémputo cuando la unidad de exhibicidn eg-
td barriendo lineas situadas por debajo de 1a 1{inea infe-
rior en la que ha de presentarse un mensaje. Pare este
fin, el dispositivo de tratamiento puede inecluir otro re-
gistro, es decir, un registro 102 de ultima 1linea, y otro
comparador 104 para determinar cuando la unidad de eshibi-
cidn estd trazando lineas situadas por encima de 1a ¥lti-
ma linea en que he de presentarse un mensaje. ILas unida-
des légicas 102 y 104 y sus conexiones en el dispositivo
de tratamiento se representan con linea interrumpida de-~
bido & que son opcionales. E1 digpositivo de tratamiento
ilustrado consigue, de prreferencia, el mismo resultado
sin estas unidades debido a que tienen el Wltimo ca-
rdcter de un mensa je a presentar seguido con un cardcter
de funcidn que el descodificador 38 de caracteres descodi-
fica para sefialar a la unidad de control 96 que el cardo-
ter ultimo, inferior, de um mensaje, hs sido exhibido.
Cuando recibe esta sefial de "Ultimo cardcter descodifi-
cado" procedente del descodificador 38 de caracteres en
la unidad de exhibicidn, 1a unidad de control de renova-
cidn/cémputo sefiala que el dispositivo de tratamiento

- 24 -
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puede terminar una operacién de removacién y volver de nue-
vo a . la realizacién de una operacidén de cémputo.

Asi, la unidad de control 96 de renovacién/
cbémputo de la presente disposicidén de tratamiento de datos
permite que el dispositivo de tratamiento realice operacio-
nes de cémputo durante todo el tiempo en que la unidad de exhi
bicidén estd haciendo que el haz de electrones barra el tubo
de rayos catdédicos por encima de la primera linea en que ha
de presentarse un mensaje, cuando estd haciendo que el haz
barra a. través de los espacios entre lineas y cuando estd
haciendo que el haz barra por debajo de la dltima linea de
un mensaje. Debe observarse que este funcionamiento del dis-
rositivo de tratamiento no perjudica en mode alguno a la ve-
locidad del funcionamiento de la unidad de exhibicidn.

. Con esta disposicién de la unidad de control
de renovacidén/cémputo 96, un dispositivo de tratamiento que
incorpore el invento gueda libre para realizar operaciones
de cémputo durante un gran porcentaje del tiempo de funcio-
namiento.

Disefio 1égico de la unidad de control renova
eidén/cémputo.

La fig. 4 represente una construccién, en
formato 1légico funcional denominado algunas veces légica
inglesa, de uns unidad de control de renovacién/cémputo pa-—

ra funcionar de acuerdo con el invento, Ia descripeidén su~

9.1.73
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pone, a modo de ejemploy, que la unidad temporizadora 94
del dispositive de tratamiento (fig. 3) produce una sucesidn
de 20 impulsos de temporizacidém en cada ciclo del funcio-
namiento del dispositivo de tratamiento, y continda repi=-
tiendo la sucesidén. Ademds, a modo de ejemplo, debe su-
ponerse que la unidad de exhibicidn 24 de las figs. 2 y 3
renueva la exhibicidn producida con una dnice $razsien-las dos
posiciones de caracteres durante cada ciclo de 20 impulsos
de temporizacidén del funcionamiento del dispositivo de tra
tamiento.

Haciendo referencia especificamente ahora
a la fig. 4, la unidad de control de renovacién/cémputo
ilustrada tiene tres descodificadéres 110, 112 ¥y 114 que
reciben, respectivamente, las sefiales almacenadas en el
contador de caracteres 76, en el contador de trazas T8 ¥y
en el sustractor 92 (todos ellos representados en la fig. 3).
El descodificador 110 del contador de caracteres produce sefia
les de sallda en distintas terminsles de salida cuando el
contador de caracteres contiene el cémputo correspondiente
al mimero decimal cero ¥ cuande contiene el cémputo que
identifica el mimero decimal 52, Similarmente, el desco-
dificador 112 de contador de trazas produce seflales de sa~—
lida independientes cuando el contador de trazas contiene
los mimeros binarios que identifican los nimeros decimales

ceros cinco y siete; y el descodificacor 114 de sustractor
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produce una sefial de salida cuando el sustractor contiene
el mimero binario que identifica al mimero decimal 32,

Ia unidad de control de renovacidén/edmputo
responde a estas seflales procedentes de los descodificado-
res 110, 112 y 114 con un circuito légico construido fun-
cionalmente con circuitos biestables y circuitos Y (dis-
yuntivos). Los biestables se ilustran a modo de biesta-
bles denominados JK, que son de diseflo y funcionamiento
usugles. Ademds, la unidad de control proporciona el fun-
cionamiento antes indicado después de que el dispositivo
de tratamiento ha ejecutado una instruceidn programade de
Renovacidn, es decir, una instruccidn que solicita una
operacidén de removacién, Inversamente, cuando el dispo-
sitivo de tratamiento ha de funclonar sin renovar una
exhibicibén, la unidad de control de renovacidén/cémputo
es puesta eficazmente fuera de eircuito programando al
dispositivo de tratamiento para que ejecute una instrue-
cién de NO removacién. Ia ejecucidn de la instruccién
NO renovacién hace que el dispositivo de tratamiento apli-
gue una sefial de "ajustar inhibicién de renovacién" pro-
ducida tipicamente en la unidad 98 de control del dis-
positivo de tratamiento de la fig. 3, & la entrada J de
un biestable 116 de inhibicién de removacidén. En un
instante posterior en el ciclo del dispositivo de tra-

tamiento que ejecuta esta instruceidén, ilustrado como

- 27 -



10

15

20

9.1.73

500137

el instante 13, el biestable 116, recibe un impulso de tem—
porizacién (tp) y em conmutado al estado UNO. En este esta
do, el biestable 116 produce una sefial de UNO binario en su
salida U. Esta sefial se aplica a la entrada libre de un bi-
estable 118 de habilitacidén de la exhibicidn, limitando al
biestable ultimamente mencionado a permanecer en el estado
CERO. ZEn esta condicidn, el biestable 118 no responde a

las otras sefiales a é1 aplicadas, en consecuencia, la uni-
dad de control de renovacidén/cémputo permanece inactiva.

Por otra parte, cuando el dispositivo de tra
tamiento estd ejecutando una instruccidén de Renovacidn, apli
ca.mna sefial de reposicidén a la entrada A del biestable 116
de inhibicidn de la renovacidn., Despuds de ello, el impulso
de temporizacidén 13 en el mismo ciclo de ejecucién repone
al biestable al estado CERO., Esto elimina la sefial UNO de
la salida Q y de manera similar, elimina la sefial de libe-
racién del biestable 118 liberando por tanto a la unidad
de control para que realice una operacidén de renovacidn.

Con el biestable 116 respuesto por la eje~
cucidén de una instruccidén de Renovacidén, la unidad de con-
trol de la figura 4 permanece en reposo en tanto que la
unidad de exhibieidn 24 (fig. 2) esté barriendo trazas en
la pantalla de exhibicién 36A por encima de la primera
linea en que aparezca una exhibicidén, es decir, por encima

de la linea identificada por el mimero existente en el
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registro 90 de lineas de partida (fig. 3). Esto se debe

a que el sustractor 92, que contiene el mimero binario
resultante de restar el comtenido del registro 90 de pri-
mera linea del contenido de contador de lineas 80, identi
fica un mimero decimael distinto de 31, y por tanto, el desco
dificador 114 (fig. 4) no produce la sefial de salida in-
dicada. (Puede representarse el hecho de que ol sustrac-
tor 92 contiene el equivaelente binario de mimero decimal
31 solamente cuando el contador de linea identifica la 1i-
nea inmediatamente por encima de la linea existente en el
registro de linea de partida, es decir, cuando el nimero
binario existente en el registro de linea de partida es

un cémputo de und binario mayor que el mimero binario exis

tente en el contador de linea).
Sin embargo, cuando la unidad de exhibieidn

24 comienza a barrer la Ultima traza del espacio entre 1li-
neas que precede inmedistamente a la primera linea de la
exhibicidén, el contador 78 de trazas (fig. 3) contiene el
mimero binario que identifica alnumero decimal siete, y
el sustractor 92 contiene el niumero binario que identifi-
ca al mimero decimal 31. Con estos contenidos del conta-
dor de trazas y del sustractor,; los descodificadores 112
¥ 114 (fig. 4) aplican las gefiales designadas a una puerta
120 Y, y en respuesta a ello la puerta aplica una sefial
UNO a la entrada J del biestable 118, EL octavo impuiso
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de temporizacidén del mismo ciclo del dispositivo de tra-
tamiento se aplica a; la entrada del reloj de este biea~
table y lo fija en el estado UNO, en el que desarrolla un
UNO binario en su terminal de salida Q. Esta sefial habili
ta una entrada, tante de una puerta 122 Y de tres entra-
das. Una segunda entrada a la puerta Y 124 es la sefisl
procedente del descodificador 112 de contador de trazas
que identifica que la unidad de exhibicién estd haciendo
que el haz de exhibieidén barra a través de la séptima tra-
z8, es decir, la dltims traza de un espacio entre lineas,

Después de ello, cuando 1a unidad de exhi~
bicién se acerca al final de esta dltimas traza, inmedia-
tamente antes de comenzar el barrido a travds de una lines
en la que han de presentarse caracteres, ilustrativamente
en el punto en el que el contador de caracteres indica que
le unidad de exhibicidén estd dirigiendo el haz de electro
nes a la posicidén de cardcter 52 en la traza de cardcter
64, el descodificador 110 del contador de caracteres ha-
bilita la entrada restante a la puerta Y 124, ILa sefial
UNO resultante procedente de la puerta se aplica al ter-
minel de entrada J de un biestable 126 de peticidn de re—~
novacién.,

El octavo impulso de temporizacidén de este

ciclo del éispositivo de tratamiento se aplica & la en-
trada de reloj del biestable 126 y, en consecuencia, lo
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cambia al estado UNO. ILa seflal UNO resultante en la sali
da Q del biestable es una sefial de Peticidén de Renovacidn
que es aplicada a la unidad 98 de control del dispositivo
de tratamiento,

En respuesta a la sefial de Peticidn de Re-
novacidn, la unidad 98 de control del dispositive de tra-
tamiento contimia el tratamiento mientras la instruccidn
conserve su funcidn, y luego detiene la operacidn, es de-
cir, la seflal de Peticidén de Renovacién inhibe a la unided
de control del dispositivo de tratamiento de recoger una
nueva instrueccidn.

Seis eieclos del digpositivo de tratamiento
mds tarde, que es ol momento en el ejemplo ilustrado reque
rido para que la unidad de sxhibicidn avance su barrido
desde la posicidn 52 de cardcter hasta el final de la po=
gicidn 64 de traza, el contador de cardcter es incrementa-
do desde su cdmputo completo que identifica la posicidn de
cardcter 64 y es liberado réra mostrar solamente CEROS.
Esto incrementa el contador de trazas desde su cémputo md
ximo de slete a CEROS. El descodificador 110 del contador
de caracteres y el descodificador 112 del contador de tra-
zag de la fig. 4; responde @ estas condiciones y aplican 88
fiales de habilitacidn a los otros dos terminales de entrada
de la puerta Y 122. En respuesta a ello, la puerta Y aplica
una sefial UNO a la entrada J de un biestable 128 de habili-
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tacidn de renovacidn. EL siguiente impulso 13 de Semporie-
zacién es aplicade al terminal de entrada de reloj del bies
table ¥, en consecuencia, le hace cambiar al estado UNO.
La sefial UNO resultante en el iterminal de salida Q del bies
table de hebilitacidén de rencvacién se denomina sefial de Ha
bilitar Renovacidn; y se aplica a 1a unidad 98 de control
del dispositivo de tratamiento para hacer que comisnce uns
operacidn de renovacidn., La sefial de Habilitar Renovacidn
es aplicada también a la entrada K del bissiables 126 de pe-=
ticidn de renovacidn, liberando por tanto a este biestable
con el siguiente impulso octavo de temporizacidn vy dejdndo-
1o listo para un muevo funciomamientc.

Haciendo referencia de nuevo a las figs. 3 y
4, en respuesta a la sefial de Habilitar Renovacidn, la uni-
dad 98 de control del dispositive de tratamiento hace funcio
nar al dispesitive de tratemiento y la unidad de exhibieidn
24 para repovar la exhibicidn existente en la pantalla de ex
hibicidn 36A. La operacidén de renovacidén se realiza en la
forme antes descrita, renovande la unidad de exhibicidn su—
cesivamente las einco trazas que constituyen la linea de la
exhibicién. En la realizacién ilustrada, estas trazas estdn
identificadas :con los nimeros de contador de iraze que iden-
tifican los nimeros decimales cero, uno, dos, tres y cuatro.
En consecuencia, cuande el confador de trazas es incrementa-

do para identificar el mimere decimal eince, la unidad de

g
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exhibieidn estd liste para hacer que el haz de electrones
barra a través de las fres trazas que formen el espacio
entre la primers y la segunda linsas de la exhibicidn,

El desccdificador 112 del contador de ira-
zag de la fig. 4 responde 8 este mimere existente en el
contador de trazas y, como se indica, aplica una sefial de
habilitacién a la entrads K del biestable 128 de habilita-
cidén de renovacidn, EL desimotercer impulso de ‘emporiza
cidn siguiente repone luego al blestable 128 al estade CERO.
Esto elimina la seflal de Habilitar Renovacidn. En conse-
cuencia, se deja libre al dispositivo de tratemiento yara
que adopte de nuevo una operacidn de cdmputo, comenzando
con la instruccién identificada por el contenido de su con
tador 66 de programa. De esta furma, el dispositivo de tra
tamiento queda libre para realizar operaciones de cdmputo
durante el funcionemiento de la unidad de exhibicidn siem-
Pre que el haz de exhibicidn esté barriende a través de
trazas entre lineasz. Cuando la unidad de exhibicidn se
acerca al final de este traza de espacio entre lineas, el
contador de trazas es incrementadc hasta el cémputo que
identifica el mimers decimal siete y el contador de carag
veres es hecho avenzar hasta el mimero que identifica el ni-
mero decimsl 52. ZEn respuesta g ello, los descodificadores
110 y 112 activan la puerta Y 124 para hebilitar al biesta-
ble 126 de peticidn de renovacidn con el fin de que produze
sa otra sefinl de Peticidn de Renovacidn. Despuds de ello,
cuando el registro 70 de posicidn de exhibicidn de 1a fig. 3
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es incrementado hasta la condicidn en que quedan libres
los contadores de caracteres y de trazas, la puerta Y 122
de la fig. 4 habilita a la entrada J del biestable 128
de habilitacidn de renocvaeidn. Este biestable se ajusia
luego y produce de nuevo una sefinl de Habilitar Renova-
cidn, que hace que la unidad 98 de control del dispositi
vo de tratamiento comience la operacidn de renovacidn pa
re la siguiente linea de lz exhibicidn,

Bete funcionsmiento contimia con la unidad
de control de renovacidn/cémputo sefinlando a la unidad de
control 98 que realice cperaciones de renovacidn solamen—
te durante el barrido de limeas de exhibicidn, y no duran
te el barrido de espacios enitre lineas o 1l{neas o espacios
situados por encima del drea de exhibicidn designada. El
funcionamiento cesa cuando el dispositive de tratamiento,
durante una operacidn de renovacidn lee desde la memorig
46 y apiica al descodificador 38 de caracteres de la uni-
dad de exhibicidén de 1a fig. 2, un eardcter codificade pa
ra designar el fin de una sxhibicidn. BEste cardeter de
control estd almacenado en el lugar de la memoria inmedia-
tamente siguiente al lugar del Wltimo cardcter del mensaje
que se estd presentando. FEn respuesta a este cardcter de
eontrol, el descodificador de caracteres aplica una sefial
de ultimo Cardcter Descodificade a la entrada K del biesta-

ble 118, El subsiguiente impulsco 82 de temporizacién repone
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al biestable a CERO, inhabilitando por tanto las puertas
Y 122 y 124. Esto inhibe la Sefial de Habilitar Renovacidn
¥, en consecuencia, la unidad de control 98 del dispositivo
de tratamiento queda libre para realizar operaciones de cég
puto hasta que la unidad de exhibieidn,; durante el siguien-
te cuadro, comience de nuevo a hacer que ¢l haz de exhibi=-
cién barra a través de la primera linea de exhibicidn.
Circuite de control de renovacidn de la uni-
dad de control del dispeogitive de tratamiento.
Ia fig. 5 representa el circuito 1légico de
la unidad 98 de control del dispositivo de tratamiente de
la fig. 3 que responde a las sefiales de Peticidén de Renova~
cion y de Habilitacidn de Renovacidén prodedentes de la uni-
dad 96 de control de renovacién/cdmputo. Este circuito de
control de la renovacidn emite sefiales de control denomi-
nadas renovacién A (reg. A), renovacién B (reg. B),
¥ renovacién C (reg. C), para hacer funcionsr circuitos de
paso discriminado que hacen que el dispositivo de trata-
miento realice la operacién de renovacidén real., Ia fig. 5
ilustra una representacién funcional 1ldégica de los circuitos
de control en la misme forma que la fig., 4, y emplea dos bies
tables 130 y 132 del tipo JK. ELl circuito de control de la
renovacidén de la fig. 5 produce impulsos de reloj para ope-
rar los biestables 130 y 130 en respuesta a cuatro impulsos
de temperisacién procedentes de la unidad 94 de temporizacién
del dispositivo de tratamiento (fig., 3). Esto se hace con
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las puertas Y 134, 136, 138 ¥ 140, cuyas salidas son reu-
nidas comoAO por la puerta 142 para alimentar los terming
les de reloj del biestable. fispecificamente, la puerta Y
140 aplica un impulso de temporizacidén a las entradas de
reloj del biestable solamente cuando la sefial Renovacién
B estd presente, es decir, cuundo la sefial Renovacidn B
no estd presente, Por otra parte; la sefinl Renovaci&n.B.
habilita a lag puertas Y 134 y 136 para aplicar impulsos
de temporizacidén séptimo ¥ decimoséptimo respectivamente
a las entradas de réloj del biestable., La puerta Y 138
aplica un impulso de temporizacidén 11 a las entradas de
reloj(cuando estd presente la sefial Renovacidn C.

Suponiendo inicialmente que los biestables
130 y 132 estdn cada uno en la condicién.CERO; tipicamen~
te una Sefial de Reposicidn del sistems producida cuando.
el dispositivo de tratamientd es excitado primeraﬁenté
al ponerlo en cone:éién9 coloca al biestable en esta con-
dicidn.

, Después de ésto, segin se ha deserito con
referencia 8 la fig. 4, durante el funcionamiento del dis-
positivo de tratamiento, la unidad de fenoﬁacién/control
aplice la sefial de Peticién de Renovacidn a la puerta Y
144, Como se ha descrito también en lo que antecede con
referencia a la fig, 4, esta sefial se produce cuando la
unidad de exhibicidén estd barriendo la vltims traza de
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un espacio entre linezs antes de una linea de exhibicidn,
¥y especificamente c¢cuande el haz de exhibicidn esté'aproxl
madamente a doce posiciones de caracteres del extremo de
esa traza. Bste tiempo de guia de doce caracteres antes del
comienzo del primer barride de la linea de exhibicidn es
equivalente a un tiempe de guia de seis ciclos cuando se hace
uso del ejemplo antes supuesto. Este es el tiempo médximo
que necesita el dispositivo de tratamiento ilustrativo pre-
sente para complebar la ejecucidén de una instruecidn que el
mismo ha comenzado a ejecutar antes de recibir la sefial de
Peticidn de Renovacidn.

Cuando el dispositivo de tratamiento comple
ta su instruecién en ejecueidn, produce una seﬁgl de FIN
de instruccidn, como es usual en los dispositivos de tra-
tamientos de datos digitales, Esta seflal se aplica también
a la puerta Y 144 y, en respuesta a las dos sefiales que gho-
ra recibe, la puerta suministra uns seflal de salida UNO a
través de un cirecuito 0 146, hasta la entrada J del bies-
table 130, ,

En este momento, con ambos biestables 130 y
132 en el estado CERO, la puerta Y 140 es habilitada por
la sefial de Renovacién B y, por tanto, el siguiente impul~
so de ftemporizacién es aplicado a las entradas de reloj
de los biestables a través de las puertas 140 y 142, En
respuesta a este impulso de reloj, el biestable 130 es
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Puesto en el estado UNO, em tanto que el circuito Y 144
estd aplicando una sefial UNO a su entrada Jd ¥y la entrada
K esté recibiendo una sefial CER0. Ias entradas J v K del
biestable 132 estdn recibiendo sefinles CERO ¥+ por tanto,
este biestable no cambia de estade en respuesta al primer
impulso de temporizacidn.

Asi, despuds de la ocurrencia del impulso
de temporizacidén uno, el biestable 130 se encuentra en el
estado UNO y el biestable 132 se halle en el estado CERO.
El UNO resultante en la salida Q del biestable 130 y el
uno en la salida @ del biestable 132 activan a la puerta
Y 148 para producir la sefial de Renovacidén A. El terminal
de salida Q del biestable 130 estd conectado también den-
tro de la unidad de control 98 para eliminasr la sefial de
Fin de Instruccidén y, en consecuencia, el cireuito Y 144
estd desactivado. EL dispositivo de tratamiento se encuen
tra ahora en el estado de removacién.

El eircuito de control de removacidn de la
fig. 5 permanece en esta condicidn hasta que la unidad 96
de renovacidon/cémputo (fig. 4) produce la sefial de Habili-
tar Renovacién., Esta sefial se aplica a unma puerta 0 150
cuya salida estd conectada a ls entrada K del biestable 130
y se aplica & una puerta Y 152, cuya salida estd conectada
& la entrada J del biestable 132. Ia otra entrada de la
puerta ¥ 152 estd recibiendo ya una sefial UNO procedente
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del terminal de salida Q del biestable 130. En consecuen
ciay, la puerta 152 suministra una sefial UNO a la entrada J
del biestable 132,
Ia sefial de Habilitar Renovacién se aplica
5 adenmds a um inversor 154 que aplica una sefial UNO a una
puerta Y 156 cuendo estd ausente la sefial de Habilitar Re-
novacidn, es decir; cuando estd presente la seiial de Habi-
litar Renovacidn. ILa otra entrada al circuifo Y 156 se
produce en la salida Q del biestable 130 y la sefial de sa
10 lida de la puerta es aplicade a la entrada K del biestable
132,
Con esta disposicidn, y cuando el biestable
130 estd en su estado UNO y el biestable 132 estd en el es
tado CERO, que es la condicidén en gque se produce la sefial
15 Renovacidn A, y luego aparece la sefial de Habilitar Renova
cidn, el biestable 130 recibe un UNO solamente en su termi--
nal de entrada K y el biestable 132 recibe un UNO solamen-
te en su terminal de entrada J. En consecuencia, el pri-i.
mer, impulso de temporizacién del siguiente ciclo hace que '
20 ambos biestables cambien de estado, reponiéndose el biesté:
ble 130 al estado CERO y quedando el biestable 132 en el es
tado UNO, Las sefiales de salida resultantes desde los bies
tables activan une puerta Y 158 para producir la sefial Reno
vacién B; cuando la puerta Y 158 no estd activade, un inver-
25 sor 160 produce la sefial Renovaecidén B, que habilita a la puer
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ta Y 140 para dejar pasar el primer impulso de temporiza-
cidén hasta las entradas de reloj de los biestabies 130 y
132,

La sefial Renovacién B habilita ambas puer—
tas Y 134 y 136. En consecuencia, el séptimo impulso. de
temporizacidn emitido complementa al biestable 130, ccnmutég
dolo al estado UNO.. Ambos biestables se encuentran shora -
en el estado UNO y sus seflales de salida Q activan una puer
ta Y 164 para producir la sefial Renovacidn C. ZEsta sefial,

& su vez, permite que la puerta Y 138 aplique el impulso de
temporizacidén decimoprimero a la entrada de reloj de los
biestables y, en respuesta a ello, el biestable 130 es com
Plementado hasta el estado CERO. Los biestables 130 y 132 -
se eneuentran-respectivamente ahora en los estados CERQO y :
UNC, ¥y la puerta Y 158 produce de nuevo la sefial Renovacidn
B.

Cuando el ciclo del dispositivo de tratamien
to avanza hasta el décimoséptimo impulso de temporizacidn,
la puerta 136 lo aplica a la entrada de reloj del biestable.
El impulso hace que el biestable 130 Sea complementado haste
el estado UNO, y no introduce cambios en el biestable 132,
de modo que este permanece en el estado UNO. Ia puerta Y
164 responde de nueve a las sefigles de salida resultantes
de los biestables para producir la sefial Renovacidn G,

Cuando da comienzo el siguiente ciclo del dis
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positivo de tratamiento, puesto que la seflal Habilitar

Renovacidén estd todavia presente, el primer impulso de

temporizacidn complementa al biestable 130 hasta el es

tado CERO mientras que el biestable 132 permanece inva

riable en el estado UNO. En consecuencia, el circuito

de control de renovacidn produce de nuevo la sefial Re-

novacién B, justamente como lo hizo en respuesta al pri
mer impulso de Hemporizacidén del ciclo precedente.

Asi, en tanto el biestable de habilita-
cidn de renovacidén de la fig. 4 permanece en el estado
UNO de modo que esté presente la sefial de Habilitar Re~
novacidn en le puerta Y 150 de la fig, 5, el circuito de
control de renovacién de la fig. 5 cambia repetidamente
para producir la seflal Renovacidén B y la sefial Renova-
cién ¢ alternativamente,

Sin embargo, cuando no estd presente la
sefial Habilitar Renovacién después de que el circuito de
la fig. 5 produce la sefial Renovacidn C en respuesta del
decimoséptimo impulso de temporizacidn, es activada la
puerta Y 156 y devuelve a la unidad de control del dis-
positivo de tratamiento al estado de cémputo. Asimismo,
el primer impulso de temporizacidn del siguiente ciclo
conmuta ambos biestables al estado CERO,

Asi, para resumir el funcionamiento del

circuito de control de renovacidn de la fig. 5, los bies
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tables 130 y 132 estdn ambos en el estado CERO cuande el
dispositivo de tratamiento se encuentra en el estado de
cémputo. ILa coincidencia de las sefinles de Habilitar Re-
novacidn y de Imstruceidn Completa, hace que el circuito
transfiera al dispositivo de tratamiento al estado de re
novacidén conmutando el biestable 130 al estado UNO, Y se
produce la sefial Renovacidén A. Después de ello, cuando
aparece la sefial Habilitar Renovacién, el primer impulso
de temporizacién cambia a los biestables 130 y 132 a los
estados de CERO y UNO respectivamente; en esta condicidn,
Se produce la sefial Rencvacién B. El séptimo impulso de
temporizacidn pone a ambos biestables en el estado UNO de
modo que se produzca la sefial renovacidén G, y el impulso
de temporizacidn décimoprimero devuelve al circuito a ¥:]
condicidn en que se produjo la sefial Renovacidn B, EL dé-
cimoséptimo impulso de temporizacidn opera entonces los
blestables para producir la sefial Renovacidn C. Esta se—
cuencia de Renovacién B - Renovacién C = Renovacién B -
Renovacidn C, se repite en ol siguiente ciclo del dispo-
sitivo de tratamiento puesto que la sefial Habilitar Reno-
vacién permanece Presente. Por otra parte, cuando finasli-
za la Habilitacidn de Renovacidn, después de producir la
sefial Renovacidn C por segunda vez en el ciclo de trata—
miento, es decir; en respuesta al impulso décimoséptimo,

el primer impulso de temporizacidn subsiguiente cambia am-
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bos biestables al estado CERO y devuelve al dispositivo

de tratamiento al estado de cdémputo.
‘Funcionamiento en renovacién de la unidad de comtrol del
-dispositivo de tratamiento,
5 Las operaciones individuvales que realiza
la unidad de control del dispositivo de tratamiénto du-
rente la operacidn de renovacidn, con las sefiales de Re-
novacién A, Renovacidn B y Renovacién G, se describen sho-~
ra con referencia al diagrama de flujo de la fig., 6. Los
10 cireuitos légicos especificos para llevar a cabo estas ope-
| raciones no se describen con detalle puesto que pueden
construirse ficilmente de acuerdo con técnicas conocidasy
Como se describié con referencia a las figse
4 y 5, cuando el biestable 126 de peticidn de renovacién
15 estd ajustado a UNO vy estd presente una sefial de Fin de
Instruceidn, la unidad 98 de control del dispositivo de
fratamiento produce la sefial Renovacidén A, Esta opsracién
se muestra al comienzo del diagrama de flujo de la fig, 6
con el blogue de decisidn 190 y la transicién al blogque
20 192 de accidn de proceso,
Como se representa en el blogque 192, cuando
esta pﬁesente la sefial de Renovacidn 4, durante todo el
resto del ciclo de 20 impulsos de temporizacidn, se habi-.
lita a las puertas para que gpliquen el contenido del conta-

25 dor de caracteres de la fig. 3 (Char Cntr) 76 y el contenido del
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. - gustractor (Sub) 92 a la barra colectora aritmética auxi-

liar (AABus) 86., Ademds, la unidad aritmética suxiliar

f(AAU) 84 recibe una sefial que la ordena sumar cero a cual

quier mimero que reciba desde la barra 86,  Ia operacidn

- de sumar ¢ero es simplemente el mecanismo mediante el que

1a informacién existente en la barra colectora 86 s trans

' “feride a la unidad aritmética auxilisr 84 sin sufrir mo-

" dificacidn.

-:30.

Estas séparaciones de paso discriminado
transfieren a la unidad aritmética auxiliar 84 la concate

" nacidén del mimero de linea identificado en el sustractor

s

92 y del mimero de posicién de cardcter en el contador de

caracteres 76, Como se describe en lo que sigue, este mi-

- mero compuesto identifica el lugar en la memoria 46 en el

que se almacena la identidad del cardcter que se estd ex~

hibiendo en esa posicidén de 1{nea y de cardcter. Asi, la

unidad aritmética suxiliar 84 contiene shora la direceidn

_ 20

.25

94173

del lugar de la memoria en el que se almacena la identidad

del siguiente cardcter a renovar.

Como se indica ademds en el bloque de aceidn

;192, esta informacidn es transferida al registro aritmético

suxilisr 87 (AAR) con el impulso de temporizacidn décimo-
octavo e inmediatamente después de ello, el impulso de tem=
porizacidn décimonoveno transfierel direccién al registro
de direccidén de memoria .48 (MAR).
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Como se describié en lo que antecede, con
referencia a la fig. 5, la unidad de control del disposi-
tivo de tratamiento no produce la sefial Renovacidn By yen
correspondencia no avanza hasta el siguiente blogue de ac
cion 194 en la fig. 6, a no ser que el biestable de habi-
litacidn de renovacidn esté ajustado a UNO, como se indi-
ca con el bloque de decisién 196, En el caso de que este
biestable no esté ajustado, la unidad de control del dig-
rositivo de tratamiento repite las acciones indicadas en
el bloque 192 y en cada ciclo del dispositivo de tratamien
to, el contenido del contador de caracteres y el sustrac-
tor son distintos de los que fueron durante el ciclo pre-
cedente.

Cuando el biestable de habilitacidén de reno
vacidn es un UNO, de modo que sea afirmativa la decisidn
determinada por el bloque 196, los circuitos de la unidad
de control del dispositive de tratamiento producen la se-
fial Renovacidén B con el siguiente primer iﬁpulso de tempo-
rizacidn., Como se indica ademds en el bloque 194, la se-
fial Renovacidn B deja paser de manera discriminada impulsos
de temporizacidén subsiguientes para realizar una operacidn
de lectura de memoria utilizando la direccidén de memorisa
conjuntada con la operacidn representada en el blogue 192,
El cuarto impulso de temporizacidn fija la identificacidn
de cardeter lefida desde la memoria en el registro de datos
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de memoria 50 (MDR).

El dispositivo de tratamiento ilustrado al
macena en cada lugar de memoria la identificacidén de dos
caracteres exhibidos en posiciones de caracteres sucesivas
en la pantalla de exhibicidén 36A. En consecuencia, las
operaciones de lectura de memoria y de fijecidn en el re-
gistro de datos de memoria realizadas con el bloque 194
leen dos caracteres desde la memoria y fijan ambos en el
registro de datos de memoria uno en la mitad de la izquier
da y el otro en la mitad de la derecha del registro. Ade~
mds, la direccidn de memoria ensamblada en el registro de
direccidén de memoria identifica con su bitio menos signi-
ficativo si se estd realizando una peticidn del cardcter
almacenado a la izquierda o del caracter almacenado a la
derecha; este bitio de la direccidn de memoria no es sumi~
nistrado a la memoria para dirigir la operacidn de lectura
a la direccidn de memoria deseada. Sin embargo, este bi-
tio se utiliza para dejar pasar de manera discriminada sdlo
uns mitad del registro de datos de memoria hasta la barra
colectora aritmética 54 para transferir el cardcter especi~
ficado al descodificador de caracteres de la unidad de ex=~
hibicidn.

Teniendo en cuenta estas consideraciones ¥y
como se indicd en el bloque de accidn 194 de la fig, 6 du~

rante los periodos de tiempe unc a seis, el contenido de 1la
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mitad de las etapas del registro de datos de memoria es
dejado pasar de manera discriminada hasta el descodifi-
cador de caracteres. EL blogue 194 representa, a modo de
ejemplo, que estd siendo transferida la mitad de la iz-
quierda. Esta operacidén transfiere en consecuencia el
cardcter identificadoe por el contenido del registro de
direceidn de memoria al descodificador de caracteres de
18 unidad de exhibicidén. Esta unidad de exhibicidén pre-
senta la parte de este cardeter que estd contenida en la
traza que se estd barriendo en este momento.

Como se muestra también en el bloque 194
de la fig. 6, durante los mismos periodos de temporiza-~
cién uno a seis, el complemento del contenido del registro
87 aritmético auxiliar se aplica a la unidad aritmética
84, y el contenido de los registros T4 Yy 72 de cardcter
de cursor y de linea de cursor, respectivamente, de la
fig.3; se aplican a la barra colectora aritmética auxi-
liar 86. Estas dos operaciones hacen que la unidad arit-
mética 84 reste la posicidén de cardcter y de linea iden~
tificada por el contenido del contador de caracteres 76
¥ el sustractor 92 de la posicidn de cursor, probando asi -
gi el haz de exhibicidn estd dirigido hacia la posicidn
de cursor. Como se indica con el blogue de decisién 198
de la fig. 6, cuando las dos posiciones coinciden, como se
indica con una salida cero desde la unidad aritmética au-
xiliar 84, es decir por salida AAU=0, la unidad de control
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del dispositivo de tratamiente continda hesta el bloque
de accidén 200 y aplica la sefinl Comparar Cursor al des-—
codificador de caracteres de la unidad de exhibicidn.

En ausencia de una comparacidn positiva,
la operacidén del dispositivo de tratamiento se salta el
blogue de aceidn 200,

- Continuando con la operacidn de renovacidn
de la unidad de control del dispositivo de tratamiento,
la sefial Renovacidén B deja pasar de manera sincronizads
el séptimo impulso de temporizacidn para producir la se-
fial Renovacidn C, como se ilustra en el blogue de accidn
202. Como se muestra también en dicho bloque, esta sefial,
durante los perfodos de tiempo de entrada séptimo = ddei-
mo coloca a la direccidn de memoria del cardcter siguien
te a renovar en el registre de direccidn de nemoria. Esta
direccidn estd formada de maneras ilustrativa en la forms
antes descrita con referencia al bloque 192,

La unidad de control del dispositivo de
tratamiento responde luego a la coincidencia de la sefinl
Renovacién C y del déeimo primer impulso de temporizacidn
para producir la sefial Renovacidn B. Como se indica con
el bloque de accidn 204, durante los periodos séptimo a dé-
cimo sexto de tiempo de entrada, la sefial Renovacidn B es
utilizada. para dejar pasar de menera discriminada el con-
tenido de la mitad del registro de datos de memoria identi-
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ficada por el bitio menos significativo del contenide del
registro de direccidén de memoria, ilustrada como la mitad
ae la derecha, al descodificador de caracteres a través de
la bgrra cclectora aritmética 54, Esta operacidn transfie
re la identidad de un nuevo cardcter a la unidad de exhi-
bicidn, que procede entonces a presentar la parte del ca-
rdcter en la traza que estd barriéndose en ese momento.
Asimismo, durante los perfodos decimoprimero a decimosexto
de tiempo, la sefial Renovacidn B provoca otra comparacién
de la posicidn de cursor con la posicidén de cardcter que se
estd exhibiendo en ese instante. Esto se realiza en la for
ma antes descrita con referencia al bloque 194, Cuando la
sustraccién resultante realizada por la unidad aritmética
indica que las dos posiciones son idénticas, seziin se ha
designado con una respuesta "S{" desde el blogue de.decisidn
206, el dispositivo de tratamiento aplica la sefial Comparar
Cursor al descodificador de caracteres, sefialando as{ a 1la
unidad de exhibicidén para que presente el Disefio de Cursor
en luger del cardcter designado. Por otra parte, cuando la
decisién de.comparacidn produce una respuesta "No", los cir-
cuitos de control contindan sin enviar la sefial Comparacidn.
En cuslquier caso, la unidad de control del
dispositivo de tratamiento responde al décimoséptimo impulso
de temporizacién pars producir la sefial Renovacidén €, segin

se indica en el blogque de accidén 210.
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Segun se ha descrito en Lo que antecede con
referencia a la fig, 5, en esta encrucijada, la unidad de
control del dispositivo de tratamiento prueba a ver si el
biestable de habilitacidén de renovacién de 1a fig. 4 estd
todavia ajustado en un UNO antes de avanzar de nuevo. Si
la decisidn indicada con el bloque 212 es afirmativa, los
c¢ircuitos de la unidad de control avanzan hasta las accio=
nes’' indicadas en el bloque 214, produciendo por tanto en el
registro de direccidn de memoria la direccidn de memoria del
siguiente cardcter que ha de exhibirse., Ia unidad de con-
trol del dispositive de tratamiento vuelve luego, al comien
zo del siguiente ciclo del dispositivo de tratamiento, al
punto de entrada del diagrama de flujo, es decir al blogue -
de accidn 194.

Por otra parte, cuando la deeisidn indicada™
con el bloque 212 es negativa, la unidad de control del. dlS—
Positivo de tratamiento no avanza hasta las operaciones in-
dicadas en el bloque 214, sino que avanza en lugar de ello
hasta las operaciones indicadas en el bloque 216. Lstas
operaciones devuelven al dispositivo de tratamiento al esta—
do de cdmputo. Especificamente, estas operaciones transfie
Ten la direccidn de imstruccién slmacenads en el contador de
programas hasta la barra colectors aritmética auxiliar, des-
de la que se aplica a la unidad aritmética auxiliar 84, ¥y
luego almacena la direccidn en 1z unidad 84 con una opera-
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cidn de sumar cero, Ia direceidn de instruccidn es trans-
ferida tambidn al registro aritmético auxiliar 87 con el
impulso de temporizacién décimooctavo y es transferida deg
de é1 al registro de direccidn de memoria con el impulso de
temporizacidén décimonoveno. La unidad de control del dis-
positivo de tratamiento avanza entoncés en un modo de cég
puto normal, t{picamente, recogiendo de la memoria la ins-
truccidn ahora dirigida por el contenido del registro de di

reccidn de memoria.
El funcionamiento detallado de la unidad de

control del dispositivo de tratamiento para realizar opera-
ciones de cémputo, y la construccidén correspondiente de los
circuitos de puerta y similares apropiados, puede segulr

préecticas usuales.

Funcionamiento del dispositivo de tratamiento.

Otras caracteristicas de organizacidn y de
funcionamiento de una terminal de datos que se derivan de
la disposicidn del presente dispositivo de tratamiento 16
¥y que resultan de la construceidén de la unidad de control
renovacién/cémputo y de la unidad de control del dispesiti-
vo de tratamiento como se ha descrito en lo que antecede,

se deseribird ahora con referencia a una secuencia operati-

" va en la que el dispositive de tratamlente interrumpe la

25

-9e1.73

E ejecucidén de una rutina de cémputc para realizar operaciones
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de renovacidén; y luego adepta de nuevoe la rutina de cdm-
puto,
Supongamos que el dispositivo de tratamien

to estd ejecutandc une rutine de cémputo gque incluye, por
ejemplo, las dos instrucciones sucesivas: (1) cargar el
acumulador con los contenidos del lugar de memoria 600
(una instruccidn ID ADDRESS 600); y (2) sumar UNO al con-
tenido de acumulador (una instrucciém ADD IMMED OGl). Su~
pongamos también que las dos palabras de instruccidn pedi-
das para estas dos instrucciones estdn almacenadas, respec
tivamente, en las direcciones de memoria 400 y 401.

. E dispositivo de tratamiento comienza la
ejecucidn de estas instrucciones en forme usual realizan-
do un ciclo de busqueda de instruccidn en el que la palaebra
de instruccidn LD ADDRESS 600 es lefda desde el lugar de
memoria 400 y almacenada en el registro 50 de datos de me-
moria. Esto se realiza bajo el control de la unidad 98 de
control del dispositivo de tratamiento, que opera entonces
al dispositivo de tratamiento para enviar la parte de eédi1;
g0 op de la palabra de instruccidn al registro'52 de cédiéﬁ;
€0 op y para envier la parte de direccidn de la palabra de
instruceidn al registro 48 de direccidén de memoria por me=-
dio de la Dbarra colectora 86 aritmética auxiliar y de la uﬁg
dad aritmética auxiliar 84, La informacidn de dirececidn es
transferida a la unidad 84 por medic de una operacidén de su-—

- 52 =



10

15

20

25

9.1.33

mar cero de modo que no resulte alteradsa,

El dispositivo de tratamiento contimia lue
g0 hasta un ciclo de ejecucidn en el que lee el contenido
de la memoria 46 en el lugar 600 introduciéndolo en el re-
gistro 50 de datos de memoria, ftransfiere el contenido al
acumulador 60 por medio del sumador 58 con una operacidn
de sumar cero e incrementa el contador de programas 66 des
de el mimero 400 hasta el mimero 40l que, como se indica
antes, es el lugar de la memoria en que se encuentra la

instruceidn siguiente. Esto completa la ejecucién de la

instruceién LD ADDRESS 600.

Supongamos que mientras el dispositivo de
tratamiento estaba realizando los ciclos de bisqueds y eje
cucidén precedentes para la instrucciédn LD ADDRESS 600, la
unidad 96 de control de renovacidén/cémputo envia una sefial
a la unidad 98 de control del dispositivo de tratamiento
indicgndo que la operacidén de renovacidén debia empezar en
breve, es decir, producia la sefial Peticidén de Renovacidn.
Una vez que ha comenzado una insitruccién, el dispositivo
de tratamiento 16 bajo el conirol de la unided 98 de con=
trol del dispositive de tratamiento, realiza los ciclos de
bisqueda y ejecucién como se acaba de describir, incluso
cuando recibe 1a Peticidn de Removacién. Sin embargo, al
concluir el ciclo de ejecucidn, como se acaba de describir,

en lugar de buscar la sigulente palabra de instruceidn en
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la memoria,; la unidad de control 98 cambia al modo de ope
racidén en renovacién., En términos de las figs. 5 y 6, la

unidad de control en esta encrucijads produce la sefial de-

" Renovacidn A.

Bajo el control de la sefial Renmovacién A,
el dispositivo de tratamiento procede a funcionar en el mo
do de operacidn en renovacidn cargando el registro 48 de
direccidén de memoria con la direccidén en la memoria 46, don
de estd almacenada la identificacidn del primer cardcter en
la tercera linea del mensaje exhibide., Como se ha descrito,
el dispositivo de tratamientc 16 proporcionz la operacidn
formulando la direccidén de memoris para cardcter desde el
contenido del contador de caracteres T6 y el sustractor 92,

Supongamos también que 1a unidad de exhibi-
cidn 24 de la fig. 1 estaba barriende las trazas existentes
en el espacio entre la linea décimosegunda y décimotercera_{
de exhibicidn mientras que el dispositivo de tratamiento gé‘
taba realizando la instruccidn de carga que se acaba de dqé
cribir, Ia sefial de Peticidn de Renovacidn se produce de-
bido & que la unidad de exhibicidn estd prdéxima a barrer las
trazas que formen la linea de exhibicidn decimotercera. Se

- supondrd también que el registro de linea de partida 90 del

dispositivo de tratamiento almacena un mimero binario identi
ficando la linea de exhibicidén decimoprimera, indicando que”

el operador estd haciendo funcionar la unidad de exhibicidn

= 54 =



10

15

20

25

9.1.73

para presentar la primera linea del mensaje que comienza
en la linea de exhibicidn decimoprimera.

En consecuencie, en este encrucijada, cuan
do la unidad. de exhibicidn 24 estd préxima a barrer la pri
mera traza de la decimotercera linea de exhibicifin, el es-
tado del dispositivo de tratamiento es como sigues el re-
gistro de linea de partida almacena el equivalente binario
del nimero decimal once para identificar la decimoprimera
linea de exhibicidn, el contador 76 de caracteres y el
contador de trazas T8 acaban de ser repuestos a ceros el
contador de lineas 80 ha sido hecho avanzar hasta el cém-
puto que identifica la decimotercera linea de exhibiciéh y
la salide del susiractor indica le diferencia enire el con-
tenido en el contador de lineas 80 y el contenido del re-
gistro 90 de 1fnea de partida, es decir, almacena el mime-
ro binario que indica que la tercera linea de un mensaje
va a renovarse ahors, Supongamos también que el registro
68 de posicidén del cursor indica que el cursor estd situa-
do en la posicidn del tercer cardcter en la tercera linea
del mensaje exhibidos los registros 72 y 74 de cardcter de
cursor y de linea almacenan entonces la identificacidn de
esta posicidn y linea del cardcter.

Asimismo, el contador de programes 66 con=-
tiene el mimero 401 para identificar la siguiente instrue-~
cién de cdémputo Que ha de ejecutarse, y el registro de acu-
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malador 60 centiene el contenido lefde al mismo desde el
lugar 600 de la memoria durante ls Wltima instruceidn de
computo que se ajecutd.

Con el dispositivo de tratamiento 16 de
estado, estd presente la sefial de Habilitar Renovaecidn y
eén consecuencia la unidad 98 de control del dispositivo
de tratamiento produce la sefiai Renovacién B y hace que
8e realice una operacidn de lectura de memoria, en la que
se lee el contenido del lugar de la memoris al que as{ se
ha tenido acceso por el registro 48 de direccidm de memo-
ria al registro 50 de datos de memoria, E1 registro de
datos de memoria contiene entonces el nimero binario que
identifica el cardcter que se estd exhibiendo en la posi-~
cidn del primer cardcter de la tercera linea del mensa je.
Este mimero es transferido al descodificador de caracte-
res 38 (fig. 2) de la unidad de exhibicidn 24 y la unidad
de exhibicidn, en forma usual, genera seflales para operar
el tubo de rayos catddicos en ella existente para presentar
la parte de este cardcter que estd exhibiendose con su pri
mera traza; se suministra la identificacidn de traza al
generador de caracteres 30 de la unidad de exhibiecidn 24
aplicando el cémputo existente en el contador de trazas 78
& la memoria 42 de lectura Ynicamente.

Mientras el generador de caracteres 30 de la
unidad de exhibicidn estd tratande la informacidn identifi-
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cadora del cardcter recién recibida desde el registro de
datos de memoria 50, y antes de que el cardcter identifi-
cado gea exhibido, la unidad 98 de control del dispositi~
vo de tratamiento determina, de menera ilustrativa toda-
via bajo el control de sefial de Renovacidn B, si el carég
ter identificado debe ser exhibido de hecho en esta posi~
cion de cardeter o si, en lugar de ello, debe exhibirse
el disefio de cursor. DPara este fin, la unidad 98 de con-—
trol del dispositivo de tratamiento hace funcionar a la
unidad aritmétice auxziliar 84 para comparar el lugar de
exhibicion del cardcter que estd siendo renovado con el
lugar de exhibicidn del cursor.

ILa unidad aritmética auxiliar 84 aplica la
sefial de comparar cursor resultante de edta operacién de
comparacidn, por medio de una linea 106 de comparador de
cursor al descodificador de caracteres 38 de la unidad de
exhibicidn 24 de la fig. 2. Cuando la posicidén de exhibi~
cidn del cardcter ¥ la posicién del cursor son distintas,
la sefial de comparacidén del cursor hace que el generador
30 de caracteres proceda con la operacidén de generacién
de caracteres de modo que se exhibird el cardcter. Por
otra perte, cuando la unidad 84 aritmética auxiliar deter
mina que las dos posiciones coinciden, la sefial de compa-
racidén de cursor resultante hace que el generador de carac-
teres 30 exhiba el cardcter identificado en forma normal a
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excepcidn de cuendo el temporizador de parpadeo 93 identi
fica que es el momento de exhibif el disefio de cursor.

Como se ha indicado en lo que antecede, en
el ejemplo que se esta describiendo, el registro 68 de o
sicidn del cursor almacens un mimero que identifica el he
cho de que el cursor esté situado em la posicién del se-
gundo cardcter en la tercera lines del mensa je que se esa-
td exhibiendo. En consecuencia, con el registro 70 de PO~
sicidn de exhibicidn ajustado para presentar un cardcter
en la posicidén de primer cardcter de esta linea, la unidad
aritmética auxiliar 84 produce una sefial de comparacién de
cursor negativa. Por tanto, la unided de exhibicidn 24 pro
cede a presentar el cardcter identificado,

Simultdneamente con el bamido por rarte de
la unidad de exhibieidn 24 de la traza CRT desde la posi~
cidén del primer cardcter hasta la posieién del siguiente
cardeter, la unidad de temporizacién 94 incrementa el con
tador de caracteres 76 en el cdémputo de uno, Ia unidad 98
de control del dispositivo de tratamiento produce ahora la
sefial Renovacidn C y luego aplica el muevo cémputo de ca-~
rdcter y la saelida del nvdmero de linea procedente del sus-—
tractor 92 al registro de direccidn de memoria por medio
de la unidad aritmética auxiliar 84 a la direccidn del lu-
gar de la memoria 46 gque almacena la identificacidm del ca
rdcter a presentar en la posicidn de segundo cardcter de
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la 1inea que se estd trazando. Después de que se lee esta
identificacién de cardeter desde la memoria y de que se
transfiere luego, bajo el control de la siguiente sefial de
~ Renovacidn B procedente del registro de datos de memoria
5 hacia el gemerador 30 de caracteres de la unidad de exhibi
cidén, es hecha funcioner de nuevo la unidad aritmética au-
xiliar 84 para comparar la posicidén del cursor contenida en
el registro 68 de posicidén de cursor con la posicidn de ex-
hibicidén de cardcter que contiene ahora la unidad aritméti
10 ca 84, Esta comparacidn produce de muevo una sefial de compa
rar cursor negativa y la unidad de exhibicién 24 presenta
el cardcter identificado para la posicidén del segundo cardc
ter. '
Sin embargo,durante la renovacidn del cardc-
15 ter que se estd exhibiendo en la posicidén de tercer carde-
ter, la unidad aritmética auxiliar produce una seflal de com
paracidon de cursor positiva y la aplica a través de la 1i-
nea 106 al generador 30 de caracteres de la unidad de exhi-
bicidn. A modo de ilustracidn, esta sefial puede habilitar
20 una puerta, (no representada), del generador 30 de caracte-
res para hacer que el descodificador 38 de caracteres del
mismo exhiba el disefio de cursor cuando el temporizador de
parpadeo 93 identifica el momento como el correspondiente

para hacer parpadear el disefio de cursor en la pantalle de
25 exhibicidn,
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Después de ello, la unidad de exhibicidn
Yy el dispositivo de tratamiento contindan para renovar
la parte del mensaje que se estd exhibiendo con la prime
ra traza de la tercera linea del mensaje. Cuando el haz
electrdnico del tubo de exhibicidn es hecho barrer has-
ta el final de la traza, el contador de caracteres 76 es
incrementado en consecuencia, y se repone a cero e incre-
menta el contador de trazas 78 en un cémputo de uno de
modo que ahora el registro de posicién de exhibicidn iden
tifica la posicidn del primer cardcter de la segunda tra
za de la tercera linea de mensaje.

La unidad de control 98 del dispositivo
de tratamiento contimia la operacién de removacién de es
ta forma durante todas las cinco trazas que forman la ter
cera lﬁnea‘del mensaje. Después de ello, cusndo el con—
tador 78 de trazas es incrementado a partir de la identi
ficacién de la quinta traza, es decir, la Wltima de la i
nea, hasta la siguiente traza, es decir, la primera del
espacio, existente entre la tercera y la cuarfa lineas del
hensaje, la unidad de control 96 de renovacidn/cdémputo
elimina la sefial de Habilitar Renovacidn, sefinlando por
tanto a la unidad de control 98 del dispositivo de trata
miento que debe terminar la operacidn de renovacidne

Esto libera al dispositivo de tratamiento

rara adoptar de nueve operaciones de cémputo., Ia unidad
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de control 98 del dispositivo de tratamiento cambia en
consecuencia al modo de cémputo e inmediatamente inicig
un ciclo de busqueda de intruccién desde la direccidn
de memoria almacenada en el contador de -programas 66.
En el presente ejemplo, esta es la direccidn de memoria
401, que almacena la instruceién ADD IMMED OOLl. Ia uni
dad de control 98 del dispositivo de tratamiento ejecu~
ta esta siguiente instruccidn transfiriendo la direccidn
001 almacenada en la memoria 46 como parte de la pala-
bra de instruccidn en el lugar 401, al registro de da-
tos de memoria y, por tanto, al sumador 58, donde es su
mada al mimero que ha estado almacenando el acumulador
60 durante toda la operacidén de renovacidn para la ter—
cera linea del mensaje.

Debe observarse que en el ejemplo prece-
dente no eran necesarias operaciones de mantenimiento
cuando el dispositivo de tratamiento era cambiado desde
una operacién de cémputo a una operacidén de rencvacién.
El contador de programaes 66 y el registro de acumulador
60 contimian almacenando la informacidn correspondiente
al estado de la ultima instruccidn de cémputo ejecutada
durante toda la operacidén de renovacién. De manera si-
milar, 2l reasumir la realizacidn de la operacidn de
cémputo al final de la operacidén de renovacidn, el dis-
positivo de tratamiento no requiere tampoco operaciones




de mantenimiento, Conservando el estado del contador de
programas y del registro de acumulador durante toda la

- operacidn de renovacidn, el dispositivo de tratamiento
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estd inmediatamente listo para buscar Yy ejecutar la gi-
guiente instruccidn en cualquier rutina que esté reali-
zando en el momento de interrumpirse para cambiar a 1s
operacidn de renovacidn,

Obsérvese también que durante la operacidén
de renovacidn como se acaba de describir, la unidad arig
mética auxiliar 84 formula las direcciones de memorisa o)
ra los caracteres que se estdn renovando; y compara cada
una de tales direcciones de cardcter con la posicion del
cursor con el fin de sefialar cuando debe exhibirse el di
sefio de cursor en lugar del cardcter identificado.

Todavia otras operaciones que realiza el
dispositivo de tratamiento por medio de la unidad aritmética
auxiliar 84 son el incremento ¥ el decremento del mimero
de posicidn del cursor en el registro 68. Por ejemplo,

6l mimero de posicidn de cursor es incrementado en unc

simplemente por transferencis del mismo a través de la
barra colectora 86 a la unidad aritmética auxiliar 84, res
lizando una operacién de "sumar uno" en la unidad 84 y

transfiriendo el resultado s través de la barra colseto-

ra 86 de vuelta a los registros 72 y 74,
As{ también, cuando se lee un nuevo numero
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de posicidn del cursor desde la memoria 48, este mimero
es transferido al registro 68 por medio de la unidad arit
mética auxiliar 84. Sin embargo, cuando se desea, los mi
meros en cualquiera de los registros de linea de cursor o
de cardcter de cursor pueden menipularse en el reglstro
acumulador 60 a través del sumador 58.

Otras caracteristicas de la provisidn de
la unidad aritméfica auxiliar 84 y de su registro asocia-
do 87 son que sirve para seleccionar la fuente de sefinles
aplicadas al registro de direccidén de memoria, y que per-
mite que los componentes légicos con los que estd conec—
tado sean construidos de manera sencilla como registrado-—
res, en lugar de poseer la configuracidén mds costosa de
un contador. Por ejemplo, aunque el contador de progra-
mes se denomina en esta memoria "contador", puede estar
construido en le prdctica simplemente como un registro.
Esto se debe a que las operaciones aritméticas requeridas
en el contenido del contador de programas bueden realizar
se en la unidad aritmética 84 y el mimero resultante pue
de ser devuelto al denominado contador 7é. Asi, el pre-
gente dispositivo de tratamiento puede tener un registro
48 de direccidn de memoria, un contador de programas T2,
un registro 74 de linea de cursor y un registro 72 de ca-
rdcter de cursor, que no tengan capacidad para realizar
operaciones aritméticas, sino que en lugar de ello consti
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tuyan simplemente uns unidad de almacenamiento, es decir,
un registro.

7 La construccidén del dispositivo de trata-
miento de terminal de datos asi prevista de acuerdo con
el invento proporciona tanto la posibilidad de realizar
operaciones de cémputo programables como la de realizar
operaciones de renovacién de exhibicidén. E1 dispositivo
de tratamiénto emplea una configuracidn de componentes
légicos que es sencilla en relacidn con la capacidad de
funcionamiento que proporciona un usuario, y en relacidn
con la eficacia con que realiza las operaciones miltiples.

Entre las caracteristicas ventajosas del
dispositivo de tratamiento se incluye la posibilidad de
concatenar el contenido del registro de linea de cursor
& el contenido de registro del cardcter de cursor en la
unidad aritmética auxiliar. Esto permite utilizar los
contenidos de estas unidades de registro de cursor en ope
raciones de acceso indirectas. También permite que el con
tenido de estas unidades de registro de cursor sea inere-
mentado o décrementado, almacenado en una memoria, com=-
parado con otros nimeros e incluso transferido al acunmulg
dor con un mimero minimo de instrucciones y de circuitos
de puerta de control. Ademds, la distribucién del dispo-

.81tivo de tratemiento permite que estas unidades de regis

tro de cursor sean cargadas bien desde la memoria y, & tra
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vés de los datos de la barra colectora de entrada/sal-

da existentes en conductores, desde un dispositivo ex

terno tal como el teclado o bien desde une unidad de

lectura tal como la que se utiliza para introducir un
5 progfama en el dispositivo de tratamiento.

La unidad aritmética auxiliar puede en
samblar también el contenido del contador de caracte-
res del sustractor en un Unico nimero para operaciones
simileres,

10 Debe observarse que muchas caracterisﬁi
cas del dispositivo de tratamiento del terminal de da—~
tos antes descrito son aplicables a terminales de da-
t0s que operan de manere diferente de la de la realiza~
cidn descrita. Como ejemplo elemental, el invento es

15 también Wtil con una unidad de exhibicidén que produzca
una exhibicion sin el empleo de trazas entrelazadas.
Asi, el dispositivo de tratamiento puede con sdlo uma
ligera modificacidén, operar con una unidad de exhibicidn
que barra todas las trazas de una pantalla de exhibi-

20 ¢idn con cada traza.

Como otro ejemplo, ciertas caracteristicas
del presente dispositivo de tratamiento son aplicables
de manera ventajosa paré emplec con una unidad de ex-
hibicidn que produzca una exhibicidn renovando cada ca-

25 rdcter en su totalidad antes de avanzar al siguiente ca-
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rdcter. Tal unidad de exhibicidn, & modo de ilustra-
cidén especifica, puede proyectar cada cardcier econ un
disefio selsccionado de puntos ¢ trazos. En cualéuier
caso; ese tipo de unidad de exhibicidn opera todavia
con informscidn relacionada con la linea de exhibicidn
¥ con la posicidn de cardcter de la misma clase que
la informacidn con que trebaja el presente dispositivo
de tratamiento,.

Se verad asi que los objetos antes sefia-
lados, entre aquellos que resultan evidentes de la
descripeidn precedente, se obtienen de manera eficaz.
Como pueden realizarse en la anterior construccidn
clertos cambios sin apartarse del alcande del invento,
toda la materia contenida en la descripeidn que ante-
cede o0 gue se represente en los dibujos adjuntos debe
interpretarse como ilustrativa dentro del espiritu del

invento.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pe=-
ro no establecida, practicada ni divulgade en Espafla, se.
presentan para que sean objeto de esta Patente de Intro-

duccidn, por DIEZ afios, son los siguiente:
lg,- Un dispositivo electrénico de tratamien~

to de datos para un terminal de datos que tiene unos ne-
diog de exhibicidn para exhibir caracteres en grupos de
lineas, contituidos cada uno por al menos una trazs indi-
vidual, por medio de un haz de exhibicidn de caracteres que
barre secuencialmente & través de grupos de lineas, y que
tiene una memoria accesible, comprendiendo unos medios 16-
gicos ¥ unos medios de control del dispositivo de trata-
miento por medio de los cuales el dispositivo de tratamien-
to, selectivamente, por una parte, lee y ejecuta instruccio-
nes de cdlculo programadas u otras instrucciones de no exhi-
bieidn y, por otra parte, lee identificaciones de caracte-
res de la memoria y los entrega a los medios de exhibicidn
para la exhibicidn de los caracteres asi identificados, ca-
caracterizado porgue los medios 1ldgicos (70) determinan si

los medios de exhibicidn estdn siendo justamente operados
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0 no para exhibir caracteres, y porque en respuesta a ello
unos segundos medios de control (96) conectados a los me-
dios légicos controlan los medios (98) de control del dis-
positivo de tratamiento de tal manera que la lectura y la
ejecucidén de las instrucciones de cdlculo u otras instruc-
ciones de no exhibicidn tienen lugar durante la operacidn
de no exhibicidén de los medios de exhibicidn, incluyendo
también la operacién de no exhibicidn el barrido de gru-
pos de lineas en los que no se han de exhibir momentdnea-—
mente caracteres, y/o el barrido de interespacios entre
grupos de lineas en los gue se han de exhibir caracterss.
28,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn
18, caracterizado porgue los medios de control del dispo-
sitivo de tratamiento controlan la lectura de inssruccio-
nes de la memoria (46) y la ejecucidn de estas instruccio-
nes, e incluyen medios légicos de exhibieidn (130, 132)
para controlar la lectura de informacién de identificacidn
de caracteres de la memoria (46) y la alimentacidn de la
misma a los medios de exhibicidn (24) para la exhibicidn
del cardcter identificado; porgue los medios légicos in-
cluyen un registro (70) que contiene informacidén sobre la
posicidén respectiva no entendida del haz de exhibicidn de
caracteres suministradc por los medios de exhibicidén (24);
¥ porque los segundos medios de control (96) incluyen una
unidad descodificadora (110, 112, 114) que en los medios
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(98) de control del dispositivo de tratamiento hace se-
lectivamente gque se habiliten los medios de control del
dispositivo de tratamiento para tal lectura ¥y ejecucién

de instrucciones y que se inhabiliten los medios 1dgicos
de exhibicidn y que, alternativamente, se inhabiliten los
medios de control del dispositivo de tratamiento & partir
de tal lectura y ejecucidn de instrucciones y que se ha;
biliten los medios 1légicos de exhibicidn.

. 38,- Un dispositivo segim la reivindicaéi&n
22, caracterizado porque los medios (98) de control del
dispositivo de tratamiento incluyen un temporizador {G4)
que controla el movimiento del haz de exhibicién de carac-
teres; porque el registro (70) incluye un contador (76) de
caracteres conectado al temporizador (94), cuyo coptador
de caracteres ‘almacens informacidn sobre la posiéiﬁﬁ res—
pectiva del haz de exhibicidn de caracteres en la linea
individual respectiva (traza) de un grupo de lineas y de
un interespacio entre grupos de lineas, respectivamente;
ademds, wn contador (78) de linea Unica (traza) que es
hecho avanzar por el contador (76) de caracteres cada vez
que ha contado a través del nlmero de posiciones discre-
tas del haz de presentacidén de caracteres gue es posible
como méximo en una linea individual (traza); y, finalmen-
te, un contador (80) de grupos de lineas que contiene in-

formacidn sobre el grupo de 1lineas a través del cual estd

- 69 -



10

15;

20

25

274

.
-1
\Ji

justamente barriendo el haz de exhibicidn de caracteres,
y cuyo conbtador de grupos de linea es hecho avanzar por
el contador (78) de linea Umica (traza) cada vez gue ha
sido hecho avanzar en el ntmero de lineas individuales
(trazas) en un grupo de lineas mds el nimero de lineas ,
individuales (trazas) en un interespacio de grupos de 1i--
neas; y porque un registro de limite (90 y/o 102) almaaefr
na informacién sobre la posicidn de un grupo de lineas de
los medios de exhibicidn mds alld de la cual no han de
exhibirse caracteres, estando conectada la salida de es—
te registro a un comparador (92, 104), cuya otra entrada
estd conectada a la salida del contador (80) de grupos de
lineas y cuya salida estd conectada a los segundos medios
de control (96).

42,~ Un dispositivo segim la reivindicacidn
38, caracterizado porque la memoria accesible incluye un
registro (48) de direcciones y almacens los caracteres pa—
ra la exhibicidn por los medios de exhibicidn (24, 36 A)
en una direccidn de memoria correspondiente al nidmero del
grupo de lineas en el que ha de exhibirse el cardcter, y
porque el comparador (92) conectado a la salida del regis—
tro de limite (90) y @ la salida del contador (80) de gru-
pos de lineas alimenta la diferencia entre el nimero de
lineas de partida almacenado en el registro de limite (90)

v el nilmero almacenado en el contador (80) de grupos de
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lfneas al registro (48) de direcciones para obtener de é1
la direccidn del lugaer de la memoria (46) para el cardcter
bajo control de los medios (98) de control del dispositivo
de tratamiento durante la operacidn de exhibicidn de- arac-
teres. o

58,- Un dispositivo segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12, 28, 38 o 42, que tiene medios de
cursary caracterizado por un registro (48) de direcciones
para almacenar la direccidén de un lugar de la memoris acce-
sible (46) al que ha de tenerse acceso, un registrd (50) de
datos de memoris para almacenar informacidn que ha de ins-
cribirse en la memoria accesible (46) y que ha sido. lefda
de ella, respectivamente; un contador (66) de progrsmas pa-
ra almacenar la direccién en la memoria de una insiruceidn
a realizar; un registro (69) de posicién de cursor para al-
macenar informacidn sobre la posicidn del cursor sobre los
medios de exhibicidn (24, 36 A); unos medios aritméticos
(84) para realizar operaciones aritméticas binarias con nd~-
meros binarios y almacenar el nimero resultante de ellas; una
primera barra colectora (86) para aplicar a los medios arit-
méticos (84) informecidn procedente del registro (48) de di-
recciones de memoria, el contador de programa (66), el regis-
tro (68) de posicidén de cursor o el registro (50) de datos
de memoria; y una segunda barra colectora (88) para alimen-

tar informacién almacenada en los medios aritméticos (84)
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al registro (48) de direcciones de memoria, al registro
(50) de datos de memoria, al contador (66) de programas
o a2l registro (69) de posicidn de cursor.

68.- Un dispositivo segin la reivindicac’ién
58, caracterizado por una tercera barra colectora (54) pa-
ra transmitir informecidn almacenada en el registro (50)
de datos de memoria a los medios de exhibiciénﬁ(é4);

T78.~ Un dispositivo segln las reivindicacio-
nes 5& o 68, caracterizado porque dicha primera barra co-
lectora (86) puede aplicar también a los medios aritméti-
cos (84) informacidn procedente del registro (70) para for-
mar con bval informacidn una direccidn de memoria en dicho
registro (48) de direcciones de memoria, y porque log me-
dios (98) de control del dispositivo de %ratamiento con—
servan invariable la condicidn del contador (66) de pro-
gramas durante la operacidén de exhibicidn de caracteres.

88.~ Un dispositivo segln cualquiera de las
reivindicacioneg 58 a 72, caracterizado porque durante la
operacién de exhibicidn de caracteres los medios (98) de
control del dispositivo de tratamiento alimentan la infor-
macidn procedente del registro (68) de posicidn de cursor
¥ la informacidn procedente del registro (70) a los medios
aritméticos (84) y hacen que operen estos Wltimos para com-
parar dichas dos partidas de informacidn a fin de identifi-

car de este modo cuando la posicidn del haz de exhibicidn
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de caracteres coincide con la posicidn del cursor y, se-
guidamente, producir una indicecidn de cursor a través de
logs medios de exhibicidn (24).

28,- Un dispositivo segun cualquiers e las
reivindicaciones 52 a 88, caracterizado porque durante la
operacidén de no exhibicidn los medios (98) de control del
dispositivo de tratamiento generan con los medios aritmé-
ticos (84) la direccidn del lugar de la memoria en respues—
ta al contenido del contador (66) de programas ¥, seguida~
mente, introducen por lectura en el registro (50) de-datos
de memoria instrucciones procedentes de la memoria (46) que
corresponden & estas direcciones de lugares de la memoria.

108,~ Un dispositivo segin cualquiera de las
reivindicaciones 52 a 92, caracterizado por uﬁ regLsiro
aritmético adicional (60) que recibe informacidn del re-
gistro (50) de datos de memoria y transfiere informacidn
almacenada en é1 al registro de datos de memoria.

112,- Un dispositivo segln la reivindicacidn
108, que tiene un teclado, almacenaddo la memoria accesible
log caracteres seleccionados por el teclado y que han de
exhibir los medios de exhibicidn, respectivamente, y con-
trolando al dispositivo de tratamiento las transferencias
de informacidn entre los medios de exibicidn, el teclado y
la memoria, y caracterizado por una linea de entrada/sali-

da (18, 56, 62) que a2limenta informacidn del teclado (26)
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al registro aritmético adicional (60) y suministrs infor-
macidn almacenada en el mismo al teclado (26).

128,- Un Jispositivo electrdnico de tratamien—
to de datos para un terminal de datos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria;que
antecede representado en los dibujos que se acompaﬁ@n ¥
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de setenta y cuatrs hojas

escritas a méquina por una sola cara.
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