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El invento se refiere a un sistema de facsimil
y més particularmente a wn sistema de facsimil me jorado que
transforma una sefial de facsimil en sefiales sucesivas con
cédigo de "longitud de carrera" que transmite las seﬁai335
sucesivas de longitud de carrera con cddigo binario, &;%caqg
forma de nuevo las gefiales de longitud de carrera con éédigo
binario en la sefial de facsimil original.

Un sistema de facsimil incluye generalmehte
w1 transmisor para transformar una imagen fotogrdfica sopor-
tada por un medio de informacidén tal como papel en wa se-
fal eléctrica de imagen, es decir wna sefial de faceimil y
para transmitir la sgefial de facgimil, y un receptor para
recibir la sefial de facsimil transmitida y pars transfor-
mar de nuevo la sefial de facsimil en la imagen fotogrdfica
original, Ya qué la sefial de facsimil consiste usualmente
en sefiales de espacio (blanco) y de marca (negro) debido a
la naturaleza de la imagen fotogrdfice, es posible transmi-
tir la sefial de facsimil bajo la forma de sefiales sucesivas
adecuadamente codificadas con el objeto de estrechar el an-
cho de la banda de frecuencias necesaria del canal de trang
misidn y para evitar los intervalos de transmisién. Por
tanto se han desarrollado varios sistemas de faesimil que
transmiten la sefial de facsimil bajo la forma de seflales co
dificadas. Sin embargo, ya que los sistemas de facsimil
convencionales de este tipo necesitan memorias intermedias
de grén capacidad, su construcciln es complicada y son muy
costosos,

De acuerdo con el invento, se pr0porcioﬂa wm
receptor en un sistema de facsimil, que recibe las sefiales

de cbdigo binario sucesivas que representan respectivamente
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las longitudes de carrera de por lo menos una seflal de mar-
ca y por lo menos una sefial de espacio que aparecen alterna
tivamente la una después de la otra y una sefial de impulsos
de gincronizacidn, que estd caracterizado por: un decodifi-
cador para decodificar las sefiales de c6digo binario en les
sefiales de marca y de espacio; una memoria de longitud de
carrera para memorizar de manera acumulative la longitua de
carrers de las sefiales de marca y de espacio, produciendo la
memoria de longitud de carrera uma sefial de rebose cuando
sememorizen longitudes de carrera iguales a la longitud de
céfrera total de una sefial de facsimil 1-H; y wnos medios de
control para permitir que el decodificador produzca una se-
fial de marca o de espacio que tenga uma longitud de carrera
igual a un intervalo de tiempo a partir del momento en el
cual un impulso de la sefial de impulsos de sinecronizacidn
vertical apzrece hasta otro momento en el que el decodifi-
cador produce la sefial de rebose, ‘

En los dibujos adjuntos:

Ia figura 1 es un diagrama que representa una
forma de onda de una sefial de facsimilj;

Ia figura 2 es un diagrama que muestra sefiales
de cddigo binario sucesivas que representan las sefiales de
facsimil de la figura 1;

Ia figura 3 es uma tabla que representa un sig
tema de codificecidén utilizado para el sistema de facsimil
del invento;

‘ la figura 4A es wn diagrama gue representa un
medio de informacidn;

Ia figura 4B es wn diagrama que representa las

formas de onda producidas por la exploracidén con wn punto
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luminoso del medio de informacidén de 1a figura 44;

la figura 4C es wn diagrama que representa
wa forma de onda de wna sefial de facsimil transmitida por
W transmisor del sistema de facsimil del invento; i""

las figuras 5 y 6 son diagramas en bloques;dé
un transmisor de un sistema de facsimil segim el invento;

la figura 7A es mn diagrams que representa wuy
medio de informacidn que ha de ser tretado por el transmi-
sor de las figuras 5 y 6;

Ia figura 7B es wn diagrema que representa
wea forma de onda de una sefial de facsimil producida por el
convertidor fotoeldctrico de la figura 5;

las figurag 7¢, 7D ¥ TE son diagramas que re—
presentan formas de onde de sefiales que aparecen en el trang
misor de las figuras 5 y 6;

las figuras BA 4 8D son diagremas que repre-
sentan formas de onda de sefiales due aparecen en el trans-
misor de lasg figuras 5 y 63

Teg figuras 9A & 9P son diagramas que repre-
senten las formas de onda de las geflales que aparecen en el
transmisor de las figuras 5 y 63

la figura 10 es un diagrame que permite expli
cer el funcionamiento de wna porcidn de codificacidn del
transmisor de las figurag 5 Yy 63

Ias figuras 114 & 11E son disgrams que repre
sentan las formas de onda de sefialeg que aparecen en el
trensmisor de las figuras 5 ¥y 6;

la figura 12 es un diagrams en bloques esque-~
matico que representa un receptor de acuerdo con el invento;

Les figuras 134 4 13M y 144 & 14D son disgra-
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mas que representen las formas de onda de sefiales que apare-
cen en el receptor de la figura 123

la figura 15 es wn diagrama en blogues de ma
parte del receptor de la figurs 123 o

Las figuras 164 & 16H son diagremas que repre-
sentan las formas de onda de las gefiales que aparecen en el
receptor de la figura 12;

Ia figura 17 es wa vista que representa un’
ejemplo del medio de informacién; y

las figuras 18A 4 18D son vistas que represen
tan esquemdticamente unos ejemplos del medio de informacién,

Haciendo ahora referencia a los dibujos y mds
particularmente a la figura 1 de los mismos, se ilustra en
ellos una forma de onda de wna sefinl do facsimil de 1-H es
deeir producida concretamente por wna exploracién horizon-
tal por medio de un punto luminoso de wn medio de informa-
cibn que lleva en 41 la'imagen fotogrdfica bajo la forma de
letras o figuras. En este casgso, se supone que la anchura
total de la sefial de facsimil 1-H es igual a 98 unidades de
tiempo y que las sefiales de marce y de espacio de la seilal
de facsimil tienen respectivamente wnas anchuras tal como se
indican por nimeros basdndose en la wnidad de tiempo parti-
cular, Se observara shora que la anchura de la sefial de
merca o de espacio se llama usualmente "longitud de carrera".

En la figura 2, se representan sefiales de c6di
g0 binario sucesivas que representan respectiveamente la lon
gitud de cafrera de las sefiales de marca y de espacio en la
sefial de facsimil representada en la figura 1. Ia sefial de
cbdigo binario de la figura 2 estd basade en un sistema de

codificacidn binario que se representa en la tabla de la fi-
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gura 3. Segin se indica en la figura 2, el nlmero total de
bits de las sefiales de ¢édigo binario es solamente de 36, y
por tento puede verse que el intervalo de transmisidn pue-
de reducirse extremadamente transmitiendo la sefial de féé;;
simil bajo la forma de sefinles de cddigo binario.

El gistema de codificacidn representado en la
tabla de la figura 3 se explicard mds adelante. )

Cuando una longitud de carrera (n) de cuéi@uier
sefial -de marca o de espacio es igwal o superior a 3 (n:é§3),
el cbdigo binario que representa la longitud de carréré'(n)
consiste en un nimero inferior de digitos binarios que repre
gsentan n~1 y en un nimero superior de dfgitos de wo ¢ va-
rios 0, cuyo nlmero es igual al ntmero de la cantidad de di-
gitos binarios del nimero inferior menos 1, Cuando, por
ejemplo, n es igual & 15 (n = 15) los dfgitos de la cifra mds
baja estdn dados por: '

n ~ 1 =14 (decimal) = 1110 (binario)
Ya que el numerc de digitos del guarismo mds bajo es igual
a 4, los digitos de la cifra mds elevada son 000, Por con-
siguiente, cuando n = 15, el cddigo binario de acuerdo con
el sistema en cuestidn se expresa bajo la fomma de:

0 001 1 1 O

(més elevado)(mds bajo)

Cuzndon =1 yn = 2, los cbdigos binarios correspondientes
se definen de la siguiente manera:

D=1 eeseeeesse 10

N= 2 ceeveesens 11
Este sistema de codificacidn es ventajoso porque wn c¢ddigo
binario de acuerdo con el sistema de codificacidn tiene una

duracién mds corta que el cddigo de longitud de carrera co-
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rrespondiente salvo cuandon =1, 2, 3 4 5. Cuando, por ejem
plon = 100, el c0digo binario correspondiente es mds corto
que el cddigo de longitud de carrera en una relacién de 13/
100 ( nz 1/7.7). Cuando n = 500, el cédigo binario eorrés—
pondiente es mds corto que el cdédigo de longitud de caf;era
en wa relacidn de 17/500 (1/29.4).

Se entenderd ahora que el sistema de codifica-
cién mencionado mds arriba sirve para reducir el intervalo
de transmigidn que corresponde a la informacidn de espaci.o
entre lineas, letres o signos parecidos, ,

Cuando dicha informacidén de imagen fotugrdfi-
ca goportade por el medio de informacidn, seglin se represen
ta en la figura 4A, es explorada a lo largo de las 1fneas
p1q1, pzqz, p3q3, p4q4, se producen en el transmisor was
gsefialeg de facsimil p1'q1', p2'q2', p3'q3' ¥y p4'q4', congis-
tiendo dichas sefiales de facsimil en sgefiales de espacio So,
S1, 52 esesy Yy unas seiiales de marca M1, Mz' M3 essy QU
tienen respectivamente una longitud de carrera indicada por
los nUmeros entre paréntesis. Ias sefiales de facsimil se
transforman a continuacidn en sefiales de cddigo binario su-
cesivas segin se representa enk figura 4C, en la cual los
impulsos V son impulsos de sincronizacidn vertical que sepa-
ran las sefiales de cddigo binario que corresponden cada una
a una sgefinl de facsimil de 1-H.

En las figuras 5 y 6, se representa un trans-
misor de un sistema de facsimil de acuerdo con el invento,
gue incluye generalmente un generador de sefiales de facsi-
mil 10 para produclr una sefial de facsimil gque representa la
informacién de imagen fotogréfica, un generador de impulsos

11 para producir wna sefial de impulsos de reloj, wa sefial
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de impulsos de sincronizacidn vertical y una sefial de impul-
sos de borrado, un generador de onda portadora 12 para pro-
ducir ondas portadoras, un dispositivo de muestreo 13 para
hacer el muestreo de la sefial de facsimil procedente dg}-ge-
nerador de sefiales de facsimil 10 con la sefial de impuis%é
de reloj, wn codificador 14 para codificar la sefial de‘é&c—
simil muestreada en sefinles de cddigo binario sucesivus, 'y
un modulador 15 para modular una onda portadora con las se-
fiales de cdédigo binario, E1 generador & sefiales de facgi-
mil 10 incluye wn tubo de rayos catdédicos 20 del tipo.de
fibras épticas, que tiene una cara frontal 21 del tipo de fi
bras dpticas y un elemento de desviacidn horizontal 22. Un
circuito de desviacién horizontal 23 produce una sefial de
desviacién horizontal de acuerdo con una sefial de impulsgos
de sincronizacidn horizontal procedente del generador de im-
pulsos 11, Un dispositivo de alimentacidén 24 tal como un
par de rodillos desplaza el medio de informacidn 25 que lle-
va en €l 1a informacidén de imagen que ha de ser captada, en
la proximidad inmediata.de la cara frontal de fibras épticas
21. El dispositivo de alimentacién 24 es accionado por un
notor 26 tal como un motor eléctrico de impulsos que estd ac
cionado por wm excitador 27 cuando el excitador 27 es ener-
gizado por uwna sefial de impulsos de sincronizacidn vertical
generada en el dispositivo de muestreo 13. Un convertidor

fotoeléctrico 28 estd dispuesto en la proximidad de la cara

_ frontal de fibras 6pticas 21, El convertidor 28 transforma

el punto luminoso modulado por la informacidn de imagen en
une sefial eléctrica, es decir en uma sefial de facsimil.
El digpogitivo de muegtreo 13 incluye un pri-

mer contador binaric 30 que tiene un terminal de entradarde



10

15

20

25

30

49120

disparo conectado a una salida de una primera puerta AND 31
y w terminal de entrada de vaciado conectado a wna salida
de una primera puerta OR 32. Los terminales de salida del
primer cpntador binario 30 estdn conectados a un primer-grﬁ-
po de terminales de entrada de un circuito de coincidenéiag
33, El circuito de coincidencia tiene ademds un segund6 gru
po de terminales de entrada conectados a los terminalesg de
gsalida de wn segundo contador binario 34 que tiene un termi-
nal de entrada de disparo conectado a wna salida de una se-~
gunda puerta AND 35, y un terminal de entrada de vaciado co-
nectado & un terminal de salida de un generador de seﬁéies
de impulsos de sineronizacidn vertical 36. El segundo con-
tador binario 34 tiene un teminal de salida de rebose a
través del cuval se produce una sefinl de rebose cuzndo el se-
gundo contador binario 34 estd 1leno mds alld de su capaci-
dad. E1 terminal de salida de rebose estd conectado a una
entrada de una segunda puerta OR 37 y a un terminal de entra
da del generador de sefiales de impulsos de sineronizacidn
vertical 36. E1 circuito de coincidencia 33 estd adaptado
para producir una seflal de coincidencia en un termminal de
galida del mismo conectado a un terminal de accionamiento de
un primer circuito flip-flop 38 y un temminal de entrada de
wm dispositivo de control de sefial de marca~espacio 39, E1
primer circuito flip-flop 38 tiene in terminal de reposi-
cidn conectado a una salida de la segunda pusrta CR 37 y wn
terminal de salida conectado a una entrada de la segunda puer
ta AND 35. ILa otra entrada de la segunda puerta AND 35 estd
conectada a un terminal de impulsos de reloj del generador
de impulsos 11. Ia otra entrada de la segunda puerta OR 37

estd conectada a un terminal de salida del dispositivo de se
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flal de marca-egpacio 39 que tiene otros tres terminmales de
entrada conectados respectivamente al generador de sefial de
facsimil, al terminal de impulsos de relo] del generador de
impulsos 11 y a un teminal de salida de un segundo circuixb
flip-flop 40, Un terminal de reposicibn del segundo ciﬁéu@}
to flip~flop 40 estd conectado a un teminal de salida dek
genefador de impulsos de sincronizacibn.vertical 36. EL.ber
minal de salida del generador 36 estd conectado ademds alym
terminal de entrada del excitador 27 y a una entrada QQ;gga
tercera puefta OR 41 que tiene una salida conectada a ua:ter
minal de accionamiento de un tercer circuito flip—f10544é.
Un terminal de reposicibn del tercer circuito flip-flop‘42
estd conectado a wn terminal de impulsos de sincronizacién
horizontal del generador de impulsos 11. Un terminal de sa-
lida del circuito flip-flop 42 estd conectado a una entrada
de la primera puerta AND 31 cuya otra entrada estd conectada
al terminal de impulsos de reloj del generador de impulsos
11. Una entrada de la primera puerta OR estd conectada al
terminal de salida del generador de impulsoé de sincroniza-
cibn vertical 36.

E1l codificador 14 incluye un circuito 50 de su
presidn de bit 1, que +tiene un terminal de entrada conectado
a la salida de la sesunda puerta AND 35. Un terminal de sa-
lida del circuito 50 de supresién de bit 1 estd conectado a
un terminal de entrada de un contador binario 51 que tiene
wos terminales de salida conectados a los terminales de en-
trada de wa matriz 52 de identificacidn de numero de bits
¥ un registro de desplazamiento con entrada en paralelo y sa
lida en serie 53, Un terminal de entrada de vaciado del

contador binario 51 estd conectado a wn terminal de salida
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de un generador de impulsos de vucigdo 54, Loz terminales
de salida de la matriz de jdentificacidn de numero de bits
estdn conectados a los terminales de entrada de una matriz
de codificacién 55. Bl registro de desplazamiento 53 con

entrada en paralelo y salida en serie tiene un terwinal de
entrada de disparo conectado a um generador de impulsos de
eseritura 56 y un terminal de entrada de vaciado conectado
2l terminal de salida del generador de impulsog de vaciado

54. EL generador de impulsos de escritura 56 tiene sus' ter-

L)
.....

salida del primer circuito [lip-flop 38 y al tenuinaifdé im
pulsos de reloj del generador de impulsog 11. Los terminales
de salida del registro de desplazamicnto 53 estdn ccnectados
con los terminales de entrada de la matriz de codificacibn

55 que tienen un terminal de seflal de final de codificacidn
conectado a un terminael de entrada del generador de impulsos
de vaciado 54 y a los terminales de entrada de las primers

y segunda puertas OR 32 ¥ 41 del dispositivo de muestreo 13.
El terminal de sefial de final de codificacibn de la matriz

4o codificacidn estd conectado ademis a un terminal de dispa-
ro del segundo circuito flip-flop 40 del dispositivo de mues
treo 13. E1 otro terminal de entrzda del generador de im-
pulsog de vaciado 54 estd conectado a1 terminal de rebose del
contador binario 34 del dispositivo de muestreo 13. EL re-
gistro de desplazamiento 53 tiene un +terminal de entrada de
vaciado conectado al terminal de salida del generador de im-
pulsos de vaciado 54, y un terminal de entrada de impulsos

de desplazamiento conectado a wn terminal de galida de un
generador de impulsos de desplazamiento 57 que sstd provisto

de wmos terminales de entrada conectados al terminal de im-
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pulsos de sincronizacidn horizontal ¥y a un tenninal de impul
gog de borrado del generador de impulsos 11.

El modulador 15 tienes un terminal de entrada
conectado a un terminal de salida de cédigo de la matriz de
codificacidn 55 y otro terminal de entrada conectado al ter-
minal de salida del generador de impulsos de sincronizacidn
veriical 36, El modulador tiene ademds unos terminales de
euntrada conectados a los terminales de salida del generador
de sefial de impulsos de portadora 12, Un terminal de salida
del modulador 15 egtd destinado a conectarss a un canal de
transmisién adecuado (no repregentado).

Se explicard ahora el funcionamiento del trang
misor de las figuras 5 y 6, haciendo referencia a las figu-
ras TA-T7E y a lasg figuras 8A-8D.

Cuando el medio de infommacién 25 lleva en é1
por ejemplo la infommacidn de imagen representada en la figu-
ra TA y cuando se explora horizontalmente a lo largo de la
linea pg el medio de informacidn 25, la sefial de facsimil
procedente del generador de sefial de facgimil tiene la forma
de onda que se representa en la figura 7B, Como puede verse,
la sefial de facsimil consiste en sefiales de espacio SO’ S1,
82, S3 y 84, Y en lag sefiales de marca M1, Mz, M3 vy M4. Las
longitudes de carrera de las setiales de espacio y marca es-
tén indicadas por los ntmeros entre paréntesis. Se verd
igualmente que se supone que el periodo de tiempo de 1-H es
T. Cuando se aplica una tensidn de desviacidn horizontal del
tipo represéntado en la figura 7C al elemento de desviacidn
22 del tubo de rayos catddicos 20 mientras el medio de in-
formacidbn 25 permanece en la misma posicidn, la sefial de fac

gimil 1-H de la figura 7B es generazda repetidamente por el
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convertidor fotoeléctrico 28, segun se representa en la
figura 7D. Ia sefial de facsimil 1-H se aplica a1l disposi-
tivo de nmuestreo 13 el cual realiza en primer lugar un mues
treo de la sefial de espacio SO con la sefial de impulsocs de
reloj y aplica la sefial de espacio muegtreada al codifica-
dor 14. E1 codificador 14 produce entonces una sefial de
cbédigo binario que representa la gefial de espacio 5,-mués-
treada durante el tiempo que transcurre entre T1 ¥y T7nECuag
do el codificador 14 termina de codificar la seflal &8.&spa
cio muestreada SO’ el codificador 14 produce una seﬁal}de
fingl de codificacidn que se aplica al dispositivo de hues-
treo 13. E1 dispositivo de auestreo 13 realiza entOncés el
muestreo de la sefilal de marca M1 y aplica la sefial de marca
muestreada My al codificador 14 el cual transforma por con-
giguiente la sgefial de marca muestreada My en una gefial de
cddigo binario que aparece desde T8 hasta T10, segin se ve
en la figura 7E. EI1 dispositivo de muestreo 13 y el codi=-
ficador 14 cooperan de la manera mencionada mds arriba para
transformar la sefial de facsimil 1-H en gefiales sucesivas
de cbdigo binario.

Tas seflales de cédigo binario sucesivas se apli
con a continumcién al modulador 15 el cual mezcla en primer
lugar la sefial de impulsos de sincronizacidn vertical repre
sentada en las figuras 8B y 8C y modula la sefial portadora
procedente del generador de sefial portadora 12 con las sefia-
les de cbdigo y la sefial de impulsos de sincronizacibn ver—
tical, segim se representa en la figura 8D. Se observard
igualmente que el transmisor de acuerdo con el invento no
transmite la Ultima sefial de espacio S4 que se ve en la fi-

gura 9B.
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Con referencia a las figuras 94 - 9P, se expli
card detalladamente el funcionamisnto del dispositivo de
musstreo 13,

las figuras 94 4 9D respectivamente, represen
tan las formas de onda de la sefial de impulsos de reloj, de
la seiflal de impulsos de sincronizacibn horizontal, de 1a
gefial de impulsos de borrado y de la sefial de tensidn deo
desviacidn horizontal., El generador de sefial de facsimil
produce una gefial de facsimil 1-H que consiste en seiizles de
marca y de espacio segin se representa en la figurs 9E., E1
tercer circuito flip-flop 42 es activado en primer lugar
por un impulso de sincronizacidn vertical que atreviesa la
tercera puerta OR 41 procedente del generador 36 de sefiales
de impulsos de sincronizacidn vertical, de modo que el ter-
cer circuito flip~flop 42 produce una sefial ldgica "1V en
su'terminal de salida, con lo cual la primera puerta AND 31
deja pasar la sefial de impulsos de reloj. Ya que el conta-
dor binario 34 se encuentra vacio inicialmente, el circuito
de coincidencia 33 produce inmediatamente la sefial de coin-
cidencia que se aplica al terminal de activacidén del primer
circuito fiip—floP 38 el cual produce a continuacidn wna sg
final légica "1" que permite que la segunda puerta AND 35 de
paso a la sefial de impulsos de reloj., Cuando el disposi-
tivo de control de lectura de marca-cspacio 39 detecta el
borde delantero de la sedal de marca M1 de la seiial de fac-—
gimil, el dispositive de control 39 produce un impulso de
parada que se aplica a través de la segunda pusrta OR al
terminal de reposicidn del primer circuito flip-flop 38.

El circuito flip-flop 38 produce entonces una sefial légica

"O" gue impide que la gegunda puerta AND 35 de pasc a la
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sefial de impulsos de reloj. De este modo, los impulsos de
reloj que aparecen durante la longitud de carrera de la se-
fial de egpacio SO, se aplican al eliminador 50 de bit 1 del
codificador 14. Cuando las sefiales de espacio y de marca $g
M1 y S1 son muestreadas por el dispositivo de nuestreo de

la manera descrita mds arriba, el contador binario 34 memo-
riza el numero de impulsos de reloj segin se representa en
la figura 9F. Cuando el codificador 14 termina de codificar
la gefial de espacio muestreada SO, el codificador 14 praduce
la sefial de final de codificacidn que se aplica a través de
la tercera puerta OR 41 al tercer circuito flip-flop 42, El
cireuito flip-flop 42 produce entonces de nuevo una sefial
légica "1" en su terminal de salida, segin se ve en la figu-
ra 9G, con lo cual la primera puerta AND 31 da paso a los
impulsos de reloj, segin se representa en la figura 94, E1
contador 30 recibe los impulsos de relbj procedentes de la
primera puerta AND 31, Cuando el contador 30 recibe el mig
mo niumero de impulsos de reloj que el que estd memorizado

en el contador 34, el circuito de coincidencia 33 produce

la sefial de impulsos de coincidencia segin se representa en
la figura 9J., ILa sefial de impulsos de coincidencia dispara
el circuito flip-flop 38 el cual, a continuacidn, es repo-
gicionado por la sefial de reposicidén procedente del dispo-
gitivo de control de lectura de marcas-espaciog 39 que se
repregenta en la figura 9K. Por tanto, el circuito flip-
flop 38 produce un impulso ldgico "1" que se representa en
la figura 9L, El imﬁ%lso légico "1" ge aplica a la segunda
puerta AND 35 la cual deja entonces pasar a través de ella
los impulsos de reloj que se representan en la figura 9M.

Los impulsos de reloj procedentes de la segunda puerta AND 35
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se aplican al eliminador 50 de bit 1 el cual a continuacidn
produce wna seilal de impulso representada en la figura 9N,
El impulso 1dgico "1" se aplica, por otra parte, al genera-
dor de impulsos de escritura 56 el cual produce entonces wn
impulso de escritura del tipo representado en la figura 9P.

Se explicard en lo que sigue, con referercia
a la figura 10, el funcionzmiento del codificadar 14.

Cuando, por ejemplo, se aplica un nimero {(n)
de impulsos de reloj al eliminador 50 de bit 1, este deja
pasar a continuacidn el nimero (n-1) de impulsos de reloj.
E1l nimero (n-1) de impulsos de reloj se aplica al contador
binario 51 que memoriza los impulsos de reloj segim se-re—
Presenta en la figura 10, Los impulsos de reloj memoriza-—
dos constituyen el bit inferior ; son transferidos en para-
lelo al registro de desplazamiento 53 con entrada en para-
lelo y salida en serie, cuando se aplica al registro de des
plazamiento 53 el impulso de escritwra procedente del gene~
rador de impulsos de escritura 56, Bl registro de desplaza
miento 53 tlene una capacidad de 29 bits mientras que cada
uno de los contadores 30, 34 y 51 tiene una capacidad de 10
bits. &1 registro de desplazamiento 53 afiade un ntmero de
bits mds elevado que el nimero necesario de "O" a los bils
inferiores y lo aplica a través de la matriz de codifica-
cibn al modulador 15.

Cuando, por ejemplo, la longitud de carrera de
la seial de marca M, es de 50, n-1 = 49 (decimal) = 110001
(binarib), ¥y estos digitos binurios sc memorizan en el con-
tador 51 segun se representa eu la firura 10. Se observard
que el numero de bits mds elevado estd situado en la por-

cién derechz y que el nimero de bits mds bajo estd en la
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poreidn izquierda, en este caso. El registro de desplaza-
miento 53 es disparado por la sefial de impulsos de desplaza
miento procedente del generador de impulsog de desplazamien
to 57, con lo cual logs digitos contenidos en el registro

de desplazanmiento 53 se desplazan de la izquierda a la derg
cha en esta figura. Se supone que el numcro de bits de los
digitos inferiores es (m), que el numero de bits de los di-
gitos superiores es {m—1), de modo que el nmimero totnl de
bits es (2n~1). Ie matriz de codificacidn 55 deriva los
dfgitos binarios de la posiciln de orden 2m del registro de
desplazamiento 53 de acuerdo con la informacidn del mimero
de bits procedente de la matriz 52 de identificacidn del
nimero de bits. Se observard ahora gque el digito situado
en primer lugar en las seflales de cbédigo binario de acuerdo
con el sistema de codificzcidn de la figura 3 es siempre "1".
Por tento, la sefial de final de cb6digo se produce en la ma-
triz de codificacién cuando wn "1" lérico es desplazado a
1z posicién de orden 3m del registro de desplazamiento 53.

Ia figura 114 representa una forma de onda de
la tensibn de desviacidn horizontal, Ie figura 11B represen
ta una forma de onda de una sefial de impulsos de escritura
y la figura 11C representa wma forma de cnda de la sefial de
impulsos de desplazamiento. Ia figura 11D representa una
forma de onda de la sefial de cdOdigo binario que representa
la sefial de marca M2 y la figura 11E representa la sefial de
impulsos de final de codificacidn que corresponde a le se-
fial de espacio S1 y a la sefial de marca M2.

En la figura 12, se representa un receptor de un
gistema de facsimil de acuerdo con el invento. El receptor in

cluye un demodulador GO para demodular las sefiales de cbdigo
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binario transmitidas por el transmisor y aplicadas a un ter

i

minal de entruda 61. Un generador de impulsos de reloj 62
produce una sefizl de impulsos de reloj que se aplica a un
divisor 63. Ia sefial de impulsos dividida que tiene wna fre
cuencia mds elevada que la de la portadora de la sgeiial de
entrada transmitida, se aplica en forma de sefial de gubpor-
tadora al demodulador 60 el cual modula entonces la sefial de
suoportadora con la sefial de entrada y a continuacidén detec—
ta la envolvente de la sefial de subportadora modulada para
demodular la sefial de entrada. Cuando la serial de entreia
tiene una forma de onda del tipo representado en la figura
134, las sefiales codificadas de entrada demodulzadas tienen
formas de onda del +tipo representado en la figura 13B. Un
separador de impulsos de sincronizacidn vertical 64 szpara
de la sefial demodulada una seiial de impulsos de sincroniza-
cion vertical que tiene wna forma de onda del tipo represen
tado en la figura 13C., Un generador 65 de impulsos de bem-
porizacidn produce una sefial de impulsos de temporizacidn
que tiene una forma de onda del tipo representado en la fisu
ra 13D de acuerdo con la sefial de c6digo demodulada proceden
te del demodulador 60. Ia sefial de impulsos de sincroniza-
cién vertical separa las unas de las otras las sefiales (e
c6digo binario sucesives que representan les sefiales de fac—
simil 1-H. Ias sefiales de c¢6digo binariosucesivas demodu~
ladas se aplican a un contador de ndmero superior de bits "O"
66 que hace el recuento del numero de "O" del bit mds eleva-
do de una éeﬁal de c6digo binario y produce una sefial de in-
dicacidn en uno de sus nueve terminales de salida para dar
a una matriz de decodificacidn 67 la informacidn del nimero

de "O" del cddigo binario. Por otra parte, un registro de
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desplazamiento 68 memoriza los digitos del numero nds bajo
de la sefial de cddigo binario particuler. Cuando el numero
de bits del cddigo binario memorizado en el registro de des
plazamiento 68 coincide con el numero de bits cuya informa-
cibn ha sido proporcionada por el contador de bits "O% 65,
la matriz de codificacidn 67 produce un impulso de divisildn
de cbddigo que se aplica a un generador de impulsos de puer—
ta 69, Segin se representa en la figura 13E, se producen
sucesivamente una pluralidad de impulsos de divisidn de c0di
go. la sefial dividide procedente del divisor 63 se aplica,
por otra parte, a un generador de seflales de impulsos de sin
cronizacidn y de borrado 70 el cual produce entonces una se-
flal de impulsos de sincronizaqién horizontal y wna selial de
impulsos de borrado., ILa sefial de impulsos de sincronizacidn
horizontal se aplica a un circuito de deflexidn horizontal
71 que energiza repetidamente un elemento de deflexibn de

uwn tubo de rayos catddicos del tipo de fibras épticas, de mo
do que el tubo de rayos catddicos 72 es capaz de registrar
en wn medio de registro 73 situado en la placa frontal del
tubo una informacidn de imagen cuando la misma se aplica al
elemento de control de intensidad del tubo 72 a partir de un
amplificador de sefial de facsimil 74, E1 medio de registro
73 avanza por medio de un dispositivo de avance tal como un
par de rodillos accionados por un motor 75. EL motor 75 es
energizado por un excitador 76 accionado por la sefial de im-
pulsos de sincronizacidén vertical procedente del separador 64.
El generador de impulsos de puerta 69 produce repetidamente
unos impulsos de puerta constituidos por el impulso horizon
tal mds préximo al impulso de divisién de cédigo. E1 tren

de impulsos de puerta procedente del generador de impulsos
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de puerta 69 se representa en la figura 13G. Por otra par-
te, la figura 13H represente la tensidén de deflexidn hori-
zontal aplicada al elemento de deflexidn del tubo de rayos
catbdicos T2.

Durante el periodo de tieupo en el cual se epli
ca un impulso de puerta a una entrada de una primera pusrta

AND G1, la puerte AND G, deja pasar la sefial de impulsoa de

1
reloj que se aplica a un terminal de disparo de un primer
contador binario 80. Ya que un segundo contador binario 81
estd vacio, un primer circuito de coincidencia 83 procuce
inmediatamente una sefial de coincidencia que se aplice a
un terminal de accionamiento de un primcr circuito flip-flop
83.

El circuito flip-flop 83 produce entonces en su
terminal de salida una sefial 1léglca "1" que se aplica a una

entrada de una segunda puerta AMD G, y a un terminal de va-

2
ciado de un tercer contador binario 84, Ia segunda puerta
AND G2 deja pasar entonces la sgefial de impulsos de reloj
que se aplica a wn terminal de disparc del segundo contador
binario 81, y a través de un eliminador de bit 1 85 esta
gefial llega a un terminal de disparo del tercer contador

binario 84. Un segundo circuito de coincidencia 86 produ~

ce wna sefinl de coincidencia cuando el cbdigo memorizado en

el registro de desplazamiento 68 coincide con el gue estd
memorizado en el contador binario 85. ILa sefial de coinci-
dencia se aplica al generador de impulsos de puerta 69 y a
continuacién se aplica una sefial légica "1" a un terminal
de una primera puerta OR G3. Ta primera puerta OR G3 de ja
pasar la sefial 1ldgica "1" hasta un terminal de repogiciona-

miento del circuito flip-flop 83 el cual es repogicionado



10

15

20

25

30

4

513\\ ;‘i 2@ - 27 -

Kot
<y

asi y produce una sefial 16:4ica "O", 3e ve ahors que el cir

cuito flip-flop 83 produce una sefial 18gica "1® que repre-—

senta el cddigo binario memorizado en el registro de despla

zamiento 68. ILa sefial ldégica "1" procedente del circviton

flip-flop 83 se aplica igualmente a un terminal de une tsr—

cera puerta AND G4 que aplica una sefial 1ldgica "1v al anpli

ficador de sefial de facsimil T4 cuando se aplica wna sefial

légica "1" al otro terminal del mismo a partir de un segundo

circuito flip-flop 87. EL circuito flip-flop 87 producs

una sefial ldgica "1" solamente cuando debe registrarse una

sefial de mareca,

En la figura 14, se representan parcialuente g

escala ampliada lag seflales de cbdigo binario. Ins figuras

14B y 14C representan a escala ampliada la sefial de impul-

sos de muestreo de la figura 13D y la sefial de impulsos de

sincronizacidén horizontal. Ia figura 14D representa la

tensibn de deflexidn horizonts.. ILas sefiales de marca M, ¥

M2 ge registran en el medio de registro durate los interva-

los de tiempo de exploracidn horizontal By ¥ 5y, segim se

indica en la figura,

Se observard ahora que aunque el transmisor no

transmita la ullima sefial de marca o de gspaclo, el receptor

de la figura 12es capaz de reproducir la Wltima sefial de mar

ca 0 de espacio que no ha sido transmitida.

Ia fisura 15 representa detalledamente el dig-—

positivo de generacidn y control de impulsos de puerta 69

del recebtor de la figura 12, El dispositivo de genera-

cidn y control 69 incluye un prim.r multivibrador monosta-—

--ble 100 que tiene un terminezl de entrzda conectado al ter

minal de salida de la matriz de decodificacidn 67.

Un ter-
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minal de salida del primer multivibrador monostable 100
estd conectado a un terminal de accionamiento de un tercer
circuito flip-flop 101 y a una entrada de wna cuarta puerta
AND 102. Un terminal de salida del circuito flip-flop 101
estd conectado a wn terminal de entrada de un segundo mniti
vibrador monostable 103 que tiene un terminal de salida co-
nectado a una entrada de una quinta puerta AND 104, Tos
terminales de salida del impulso de sincronizacidén horizon-
tal del generador de impulsos de sincronizacidén horizontal
y del generador de impulsos de borrado 7O estdan conectados
a laotra entrada de la cuarta puerta AND 102 y & la otra en
trada de la gquinta puerta AND 104. EL terminal de salida
del generador de impulsos de sincronizacién vertical 64 es-
t4 conectado a un terminal de entrada de un tercer multivi-
brador monostable 105 que tiene un terminal de salida coneg
tado a una entrada de una sexta puerta AND 106, Ia otra
entrada de la sexta puerta ANMD 106 estd conectada al termi-
nal de impulsos de sincronizacion horizontal. Una salida de
la sexta puerta AND 106 estd conectada a une entruda de una
segunda puerta OR 107 cuya otra entrada esta conecctada a

una salida de la quinta puerta AND 104, Una salida de la
segunda puerta OR 107 estd conectada a un terminal de entra-
da de un crarto multivibrador monostable 108. Un terminal
de salida del cuarto multivibrador monostable 108 estd co-
nectado a una entrada de una séptima puerta AND 109 cuya
otra entrada estd conectada al terminal de impulsos de bo-
rrado del generador 70 y a wa entrada de un primer inversor
110, Una salida del primer inversor 110 estd conectada a
una entrada de una tercera puerta OR 111 cuya otra entrada

estd conectada al terminal de rebose del segundo contador bi
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nario 81, Una salida de la tercera puerta OR 111 estd co-
nectada a un terminal de reposicidm de un cuarto circuito
flip-flop 112, y un terminal de accionamiento del mismo es—
td conectado a una salida de la séptima puerta AND 109. Un
terminal de salida 113 del cuarto circuito flip-flop 112
sirve como terminal de salida de los impulsos de puerta. E1
terminal de salida del geparador de impulsos de sincicorniza—
cién vertical 64 estd conectado ademds & un terminal Ge en-
trada de wn cuarto multivibrador monostable 114 y a wre en-
trada de una octava puerta AND 115, Un teminal de saliida
del cvarto multivibrador monostable 114 estd conectudo a la
otra entrada de la octava puerta AND 115 y a una enirada de
una novena puerta AND 116 cuya otra entrada estd conectada al
terminal de salida del primer circuito de coincidencia 86,
Un terminal de salida de la novena puerta AND 116 estd co-
nectado a una entrzda de la puerta OR G3.

Se explicard en lo que sigue, haciendo referen-—
cia a la figura 16, el funcionamiento del dispositivo de ge-
neracibn y control de impulsos de puerta 69.

Cuwando una sefial de facsimil que consiste en

S ess. 3 , unag sefiales de mareca

O’ 1, n
M1, M2 cees Mn y Mn+1’ y unos impulsos de sincronizacion

sellales de espacio S

vertical segin se representa en la figura 16A, es producida
por el demodulador 60, el separador 64 separa los impulsos
de sincronizacibn vertical tal y como se representan en la
figura 16B, y la matriz de decodificacidn 67 produce los
impulsos de divisidn de c6digo segim se representa en la fi
gura 16C. DPor otra parte, el generador 70 produce una se-
fial de impulsos de sincronizaciodn horizontal segin se repre~

senta en la figura 16D, Cuando el multivibrador 100 es dig
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para.o por uno de los impulsos de divisidn e c&ligo, el
nultivibrador 100 produce un impulso que se eleva a partir
del borde delantero del impulso de divisidn de cddigo con
wa anchura inferior a la del impulso de divisidn de cddigo.
El tercer circuito flip~flop 101 es accionado en el borde
posterior del impulsoc procedente del multivibrador 100, A
continuacion, cuando uno de los impulsos de sincronizaciodn
horizontal es aplicado a la cuarta puerta AND 102, la puer-
ta AND 102 deja pasar el impulso de sincronizacidn horizontal
de modo que el circuito flip~flop 101 es reposicionado por
el impulso horizontal, E1 segundo multivibrador moncstable
103 produce a continuacidn un impulso que se aplica a una
entrada de la quinta puerta AND 104, de moio que la puerta
&D 104 deja pasar un impulso de sincronizacidn borizontal
que aparece justo después del borde delantero del impulso

de divisién de cbédigo. Ya que los impulsos de divisidn de
cbddigo se aplican sucesivamente al multivibrador 100, 1a
quinta puerta AND 104 deja pagar sucesivamente los impulsos
horizonta.us representados en la figura 16E. Ya que]bs im—
pulsos de sincronizacién vertical se aplican a2l tercer multi
vibrador monostable 105, el multivibrador 105 produce un
impulso gue se eleva en el borde delantero del impulso de
sincronizacidn vertical, y que se aplica a la sexta puerta
AND 106, Un impulso de sincronizacidn horizontal que apare-
ce justo después del borde delantero del impulso de sincro-
nizacidn vertical atraviesa la puerta AND 106. Por tanto,
los impulsos que se representan en la figura 16F aparacen a
1z salida de la puerte AND 106, Por congiguiente, los im-
pulsos de siﬁcronizacién horizontal representados en la fi-

gura 16G aparecen a la salida de le segunda puerta OR 107 dan
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do lugar a que el cuarto multivibrador monostable 118 pro-
duzea impulsos que se aplican a través de la puerta AND 109
al circuito flip-flop 112. Ya que el circuito flip-flop 112
es reposicionado bien por el impulso de borrado invertiaos o
por la sefial de impulso de rebose a través de la tercera puer
ta OR 111, el circuito flip-flop 112 produce en su terminal
de galida la sefial de impulsos de puerta que se representa

en la figura 16H,

Se observard que el receptor del invento, que
se representa en la figura 15, es capaz de reproducir la
ultima sefia] de marca o de espacio de una seflal de facsimil
1~-H que no haya sido transmitida por el transmisor. En es-
te caso, se supone que una sefilal de espacio Sn*1 no zz sido
transmitida, Ya que el receptor produce um impulso de puer
ta justo despuds del borde delantero de un impulso de sin-
cronizacidn vertical, segin se representa en sombreado en
la figura 16H, la seflal de espacio Sn+1 eés producida a par-
tir del terminal de salida del primer circuito f£flip-flop
83. Aunque se reproduzca la sefial de espacio Spyq, Se impi
de el vaciado del contador 81 y el reposicionamiento del
segundo circuito flip-flop 83 por medio del cuarto uultivi-
brador monostable 114 y de las octava y novena puertas AND
115 y 116.

Se obgervara ahora que el receptor de acuerdo
con el invento es capaz de reproducir por s{ misno la ulti-
ma sefial de espacio o marca aungue el receptor no reciba
esta Ultima sefial de espacio o marca.

Por ejemplo, cuando el medio de informacidn 25
estd proviasto de una infomzcibn de imagen fotogrdfica del

tipo representado en la fizura 17, es suficiente que el trans
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misor fransmita seiiales de ¢6digo binario que representan una
porcidn indicada en sombreado., Bl transmisor transmite gola
mente la sefial de impulsos de sincronizacidn vertical con
relacién a la porcidn de sspacio restante. Por tanto es evi
dente que el intervalo de transmisidn necesario para trans-
mitir la informacidn contenida en el medio 25 ez extremada—~
mente breve,

Cuando el medio de informacidn 25 no lleva en &1
informacidn de marca segun se representa en la figura 184,
es suficiente que el transmisor del sistema de facsimil de
acuerdo con el invento trensmita solamente un cbdigo binario
que representa una sefial de comienzo de espacio que se pro-
duce necesariamente en el transmisor. Cuando el medio de
informacién 25 incluye wna informacidn del tipo rupresentado
en la figura 18B, en la cual wna porcidn negra igual a la
mitad de la superficie estd indicada en sombreado, el siste-
ma de facsimil del invento puede transmitir la informacidn
durante un intervalo de transmisidn total que tiene Zeneral-
mente la mitad de la duracidn que tiene en el caso de una
informacidn normal, Cuando el medio de informaciédn 25 lleva
en é1 una informacibn del tipo representado en la fisura 18C
en la cual la porcifn negra ocupa una zona intermedia que
representa la tercera parte, el sistema de facsimil del in-
vento puede transmitir la informacidn durante wn intervalo
de transmisidn totaquue tiene generalmente las dos terceras
partes del intervalo en el caso de una informacidén normal.
Cuando el medio de informacidn 25 lleva en é1 una informa-
cidn del tipo representado en la figura 18D en la cual la
mitad superior negra estd indicada en sombreado, el sistema

de facsimil necesita un intervalo de transmisidn total igual
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a la mitad del intervalo necesario en el caso de una informa-
cidén normal.

Se observari que el sistema de facsimil que inclu
ye un receptor de acuerdo con el invento es capaz de transmi-
tir una sefial de facsimil en un intervalo de tiempo de trans-
misibén extremadamente reducido.

Se entiende que el invento no se limita a la cons
truccibén exacta que se representa y describe aqui y que sin -
alejarse del espiritu y del alcance del invento que estan de-
finidos en las reivindicaciones adjuntas, pueden realizarse
numerosos cambios y modificantes.

Fn resumen: La Patente de Invencidén que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un receptor en un sistema facsimil que recibe
sefiales de cbédigo binario sucesivas que representan respecti-
vamente las longitudes de carrera de por lo menos una sefial -
de marca y por lo menos una seflal de espacio que aparecen al-
ternativamente y una sefial de impulsos de sincronizacidén ver-

tical, que esta caracterizado por:

- un decodificador para decodificar dichas sefia-
les de cbédigo binario en dichas sefiales de marca y de espa~--
cloy

- una memoria de longitud de carrera para memori-
zar acumilativamente la longitud de carrera de dichas sefiales
de marca y de espacio, produciendo dicha memoria de longitud
de carrerd una sefial de rebose cuando memoriza longitudes de
carrera iguales a la longitud de carrera total de una sefial de
facsimil 1-H; ¥

- un dispositivo de control para hacer gue dicho
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decodificador produzca una sefial de marca o de espacio do-
tada de una longitud de carrera igual al intervalo de tiem
pPo que transcurre a partir del momento en que un impulso de
dicha sefial de impulsos de sincronizacidn vertical aparece
hasta otro momentd en el cual dicho decodificador produce
dicha sefial de rebose.

2. Un receptor en un sistema facsimil sustancial
mente conforme a lo que se ha descrito mds arriba con refe
rencia a los dibujos adjuntos y segfin se ilustra en las fi
guras 12 y 15.

3. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que = solicita:

UN RECEPTOR EN UN SISTEMA FACSIMIL.

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de veintiocho pagi
nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 29 Noviembre 1.972

BERNARDO UNGRIA
b.D.
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