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El invento se refiere a un sistema de facsímil 
y más particularmente a un sistema de facsímil mejorado que 
transforma una seSal de facsímil en señales sucesivas con 
código de "longitud de carrera" que transmite las señales 
sucesivas de longitud de carrera con código binario, y -trans 
forma de nuevo las señales de longitud de carrera con código 
binario en la señal de facsímil original.

Un sistema de facsimil incluye generalmente 
un transmisor para transfonnar una imagen fotográfica sopor­
tada por un medio de información tal como papel en una se­
ñal eléctrica de imagen, es decir una señal de facsimil y 
para transmitir la señal de facsimil, y un receptor para 
recibir la señal de facsimil transmitida y para transfor­
mar de nuevo la señal de facsimil en la imagen fotográfica 
original. Ya que la señal de facsimil consiste usualmente 
en señales de espacio (blanco) y de marca (negro) debido a 
la naturaleza de la imagen fotográfica, es posible transmi­
tir la señal de facsimil bajo la forma de señales sucesivas 
adecuadamente codificadas con el objeto de estrechar el an­
cho de la banda de frecuencias necesaria del canal de trans 
misión y para evitar los intervalos de transmisión. Por 
tanto se han desarrollado varios sistemas de facsimil que 
transmiten la señal de facsimil bajo la forma de señales co 
dificadas. Sin embargo, ya que los sistemas de facsimil 
convencionales de este tipo necesitan memorias intermedias 
de grán capacidad, su construcción es complicada y son muy 
costosos.

De acuerdo con el invento, se proporciona un 
receptor en un sistema de facsimil, que recibe las señales 
de código binario sucesivas que representan respectivamente
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las longitudes de carrera de por lo menos una señal de mara­
ca y por lo menos una señal de espacio que aparecen alterna 
tivamente la una después de la otra y una señal de impulsos 
de sincronización, que está caracterizado por: un decodifi­
cador para decodificar las señales de código binario en las 
señales de marca y de espacio; una memoria de longitud de 
carrera para memorizar de manera acumulativa la longitud do 
carrera de las señales de marca y de espacio, produciendo 2a 
memoria de longitud de carrera una señal de rebose cuando 
sepnemorizan longitudes de carrera iguales a la longitud de 
carrera total de una señal de facsímil 1-H; y unos medios de 
control para permitir que el decodificador produzca una se­
ñal de marca o de espacio que tenga una longitud de carrera 
igual a un intervalo de tiempo a partir del momento en el 
cual un impulso de la señal de impulsos de sincronización 
vertical aparece hasta otro momento en el que el decodifi­
cador produce la señal de rebose.

En los dibujos adjuntos:
La figura 1 es un diagrama que representa una 

forma de onda de una señal de facsímil;
La figura 2 es un diagrama que muestra señales 

de código binario sucesivas que representan las señales de 
facsímil de la figura 1;

La figura 3 es una tabla que representa un sis 
tema de codificación utilizado para el sistema de facsímil 
del invento;

La figura 4A es un diagrama que representa un 
medio de información;

La figura 4B es un diagrama que representa las 
formas de onda producidas por la exploración con un punto



luminoso del medio de información de la figura 4A;
La figura 4C es un diagrama que representa 

una forma de onda de una señal de facsímil transmitida ppr 
un transmisor del sistema de facsímil del invento; * *

5 Las figuras 5 y 6 son diagramas en bloques* de
un transmisor de un sistema de facsímil según el invento;

La figura 7A es un diagrama que representa un 
medio de infoimación que ha de ser tratado por el transmi­
sor de las figuras 5 y 6;

T La figura 7B es un diagrama que representa
una foima de onda de una señal de facsímil producida por el 
convertidor fotoeléctrico de la figura 5;

Las figuras 7C, 7D y 7E son diagramas que re­
presentan formas de onda de señales que aparecen en el trans 

15 misor de las figuras 5 y 6;
Las figuras 8A á 8D son diagramas que repre­

sentan formas de onda de señales que aparecen en el trans­
misor de las figuras 5 y 6;

Las figuras 9A á 9P son diagramas que repre- 
20 sentan las formas de onda de las señales que aparecen en el

transmisor de las figuras 5 y 6;
La figura 10 es un diagrama que peimite expli 

car el funcionamiento de una porción de codificación del 
transmisor de las figuras 5 y 6;

figuras 11A a 11E son diagramas que repre 
sentan las formas de onda de señales que aparecen en el 
transmisor de las figuras 5 y 6;

La figura 12 es un diagrama en bloques esque­
mático que representa un receptor de acuerdo con el invento;

Las figuras 13A a 13M y 14A a 14D son diagra—30
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mas que representan las formas de onda de señales que apare­
cen en el receptor de la figura 12;

La figura 15 es un diagrama en bloques de una 
parte del receptor de la figura 12;

Las figuras 16A a 16H son diagramas que repre­
sentan las formas de onda de las señales que aparecen en el 
receptor de la figura 12;

La figura 17 es una vista que representa un 
ejemplo del medio de información; y

Las figuras 18A a 18D son vistas que represen 
tan esquemáticamente unos ejemplos del medio de infonnación.

Haciendo ahora referencia a los dibujos y más 
particulaimente a la figura 1 de los mismos, se ilustra en 
ellos una foima de onda de una señal de facsímil de 1-H es 
decir producida concretamente por una exploración horizon­
tal por medio de un punto luminoso de un medio de informa­
ción que lleva en él la imagen fotográfica bajo la foima de 
letras o figuras. En este caso, se supone que la anchura 
total de la señal de facsímil 1-H es igual a 98 unidades de 
tiempo y que las señales de marca y de espacio de la señal 
de facsímil tienen respectivamente unas anchuras tal como se 
indican por números basándose en la unidad de tiempo parti­
cular. Se observará ahora que la anchura de la señal de 
marca o de espacio se llama usualmente "longitud de carrera".

En la figura 2, se representan señales de códi 
go binario sucesivas que representan respectivamente 3a Ion 
gitud de carrera de las señales de marca y de espacio en la 
señal de facsimil representada en la figura 1. La señal de 
código binario de la figura 2 está basada en un sistema de 
codificación binario que se representa en la tabla de la fi-



gura 3. Según se indica en la figura 2, el número total de 
bits de las señales de código binario es solamente de 36, y 
por tanto puede verse que el intervalo de transmisión pue­
de reducirse extremadamente transmitiendo la señal de fac- 

5 símil bajo la forma de señales de código binario.
El sistema de codificación representado en la 

tabla de la figura 3 se explicará más adelante. ' * * -
Cuando una longitud de carrera (n) de cualquier 

señal de marca o de espacio es igual o superior a 3 (n á= 3), 
10 el código binario que representa la longitud de carrera (n)

consiste en un número inferior de dígitos binarios que repre 
sentan n-1 y en un número superior de dígitos de uno o va­
rios O, cuyo número es igual al número de la cantidad de dí­
gitos binarios del número inferior menos 1. Cuando, por 

15 ejemplo, n es igual a 15 (n = 15) los dígitos de la cifra más
baja están dados por:

n - 1 = 14 (decimal) = 1110 (binario)
Ya que el número de dígitos del guarismo más bajo es igual 
a 4, los dígitos de la cifra más elevada son 000. Por con- 

20 siguiente, cuando n = 15, el código binario de acuerdo con
el sistema en cuestión se expresa bajo la fonna de:

0 0 0 1 1 1 0 

(más elevado)(más bajo)
Cuando n = 1 y n = 2, los códigos binarios correspondientes 

25 se definen de la siguiente manera:
n = 1 .........  10

n = 2 .........  11
Este sistema de codificación es ventajoso porque un código 
binario de acuerdo con el sistema de codificación tiene una 
duración más corta que el código de longitud de carrera co-30
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i-respondiente salvo cuando n = 1, 2, 3 ó 5. Cuando, por ejem 
pío n = 100, el código binario correspondiente es más corto 
que el código de longitud de carrera en una relación de 13/ 
100 ( 1/7.7). Cuando n = 500, el código binario corres­
pondiente es más corto que el código de longitud de carrera 
en una relación de 17/500 (1/29.4).

Se entenderá ahora que el sistema de codifica­
ción mencionado más arriba sirve para reducir el intervalo 
de transmisión que corresponde a la información de espacio 
entre líneas, letras o signos parecidos.

Cuando dicha información de imagen fotográfi­
ca soportada por el medio de información, según se represen 
ta en la figura 4A, es explorada a lo largo de las líneas 
]?1̂ 1' Pglg' P3I3' 1*4^4' ^  producen en el transmisor unas 
señales de facsímil p^'q^', Pg'q^', P^'q^' y P^'q^', consis­
tiendo dichas señales de facsímil en señales de espacio Sp,
S.j, ...., y unas señales de marca Mg, ..., que 
tienen respectivamente una longitud de carrera indicada por 
los números entre paréntesis. Las señales de facsímil se 
transforman a continuación en señales de código binario su­
cesivas según se representa en 2a figura 4C, en la cual los 
impulsos V son impulsos de sincronización vertical que sepa­
ran las señales de código binario que corresponden cada una 
a una señal de facsímil de 1-H.

En las figuras 5 y 6, se representa un trans­
misor de un sistema de facsímil de acuerdo con el invento, 
que incluye generalmente un generador de señales de facsí­
mil 10 para producir una señal de facsímil que representa la 
información de imagen fotográfica, un generador de impulsos 
11 para producir una señal de impulsos de reloj, una señal
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de impulsos de sincronización vertical y una señal de impul­
sos de borrado, un generador de onda portadora 12 para pro­
ducir ondas portadoras, un dispositivo de muestreo 13 para 
hacer el muestreo de la señal de facsímil procedente del ge­
nerador de señales de facsímil 10 con la señal de impulsos 
de reloj, un codificador 14 para codificar la señal de'fac­
símil muestreada en señales de código binario sucesivas,'y 
un modulador 15 para modular una onda portadora con las se­
ñales de código binario. El generador de señales de facsí­
mil 10 incluye un tubo de rayos catódicos 20 del tipo.de 
fibras ópticas, que tiene una cara frontal 21 del tipo de fi 
bras ópticas y un elemento de desviación horizontal 22. Un 
circuito de desviación horizontal 23 produce una señal de 
desviación horizontal de acuerdo con una señal de impulsos 
de sincronización horizontal procedente del generador de im­
pulsos 11. Un dispositivo de alimentación 24 tal como un 
par de rodillos desplaza el medio de información 25 que lle­
va en él la información de imagen que ha de ser captada, en 
la proximidad inmediata de la cara frontal de fibras ópticas 
21. El dispositivo de alimentación 24 es accionado por un 
motor 26 tal como un motor eléctrico de impulsos que está ac 
cionado por un excitador 27 cuando el excitador 27 es ener- 
gizado por una señal de impulsos de sincronización vertical 
generada en el dispositivo de muestreo 13. Un convertidor 
fotoeléctrico 28 está dispuesto en la proximidad de la cara 
frontal de fibras ópticas 21. El convertidor 28 transforma 
el punto luminoso modulado por la información de imagen en 
una señal eléctrica, es decir en una señal de facsímil.

El dispositivo de muestreo 13 incluye un pri­
mer contador binario 30 que tiene un terminal de entrada de
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disparo conectado a una salida de una primera.puerta AND 31 
y un terminal de entrada de vaciado conectado a una salida 
de una primera puerta OR 32. Los terminales de salida del 
primer contador binario 30 están conectados a un primer gru­
po de terminales de entrada de un circuito de coincidencia 
33. El circuito de coincidencia tiene además un segundo gru 
po de terminales de entrada conectados a los terminales de 
salida de un segundo contador binario 34 que tiene un termi­
nal de entrada de disparo conectado a una salida de una se­
gunda puerta AND 35) y un terminal de entrada de vaciadO; co­
nectado a un terminal de salida de un generador de sonales 
de impulsos de sincronización vertical 36. El segundo con­
tador binario 34 tiene un terminal de salida de rebose a 
través del cual se produce una señal de rebose cuando el se­
gundo contador binario 34 está lleno más allá de su capaci­
dad. El terminal de salida de rebose está conectado a una 
entrada de una segunda puerta OR 37 y a un terminal de entra 
da del generador de señales de impulsos de sincronización 
vertical 36. El circuito de coincidencia 33 está adaptado 
para producir una señal de coincidencia en un terminal de 
salida del mismo conectado a un terminal de accionamiento de 
un primer circuito flip-flop 38 y un terminal de entrada de 
un dispositivo de control de señal de marca-espacio 39. El 
primer circuito flip-flop 38 tiene &n terminal de reposi­
ción conectado a una salida de la segunda puerta OR 37 y un 
terminal de salida conectado a una entrada de la segunda puer 
ta AND 35. La otra entrada de la segunda puerta AND 35 está 
conectada a un terminal de impulsos de reloj del generador 
de impulsos 11. La otra entrada de la segunda puerta OR 37 
está conectada a un terminal de salida del dispositivo de se
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Sal de marca-espacio 39 que tiene otros tres terminales de 
entrada conectados respectivamente al generador de señal de 
facsímil, al terminal de impulsos de reloj del generador de 
impulsos 11 y a un terminal de salida de un segundo circuitp 
flip-flop 40. Un terminal de reposición del segundo cir.cu&'- 
to flip-flop 40 está conectado a un terminal de salida del 
generador de impulsos de sincronización vertical 36. El.t-er 
minal de salida del generador 36 está conectado además a°;un 
terminal de entrada del excitador 27 y a una entrada ¿le,una 
tercera puerta OR 41 que tiene una salida conectada a 'ua jber 
minal de accionamiento de un tercer circuito flip-flop 42.
Un teiminal de reposición del tercer circuito flip-flop 42 
está conectado a un terminal de impulsos de sincronización 
horizontal del generador de impulsos 11. Un terminal de sa­
lida del circuito flip-flop 42 está conectado a una entrada 
de la primera puerta AND 31 cuya otra entrada está conectada 
al terminal de impulsos de reloj del generador de impulsos 
11. Una entrada de la primera puerta OR está conectada al 
terminal de salida del generador de impulsos de sincroniza­
ción vertical 36.

El codificador 14 incluye un circuito 50 de su 
presión de bit 1, que tiene un terminal de entrada conectado 
a la salida de lá segunda puerta AND 35. Un terminal de sa­
lida del circuito 50 de supresión de bit 1 está conectado a 
un terminal de entrada de un contador binario 51 que tiene 
unos terminales de salida conectados a los terminales de en­
trada de una matriz 52 de identificación de número de bits 
y un registro de desplazamiento con entrada en paralelo y sa 
lida en serie 53. Un teiminal de entrada de vaciado del 
contador binario 51 está conectado a un terminal de salida
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de un generador de impulsos de vaciado 54. Los terminales 
de salida de la matriz de identificación de número de bits

están conectados a los terminales de entrada de una matriz

de codificación 55. El registro de desplazamiento 53 con 

entrada en paralelo y salida en serie tiene un terminal de 
entrada de disparo conectado a un generador de impulsos de 
escritura 56 y un terminal de entrada de vaciado conectado 
al terminal de salida del generador de impulsos de vaciado 

54. El generador de impulsos de escritura 56 tiene sus ter- 

mínales de entrada conectados respectivamente al terminal de 

salida del primer circuito flip-flop 33 y al terminal-de im 

pulsos de reloj del generador de impulsos 11. Los terminales 
de salida del registro de desplazamiento 53 están conectados 

con los terminales de entrada de la matriz de codificación 

55 que tienen un terminal de señal de final de codificación 
conectado a un terminal de entrada del generador de impulsos 

de vaciado 54 y a los terminales de entrada de las primera 
y segunda puertas OR 32 y 41 ¿el dispositivo de muestreo 13. 

El terminal de señal de final de codificación de la matriz 
de codificación está conectado además a un terminal de dispa­
ro del segundo circuito flip-flop 40 del dispositivo de mués 

treo 13. El otro terminal de entrada del generador de im­
pulsos de vaciado 54 está conectado al terminal de rebose del 

contador binario 34 del dispositivo de muestreo 13. El re­

gistro de desplazamiento 53 tiene un terminal de entrada de 
vaciado conectado al terminal de salida del generador de im­

pulsos de vaciado 54, y un terminal de entrada de impulsos 
de desplazamiento conectado a un terminal de salida de un 

generador de impulsos de desplazamiento 57 que está provisto 

de unos terminales de entrada conectados al terminal de im
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pulsos de sincronización horizontal y a un terminal de impul 
sos de borrado del generador de impulsos 11.

El modulador 15 tiene un terminal de entrada 
conectado a un terminal de salida de código de la matriz de 
codificación 55 y otro terminal de entrada conectado al ter­
minal de salida del generador de impulsos de sincronización 
vertical 36. El modulador tiene además unos terminales de 
entrada conectados a los terminales de salida del generador 
de señal de impulsos de portadora 12. Un terminal de salida 
del modulador 15 está destinado a conectarse a un canal de 
transmisión adecuado (no representado).

Se explicará ahora el funcionamiento del trans 
misor de las figuras 5 y 6, haciendo referencia a las figu­
ras 7A-7E y a las figuras 8A-8D.

Cuando el medio de información 25 lleva en él 
por ejemplo la información de imagen representada en La figu­
ra 7A y cuando se explora horizontalmente a lo largo de la 
línea pq el medio de información 25, la señal de facsímil 
procedente del generador de señal de facsímil tiene la forma 
de onda que se representa en la figura 7B. Como puede verse, 
la señal de facsímil consiste en señales de espacio S^, ,
S-, y S , y en las señales de marca M , M , M, y M . Las

1 2 -i 4
longitudes de carrera de las señales de espacio y marca es­
tán indicadas por los números entre paréntesis. Se verá 
igualmente que se supone que el periodo de tiempo de 1-H es 
T. Cuando se aplica una tensión de desviación horizontal del 
tipo representado en la figura 7C al elemento de desviación 
22 del tubo de rayos catódicos 20 mientras el medio de in­
formación 25 permanece en la misma posición, la señal de fac 
símil 1-H de la figura 7B es generada repetidamente por el
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convertidor fotoeléctrico 2 8, según se representa en la 

figura 7D. La señal de facsímil 1-H se aplica al disposi­
tivo de muestreo 13 el cual realiza en primer lugar un mués 

treo de la señal de espacio con la señal de impulsos de 
y aplica la señal de espacio muestreada al codifica­

dor 14. El codificador 14 produce entonces una señal de 

código binario que representa la señal de espacio SQ*muea- 
treada durante el tiempo que transcurre entre y Ty.; -Cuan 

do el codificador 14 termina de codificar la señal de.aspa 
ció muestreada SQ, el codificador 14 produce una señal .de 
final de codificación que se aplica al dispositivo *de mues­

treo 13. El dispositivo de muestreo 13 realiza entonces el 

muestreo de la señal de marca y aplica la señal de marca 
muestreada M-¡ al codificador 14 el cual transforma por con­
siguiente la señal de marca muestreada M-] en una señal de 
código binario que aparece desde Tg hasta T^Q, según se ve 

en la figura 7E. El dispositivo de muestreo 13 y el codi­
ficador 14 cooperan de la manera mencionada más arriba para 

transformar la señal de facsímil 1-H en señales sucesivas 

de código binario.
Las señales de codigo binario sucesivas se aplî  

can a continuación* al modulador 15 el cual mezcla en primer 
lugar la señal de impulsos de sincronización vertical repre 

sentada en las figuras 8B y 8C y modula la señal portadora 
procedente del generador de señal portadora 12 con las seña­
les de código y la señal de impulsos de sincronización ver­

tical, según se representa en la figura 8D. Se observara 
igualmente que el transmisor de acuerdo con el invento no 

transmite la última señal de espacio S^ que se ve en la fi­

gura 8B.



5

10

15

20

25

30

- 14-<1

Con referencia a las figuras 9A - 9P, se expli 
cara detalladamente el funcionamiento del dispositivo de 
muestreo 13.

Las figuras 9A á 9D respectivamente, represen 
tan las formas de onda de la señal de impulsos de reloj, de 
la señal de impulsos de sincronización horizontal, de la 

señal de impulsos de borrado y de la señal de tensión de 
desviación horizontal. El generador de señal de facsímil 

produce una señal de facsímil 1-H que consiste en señales de 

marca y de espacio según se representa en la figura 9E. El 
tercer circuito flip-flop 42 es activado en primer lugar 
por un impulso de sincronización vertical que atraviesa la 

tercera puerta OR 41 procedente del generador 36 de señales 
de impulsos de sincronización vertical, de modo que el ter­

cer circuito flip-flop 42 produce una señal lógica "1" en 
su terminal de salida, con lo cual la primera puerta AND 31 

deja pasar la señal de impulsos de reloj. Ya que el conta­
dor binario 34 se encuentra vacío inicialmente, el circuito 
de coincidencia 33 produce inmediatamente la señal de coin­
cidencia que se aplica al terminal de activación del primer 
circuito flip-flop 38 el cual produce a continuación una sg 

ñal lógica "1 " que permite que la segunda puerta AND 35 de 
paso a la señal de impulsos de reloj. Cuando el disposi­
tivo de control de lectura de marca-espacio 39 detecta el 
borde delantero de la señal de marca de la señal de fac­
símil, el dispositivo de control 39 produce un impulso de 

parada que se aplica a través de la segunda puerta OR al 

terminal de reposición del primer circuito flip-flop 3 8.
El circuito flip-flop 38 produce entonces una señal lógica 
"0" que impide que la segunda puerta AND 35 de paso a la
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señal de impulsos de reloj. De este modo, los impulsos de 

reloj que aparecen durante la longitud de carrera de la se­
ñal de espacio Sp, se aplican al eliminador 50 de bit 1 del 

codificador 14. Cuando las señales de espacio y de marca So 

M.j y S.j son muestreadas por el dispositivo de muestreo de 
la manera descrita más arriba, el contador binario 34 memo- 

riza el número de impulsos de reloj según se representa en 

la figura 9F. Cuando el codificador 14 tennina de codificar 

la señal de espacio maestreada Sp, el codificador 14 produce 
la señal de final de codificación que se aplica a través de 
la tercera puerta OR 41 al tercer circuito flip-flop 42. El 

circuito flip-flop 42 produce entonces de nuevo una señal 
lógica "1" en su terminal de salida, según se ve en la figu­

ra 9G, con lo cual la primera puerta AND 31 da paso a los 
impulsos de reloj, según se representa en la figura 9H. El 
contador 30 recibe los impulsos de reloj procedentes de la 

primera puerta AND 31. Cuando el contador 30 recibe el mis 
mo número de impulsos de reloj que el que está memorizado 

en el contador 34, el circuito de coincidencia 33 produce 
la señal de impulsos de coincidencia según se representa en 
la figura 9J. La señal de impulsos de coincidencia dispara 

el circuito flip-flop 33 el cual, a continuación, es repo- 

sicionado por la señal de reposición procedente del dispo­

sitivo de control de lectura de marcas-espacios 39 que se 
representa en la figura 9K. Por tanto, el circuito flip- 
flop 38 produce un impulso lógico "1" que se representa en 

^  la figura 9L. El impulso lógico "1" se aplica a la segunda 

puerta AND 35 la cual deja entonces pasar a través de ella 

los impulsos de reloj que se representan en la figura 9M.
Los impulsos de reloj procedentes de la segunda puerta AND 35
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se aplican al eliminador 50 de bit 1 el cual a continuación 
produce una señal de impulso representada en la figura 9N. 

El impulso lógico "1" se aplica, por otra parte, al genera­
dor de impulsos de escritura 56 el cual produce entonces un 
impulso de escritura del tipo representado en la figura 9P.

Se explicará en lo que sigue, con referencia 
a la figura 10, el funcionamiento del codificador 14.

Cuando, por ejemplo, se aplica un número (n) 
de impulsos de reloj al eliminador 50 de bit 1, este deja 

pasar a continuación el número (n-1) de impulsos de reloj. 

El número (n-1) de impulsos de reloj se aplica al contador 

binario 51 que memoriza I03 impulsos de reloj según se re­

presenta en la figura 10. Los impulsos de reloj memoriza- 
dos constituyen el bit inferior y son transferidos en para­

lelo al registro de desplazamiento 53 con entrada en para­
lelo y salida en serie, cuando se aplica al registro de des 

plazamiento 53 el impulso de escritura procedente del gene­
rador de impulsos de escritura 56. El registro de desplaza 
miento 53 tiene una capacidad de 29 bits mientras que cada 

uno de los contadores 3 0, 34 y 51 tiene una capacidad de 10 
bits. -̂ 1 registro de desplazamiento 53 añade un número de 

bits más elevado que el número necesario de "0" a los bits 

inferiores y lo aplica a través de la matriz de codifica­
ción al modulador 15.

Cuando, por ejemplo, la longitud de carrera de 

la señal de marca es de 5 0, n-1 = 49 (decimal) = 110001 
(binario), y estos dígitos binarios se memorizan en el con­

tador 51 según se representa en la figura 10. Se observará 

que el número de bits más elevado está situado en la por­

ción derecha y que el número de bits más bajo está en la
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porción izquierda, en este caso. El registro de desplaza­

miento 53 es disparado por la señal de impulsos de desplaza 
miento procedente del generador de impulsos de desplazamien 

to 57, con lo cual los dígitos contenidos en el registro 

de desplazamiento 53 se desplazan de la izquierda a la dera 
cha en esta figura. Se supone que el número de bits de los 

dígitos inferiores es (m), que el número de bits de los dí­
gitos superiores es (in—1), de modo que el número tobnl de 

bits es (2m-l). La matriz de codificación 55 deriva los 
dígitos binarios de la posición de orden 2m del registro de 

desplazamiento 53 de acuerdo con la información del número 

de bits procedente de la matriz 52 de identificación del 
número de bits. Se observará ahora que el dígito situado 

en primer lugar en las señales de código binario de acuerdo 

con el sistema de codificación de la figura 3 es siempre "1". 
Por tanto, la señal de final de código se produce en la ma­

triz de codificación cuando un "1" lógico es desplazado a 
la posición ¿e orden 3m del registro de desplazamiento 53.

La figura 1 1A representa una forma de onda de 

la tensión de desviación horizontal. La figura 1 1B represen 
ta una forma de onda de una señal de impulsos de escritura 

y la figura 11C representa una forma de onda de la señal de 
impulsos de desplazamiento. la figura 1 1D representa una 
forma de onda de la señal de código binario que representa 

la señal de marca y la figura 1 1E representa la señal de 
impulsos de final de codificación que corresponde a la se­

ñal de espacio y a la señal de marca
En la figura 12, se representa un receptor de un 

sistema de facsímil de acuerdo con el invento. El receptor in 

cluye un demodulador 60 para demodular las señales de código
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binario transmitidas por el transmisor y aplicadas a un ter 

minal de entrada 61. Un generador de impulsos de reloj 62 
produce una señal de impulsos de reloj que se aplica a un 

divisor 63. La señal de impulsos dividida que tiene una fre 
cuencia más elevada que la de la portadora de la señal de 

entrada transmitida, se aplica en forma de señal de subpor— 
tadora al demodulador 60 el cual modula entonces la señal de 
subportadora con la señal de entrada y a continuación delec­
ta la envolvente de la señal de subportadora modulada para 
demodular la señal de entrada. Cuando la serial de entrada 
tiene una forma de onda del tipo representado en la figura 

13A, las señales codificadas de entrada demoduladas tienen 
formas de onda del tipo representado en la figura 13B, Un 

separador de impulsos de sincronización vertical 64 separa 
de la señal demodulada una señal de impulsos de sincroniza­
ción vertical que tiene una forma de onda del tipo represen 

tado en la figura 13C. Un generador 65 de impulsos de tem- 
porización produce una señal de impulsos de temporizadón 
que tiene una forma de onda del tipo representado en la figu 

ra 13D de acuerdo con la señal de código demodulada proceden 

te del demodulador 60. La señal de impulsos de sincroniza­

ción vertical separa las unas de las otras las señales de 
codigo binario sucesivas que representan las señales de fac­
símil 1-H. Las señales de código binario/sucesivas demodu­
ladas se aplican a un contador de número superior de bits "0" 

66 que hace el recuento del número de "0" del bit más eleva­
do de una señal de código binario y produce una señal de in­

dicación en uno de sus nueve terminales de salida para dar 
a una matriz de decodificación 67 la información del número 
de "0" del código binario. Por otra parte, un registro de
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desplazamiento 68 memoriza los dígitos del número Eíás bajo 

de la señal de código binario particular. Cuando el número 

de bits del código binario memorizado en el registro de dest 
plazamiento 68 coincide con el número de bits cuya informa­

ción ha sido proporcionada por el contador de bits "0" 66; 

la matriz de codificación 67 produce un impulso de división 
de código que se aplica a un generador de impulsos de puer­
ta 69. Según se representa en la figura 13E, se producen 
sucesivamente una pluralidad de impulsos de división de códi 

go. La señal dividida procedente del divisor 63 se aplica, 
por otra parte, a un generador de señales de impulsos de sin 

cronización y de borrado 7 0 el cual produce entonces una se­
ñal de impulsos de sincronización horizontal y una señal de 
impulsos de borrado. La señal de impulsos de sincronización 

horizontal se aplica a un circuito de deflexión horizontal 
71 que energiza repetidamente un elemento de deflexión de 
un tubo de rayos catódicos del tipo de fibras ópticas, de m_o 

do que el tubo de rayos catódicos 72 es capaz de registrar 
en un medio de registro 73 situado en la placa frontal del 

tubo una, información de imagen cuando la misma se aplica al 

elemento de control de intensidad del tubo 72 a partir de un 

amplificador de señal de facsímil 74. El medio de registro 

73 avanza por medio de un dispositivo de avance tal como un 
par de rodillos accionados por un motor 75. El motor 75 es 
energizado por un excitador 76 accionado por la señal de im­
pulsos de sincronización vertical procedente del separador 64. 

El generador de impulsos de puerta 69 produce repetidamente 
unos impulsos de puerta constituidos por el impulso horizon 
tal más próximo al impulso de división de codigo. El tren 

de impulsos de puerta procedente del generador de impulsos



de puerta 69 se representa en la figura 13G. Por otra par­

te, la figura 13H representa la tensión de deflexión hori­
zontal aplicada al elemento de deflexión ¿el tubo de rayos 

catódicos 72.

Durante el periodo de tiempo en el cual se a.pli 
ca un impulso de puerta a una entrada de una primera puerta 

AND G.j, la puerta AND G^ deja pasar la señal de impulsos de 
reloj que se aplica a un terminal de disparo de un primer 

contador binario 80. Ya que un segundo contador binario 81 

está vacío, un primer circuito de coincidencia 83 produce 
inmediatamente una señal de coincidencia que se aplica a 

un terminal de accionamiento de un primer circuito flip-flop 

83.
El circuito flip-flop 83 produce entonces en su 

terminal de salida una señal lógica "1" que se aplica a una 
entrada de una segunda puerta AND G^ y a un terminal de va­

ciado de un tercer contador binario 84. La segunda puerta 
AND Gg deja pasar entonces la señal de impulsos de reloj 
que se aplica a un terminal de disparo del segundo contador 

binario 8 1 , y a través de un eliminador de bit 1 85 esta 
señal llega a un terminal de disparo del tercer contador 

binario 84. Un segundo circuito de coincidencia 86 produ­
ce una señal de coincidencia cuando el código memorizado en 
el registro de desplazamiento 68 coincide con el que está 
memorizado en el contador binario 85. La señal de coinci­
dencia se aplica al generador de impulsos de puerta 69 y a. 
continuación se aplica una señal lógica "1" a un terminal 
de una primera puerta OR G^. La primera puerta OR G^ deja 
pasar la señal lógica "1" hasta un terminal de reposiciona- 
miento del circuito flip-flop 83 el cual es reposicionado
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así y produce una señal lógica "0". Se ve ahora que el cir 

cuito flip-flop 83 produce una señal lógica "1" que repre­

senta el código binario memorizado en el registro de despla 

zamiento 68. La señal lógica "1" procedente del circuito 
flip-flop 83 se aplica igualmente a un terminal de una ter­

cera puerta AND G^ que aplica una señal lógica "1" al ampli 

ficador de señal de facsímil 74 cuando se aplica una señal 
lógica "1" al otro terminal del mismo a partir de un segundo 

circuito flip-flop 87. El circuito flip-flop 87 produce 
una señal lógica "1" solamente cuando debe registrarse una 
señal de marca.

En la figura 14, se representan parcialmente a 
escala ampliada las señales de código binario. Las figuras 
14B y 14C representan a escala ampliada la señal de impul­
sos de muestreo de la figura 13D y la señal de impulsos de 

sincronización horizontal. La figura 14D representa la 

tensión de deflexión horizontal. Las señales de marca y 
se registran en el medio de registro durarte los interva­

los de tiempo de exploración horizontal y según se 
indica en la figura.

Se observará ahora que aunque el transmisor no 

transmita la última señal de marca o de espacio, el receptor 
de la figura 12 es capaz de reproducir la última señal de mar 
ca o de espacio que no ha sido transmitida.

la figura 15 representa detalladamente el dis­

positivo de generación y control de impulsos de puerta 69 

del receptar de la figura 12. El dispositivo de genera­
ción y control 69 incluye un primar multivibrador monosta- 
— ble 100 que tiene un terminal de entrada conectado al ter 
minal de salida de la matriz de decodificación 67. Un ter-
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minal de salida del primer multivibrador monostable 100 

está conectado a un terminal de accionamiento de un tercer 
circuito flip-flop 101 y a una entrada de una cuarta puerta 
AND 102. Un terminal de salida del circuito flip-flop 101 

está conectado a un teminal de entrada de un segundo muiti^ 
vibrador monostable 103 que tiene un teminal de salida co­

nectado a una entrada de una quinta puerta AND 104. Los 
terminales de salida del impulso de sincronización horizon­
tal del generador de impulsos de sincronización horizontal 

y del generador de impulsos de borrado 7 0 están conectados 
a laotra entrada de la cuarta puerta AND 102 y a la otra en 

trada de la quinta puerta AND 104. El terminal de salida 
del generador de impulsos de sincronización vertical 64 es­
tá conectado a un terminal de entrada de un tercer multivi­

brador monostable 105 que tiene un terminal de salida conec 
tado a una entrada de una sexta puerta AND 106. la otra 

entrada de la sexta puerta AND 106 está conectada al termi­
nal de impulsos de sincronización hoiizontal. Una salida de 

la sexta puerta AND 106 está conectada a una entrada de una 
segunda puerta OR 107 cuya otra entrada está conectada a 
una salida de la quinta puerta AND 104. Una salida de la 

segunda puerta OR 107 está conectada a un teminal de entra­
da de un cuarto multivibrador monostable 108. Un teminal 

de salida del cuarto multivibrador monostable 108 está co­

nectado a una entrada de una séptima puerta AND 109 cuya 
otra entrada está conectada al teminal de impulsos de bo­

rrado del generador 70 y a una entrada de un primer inversor 
110. Una salida del primer inversor 110 está conectada a 
nno entrada de una tercera puerta OR 111 cuya otra entrada 

está conectada al terminal de rebose del segundo contador bi
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nario 81. Una salida de la tercera puerta OR m  está co­
nectada a un terminal de reposicióm de un cuarto circuito 

flip-flop 112, y un terminal de accionamiento del mismo es­

tá conectado a una salida de la séptima puerta AND 109. Un 

terminal de salida 113 del cuarto circuito flip-flop 112 
sirve como terminal de salida de los impulsos de puerta. El 
terminal de salida del separador de impulsos de sincicniza— 

ción vertical 64 está conectado además a un terminal de en­

trada de un cuarto multivibrador monostable 114 y a una en­
trada de una octava puerta AND 115. Un terminal de salida 
del cuarto multivibrador monostable 114 está conectado a la 
otra entrada de la octava puerta AND 115 y a una entrada de 

una novena puerta AND 116 cuya otra entrada está conectada al 

terminal de salida del primer circuito de coincidencia 86.

Un teiminal de salida de la novena puerta AND 116 está co­
nectado a una entrada de la puerta OR G^.

Se explicará en lo que sigue, haciendo referen­
cia a la figura 16, el funcionamiento del dispositivo de ge­

neración y control de impulsos de puerta 69.
Guando una señal de facsimil que consiste en

señales de espacio S-, S , .... S , unas señales de marca
n

M.j, Mp .... y M^-], y unos impulsos de sincronización 
vertical según se representa en la figura 16A, es producida 

por el demodulador 60, el separador 64 separa los impulsos 
de sincronización vertical tal y como se representan en la 
figura 16B, y la matriz de decodificación 67 produce los 
impulsos de división de código según se representa en la fi 
gura 16C. Por otra parte, el generador 70 produce una se­

ñal de impulsos de sincronización horizontal según se repre­
senta en la figura 16D. Cuando el multivibrador 100 es dis
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parado por uno de los impulsos de división ue código, el 

multivibrador 100 produce un impulso que se eleva a partir 
del borde delantero del impulso de división de código con 
una anchura inferior a la del impulso de división de código. 
El tercer circuito flip-flop 101 es accionado en el borde 
posterior del impulso procedente del multivibrador 100. A 

continuación, cuando uno de los impulsos de sincronización 

horizontal es aplicado a la cuarta puerta AND 102, la puer­
ta AND 102 deja pasar el impulso de sincronización horizontal 
de modo que el circuito flip-flop 101 es reposicionado por 
el impulso horizontal. El segundo multivibrador monostable 
103 produce a continuación un impulso que se aplica a una 

entrada de la quinta puerta AND 104, de modo que la puerta 
AND 104 deja pasar un impulso de sincronización bciizontal 

que aparece justo después del borde delantero del impulso 
de división de código. Ya que los impulsos de división de 
código se aplican sucesivamente al multivibrador 100, la 

quinta puerta AND 104 deja pasar sucesivamente los impulsos 
horizontales representados en la figura 16E. Ya que ios im­

pulsos de sincronización vertical se aplican al tercer multi 

vibrador monostable 105, el multivibrador 105 produce un 
impulso que se eleva en el borde delantero del impulso de 
sincronización vertical, y que se aplica a la sexta puerta 
AND 106. Un impulso de sincronización horizontal que apare­
ce justo después del borde delantero del impulso de sincro­

nización vertical atraviesa la puerta AND 106. Por tanto, 

los impulsos que se representan en la figura 16F aparacen a 
la salida de la puerta AND 106. Por consiguiente, los im­
pulsos de sincronización horizontal representados en la fi­

gura 16G aparecen a la salida de la segunda puerta OR 107 dan
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duzca impulsos que se aplican a través de la puerta AND 109 
al circuito flip-flop 112. Ya que el circuito flip-flop 112 
es reposicionado bien por el impulso de borrado invertido o 

por la señal de impulso de rebose a través de la tercera puer 
ta OR 111, el circuito flip-flop 112 produce en su terminal 

de salida la señal de impulsos de puerta que se representa 

en la figura 16H.
Se observará que el receptor del invento, que 

se representa en la figura 15, es capaz de reproducir la 
última señal de marca o de espacio de una señal de facsímil 
1-H que no haya sido transmitida por el transmisor. En es­
te caso, se supone que una señal de espacio no ha sido
transmitida. Ya que el receptor produce un impulso de puer 

ta justo después del borde delantero de un impulso de sin­
cronización vertical, según se representa en sombreado en 

la figura 16H, la señal de espacio es producida a par­
tir del terminal de salida del primer circuito flip-flop 
83. Aunque se reproduzca la señal de espacio Sn̂ .-]f se impi 
de el vaciado del contador 81 y el reposicionamiento del 
segundo circuito flip-flop 83 por medio del cuarto multivi- 

brador monostable 114 y de las octava y novena puertas AND 

115 y 1 1 6 .
Se observará ahora que el receptor de acuerdo 

con el invento es capaz de reproducir por sí mismo la últi­

ma señal de espacio o marca aunque el receptor no reciba 

esta última señal de espacio o marca.
Por ejemplo, cuando el medio de información 25 

está provisto de una infonnación de imagen fotográfica del 

tipo representado en la figura 17, es suficiente que el tranj3
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misor transmita señales de codigo binario une representan una 
porción indicada en sombreado. El transmisor transmite sola 

mente la señal de impulsos de sincronización vertical con 
relación a la porción de espacio restante. Por tanto es evi 
dente que el intervalo de transmisión necesario para trans- 

mitir la información contenida en el medio 25 os extremada­
mente breve.

Cuando el medio de información 25 no lleva en él 
información de marca según se representa en la figura 13A, 

es suficiente que el transmisor del sistema de facsímil de 
acuerdo con el invento transmita solamente un código binario 
que representa una señal de comienzo de espacio que se pro­

duce necesariamente en el transmisor. Cuando el medio de 
información 25 incluye una información del tipo representado 
en la figura 18B, en la cual una porción negra igual a la 

mitad de la superficie está indicada en sombreado, el siste­

ma de facsímil del invento puede transmitir la información 
durante un intervalo de transmisión total que tiene general­
mente la mitad de la duración que tiene en el caso de una 

información normal. Cuando el medio de información 25 lleva 

en él una información del tipo representado en la figura 18C 
en la cual la porción negra ocupa una zona intermedia que 
representa la tercera parte, el sistema de facsímil del in­

vento puede transmitir la información durante un intervalo 
de transmisión total que tiene generalmente las dos terceras 

partes del intervalo en el caso de una información normal. 
Cuando el medio de información 25 lleva en él una informa­
ción del tipo representado en la figura 18D en la cual la 

mitad superior negra está indicada en sombreado, el sistema 
de facsímil necesita un intervalo de transmisión total igual
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a la mitad del intervalo necesario en el caso de una informa­

ción normal.
Se observará que el sistema de facsímil que inclu 

ye un receptor de acuerdo con el invento es capaz de transmi­

tir una señal de facsimil en un intervalo de tiempo de trans­

misión extremadamente reducido.
Se entiende que el invento no se limita a la cons 

trucción exacta que se representa y describe aquí y que sin - 

alejarse del espíritu y del alcance del invento que están de­

finidos en las reivindicaciones adjuntas, pueden realizarse

numerosos cambios y modificantes.
En resumen: La Patente de Invención que se solici­

ta deberá recaer sobre las siguientes:
REIVINDICACIONES

1. Un receptor en un sistema facsimil que recibe 

señales de código binario sucesivas que representan respecti­

vamente las longitudes de carrera de por lo menos una señal - 
de marca y por lo menos una señal de espacio que aparecen al­

ternativamente y una señal de impulsos de sincronización ver­

tical, que está caracterizado por:
- un decodificador para decodificar dichas seña­

les de código binario en dichas señales de marca y de espa 

ció;
- una memoria de longitud de carrera para memori- 

zar acumulativamente la longitud de carrera de dichas señales 

de marca y de espacio, produciendo dicha memoria de longitud 

de carrera una señal de rebose cuando memoriza longitudes de 
carrera iguales a la longitud de carrera total de una señal de

facsimil 1-H; y
- un dispositivo de control para hacer que dicho
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decodificador produzca una señal de marca o de espacio do­

tada de una longitud de carrera igual al intervalo de tiem 

po que transcurre a partir del momento en que un impulso de 

dicha señal de impulsos de sincronización vertical aparece 

hasta otro momento en el cual dicho decodificador produce 
dicha señal de rebose.

2. Un receptor en un sistema facsímil sustancial 
mente conforme a lo que se ha descrito más arriba con refe 

rencia a los dibujos adjuntos y según se ilustra en las fi_ 
guras 12 y 1 5 .

3. Se reivindica por último como objeto sobre el 
que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita:
UN RECEPTOR EN UN SISTEMA FACSIMIL.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
presente Memoria descriptiva que consta de veintiocho pági 
ñas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 29 Noviembre 1.972 
BERNARDO UNGRIA

p.p.

25

30
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