
PATENTE DE INVENCION
157/72 (3).

PERFECCIONAIHENTOS EN APARATOS CARGADORES.-

CCMPAGNIA ITALIANA TUBI METALLICÍ FLESSIBILI S.p.A., enti­
dad italiana, residente en Corso VercelLi n.501, 10156 

TORINO, Italia.

La presente invención se refiere a un aparato 
cargad or p ara  utilizarse entre un dispositivo móvil y una 
tubería fija, que es idóneo en particular para transportar 

fluidos con lo que es muy importante conseguir canaliza- 
5. oión perfectamente hermética.
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Los dispositivos cargadores ya conocidos, compren­
den esencialmente un conjunto de secciones de tuberías rígidas, 
sostenidas por una estructura de sustentación, de tipo rígido, 

cuya.posición angular relativa puede variar.
Problemas relativos a los dispositivos cargadores 

son esencialmente tres:

El primer problema se refiere a la configuración 
geométrica de dioho conjunto, porque el extremo de la sección 

de tubería conectada oon el dispositivo móvil debe adaptarse 
para adoptar cualquier posición dentro de un espacio de dimen­

siones predeterminadas.
El segundo problema ne refiere a la estabilidad 

de dicho conjunto desde el punto de vista estático. Entre las 

diversas secciones de tubería del conjunto, en general, se in­
tercambian fuerzas y movimientos ouyo valor depende evidente­
mente de la configuración geométrica menoionada del conjunto, 
y que normalmente se descargan sobre la estructura de sustenta­

ción.
El tercer problema se refiere al hermetismo del 

conjunto..La conexión entre las diversas secoiones de tubería 

debe establecerse por medio de elementos adaptados para permi­
tir movimientos relativos de valores considerablemente eleva­

dos de las secciones de tubería entre las cuales se conectan 
y asegurar un hermetismo perfecto en cualquier configuración 
geométrica adoptada por el conjunto, y con cualquier fluido.
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En los aparatos cargadores de la clase conocida, 
los problemas de construcción expuestos anteriormente no se ha 

resuelto completamente todavía, por lo que dicho aparato tiene 
algunos inconvenientes.

En primer lugar, el hermetismo entre las diversas 
secciones de tubería del conjunto no es de modo alguno satis­
factorio. De hecho, con los elementos de conexión utilizados 

actualmente (juntas o tubos flexibles)., o se carece de una con­
tinuidad física entre las diversas secciones de tubería, por 

lo que se pueden producir fugas, o no se pueden llevar a oabo 

grandes movimientos entre las secciones de tubería.

Además, la brida de dicho extremo de la sección 

de tubería coneotable oon el dispositivo móvil, no permanece 
paralela a.si misma sino que, en general, adoptara una postura 

que depende de la configuración del conjunto citado.
El presente invento tiene por objeto proporcio­

nar un aparato cargador que tiene una estructura de sustenta­

ción de tipo rígido para transportar un fluido entre una tube­
ría fija y un dispositivo móvil, que comprende un conjunto de 

secciones rígidas de tubería conectadas permanentemente unas 

a otras por medio de elementos de conexión adaptados para per­
mitir que dada una de dichas secciones puede variar su posición 

angular con relación a las adyacentes, conectándose un extre­
mo de una sección de dicha tubería con la citada tubería fija, 

conectándose un extremo de otra sección de tubería con el ci-
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tado dispositivo móvil, permitiendo dicho aparato el evitar 
los inconvenientes enumerados anteriormente.

El aparato cargador del invento se caracteriza 

porque cada uno de los citados elementos de conexión compren­
den, por lo menos un elemento de fuellé adaptado para permitir 

la citada variación de la posición angular por su deformación.

A continuación se describe algunas modalidades 

particulares del invento, tomando como referencia los dibujos 
adjuntos, en los que:

La figura 1 representa una vista esquemática 

de costado del conjunto de secciones de tubería de un aparato 
cargador según el invento.

Las figuras 2, 3 y 4 ilustran, respectivamente, 
vistas laterales parcialmente en sección, de tres modalidades 
de elementos de conexión de los que está provisto el aparato 
car gador de1 invento.

Las figuras 5 y 6, representan, respectivamente, 
una vista en perspectiva y una vista de costado de una primera 
modalidad dá.aparato cargador según el presente invento, en 
una posición de funcionamiento y en su posición de reposo con 
dimensiones generales mínimas.

La figura 7 representa una vista en perspectiva 

da una segunda modalidad, de una parte del aparato oargador r< 
presentado en la figura 5.

La figura 8 representa una vista de costado,
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parcialmente-en sección, de un conjunto de conexión utilizado 

en el aparato cargador, en posición de trabajo.

Las figuras 9, 10, 11 y 12 representan, respecti­
vamente, vistas de costado de una segunda, teroera, cuarta y 
quinta modalidades de un aparato cargador según el presente 

invento.
Las figuras 13 y 14 representan, respectivamente, 

vistas laterales parcialmente en sección, de otras dos modalid^ 
des de elementos de conexión de los que está provisto el apara­
to cargador del invento.

La figura 15 es una vista de costado de una parto 

del compensador ilustrado en la figura 3, parcialmente en sec­
ción a lo largo de las lineas XV̂ -XV.

La figura 16 es una vista en perspectiva de un 

anillo de los compensadores ilustrados en las figuras 13 y 14.
La figura 17 es una vista de costado de una par­

to del compensador ilustrado en la figura 14 parcialmente en 

sección a lo largo de las lineas XVII-XVII.
La figura 18 es una vista de oostado de otra mo­

dalidad de compensador del que está provisto el aparato carga­

dor del invento, en una posición donde los ejes geométricos 
de los manguitos extremos forman un ángulo Centre los mismos.

La figura 19 es una vista de costado de upa par- 
te del compensador ilustrado en la figura 18.

La figura 20 es una vista en perspectiva de "na
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parte de un anillo del compensador Ilustrado en la figura 18.
En la figura 1 se ilustra un esquema que sirve de 

ejemplo, del aparato ,cargador de este invento, 
i, . Este aparato oomprende secoiones de tubería rí­
gidas indicadas por los números 1, 3, 5, 4 y 5 respectivamente 

de formas y longitudes variables, entre las cuales se sitúan 
elementos de conexión 6 ,̂ 6g, 6g, 64, para formar una estruc­
tura que comprende dos ramificaciones de tubería verticales y 
una ramificación de tubería horizontal. La sección de tubería 
1 se conecta con una sección de tubería fija 7, mientras que 

la.sección de tubería 5 está provista de una brida extrema o 
adaptada para*conectarse con cualquier dispositivo móvil.

La estructura del aparato de carga según el in­

vento puede ser también muy diferente a la representada esque­
máticamente en la figura 1 ; de hecho, puede comprender sec­

ciones de tubería y elementos de conexión en cualquier número, 
y de cualquier forma y clase, en el supuesto que se diseKe una 

estructura que permita el desplazamiento, por un movimiento 

relativo de las secciones mencionadas, de la brida 8 en el in­

terior de un espacio de volúmen predeterminado 9 (Figura i), 

cuyo trazo está indicado con lineas de rayas en la figura 1.
De preferencia, el oonjunto de secciones de tu­

bería de la figura 1 se sostiene por medio de una estructura 
de sustentación del tipo rígido (no ilustrada), adaptada para 
sostener el peso de las diversas secciones de tubería y para



equilibrar las acciones generadas en las mismas por las pre­

siones del fluido en el interior de dichas secciones y por las 

reacciones inducidas en cada sección de tubería por las adya­
centes (fuerzas y momentos).

Según el invento, cada elemento de conexión 6 com­

prende un elemento de fuelle deformable, fabricado normalmente 
de metal, que permite que dos manguitos extremos, a los que 

se conecta, varíen la postura angular relativa. Un elemento 

de conexión apropiado para utilizarse en el aparato cargador 
del invento se Umstra en las figuras 2 y 3. Este elemento de 
conexión, conocido per se, comprende un elemento de muelle 
metálico 10 y un par de manguitos 11 a los que se sujetan los 

extremos del elemento de fuelle mencionado de cualquier mane­
ra apropiada, por ejemplo por soldadura.

Una primera clase de elemento cinemático, que es 
conocido per se y que constituye una sujeoión contra los mo­
vimientos de dichos manguitos es el que se ilustra en la fi­

gura 2 , que comprende praoticamente un par de horquillas 12, 
cada una de las cuales se sujeta rígidamente a un manguito 
correspondiente 11 y se conecta articuladamente, por medio 
de un pasador 13, a un anillo 14, para formar una junta car- 
dánica. El elemento cinemático descrito forma una sujeoión 

para los manguitos 11 con el fin de permitir solamente los 
movimientos de rotación relativos de los mismos alrededor de 
ejes geométricos perpendiculares ál eje de uno de dichos man-



güitos.

Otra olase de elemento* cinemático, que es conocido 
per se, ilustrado en la figura 3 , está adaptado para formar una 

sujeción para los manguitos 11, con el fin de permitir el mo­

vimiento de rotación relativo de los mismos solamente alrededor 

de un solo eje geométrico. Este elemento cinemático comprende 

dos placas 15, cada una de las cuales es solidaria de un mangui 
to correspondiente 1 1. Una de dichas placas es solidaria de dos 

brazos en forma de horquilla 16, diametralmente opuesto entre 
si, mientras que la otra placa es solidaria de dos brazos 17 

cuyos extremos se unen articuladamente con las horquillas do 

los brazos mencionados por medio de pasadores 16. Es evidente 
que, en este caso, cualquier movimiento de rotación relativo 
de los manguitos 11 pueden tener lugar solamente alrededor del 
eje de los pasadores 18.

Otras dos clases de elementos de conexión, conocidos 
per se, que oomprenden fuelles y pueden utilizarse en el apa­
rato cargador del invento, son aquellos correspondientes a la 

vista esquemática de la figura 4. Estos elementos comprenden 

dos manguitos 11, cada uno de los cuales es solidario de una 
brida 2 1. Un primer elemento de fuelle 10 se conecta con uno 

de dichos manguitos y-con una sección de tubería 22, mientras 
que el segundo elemento de fuelles se conecta con esta última 

y con el otro manguito. Las bridan 21 se unen entre si por ele-j- 

mentos cinemáticos conocidos per se, que se representan esque-
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maticamente como tirantes 23 y articulaciones 24 en la figura 4, 

Dichos elementos cinemáticos son de la clase que desplaza de un 

modo forzado una brida 21 prácticamente paralela oon relación 
a.otra. Con un elemento cinemático de úna primera clase, dicho 

desplazamiento tiene lugar de tal manera que se desplaza de un 

modo forzado una brida con relación a la otra sobre una superfi­
cie esférica, mientras que oon un elemento cinemático de la se­

gunda clase esta desplazamiento tiene lugar de tal manera que 
los ejes geométricos de las dos bridas se encontrarán siempre 
en el mismo plano.

En el oonjunto de la figura 1, se pueden emplear, 
en combinación, elementos de conexión de las cuatro clases men­
cionadas.

En la modalidad de la figura 5, el aparato carga­

dor comprende una estructura de sustentación 101, que comprende 

prácticamente una base de sustentación 102, una columna girato­
ria 103, dos brazos de sustentación en forma de horquilla 104 

y 105, respectivamente, un brazo de sustentación 106 y un con­
trapeso 107.

La columna giratoria 103, que es hueca y de sec­

ción transversal circular, se coloca, con su parte inferior, 
sobro un plano de sustentación 106 de la base 102, mientras que 

su parte superior tiene una base de sustentación 110. Cuatro 
paredes 111 se sujetan a dicha base de sustentación. Dos de di­

chas paredes se colocan en planos paralelos y son solidarios,

-  9 -



- 10-

5.

1 0.

15.

20.

25.

por medio de pasadores 114, con los lados del brazo de susten- 

, tación en forma de horquilla 105. Este brazo 105 se conecta 
con el brazo de sustentación en forma de horquilla 104 por medí 

de dos varillas 115 las cuales se conectan, a su vez por medio 
de pasadores 114, con el brazo de sustentación 105, -y por me­
dio de los pasadores 116, con el brazo de sustentación 104.

Los extremos traseros de los brazos de sustenta­
ción 104 y 105 se conectan, por medio de pasadores 119, con el 
contrapeso 107, que comprende cuatro placas 120, cuyas placas 

se coneotan, dos a dos, con los brazos de sustentación 104 y 
105. Una placa transversal 121 conecta los dos juegos de pla­
cas 120 mencionados anteriormente.

Unos pesos equilibradores 123 y 124, respecti­
vamente fijo y ajustable, se sujetan a cada uno de los dos jue­

gos de placas; dos pesos equilibradores fijos 126 se sitúan en

los dos lados de brazos de sustentación 105, mientras que los 
dos lados de brazos de sustentación 104 llevan dos pesos equi­

libradores ajustables 129.
Entre los dos lados del brazo de sustentación 

104 se sitúa una pluralidad de elementos transversales 133; de 

un modo similar, entre los dos lados del brazo de sustentación 
105, se habilita una pluralidad de elementos transversales de 

sustentación 134. El otro extremo del brazo de sustentación 
104, se conecta, por medio de un pasador 135, a un extremo del 
brazo de sustentación 106. El brazo 106 tiene también una plu-
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ralidad de elementos transversales de sustentación 157, situa­

dos entre sus dos lados.
El conjunto de las tuberías del aparato carga­

dor ilustrado en la figura 5, comprende una sección de tubería 
fija 140, que se sujeta a la base de sustentación 102. Esta tu­

bería 140 se conecta con un adaptador de tubo 143 por medio de 
un elemento de fuello deformable 144, fabricado normalmente de 
metal. Dicho elemento deformable 144 es de la clase representadí 

en la figura 3, y permite que dos tuberías a las que se coneo- 
ta, en este caso la tubería fija 140 y el adaptador de tubo 143, 
varíen su postura angular relativa.

El adaptador de tubo 143 tiene la configuración 
necesaria para formar primero un ángulo de 180° y después un 

ángulo ¿e 900. El otro extremo de dicho adaptador de tubo se 
conecta con una tubería 154 que se coloca en el interior de la 
columna giratoria 103. El extremo superior de dicha tubería 154 

se configura para sobresalir del extremo superior de la columna 
giratoria 103 y se sujeta a una de las paredes 111.

Entre los dos lados del brazo de sustentación 
105 se dispone una tubería 158, que se sostiene por medio de 

elementos transversales de sustentación 134. Dichas tuberías 
se conectan con el extremo de la tubería 154 por medio de un 
elemento de fuelle deformable 159; este último elemento 159 di­

fiere del elemento de fuelle deformable 144 descrito anterior­
mente, en el sentido de que los brazos en forma de horquilla,25.
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como son los brazos 16 y 17 (figura 3) se omiten, porque las 

funciones de éstos son realizadas por los costados del brazo en 
forma de horquilla 105.

El otro extremo de la tubería 158, se conecta con 
¿n adaptador de tubo 160 por medio do un elemento de fuelle de- 
formable 161, que es idéntico al elemento 144. Dicho elemento 
161 se sujeta al brazo de sustentación 106 por medio de un pa­
sador 162, que conecta entre sí los brazos del mismo elemento 

16. .
El adaptador de tubo 160, que forma un ángulo de 

90° entre las perpendiculares a los planos de sus oxtremqs, se 

conecta con una tubería 166 por medio de un elemento de fuelle 
deformable 165. Dicha tubería 166, que se coloca entre los dos 

lados del brazo de sustentación 106 y se sostiene por medio de 

los elementos transversales de sustentación 137 Comprende dos 
varillas guia 168, diametralmente opuestas entre si, adaptadas 

para deslizarse en canales 169 previstos en los dos lados de 
dicho brazo 106.

El otro extremo de la tubería 166 se conecta con 

un adaptador de tubo 162 por medio de un elemento de fuelle 
deformable 171, y el adaptador 172, forma un ángulo de 450 en­

tre las perpendiculares a los planos de sus extremos. Dicho 
adaptador de tubo 172 se conecta además, mediante un elemento 
de fuelle deformable 173, con un adaptador de tubo 174, que 
forma un ángulo de 90° entre las perpendiculares a los planos
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da sus extremos. E l adaptador de tubo 174 se conecta, a su vez,

dor de ¡tubo 176 configurado para formar un ángulo de 90° y que 
se conecta finalmente con una brida de unión 177, cuya brida

mantos de fuelle 165, 171, 173 y 175 son idénticos al elemen­

to de fuelle deformable 144 descrito anteriormente.

parte del aparato cargador de la figura 5. Esta modalidad tie­

so ha reemplazado por una nervadura 190 conectada al extremo 

del brazo de sustentación 104, por medio de un pasador 191 y 

sujeto a la tubería 166. El extremo de la tubería 158, se co­
necta, a través de un adaptador de tubo 193, oon un elemento

tador de tubo en forma de U 194 el cual se conecta, a su vez, 
con un elemento de fuelle deformable 195. Este elemento 195 
se conecta con un adaptador de tubo 196 el cual está en comu­
nicación con la tubería 166. La nervadura 190 se sujeta por

de horouilla de ambos elementos de fuelle 193 y 195.

En cualquier caso, el empleo de elementos de co­
nexión de la clase representada en las figuras 2 ó 3, exigirá 
la inducción exterior de momentos además de fuerzas, para po­
ner la brida de unión en una posición determinada y con una

por medio de un elemento de fuelle deformable 175, a un adapta­

5. establece la conexión con el dispositivo móvil. Todos los ele-

La figura 7 representa una segunda modalidad de una

10. ne una forma diferente para el brazo de sustentación 106, que

15. de fuelle deformable 193. Este elemento se conecta con un adap-

20. medio de un pasador 198, que se conecta a los trazos en forma
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orientación deseada. Por el contrario, si se diseBa una estruc­

tura de sustentación adaptada para generar solamente fuerzas 
de equilibrio pero no momentos también, los elementos de cone­

xión empleados son solamente los de la clase de la figura 4 que, 
en viKtuá de la cinemática de su estructura de paralelogramo 
articulado, exigen simplemente la inducción de fuerzas para con­

seguir los desplazamientos deseados.

En lugar de emplear en las citadas modalidades de 
aparato cargador elementos de conexión como los ilustrados en 
la figura 4, se puede emplear, con mayores ventajas, conjuntos 

de conexión de la clase indicada por el número 50 en la figura 
6 . Cada uno de dichos elementos comprende por lo menos tres sec­
ciones de tubería 57, cuyos ejes no están comprendidos en el 

mismo plano, y por lo menos seis elementos de conexión 36, 38 
de la clase ilustrada en la figura 2. Cada uno de estos ele­

mentos se conecta con un extremo de una sección de tubería co­
rrespondiente 57, y los tres elementos 36 y 38, sujetos a cada 
uno de dichos extremos, se conectan con un elemento de susten­

tación común 35. Este elemento, en el caso de la modalidad de 
la figura 8 , comprende una placa que forma parte de una tobera 

34, cuya cavidad interior está en comunicación hidráulica con 
los elementos de conexión 36 y 38. El conjunto 30 es, desde un 
punto de vista cinemático, similar al elemento de conexión de 

la clase ilustrada en la figura 4. Da hecho, durante la defor­
mación de dicho conjunto, cada elemento de conexión común 34
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ae desplazará.mientras que permanece paralelo al otro, según se 

ilustra en la configuración deformada de la figura 6 .
En el aparato oargador de las modalidades ilus 

tradas en las figuras 9, 10, 11 y 1 2,. se emplean conjuntos de 
conexión 30 de la clase descrita.

El conjunto de tubería del aparato cargador 
de dichas modalidades comprende una sección de tubería verti­
cal 32 (Figura 9) desconectada con una,sección de tubería fija 

33 en la parte inferior y con una tobera 34 de un primer con­
junto de conexión 30 en la parte superior.

Las secciones de tubería 39, que forman un 

codo en ángulo recto y son solidarias de un armazón 40, que 
comprende prácticamente cuatro placas situadas a lo largo de 

las caras de un cubo, conectan dicho primer conjunto de cone­
xión 30 con un segundo conjunto, prácticamente en ángulo rec­

to al primer conjunto mencionado. Es evidente que, para esta­
blecer dicha oonexión entre loa dos conjuntos 30, uno de los 
dos elementos de sustentación 34 de cada conjunto está consti­

tuido por el armazón 40 que es común a ambos conjuntos. Además, 
dicha conexión se puede establecer de cualquier otra manera 

apropiada. La tobera 44 del conjunto 30, cuyo eje es vertical, 

está provista además de una sección de tubería 45 con una bri­
da extrema 40 conectable a un dispositivo móvil.

Una estructura dj sustentación 31 sostiene 
los dos conjuntos mencionados. Esta estructura comprende un ar-
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mazón vertioal 47 en cuyo extremo se dispone un brazo 46 pi- 
votable alrededor de un eje vertical paralelo al del armazón 

47, y un eje horizontal, dispuesto en ángulo recto al primer 
eje mencionado. En el extremo delantero del brazo 48 se conec­
ta el armazón 40, con posibilidad do desplazamiento con rela­
ción al mismo, mientras que un contrapeso 49 se sujeta en el 

extremo trasero de dicho brazo. Este contrapeso sirva para ge­

nerar, con respecto a dicho eje horizontal, un momento que es 

prácticamente igual al generado por las acciones inducidas por 
los dos conjuntos 50 en el brazo 48.

La estructura de sustentación de la modalidad 
ilustrada en la figura 1 0, comprende, además de los elementos 

descritos, un segundo brazo 50 conectado en una forma articula­

da al extremo delantero del primer brazo y cuyos extremos se 
conectan de una forma articulada, respectivamente, a la tobera 

44 de uno de los conjuntos 30 y, mediante un tirante 51, a uní 
palanca 52 prácticamente pivotable alrededor de dicho eje ho­

rizontal. A esta palanca se sujeta un segundo contrapeso 53, 

que está adaptado para equilibrar las acciones transmitidas 
al brazo 50 del conjunto 30 con el eje geométrico vertical 

y las piezas conectadas con el mismo.
Las modalidades ilustradas en las figuras 11 

y 12, difieren de las anteriores por la habilitación de un 
elemento de conexión angular adicional 54 que se inserta, cua l - 

do se trata de la modalidad de la figura 11, correspondiendo
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con el extremo superior de la sección de tubería 32 y, cuando 
se trata de la modalidad de la figura 12, correspondiendo con 
el extremo inferior de dicha sección de tubería. En estas mo­

dalidades, la estructura de sustentación se modifica también, 
puesto que el armazón vertical 47 consiste en dos piezas 47 y 
47a, una giratoria con relación a la otra alrededor de un eje 
que es prácticamente paralelo a dicho eje horizontal y que pa­

sa a través de la linea central del elemento de conexión 54.

El funcionamiento del aparato cargador de la moda­
lidad ilustrada en la figura 5 se realiza como sigue:

La brida de unión 177 se conecta, de una manera 
conocida per se a una brida correspondiente de una tubería del 
dispositivo móvil. Para realizar esta conexión, la brida 177 

debe desplazarse, en general, en la dirección de uno o más de 
los ejes x, y, z, (Fig.5). Los diversos elementos de fuelle 

deformables, que establecen las conexiones entre las diversas 
secciones de tubería, permitirán el desplazamiento de la brida 
de unión 177 dentro de una zona predeterminada. Esta zona es­

tá definida por las características de funcionamiento de la 
estruotura de dichos elementos de fuelles deformables. Debido 

a razones de construcción, la variación angular entre los ejes 
de las tuberías, que se conectan por elementos da fuelle de la 
olase ilustrada en la figura 3, está limitada a + 45°. El nú­

mero de elementos de fuelle utilij;ados está gobernado, por lo 

tanto, por la necesidad de podar desplazar la brida de unión
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177 dentro de una zona predeterminada y por la exigencia de 
alcanzar una posición do reposo con dimensiones generales mí­
nimas, v.g., de forma que los ejes de las tuberías 158 y 166 

sean prácticamente paralelos y verticales. De hecho, la brida 
de unión 177, según se observará en la figura 6, se situará de 

este modo oeroa de la base de sustentación 102; esto permite 

que el entretenimiento de todo el aparato cargador se facili­
te considerablemente, asi como el de la brida de unión.

Durante el funcionamiento, la columna girato­
ria 105, movida por un motor (no ilustrado), puede hacer que 

todo el aparato cargador gire alrededor del eje de dicha co­
lumna, en un ángulo que está limitado por el elemento de fuella 
144, cuyo ángulo es, como máximo de ¿ 450 con respecto al eje 

de la tubería 140.
Los tres elementos de fuelle 171, 173 y 175 

permitirán por el contrario, que la brida de unión 177 se mue­
va prácticamente en tres planos, uno de los cuales es paralelo 
al plano y,x mientras que los otros dan son perpendiculares 

a dicho plano asi como entre si, todavía con la limitación de 
* 450 en lo que se refiere a varlaoión angular máxima entre 

los ejes de las tuberías conectadas entre si por cada elemento 
simple de fuelle.

Para conseguir un oambio de configuración 
de la estructura de sustentación 101, para situarla en posi­
ciones diferentes de funcionamiento, son necesarios los otros



dos elementos de fuelle 159 y 161. El elemento 159 permite que 
la tubería 158 adopte una posición vertical y una posición ho­
rizontal, mientras que el otro elemento 161 permite la rotación 
del brazo de sustentación 106 alrededor del eje del pasador 162 

Cuando el brazo de sustentación 105 se encuentra en 
una posición vertioal, para tener una posición de estacionamien­
to con dimensiones generales mínimas, será neoesaria la presen­
cia del elemento de fuelle 165. El adaptador de tubos 160 forma, 
de hecho, un ángulo de 90° entre las perpendiculares a los pla­
nos de sus extremos y, por lo tanto, los dos elementos de fuel3e 

165 y 161 serán necesarios porque, con variaciones angulares dt 
45° cada uno, permiten conseguir un ángulo de 180° entre las tu­
berías 158 y 166.

Los brazos de sustentación 104 y 105, junto con la 

tubería 158, las varillas 115 y una parte del brazo 106, formal 

un cuadrilátero articulado, cuyos movimientos pivotales tendrá^ 
lugar alrededor de los ejes de los pasadores 155, 162, 116 y 
114. El contrapeso 115 adoptará entonces posiciones diferentes 

dependiendo de la configuración de dicho cuadrilátero articula-)- 

do, da esta manera su momento con relación al pasador 114 cam­
bia, para que la estructura de sustentación sea una estructura 
autoequllibrada.

Para alcanzar una posición con dimensiones gene­
rales mínimas después de conseguir una oierta configuración, 

donde el momento plvotal tendrá lugar alrededor de los pasado-
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res 135 y 162, tendrá lugar un deslizamiento relativo de la tu­

bería 166 con respecto al brazo de sustentación 106, permitido 

por las varillas 168 que se deslizan en los canales 169; en 
otras palabras, el oentro de rotación de dicha tubería cambia­

rá . Para evitar este cambio del centro de rotación, se puede 
utilizar la estructura de la figura 7, donde los dos elementos 

de fuelle 193 y 195 se emplean para permitir una rotación gene ­

ral de 90°, y en combinación con el adaptador de tubos 196, 
permiten alcanzar una posición paralela de las tuberías 158 

y 166.

En el aparato oargador de la figura 5, se pueden 
emplear también otras clases de elementos de fuelles defor- 

mables, que forman sujeciones diferentes para los desplazamien­
tos angulares entre las secciones de tubería conectadas por 
los mismos.

En lo que se refiere al aparato oargador de la 
figura 3, los desplazamientos en las direcciones x,z se con­

siguen haciendo que el brazo 48 de la estructura de sustenta­
ción gire alrededor de sus ejes, vertical y horizontal res­
pectivamente, deformando por lo tanto el conjunto de conexión 
30, cuyas secciones de tuberías son horizontales. Esta defor­

mación tiene lugar como si los elementos de conexión de dicho 
conjunto tuvieran la forma de articulaciones esféricas; en 
virtud de la conexión del elemento de sustentación 34 y el ar­
mazón 40, establecida por las tres secciones de tubería 37,
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esta, última tubería se moverá permaneciendo paralela a si misma,

según indica la configuración deformada de la figura 6 , donde 
se.ha supuesto que el desplazamiento tenía lugar solamente en 
la dirección del eje z. Una configuración deformada correspon­

diente se obtendría evidentemente con desplazamiento en la di­
rección del eje x. Además es evidente que, para un desplazamien 

to de dicho armazón 40 en una de las dos direcciones x, z, co­
rresponderá también un desplazamiento en la dirección del eje 
y, impuesto por las sujeciones del mismo armazón. Para conse­
guir desplazamientos de la brida 46 en la dirección del eje 
y, es suficiente deformar otro conjunto de conexión 30; la de­

formación de dicho oonjunto corresponde por oompleto excepto 

la orientación diferente de dicho conjunto, al ilustrado en la 

figura 8 . Además, es evidente que dicho conjunto permitirá tam­

bién conseguir desplazamientos de la brida 46, además de hacer­
lo en la dirección del eje y, en la dirección del eje z, tam­
bién.

Cuando se trata de la modalidad de la figura 10, e 

desplazamiento de dicho conjunto 30, para producir desplazamien­
tos de la brida 46 en la dirección del eje y ó del eje x, se 
puede conseguir haciendo pivotar el brazo 50 de la estructura 

de sustentación 31. '

Cuando se trata de las modalidades de las figuras 
11 y 12, debido a la habilitación del elemento de conexión 54, 
se pueden obtener desplazamiento^ en los planos y,z de un va-



lor mucho mayor que los que se pueden obtener en los casos men­
cionados anteriormente. De hecha, debido a la variación de la 
postura angular de la parte de ía sección de tubería por enci­
ma de dicho elemento 54, la brida 46, que en las modalidades 

anteriores se desplazaba exclusivamente en el interior del 
espacio definido por un paralelepípedo con vórtices 46', puede 
alcanzar la posición en 46" en la figura 11, por ejemplo para 

poner la estructura de sustentación en posioión replegada.

Es evidente que el aparato cargador del presente 
invento comprende un conjunto de secciones de tubería que pro­
porcionan prácticamente una sola tubería, puesto que las pare­

des de dicho conjunto no tienen interrupción. De hecho, tanto 
los elementos de fuelle de los elementos de conexión como los 
propios elementos de conexión, asi como las secciones de tube­
ría, se conectan oon las partes adyaoentes mediante soldadura. 

Por lo tanto, dicho aparato es idóneo para transportar fluidos 

aun a presión muy elevada o a temperaturas muy bajas o muy al­
tas o aun fluidos peligrosos que no se pueden transportar 

por medio de los aparatos de la'tecnología anterior.
Los compensadores de la clase ilustrada en la fi­

gura 3, según se ha dicho anteriormente, no pueden alcanzar 
una variación angular entre los ejes de las tuberías a las 
que se conectan, que sea superior a + 45°.

De hecho, cuando los ejes de los manguitos se 
hacen girar para formar un ángulo entre si, entonces el eje
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del elemento en forma de fuelle se oolocará a lo largo de una 
linea curva.

Por lo tanto, en un elemento de fuelle con su eje 
situado a lo largo de dicha linea, se ejercerán varias fuerzas 

por efecto de la presión interna; estas fuerzas se pueden re­

presentar esquemáticamente oomo cuatro fuerzas resultantes, 
dos de las cuales aotúan sobre las dos caras extremas del fue­
lle, mientras las otras dos fuerzas resultantes se inducen so­
bre la envuelta trasdosada del fuelle y sobre la envuelta in- 
tradosal del mismo, respectivamente. Este sistema de fuerzas, 
junto con las reacciones ejercidas por el conjunto de los ti­

rantes, harán que el compensador adopte una posición de equi-
t

übrio. De hecho, el conjunto de tirantes inducirá dos fuerzas 
de reacción que son iguales y contrarias a las fuerzas resul­

tantes que actúan sobre las oaras extremas del fuelle, no obs­

tante, el par de fuerzas resultantes, ejercidas sobre diohas 

envueltas permanecerá desequilibrado. Ahora, como la super­
ficie de la envuelta trasdosada es mucho mayor que la super­
ficie intradosal, y como es la fuerza resultante proporcional 
al área de la superficie sobre la que se ejerce, dicha fuerza 

dirigida hacia fuera será mayor que la dirigida hacia el in­
terior de la curvatura. El eje del elemento de fuelle defor- 
mable, para alcanzar una posioión de equilibrio, se situará, 

por lo tanto, a lo largo de una linea curva que es diferente 
al arco de un circulo y, en algunos puntos, se alcanzará la25.
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} uC.apaoid.ad máxima de deformación del fu e lle .

r * =- ̂ '* - Este es el impedimento fundamental que no per-
' mite alcanzar grandes desplazamientos angulares con los com-

¡ pensadores descritos anteriormente.
!
í Y Con bajas presiones internas, dicho fenómeno
' aque.da limitado; de hecho, el fuelle tendrá una cierta rigidez 

en función a su propia geometría, asi como al espesor del ma­

terial en cuestión. Por el contrario, cuando la presión supera 

un cierto limite, se realzará por si mismo el fenómeno descri­

to anteriormente; de hecho, para una mayor deformación del fue­
lle, se producirá un aumento de desequilibrio entre dichas fuer 

zas, que exige todavía mayores deformaciones, cuyas deforma­
ciones dejan de ser contrastadas suficientemente por la propia 

-rigidez del fuelle.
Por lo tanto, cada fuelle tendrá un radio de

incurvación inferior, que se encontrará en una posición simé­

trica con relación a las partes extremas del fuelle, y que no 
puede ser inferior a cierto valor,* sin producir deterioro en 

el propio.elemento. Por consiguiente, tampoco será posible, pa­
ra obtener, gr.andes movimientos angulares, construir fuelles muy 

largos, porque el fenómeno descrito anteriormente se produci­

ría de otro modo debido al desequilibrio entre las fuerzas re­
sultantes en las envueltas trasdosadas e intradosal.

Además, suponiendo que el eje geométrico de 
fuelle se pueda situar a lo largo del arco de un círculo, oon25



un conjunto de tirantes de la claáe bonocida, en la posición . 

sin deformar, v.g., con los ejes de los manguitos coincidentes 
entre si, la longitud del fuelle será igual a la longitud de 

los dos brazos del oonjunto mencionado; por el contrario en la 
posición deformada, o sea con los ejes de dichos manguitos an 

ángulo entre si, la longitud de dichos brazos será mayor que ls 

de dicho arco de circulo y de los fuelles, y esta diferencia 
será mayor cuanto más ámplio sea el ángulo descrito. Por con­
siguiente, dicho conjunto de tirantes someterá al fuelle a es­
fuerzos de compresión mientras pasa desde la posición sin defor 

mar a la posición deformada.

Evidentemente, los problemas mencionados no se 
resolverán completamente subdividiendo el compensador en una 

pluralidad de compensadores cortos conectados unos a otros, 
comprendiendo oada uno el conjunto de tirantes dé la clase traj- 
dicional ya descrita y un elemento en forma de fuelle corto quo 

comprenda un pequeSo número de ondulaciones, puesto que no se 
evitarían los inconvenientes enumerados anteriormente, v.g., 

una comprensión del fuelle al variar su posición angular y 
una disposición del mismo a lo largo de una linea curva di­

ferente a un arco de circulo; además, dicho dispositivo exi­
giría considerables complejidades de diseño.

Los compensadores ilustrados en las figu­

ras 13, 14 y 18, resuelven los problemas mencionados.
Con relación a la figura 13, el compensador
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comprende un elemento en forma de fuelle deformable 2 0 1, co­

nectado con manguitos extremos 202 y 203 por medio de un ani­

llo 204 y 205, respectivamente, que fija los extremos del ele­
mento 201 contra dichos manguitos.

El elemento do fuelle 201 comprende una plura­
lidad de crestas 206 en su superficie lateral, para formar una 

pluralidad de oanales 307. En cada uno de estos canales, se 
sitúa un anillo circular 308 (figura 6), provisto de dos sa­
lientes 209, diametralmente opuestos entre si. Cada uno de 

dichos salientes está formado por una ranura 210. Todos los 
anillos 30e se montan con sus salientes 209 alineados, por lo 

que un plano diametral, que pase a través del eje geométrico 
del compensador, pasará a través de todas las ranuras de los 

diversos anillos también.
En cada uno de los manguitos extremos 202 y 205 

se sujetan, en posiciones diametralmente opuestas, dos pares 

de soporte 2 11, que se unen por sus extremos por medio de un 
pasador 312 perpendicular a los mismos.

Dos cables continuos 314, constituidos por una 
pluralidad de alambres trenzados, se anclan cada uno a los 
dos pasadores 212, pertenecientes a los manguitos 202 y 203, 

respectivamente. Dichos cables 214 se disponen (Figura 15) den 
tro de las ranturas 210 de los diversos anillos 2 0 8.

La modalidad ilustrada en la Figura 14, difio-

25 re de la arriba descrita en el sentido de que comprende, en
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lugar de los cables 214 que conectan los dos manguitos extre­

mos 202 y 203, dos bandas 221 constituidas por una pluralidad 
de laminaciones metálicas delgadas superpuestas 222.

La banda 221, que He construyo continua, se co­

necta a los manguitos extremos 202 y 203 introduciéndola, por 

ejemplo, alrededor de barras 224 que pasan a través de dichos 
manguitos por todo un diámetro. En la parte superior de dichas 
barras 224, unas arandelas 225 y tuercas 226 se colocan para 
evitar que se suelten las bandas 221, que, por lo tanto, per­
manecerán situadas dentro de las diversas ranuras 210 de los 

anillos 208.
La banda 221 se puede construir de modo dife­

rentes: puede estar formada por varias laminaciones delgadas 
superpuestas 222, cada una de las cuales comprenden un anillo 

y se sueldan en puentes apropiadamente escalonados uno de 

otros, o también se puede fabricar con una tira continua, en­

rollando una laminación y soldando respectivamente el princi­
pio y el final de la tira.

La figura 13 ilustra una tercera modalidad 

de compensador; comprende una pluralidad de anillos 233, dis­
puestos en,ios canales 207 del elemento de fuelle 201, pero 
con una forma diferente a la descrita anteriormente. Estos ani- 
líos son circulares (Figura 20) y comprenden dos pasadores 234, 
diametralmente opuestos entre si y encarados hacia fuera. Los 
pasadores 234 se introducen en agujeros 235 (Figura 18) pre-25.



vistos en una pluralidad de pares de elementos 236 que forman 

una oadena 237, con dos anillos 230 en ambos extremos. Estos 
anillos 238 se sujetan a barras 239 (Figura 19) por medio dé 
tuercas 240, pasando dichas barras a través de los manguitos 
202 y 203, respectivamente, en dirección diametral.

En las diversas modalidades descritas anterior­

mente, los anillos circulares 208 y 233 se pueden construir 

de diferentes maneras. Por ejemplo, se pueden fabricar en una 

sola pieza, si el elemento én forma de fuelle. 201 se deforma 

para formar las diversas nervaduras 206 y oanales 207, con una 
máquina de funcionamiento apropiado, después de introducir los 

diversos anillos; de otro modo, también.se puede construir en 
dos piezas, colocándose después en los canales 207 y atorni­

llándose* finalmente entre si.
El funcionamiento del compensador descrito se 

realiza como signe:

Haciendo que el manguito de un extremo efec­
túe un movimiento angular, el compensador adoptará entonces, 

en la tercera modalidad, la configuración de la figura 18; con 
esta configuración, el eje geométrico del elemento en forma 
de.fuelle 201 se situara prácticamente a lo largo de un arco 

de círculo.

Da hecho, la fuerza ejercida por oada ondula­

ción del elemento en forma de fuelle 2 0 1, oomo la diferencia 
entre las fuerzas ejercidas sobre las envueltas trasdosada e
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intradosal, ge soatiene por la sujeción constituida por la uni^n 

de dichos anillos 208 o 233 con el cable 214 o la banda 221 o 

con los diversos elementos 236 de la oadena 237.

Por lo tanto, la cadena 237, el cable 214 o la 
banda 2 21, se ven sometidos a un sistema de fuerzas constitui­
das por las fuerzas resultantes ejercidas sobre los manguitos 
extremos 202 y 203, y las fuerzas dirigidas radialmente, en 
cada punto de contacto con los pasadores 234 o con los salien­

tes 209. Como consecuencia de estas fuerzas, tanto el cable 
214 como la banda 221 o la cadena 237, adoptarán una configu­

ración que es prácticamente la de un arco de ciroulo.
De este modo, la primera dificultad grave en­

contrada anteriormente en la construcción de los compensadores 

para grandes movimientos angulares se elimina con facilidad.
De hacho, según esta modalidad, aún con longi­

tudes axiales considerables de dichos elementos en forma de fup- 
lle, y con presiones internas elevadas, adoptarán siempre la 

configuración de un arco de circulo, evitando por lo tanto el 

peligro y la limitación de alcanzar esfuerzos localizados más 
elevados que los valores máximos permisibles.

Además, como el cable 214, la banda 221, y 1̂ . 
cadena 237 son virtualmente inextensibles, también se elimi­
nará el segundo inconveniente mencionado anteriormente; en 

otras palabras, la longitud del eje geométrioo del elemento 
en forma de fuelle 201 ya no experimentará variación alguna,
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cualquiera que pudiera aer su configuración angular. De este 
modo, se evitará cualquier esfuerzo de comprensión en el com­

pensador .
Asi, se podrá conseguir la unión de un elemento de 

fuelle deformable 201, que tenga una elevada rigidez radial 
para resistir la presión interna, una baja resistencia a la 

incurvación del eje asi como una baja rigidez en dirección 

axial, con un conjunto de tirantes que tiene la característi­

ca de ser inextensible, para evitar la deformabilidad del ele­
mento de fuelle en dirección axial y flexible, para poder se­
guir punto por punto, la linea curva del eje del fuelle.

Como un elemento inextensible (en este caso una ca­
dena como la indicada con el 237, el cable 214 o la banda 

221), fijo en ambos extremos, bajo la acción de un sistema 
de fuerzas normales distribuidas uniformemente, adoptará la 
configuración de un arco en oiroulo, coneotando dicho elemen­

to a los manguitos extremos 202 y 203 y, a través de los ani­
llos 253 y 200, estando sometido a dicho sistema de fuerza 
perpendiculares, tanto dicho elemento inextensible como el 

elemento de fuelle 201 conectado al mismo, se dispondrán a 
lo largo de un arco de circulo.

En la modalidad la figura 13, durante el movimien­
to angular, se producirá un deslizamiento entre los diversos 
alambres que constituyen el cable 214.

También se producirá un movimiento de deslizamien-
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^tósimilar entre las diversas laminaciones delgadas 222 que !

* constituyen la banda 221. Ademas? para permitir Mn mejor d^H— 

-llzamiento^éntre las diversas laminaciones 222, se pueden in- 
terponer algunas hojas de material antifricoión; para esta fi­
nalidad el "Teflen" es un material apropiado. Una de dichas 

hojas se puede situar también en el interior y el exterior de 
dicha banda 221, para mejorar el movimiento deslizante entre j 

la banda 221 y las barras 224 y los salientes 209 de los ani­
llos 208, respectivamente.

Para evitar cualquier posible separación del cablaj. 

214 o la banda 221 de las ranuras 210, se pueden sujetar a los 

salientes 209 de los anillos 208 algunos elementos (no ilus­
trados), que cierran dichas ranuras correspondiendo con sus

! *
partes superiores. ¡I

Además, entre cada par de anillos adyacentes 208, j 

en la región de los salientes 209, se pueden alojar medios de ! 

conexión (no ilustrados) idóneamente bolas peoueHas o cutías, { 

que tienen la finalidad de evitar cualquier deslizamiento do 
dichos anillos ¿nos con relación a otros.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no ai - 
teren su principio fundamental. También se hace consta.:? que wl
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invento corresponde a las solicitudes de Patente presentadas j 

en Italia con fecha y número siguientes: 29 de noviembre de 

1971, ne 70919-A/71; 31 de mayo de 1972, n$ 68728-A/72; 22 de 

julio de 1972, ns 69394-A/72; acogiéndose por lo tanto a los 
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor: 
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y por 
lo que se solicita Patente de Invención por 30 aKos en EspaKa 
sobre: Perfeccionamientos en aparatos cargadores; caracterizan-! 
dose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en aparatos cargadores, que. 
tienen una estructura de sustentación de tipo rígido, para trans­

portar un fluido entre una tubería fija y un dispositivo móvil, 

del tipo que comprenden un conjunto de secciones de tubería rí­

gidas, conectadas permanentemente unas a otras por medio de ele-, 
mentes de conexión adaptados para permitir que dada una de di­
chas secciones varíe su posición angular con relación a las ad­

yacentes, conectándose un extremo de una sección de dicha tube­
ría con la citada tubería fija y un extremo de otra sección de 

tubería con dicho dispositivo móvil, caracterizados poaue cada¡ 
uno de dichos elementos de conexión comprende por lo menos un 
elemento de muelle adaptado para permitir dicha variaoión de 
posición angular por su deformación.

2 .- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque cada uno de dichos elementos de conexión 
comprende dos manguitos a los que se sujeta, dicho elemento de
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fuella y se disponen puya sujetarse a dichas seooiones de tu- ¡ 

baria, y porque se habilitan medios para incurvar dichos dos 
manguitos oon el fin de conseguir solamente variaciones de po­

sición angular de una clase predeterminada.

3.- Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque por lo me­

nos uno de dichos elementos de conexión comprende dos elemen­
tos de fuelle entre los cuales se sujeta una sección de tubería' 

rígida, sujetándose oada una de dichas seooiones de tuberías 

rígidas a un manguito correspondiente el cual, a su vez, se au. 
jeta a una seooión de tubería de dicho conjunto, y porque se 

adoptan medios idóneos para hacer que dichos dos manguitos ex­
perimenten solamente variaciones de posición angular de una oH. 
se predeterminado.

4.- Perfeccionamientos según las reivindicado 
nes 1 ó 2, caracterizados porque la estructura de sustentación 
que sostiene dicho conjunto de seooiones de tubería comprende, 
al menos en parte, una base de sustsntación, una columna ver- 
tioal adaptada para girar alrededor de su propio eje, dos bra­

zos de sustentación que descansan siempre en planos paralelos, 
un tercer brazo de sustentación coneotado articuladamente por 

lo menos con uno de dichos dos brazos ; permitiendo dichos ele[- 
mentos de conexión un desplazamiento relativo de los elemen­

tos de dicha estructura.
!

5.- Perfeccionamientos según la reivindica--!

i
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ción 4, caracterizados porque está provisto de medios que per­
miten el desplazamiento de dichos brazos de sustentación, paya 
situar de este modo, en una posición practioamente vertical, 

las secciones de tubería sostenidas por dichos brazos.

6.- Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes 4 ó 5, caracterizados porque está provisto de medios auto- 
equilibradores, cuyos medios comprenden por lo menos de un con­
trapeso, que se sujeta, por medio de pasadores, a dichos dos 

brazos de sustentación, y un cuadrilátero articulado, que com­
prende dichos dos brazos y una parte de dicho tercer brazo; es­

tando el momento de equilibrio de dicho contrapeso en función 
a la distancia entre los planos paralelos que contiene dichos 

dos brazos de sustentación, gracias a dicho cuadrilátero ar­

ticulado.
7.- Perfeccionamientos según cualquiera de las 

reivindicaciones 4 a 6, caracterizados porque está provisto de 
por lo menos de uno de dichos elementos de conexión, apto para 
permitir que dichos dos brazos de sustentación se desplacen en 
nh plano que atraviesa dicha columna giratoria y a través de la 
sección de la tubería que se sostiene por medio de uno de di­
chos dos brazos.

8.- Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones 4 a 7, caracterizados porque los citados me­

dios que permiten que dichos brazos de sustentación se despla­
cen de forma que las secciones de tubería sostenidas por dichos
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brazos se sitúan an posición prácticamente vertical, compren­

den por lo menos dos de dichos elementos de conexión, en com­
binación con adaptadores de tubo c'm forma.

9. -- Perfeccionamientos según cualquiera de las 

reivindicaciones 4 a 8, caracterizados porque está provisto por 

lo menos de tres de dichos elementos de conexión, que se sitúan 

entre dicha sección de tuberías sostenidas por dicho teroer 

brazo de sustentación y la citada sección de tubería adaptada 
para conectarse con dicho dispositivo móvil; permitiendo los 
citados elementos de conexión que esta última sección de tube­

ría, que puede conectarse con dicho dispositivo móvil, se des­

place prácticamente en un plano horizontal y en dos planos 
verticales en ángu!? recto entre sí.

10. - P e r f a c t - t á e . - . ú n  cualquiera de las 
reivindicaciones 4 a 9, caracterizados porque está provisto 
por lo menos de uno de dichos elementos de conexión, apto para 

permitir que dicho aparato gire alrededor del eje de la citada 
columna vertical.

11. - Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones 4 a 10, caracterizados porque dicha sección 

de tubería, que se sostiene por medio de dicho tercer brazo 

de sustentación, está provista de dos barras que se deslizan 
en canales correspondientes previstos en el mismo brazo de 
sustentación.

13.- Perfeccionamientos según cualquiera de las
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reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porque dicho conjunto 

comprende por lo menos una unidad cuya unidad comprende por lo 

menos tres secciones de tubería, cuyos ejes no se sitúan en el 
mismo plano, y por lo monos seis eleidantos de conexión, oada 

uno de los cuales está provisto de medios adaptados para hacer 
que cada uno de los manguitos mencionados oscilen con relación 

al otro prácticamente alrededor de un eje que es perpendicular 
al eje de dichos otros manguitos, sujetándose uno de dichos 
elementos de conexión al extremo de cada una de dichas tres sec­

ciones de tubería, sujetándose los tres elementos de conexión 
asociados con cada uno de dichos extremos a un elemento de sus­

tentación común correspondiente, y habilitándose medios para 
poner en comunicación hidráulica los tres elementos de cone- 

sión, asociados con cada uno de los citados extremos, con una 

de las mencionadas secciones de tubería del conjunto.

13.- Perfeccionamientos según la reivindicación li! 
caracterizados porque comprende dos de dichas unidades, conec­
tándose cada unidad con la otra por medio de dichos elementos 

de sustentación común, formando dichas unidades, en su estado 
sin deformar, cualquier ángulo entre si.

14.- Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes 12 ó 13, caracterizados porque dicho conjunto comprende 
una sección de tubería vertical coneotada rígidamente con di- 

oha tubería fija y por lo menos una de dichas unidades, for­
mando los ejes de las tuberías dL, dicha unidad, en el estado

y
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sin deformar en la misma unidad, cualquier ángulo con el eje de 
dicha tubería vertical.

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

14, caracterizados porque uno de dichos elementos de conexión 
se sitia a lo largo de la citada sección de tubería vertical.

16. - Parfeccionamiencos según la reivindicación 
2, o según cualquiera de las reivindicaciones 4 a 11, caracte­
rizados porque comprende medios inextensibles y flexibles, su­

jetos a dichos manguitos y a dicho elemento de fuelle, para foi 
mar una sujeción para el citado elemento de conexión, con el 
fin de obligar a dicho elemento de muelle deformable, sometido 
a una presión interna, y con los ejes de dichos manguitos for­
mando un ángulo entre sí en un plano, para situarse con su eje 

prácticamente a lo largo de una linea que tiene una curvatura 
constante en dicho plano, estando determinado este plano de un¿ 
forma univoca.

17.- Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 16, caracterizados porque en üoa canales de dicho ele­

mento de fuelle se colocan anillos circulares, cuyos anillos 
están provistos de dos salientes diametralmente opuestos en­
tre sí, cuyos salientes están provistos de ranuras, dispo­
niéndose dichos anillos de forma que un plano diametral, que 
atraviesa el eje de dicho elemento de conexión, pase a través 

de todas las ranuras citadas también, disponiéndose dichos me­
dios inextensibles y flexibles en el interior de dichas ra-
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miras.

18.- Perfeccionamientos según la reivindicación 17, 
caracterizados porque dichos medios inextensibles y flexibles 

comprenden dos cables, anclándose cada cable a dichos dos man­
guitos y situándose en dichas ranuras.

19.- Perfeccionamientos según la reivindicación 18, 
caracterizados porque dicho cable es continuo.

SO.- Perfeccionamientos según la reivindicación 17, 

caracterizados porque dichos medios comprenden dos bandas, cu­
yas bandas comprenden una pluralidad da hojas de laminaciones 

superpuestas, anclándose cada banda a dichos dos manguitos y 
situándose en las citadas ranuras.

caracterizados porque entre dichas hojas de laminaciones, se 
interponen tiras de material de antifricción.

caracterizados porque en el interior de los canales de dicho 
elemento de fuelle se disponen anillos circulares, cuyos ani­

llos están provistos de dos pasadores diametralmente opuestos 
y situados de forma que un plano diametral, que atraviesa el 

eje de dicho elemento de conexión, contengan todos los pasa­

dores citados, sujetándose a dichos pasadores los medios inex- 
tansibles y flexibles mencionados.

23.- Perfeccionamientos según lá reivindicación 22, 
caracterizados porque dichos medios comprenden dos cadenas,

21.- Perfeccionamientos según la reivindicación 20

22.- Perfeccionamientos según la reivindicación 16,
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sujetándose cada cadena a dichos dos manguitos, y constituyendo 

los oitados pasadores los medios de conexión entre los diversos 
elementos de la cadena.

24.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 17 
ó 23, caracterizados porque dichos anillos comprenden dos mi­

tades de anillo unidas entre si.

25.- Perfeccionamientos en aparatos cargadores; tal y 
como queda descrito sustancialmente en la presente Memoria e 
ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 39 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid,

CCMPAG-NIA ITALIANA TUBI T^Aa&rcM7?
FLESSIBILIS.p.A.
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