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La pregsnte invencidn se refieres a un aparato
cargador para utilizerse entre un dispositivo mévil y une
tuberia fija, que es iddneo en particular para transporter
fluidos con lo que es muy importants conseguir canaljza-

5. eidn perfectamente hermética.



10,

15.

20.

a5,

f cuya. posicién. angular relativa puede variar.

~de tuberia conectada ocon el dispositivo mévil debe adaptarse

Los dispositivos cargadofes ya conoeidos, compren-
den esencialmente un conjunto de seccionss de tuberias rigidas,

sostenidas por una estructura de sustentacidn, de tipo rigido,

Probleamas relativos a loz dlspositivos cargadores
son sgencialmente tres:
El primer problema se refiere & la configuracidn

geométrica de dicho conjunto, porque el extremo de la secoidn

para adoptar cualquier posioidén dentro de un espacio de dimen-
siones predeterminadas.

El ségundo problema e refiere & la estabilidad
de dicho conjunto desde el punto de vista estdtico. Entre las
diversas secciones de tuberia del conjunto, en general, se in-
tercambian fuerzas y movimientos cuyo valor depende evidente-
mente de la configuracidn geométrica mencionada del conjunto,
y cue normalmente se descargan sobre la estructura de sustenta-
cidn.,

ELl tercer problema se refiere al hermetismo del
conjunto.. La conexidén entre las diversas seccliones de tuberia
debe establecerse por medio de elementos adaptados para permi-
tir movimientos relativos de valores considerablemsnte aleva-
dos de las: secciones de tuberia entre las cuales se conectan
y asegurar un hermetismo perfecto en cualquier configuracién

peométrica adoptada por el conjunto, y con ocualquier fluide.
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' resuelto completamente todavia, por lo que dicho aparato tiene

- algunos inconvenisntes.

En log aparatos cargadores de la clase conoclda,

los problemas de construccidn expusstos anteriormente no se he

En primer lugar, el hermetismo entre las diversas
secciones de tuberia del conjunto no es de modo alguno satis-
factorio. De hecho, con 1os elementos de conexién utilizados
actualmente (juntas o tubes flexibles), o se carece de una con-
tinuided fisica entre las diversas secciones de tﬁbaria, por
1o que se pusden producir fugas, o no se pueden llever a oabo
grandes movinlentos entre las seccionss de tubg:ia.

Ademds, ia brida de dilcho extremo de la seccidn
de tubsria consctable con el dispositivo mévil, no permanece
paralela a.si misma sino que, en general, adoptara una postura
que depende de la configuraocidén dsl conjunto citado.

El presente invento tiens por objeto proporcio-
nar un apaerato carggdor que tiene una estructura de sustenta-
cidén de tipo rigido para transportar un fluido entre una tube-
ria fija y un dispositivo mévil, que comprende un conjunto de
gsecciones rigidas de tuberia conectadas psrmanentemente unas
a otras por medio de slementos de conexidén adaptados para per-
mitir gue dade una de dichas secclonss pusde variar su posiocién
angular con relacién a las adyacentes, conecténdoss un extre-
mo de una seccidn de dicha tuberfz con la citada tuberia fija,

oonectédndoss un sxtremo de otra ssceidn de tuberie con el ci-
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- tado.dispositivo mévil, permitiendo dicho aparato el evitar

" porque ‘cada uno de los citados elementos de conexién compren-

: dénrpor"lo menos -un elemento de fuelle .adaptado pera permitir

de elementos de conexion de los que sstd provisto el apsrato

 cargador del invento.

los inconvenientes enumerados anteriormente.

El aparato cargador del invento se caracteriza

la citada variacidn de la posicidn angular por su deformecidn.
A continuacidén se desoribe algunas modalidedes
particulares del invento, tomando como referencia los dibujos
adjuntos, en los que:
La.figura 1 representa une vista esquemdtioca
de costado del conjuntc de secciones de tuberia do_un aparato'

cargador segin el invento.

Las figuras 2, 3 y 4 ilustran, respectiv&ments,b

vistes laterales parcialmente en seccidn, de tres modalidades

Lag figuras 5 y 6, representan, respectivamentz,

una vista en perspectiva y una vista de costado de una primer
modalidad dd aparato cargador segin el presente 1nvénto, en
una posiciodn de funcionamiento y en su posicidn de Teposo con
dimensiones generales minimas.

La figura 7 representa una vista en perspectiv
de una segunda modalided, de una parte del aparato cargador rj

presentado en la figura 5.

La figura 8 represente una vista de costado,

-
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parclalmente. en seccidn, de un conjunto de conexidn uﬁilizado

- to cargador del invento.

——

en el apareto cargador, en posicidn de trabaejo.
Las figuras 9, 10, 1l y 12 representan, respecti-
vaments, vistas de costado de una segunda, tercera, cuarta y
quinta modalidades de un eparato cargador segin el presente
invento. ‘ .
Las figuras 13 y 14 representan, respectivamsnte,
vistas laterales parcialmente en secocidn, de otras dos modalidd-

deg de elementos de conexidén de los que estéd provisto el aparas

La figura 15 es una vista de costado de una parte
del compensador ilustrado en la figura 3, parcialmente en sac-
cién a lo largo de las linsas XV-XV. 7

La figura 16 es una vista en perspectiva de un
anillo de los compensadores ilustrados en las figuras 13 y 14,

La figura 17 es una visté de costado de una par-
te del compensador llustrado en la figura 14 parcialments en
geccidn a lo largo de las lineas XVII-XVII.

La Tigura 18 es una vista de costado de otra mo-
delidad de compensador del que estéd provisto el aparato earga-
dor del invento, en una posicidn donde los ejes geométricos
de los menguitos extremos forman ﬁn éngulo entre los mismos.

La figura 19 es una vista de cogtado de una pa?-
te del compensador ilustrado en la figura 18.

La figura 20 69 una vista en perspectiva de una
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'parte de wn endllo del compsnsedor ilustrado en la figura 18.

‘adaptada para‘conectarse con cualquier dispositivo mévil.

En lea figura 1 se ilustra un esquema que girve de
eJemplo. del aparato cargador de ests invento. -

Eete aparato comprende secciones de tubsria ri-
gidas indicadas por los ntmeros l, 2, 3, 4 y 5 respectivaments
de fomas y longitudes variables, entre las cuales se sitdan
elementos de conexién 8y, 6p, 84, 64, Para formar unea estruc-
tura gque cbmyrende dos ramificacionss de tuberfa verticales y
una ramificacidn de tuberia horizontal., La ssccién de tuberia
1 se conecta con una seccidn de tuberia fija 7, mientras.que

la .seccidn de tuberia 5 estd provista de wna ‘bride extrema o

La estructura del aparato de carge gegin el in-
vento pusde ser también muy diferente & la representada esque-
mﬁticamente en la figura 1; de hecho, puede comprender seo-
ciones de tuberia y elementos de conexidén en cualquier nimero,
y de cualgquier forma y clase, en el supuesto que se disefie una
estruoctura que permita sl desplazamiento, por un movimiento »
relativo de las seccliones mencionadas, de la brida 8 en el in-
terior de un espacio de volimen predeterminado 9 (Figura 1),
cuyo trazo estd indicado con linesas de rayas en la figura 1.

De preferencia, el conjunto de secciones de tu-
beria de la figure 1 se sostiene por medio de una estructura
de sustentacidn del tipo rigido ‘no ilustrada), adaptade para

sostener el peso de las diversas secclones de tuberia y para

)
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equilibrar las acciones generadas en las mismas por las pre-
siones del fluldo en el interior de dichas secciones y por las
reacciones inducidas en cada secoidn de tuberfa por las adya- |
' centes (fuerzas y momentos).
5. .- @egﬁn el invento, cada elemento de conexiédn 6 com-|
prende un elémento de fuslle deformabls, fabricado normalmente
de metal, que permite que dos manguitos extremos, a los que
se conectd, varien la pﬁstura angular relativa. Un elemento
de conexidén apropiado para utilizarse en el aparato cargador
10. del invento se ilwtra en l&s figuras 2 y 3. Este élemonto de
conexién, conocido psr se, comprende un slemento de muelle
metdlico 10 y un par de manguitos 1l a los que se sujetan los
extremos del elemento de fuelle mencionado de cualquier mane-
ra apropiada, por ejemplo por soldadura, _

15. Una primera clase de elemento cinemdtico, que es
conocido per ss y que constituye una sujecidn contra los mo-
vimientos de dichos manguitos es el que se ilustra en la fi-
gura 2, que comprende practicaments un par de horquillas 12,
cada una de las cuales se sujeta rigidamente a un manguito
20, correspondiente 11 y se conecte articuladamente, por medio

de un pasador 13, a un anillo 14, para formar una juntea car-
dénica. El elemento cinemdtico descrito forma una sujscidn
para los manpuitos 11 con el fin de permitir solsmente los
movimientos de rotacidén relativns de los mismos alrededor de

25. ejes geométricos perpendiculares &l ejs de uno de dichos man-
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“sujecidn para.loé menguitos 11, con 6l fin de permitlr el mo-

 de los manguitos 1l pueden tensr lugar solamente alrsdedor del

gultos.

Otra clase de slemento cinemdtico, que es conocido

per se,- ilustredd en la figurs 3, esté,édaptado para formar uns -

vimlento de rotacidn relativo de los mismos solamente alrededorx :

de un solo esje geométrico. Este elemento cinemdtico comprende
dos placas 15, cada una de las cuales es solidaria de un mangul
to correspondiente 1l. Una de dichas placas es solidaria de dod
brazos en forma de horgulilla 16, diamstralmente opuesto entre
si, miéntras que la otra placa es soiidaria de dos brazos 17

cuyos extremos se unen articuladamente con las horquillas de

los brazos mencionados por medlo de pasadores 18. Es svidente

gue, en este caso, cualquier movimiento de rotacidén relativo

oje de los pasadores 18.

Otras dos clases de elementos de conexidn, conocidos
per se, que comprenden fuelles y pueden utilizarse sn el aja-
rato cargador del invento, son aquellos corrsspondientes & la
vista esquemdtice de la figura 4. Estos elementos comprenden
dos mangultos 1), cada uno de los cuales es solidario de una
bride 21. Un primer elemento de fuslle 10 se conescta con uno
de dichos manguitos y -con una geccidn de tuberifa 22, mientras

quse o) segundo elemento de fuelles se conecta con ssta Gltima

y con el otro manmuito. Leg bridas 2l se unen entre si por'ele

mentos cinemdticos conocldos per se, que se representan essque-
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dor comprende una estructura de sustentacidén 101, que comprende,

‘sobre un plano de sustentacidén 108 de la base 102, mientras que
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maticamente como tirantes 23 y articulaciones 24 en la figura 4
Dichos elementos cinemdticos son de la clase que desplaza de un
modo forzado una brida 21 practicamente paralela con relacién
a.otra., Con un elemento cinemdtico de una primera clase, dicho
desplazamianto'tiene lugar de tal manera que se desplaza de un
rmodo forzado una brida con relacidn a la otra sobre una superfi
cle esférica, mientras que con un elemento cinemdtico de la se-
gunda olase este desplazamiento tisne luger de tal manera que
los ejes geométricos de las dos bridas se encontrarén siempre
en el mismo plano.

En el conjunto de la figura 1, se pueden emplear,
en combinacidn, elementos de conexidn de las cuatro clases men-
cionadas,

En la modalidad de la figura 5, el aparato carga-

practicamente una base de sustentacidén 102, una columna girato-
rla 103, dos brazos de sustentacidn en forma de horquilla 104
y 105, respectivamente, un brazo de sustsntacién 106 y un con~- |

trapeso 107,

La columna giratoria 103, que es hueca y de sec-

cién transversal eircular, se coloca, con su parte inferior,

su parte superior tiene una base de sustentacidén 110. Cuatro
paredes 111 se sujetan a dicha bare de sustentacidén. Dos de di-

chas paredes se colocén en planos paralelos y son solidarios,
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_por medio de pasadores ll4, con los ledos del brazo de susten-
:facién en forma de horquilla 105. Este brazo 105 se éonecta

icon el brazo de sustentacldén en forma de horguilla 104 por medi
:dé“dos varillas 115 las cuales se conectan, & su vez por medio

de pasadores 114, con el brazo de sustentacién 105, -y por me-

‘contrapeso 107, que comprende cuatro placas 120, ouyas piacas

- 105. Una placa transversal 121 conecta los dos juegos de pla-

‘dos ledos de brazos de sustentacién 104 llevan dos pesos equi-

- gugtentacidn 134, Tl otro sxtremo del brazo de sustentacidn

- 10 -
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dio de los pasadores 116, con el brazo de sustentacidn 104.
Los extremos traseros de los brazos de sustenta-

cién 104 ¥y 105 se conectan, por medio de pasadores 119, con el
se conectan, dos a dos, con los brazos de sustentacidn 104 ¥

cas 120 mencionados anteriormentes.

Unos pesos equilibradores 123 y 124, respecti-|
vamente fijo y ajustables, ss sujetan a cada uno de los dos jued
gos de placas; dos pesos equilibradores fijos 128 se sitidan en

los dos lados de brazos de sustentacién 105, mientras que los

libradores ajustables 129.

Entre los dos lados del brazo de sustentacidn
104 se situa una pluralidad de olementos transversales 133; de
un modo similar, entre los dos lados del brazo de sustentacidn

105, se habilita upa pluraslidad de elemsntos trensversales de

104, se consota, por medio de un rassador 135, a un extremo del

brazo de susbentacidén 106. ELl brazo 106 tiene también una plu-
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| elementos transversales de sustentacidn 134, Dichas tuberias

ralidad de elementos transversales de sustentacidén 137, situa-
dos entre sus dos lados. |
' El conjunto de las tuberias del aparato carga-
dor ilustrado en la figura 5, comprends una seccidén de tubéria
fija 140, que se sujeta a la base de sustentacién 102, Esta tu-
berfa 140 se conecta con un adaptador de tubo 143 por medio de
un elemento.de fuelles deformable 144, fabricado normalmente de
metal, Dicho elemento deformable 144 es de la clase représentad
en la figura 3, y permite que dos tuberies a laé gque se coneoc-
ta, en este casc la tuberia fija 140 y el adaptador de tubo 143
varien su postura angular relativa.
El adaptador de tubo 143 tiene la configuracién

necesaria para formar primero un dngulo de 1800 y.después un
dngulo de 900, El otro extremo de dicho adaptador de tubo se
conecta con una tuberia 154 que se coloca en el interior de la
columna giratoria 103, Fl extremo superior de dicha tuberia 154
88 configura para gobresallr del extremo superior de la columnﬂ
giratoria 103 y se sujeta a una de las parsdes lll.

| Entre los dos lados del brazo de sustentacidn

105 se dispone una tuberia 158, que se sostiene por medio de

sSs conasctan con el extremo de la tuberia 154 por medio de un
elemento de fuelle deformable 159; este dltimo elemento 159 di-
fiere del elemento de Tuelle deformable l44 desorito anterior-

mente, en el sentido de que los brazos en forma de horquilla,

12
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/| forma de horquilla 105.

| an adaptador de tubo 160 por medio do un elemento de fuells de-

| los elementos transversales de sustentacidén 137 comprende dos

- 12 -
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como- son 'los brazos 16 y 17 (figura 35 se omiten, porque las

funciones de estos son realizadas'por los costados del brazo en
‘Bl otro extremoc ds la tuberia 158, se conacta con

formable 161, qus ez iddéntlico al elemento 144, Dicho elemento
161 se sujeta al brazo de sustentacidn 106 por medio de un pa-
sador 162, que conscta entre si los brazos del mismo elemento
16, _ ‘

El sdaptador ds tﬁbo 160, que forma un dngulo de
900 entre las perpéndiculares 8 los planos de sus extremos, se
conecta con una tuberia 166 por medio de un elemento de fuelle
dsformable 165. Dicha tuberis 166, que se coloca entre los dos

lados del brazo de sustentaciénm 106 y se sostiene por medio de

varillas gufa 168, diametralmente opuestas entre si, adaptadas
para,deslizarse en canalesg 169 previstos en log dos lados de
dicho drazo 1l06.

El otro extremo de la tuberia 166 se conecta con
un adaptador de tubo 162 por medio de un slemento de fuelle
deformable 171, y el adaptador 172, forma un éngulo de 45° en-
tre las perpendiculares a los planos de sus extremos. Dicho
adaptador de tubo 172 se conecta ademis, mediante un elemento
de fuelle dsformeble 173, con un zdapbtador de tubo 174, que

forma un dngulo de 90° entre las perpendiculéres a los planos
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de sus extremos. El adaptador de tubo 174 se coneota, a su vez,
por medio de un elemento de fuells deformable 175, & un adepta-
dor deitubo 176 configurado para formar un énéulo de 90° y que
gse _oonects finalmente con una bride de unidénm 177, cuya brida
establecs la conexién con el dispositivo mévil. Podos los ele-
mentos de fuelle 185, 171, 173 y 175 son idéntlcos al elemen~
to de fuelle deformable 144 degcrito anteriormente.

la figura 7 representa ﬁna segunda modalidad de una
parte del aparato cargador de la figura 5. Esta modalidad tie-
ne una forma diferents para el brazo de sustentacidn 106, que
8e ha reemplazado por una nervadura 190 consctada al extremo
del brazo de sustentacidén 104, por medio de un pasador 191 y
sujeto a la tuberia 166. EL extrem6 de la tuberia 158, se co-
necta, a través de un adaptador de tubo 192, con un elemento
de fuelle deformable 193. Este elemento se conecta con un adap-
tador de tubo.en forma de U 194 el cual se conecta, 2 su vez,
con un elemento de fuelle deformable 195. Este elemsnto 195
se conecta con un adaptador de tubo 1986 el cual estd en comu-
nicacidén con la tuberia 166, La nervadura 190 se sujeta por
medio de un pasador 198, que se conecta & los trazos en formsa
de horcuilla de ambos elementos de fuelle 193 y 195.

En cualquier caso, el empleo de elementos de co-
nexidn de la clase rapresentade en las figuras 2 ¢ 3, exigird
la induccidn sxterior de momentos ademds de fuerzas, para po-

ner la brida de unién en una posicidén determinada y con una
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| de la clase ilustrada en la flgura 2. Cada uno de estos ele-

 mentos se conecta con un extremo de una seccidn de tuberia co-

la clase ilustrada en la figura 4. De hecho, durante la defor-

orientacién deseada. Por el contrario, éi ge diselia una estruc-
tura de sustentacidn adaptada para generar solamente fuerzas
de equilibrio peroc no momentos también, los elementos de cone-
xién empleados son solamente los de la clase de la figura 4 que
en viltud de la cinemdtica de su estructura de paralelogiamo
articulado, exigen simplemente la induccidén de fuerzas para con
geguir los desplazamientos deseados.

En lugar de emplesr en las citadas modalidades de
aparato cargador elementos de conexidn como los ilustrados en
la figura 4, se pusde emplear, con mayores ventajas, conjuntos
de conexidén de la clase indicada por el nimero 30 en la figuré
8. Cada uno de dichos elementos comprende por lo menos tres sec
ciones de tuberia 37, cuyos ejes no estén comprendidos en el

mismo plano, y por lo menos Seis elemsntos de conexidn 36, 38

rrespondiénte 37, y los tres elementos 36 y 38, sujetos a cada
uno de dichos extremos, se conectean con un ¢lemento de susten-
tacidén comin 35. Este elemento, en el caso de la modalidad de
la figura 8, comprende una placa que forma parte de una tobera
34, cuya cavidad interior estd en comunicacidn hidraulica con
los elemsntos de conexidn 36 y 38. EL conjunto 30 eg, desde un

punto de vista cinemético, similar al elemento de conexién de

macidén de dicho conjunto, cada elemento de conexidn comdin 34

t
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f ilustra en la configuracién deformads de la figura 8.

: tradas en lag figuras 9, 10, 11 y 12, se emplean conjuntos de

 conexidn 30 de la clase descrita.

se desplazard mientras que permenece paralelo al otro, segin se¢

En el aparato cargddor de las modalidedes ilug-

El conjunto de tuberfa del aparato cargador
de dichas modalidades comprende una seccidén de tuberia verti-
cal 32 (¥Figura 9) desconectada con una seccién de tuberia fija
33 en la parte inferior y con una tobera 34 de un primer con-
junto de conexidn 30 en la parte superior.

Las secciones de tuberia 39, que forman un
codo en éngulo recto y son solidarias de un armazén 40, que
cémprende practicamente cuatro placas situades a lo largo de
las caras ds un cubo, conectan dicho primer conjunto de cone-
xién 30 con un segundo conjunto, practicaments en dngulo rec-
to al primer conjunto mencionado. ¥s evidente que, para esta-
blecer dicha conexidn entre los dos conjuntos 30, uno de los
dos elementos de sustentacidén 34 de cada conjunto estd consti-
tuldo por el armazdén 40 que es comin a ambos conjuntos. Ademés,
dicha conexién se puede establecer de cualguier otra manera
apropiada. La tobera 44 del conjunto 30, cuyo eje es vertical,
estd provista ademds de una secoidn de tuberia 45 con una bri-

da extrema 4C conectable a un dispositivo mévil.

Una estructura d,; sustentacién 31 sostiene

los dos conjuntos mencionados. Esta estructura comprende un ar-
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mazén vertical 47 en cuyo extremo se dispons un brazo 46 pi-
votable alrededor de un eje vertical paralelo al del armazdn
47, y un eje horizontal, dispuesto en dngulo recto al primsr
aje mencionado. En el extremo delantero del brazo 48 sé coneg-
ta el armazdén 40, con posibilidad do desplazamiento con rela-

cidén al mismo, mientras que un contrapeso 49 se sujeta en el

extremo trasero de dlcho brazo. Este contrapeso sirve para gc-‘

nerar, éon respecto a dicho eje horizontal, un momento que es
practlcamente iguel al generado por las acclones inducidas por
los dos cbnjuntos 30 en el brazo 48. -

La estructura de sustentacidén de la modalidad
ilustrada en la fipgura 10, comprende, ademds de los elementos
descritos, un segundo brazo 50 conectado.en une forma articulel
da al exmremo'delantero del primexr brazo y cuyos extrémos se
conectan de una forme erticulada, respectivamente, a la toborl

44 de hno de los conjuntos 30 y, medisnte un tirante 51, & un

palanca 52 practicamente pivotable alrededor de dicho sje ho- .

rizontel. A esta palanca se sujeta un segundo contrapsso 53,

que estd adaptado para equilibrar las acciones transmitidas

y las piezas concectadas con el mismo.
Las modalidades ilustradas en las figuras 11

y 12, difieren de las anteriores por la hébilitacién de un

elemento de conexidén angular ad’cional 54 que se inserta, cuaq

do se trata de la modalidad de la figura 11, correspondiendo
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con el extremo superior de la seccidn de tuberia 32 y, cuando
se trata de la modealidad de la figura 12, correspondiendo con
el extremo inferior de dicha seccidn de tuberfa. En estas mo-
dalidades, la estructura de sustentacién se modifica.también,
puesto que el armazdn vertical 47 consisfe en dos plezas 47 y
47a, una giratoria con relmocidén a la otra alrededor de un sje
que es practicamsnte paralelo a dicho eje horizontal y que pa-
sa @ través de la linea central del elemento de cohexién 54,

ELl funcionamiento del aparato cargador de la moda-
lidad ilustrada en la figura 5 se realiza como sigus:

1a bride de unidén 177 se conecta, de una manera

conocida per se a una brida correspondiente de una tuberis del

 dispositivo mévil. Para realizar esta conexidn, la brida 177

debe desplazarse, en general, en la direccién de uno o més de
los ejes X, ¥, 2z, (Fig.5). Los diversos elementos de fuells
deformables, que establecen las conexlones entre las diversas
secciones de tuberila, permitirdn el desplazamiento de la brida
de unién 177 dentro de una zone predeterminade. Esta zona es-
td definida por les caracteristicas de funcionamiento de la
estructure de dichos elementos de fuslles deformables. Debido
& razones de construceidn, la variacidén angular entre los ejes
de las tuberias, que se conectan por elementos de fuelle de la
clase ilustrada en la figura 3, estd limitada & + 450. El ni-
mero de elementos de fuells utilisados estd gobernado, por lo

tanto, por la necesidad de poder desplazar la brida de unidn
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Todo el aparato cargador gire alrededor del eje de dicha co-

rde la tuberia 140.

ciones diferentes de funocionamiento, son necesarios los otros
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177 dentro de una zona predeterminade y por la exigencia de
alcanzar una posicién de reposo con dimensiones generales mi-
nimas, v.g., de forma que los ejes de las tubofias 158 y 166
sean practicamente paralelos y verticales. De hecho, la brida
de uniéh 177, segin se observard en la figura 6, se sibuard de
este modo cerca de la base de sustentecidn 1l02; esto permite
que ol entretenimiento de todo el aparato cargador se facili-
te considerablemente, asi como el de la brida de unidnm.
Durante el funcionamiento, la columna girato-

ria 103, movida por un motor (mo ilusgtrado), puede hacer que

lumna, en un éngulo que estd limitado por el elemento de fuolle

144, cuyo dngulo es, como méximo de + 45° con respacto al eje

Los tres elementos de fuelles 171, 173 y 175
psrmitirédn por el contrario, que la bride de unidm 177 se mue=-
va practicamente en tres planos, uno de los cuales es paralelo
al plano y,x mlentras que los otros dos son perpendiculares
a dicho plano asi como entre si, todavia con la limitacidn de
* 45° en lo que se refiere a veriecién angular méxime entre
los sjes de las tuberias conectadas esntre si por cada elemsnto
éimple de fuelle.

| Pare conseguir un cambio de confignracidn

de la estructura de sustentacién 101,‘para situarla en posi-




dos olemontoé de fuelle 159 y 161. El elemento 159rpermite que
1a tuberia 158 adopte una posicidn §ertical y una posicién ho-
rizontal, mientras que el otro elemento 161 permite la rotaqién
del brazo de sustentacién 108 alredsdor del sje del pasador 162.
5. Cuando el brazo de sustentacidn 105’se encusntra en
una posicién vertical, para tener una posicidén de estacionamien-
%o con dimensiones generales minimﬁs, serd necesaria la presen-
cia del elemento de fuelle 185. El adaptador de tubos 160 formd,
de hecho, un éngulo de 90° entre las perpendiculares a los plad
0, nos de sus extremos y, por lo tanto, los dos elementos de fuells
165 y 161 serdn necesarios porque, con variscionss angulares de
45° cada uno, permiten conssguir un édngule de 180° entre las ty-
-berias 158 y 166.

Los brazos de sustentacidn 104 y 105, junto con ls
1s. tuberia ;58, lag varillas 115 y una parte del brazo 106, forman
un cuadrildtero articulado, cuyos movimientos pivotales tendrdn
lﬁg&r alrededor de los sjes de los pasadores 135, 162, 116 y
114. Bl contrapeso 115 adoptard entonccs posiciones diferentes
dependiendo de la configuracidén de dicho cuadrildtero articulad
20, do, de esta menera su momento con relacidén al pasador ll4 cam-
bla, para qus la estructura de sustentacidn ses una sstructura
autoéquilibrada.

Para alcanzar une posicidén con dimensiones gene-
rales minimas después de consegu’r una oierta configuracién,

25. . donde el momento plvotal tendréd luger slrededor de los pasado-
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res 135 y 162, tend:é lugar un deslizamiento relativo de la tu-

' mables, que forman sujeciones diferentes para los desplazamien
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beria 166 con respecto al brazo de sustentacién 106, permitido
por las varillas 168 que se deslizﬁn en los canales 169; en
otras palabras, el centro de rotacidn de dicha tuberia cambia-
rd ., Para evitar este cambio del centro de rotacidn, se puede
utilizar la estructura de la figura 7, donde los dos elementos

de fuelle 193 y 195 se emplean para permitir una rotacidn gene-

ral de 96°, y en combinacidén con el adaptador de tubos 198,
permiten alcanzar una posicidén paralela de las tuberias 158
y 166. |

En el aparato cargasdor de la flgura 5, se pusden

emplear también otras clases de elementos de fuelles defor-

T

tos angulares entre las secciones de tuberia conectadas por
los mismos.

En lo que se refliere al aparato cargador de la
figura 3, los desplazamientos en las direcclones x,z se con-
siguen haciendo qus el brazo 48 de la estructura de sustenta-
cidén gire élrededor de sus ejes, vertical y horizontal res-
pectivamente, deformendo por lo tanto el conjunto de conexidn
30, cuyas secciones ds tuborfas son horizontales. Iasta defor- |
macidén tiene lugar como si los elementos de conexién de dicho
conjunto tuvieran la forme de articulaciones ssféricas; en
virtud de la conexidn del elemento de sustentacidn 34 y el ard

mazdén 40, establecida por las ties secciones de tuberia 37,
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| esta Ultima tuberia se moverd permaneciendc paralela a sf misma),
:segﬁn indioca la configuracién deformada de la figura 8, donde
'se ha supussto que el desplazamiento tenfa lugar solamente en .
' diente se obterdria evidentemente obn'deSplazamiento‘en la di-

rresponderd también un desplazamiento en la direccidn del eje

'y, es suficiente deformar otro conjunto de conexidén 30; la dé-

_de.sustentaciéﬁ 31.

Pl -

la direccién del eje z. Una configuracién deformada correspon- |

reccidn del eje X, Ademds es evidents que, para un desplazamien

to de dicho armazén 40 en una de las dos direcciones x, z, co-

¥, impuesto por las sujeciones del mismo ermazén. Para conse-

guir desplazamientos de la brida 46 en la direccidn del eje

formacion ds dioho ocohjunto corresponde pdr completo excepto

la o:ientacién diferente de dicho conjunto, al ilustrado‘on la
figure 8. Ademdis, es evidente que dicho conjunto permitird tamt
bién conseguir desplezamientos de la brida 46, ademds de hacerst
lo en la direccidn del eje y, en la direccidn del eje z, tam-

bien.

et

Cuando se trata de ls modalidsad de la figura 10, e

desplazamiento de dicho conjunto 30, para produclir desplazamie:

5
ot

tos de la brida 46 en la direccidn del eje y 6 del eje X, se |
puede consegulr haciendo pivotar el brazo 50 de la astructura.
?

Cuando se trata de las modalidades de las figuras
11 y 12, debido 2 la habilitacidén del elemento de conexidn 54,

se pueden obtener desplazamientos en los planos y,z de un va-

P
R T A
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cionados anteriormente. De hechd), debido a la variscidén de la

' ma de dicho elemento 54, la brida 46, que en las modalidades

. des de dicho conjunto no tienen interrupcién. De hecho, tanto
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;or mucho mayor que los que se Queden'pbtener en los casgos mnhé
postura angular de la parte de fi_soccién de tuberia por éhqi—

anteriores se dqsplazaba exolusi%amante en el interior del
espacio definido por un paralelepipedo con vértices 46!, pusde
alocanzar la posicidén en 48" en la figura 1ll, por ejemplo para
poner la estructura de sustentacién en posicidn replegida. |
' " Es evidents que el aparato cargador del presente.’
invento comprende un conjunto de secciones de tuberia que pro-

porcionan precticamente una-sola tuverie, pussto que las pare-

los elemantos de fuelle de los elementos de conexidén como los
propios elementos de éonexién, ési cono las secciones de tube-|
ria, se con;ctan ocon las partes adyaocentes medlante soldadura,
Por lo tanto, dicho aparato es idéneo.para transportar fluidos| - |
aun & presién muy elevada o a temperaturas muy bajas o muy 2l-
tag o aun fluldos peligrosos que no se pusden transportar
por medlo de los aparatos de La;teonologia anterior.

Los compensadores de la clase ilustrada en la fi-
gura 3, segin se ha dicho anteriormente, no pusden alcanzar |
una variscidn angular entre los sjes de las tuberias a las
que se conectan, que sea superior & & 459,

De hecho, cuando los ejes de los manguitos se

hacen girar para formar un dngulo entre si, entonces el eje
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‘por efecto de la presidn interna; estas fusrzas se pueden re-

" librio. De'hécho, ol conjunto de tirantes inducird dos fuerzasd

del elemento en forma de fuslle se colocard a 1o largo de una
1{nea curva,
Por lo tanto, en un slemento de fuelle con su eje

situado & lo largo de dicha linea, gse ejercerdn varias fuerzas|

preéentar esquematicamente como cuatro fusrzas resultantes,
dos de las cuales actian sobre 13; dos caras extremas del fue-
lle, mientras las otras dos fuerzﬁs resultantes. se inducen so-
bre la envuelta trasdosada del fuells y sobre la envuelta in-
tradosal del mismo, respectivamente., Este sistema‘de fuerzasg,
Junto con las reacciones ejercidas'por el conjunto de los ti~

rantes, hardn que el compensador adopte una posicidn de equi-

de reaccidén que son iguales y contrariaé a las fuerzas resul-
tantes que actian sobre las caras extremas del fuells, no oba-
tante, el par de fuerzas resultantes, ejercidas sobre diohas
envueltas psrmenecerd dessquilibrado. Ahora, como la super-
ficle de la envuelta trasdosada es mucho mayor que la super-
ficie intradosal, y como es la fuerza resultante proporcional
al drea de la superficie sobre la que se ejerce, dicha fuerzs
dirigida hacia fuera seré mayor que la dirigida hacia el in-
terior de la curvatura. Bl eje del alemento de fuells detor-
mable, para aleanzsr una posicidén de eguilibrio, se gituard,
por lo tants, a lo largo de una linea curva gue es diferente

al arco de un circulo y, en algunos puntos, se alcanzard ls
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«capacidad méxima de deformacion del fuelle. .
s?r.iO?ﬂt“'*. - Este es8 el impedimento fuﬁdamental que no per-
mite aloanzar grandes desplazemientos angulares con los com-
 .pensadores descritos anteriormente.

e an o Con bajes presiones internas, dicho fenémeno
queda limitado; de hecho, el fuelle tendrd una bierta rigidez'
en funcién a su propia geometria, asi como al espesor del ma-
terial en cuestidén. Por el contrario, cuando la presidn supera
un cierto limitg,‘se realzard por si mismo el fendmeno descri-
to anteriormentes; de hecho, para una mayor deformacién del fue-
lle, se producird un sumento de desequilibrio entre dichas fue:

' zas, que exige todavie mayores deformaciones, cuyes deforme~

-piohes dejan de ser contrastadas suficientemente por 1a propial
:rigidez del fuellas.

Por lo tanto, cada fuelle tendré un radio de
incurvacidén inferior, qus se encontrard en una posicién gimé-
trioca con relacidén a las partes extremas del fuells, y que no
puede ser inferior & cierto valor,” sin producir deterioro en
el proplo elemento. Por consiguiente, tampoco serd posible, pa+
ra obtener .grandes movimientos angulares, construir fuelles muj
largos, porque. el fendmeno descrito anteriormente se produci-
ria de otro modo debido 8l desequilibrio entre las fuerzas re-
sultantes en las envueltas trasdosadas e intraddsal.

' Ademds; suponiendo que el ejs geométrico de

fuelle se pueda situar a lo largo del arco de un circulec, ocon
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.entre''si, 1a longitud del fuelle seré igual a la longitud ds
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un.conjunto de tirantes de la clase donocida, en la posicién

gin-deformar, v.g., con log ejes de los manguiﬁos coincidentes

los#dpS'brazos del oconjunto mencionado: por el contrario en la
posicidn deformada, o sea con los ejes de dichos manguitos wn
dngulo entre si, la longltud de dichos brazos serd mayor que 1s
de dicho arco de circulo y de los fuelles, y esta diferencis
serd mayor ouanto mds dmplio sea el dngulo descrito. Por con-
siguiente, dicho conjunto de tirantss someterd al fuelle a es-
fuerzos de compresidén mientras pesa desde la poaiéién sin defox
mar & la posicidén deformada, |
.Evidentemente, los problemas mencionados no se
resolverdn completamente subdividiendo el compensador en una i

pluralidad de compensadores cortos conectddos unos a otros,:

comprendlendo cada unoc el conjunto de tirantes de la clase fra.
dicional ya descrita y un elemento en forma de fuelle corto qu+'
comprenda un pequefio nimsro de ondulaciones, pussto que no s
evitarian los inconvenientes enumerados anteriorments, v.g.,
una comprensidén del fuelle al variar su posicidn angular y
una disposicidn del mismo a lo largo de una linea curva di-
ferente a un arco de circulo; ademds, dicho dispositivo exi-
girias considerables complejidadss de disefio.

Los compensadores ilustredos en lag figu~
ras 13, 14 y 18, resuelven los problemas mencionados.

Con relacién u la figura 13, el compensador
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del compensador, pasaréd a través de todas las ranures de los

" de soporte 211, que se unen por sus extremos por medio ds un

comprende un elemento en forma de fuelle deformable 201, co-
nectado con manguitos extremos 202 y 203 por medio de un ani-
1lo 204 y 205, respectivaments, que fija los extremos del ele-
mento 201 contra dichos mangultos.

El elemento de fuells 201 comprendo.una plura-
lidad de crestas 206 en su superficle lateral, para form&r una
pluralidad de oanales 207. En cada und de¢ esatos canales, se
gitba un anillo circular 208 (figﬁra 6), provisto de dos sa-
lientes 209, diametralmente opuestos entre si. Cada uno de
dichos salientes eostd formsdo por una rapura 210. Todos los
anillos 208 se montan con sus salientes 209 alineados, por lo |

que un plano dismetral, que pase a través del eje geométrico

diversos anillos también.
En cada uno de los mangultos extremos 202 y 203

se sujetan, en posiciones diametralmente opusstas, dos pares

pasédor 212 perpendicular a los mismos.

Dos cables continuos 214, constituidos por una
pluralidad de alambres trenzados, se anclan cada—uﬁo a los
dos pasadores 212, pertenscientes a los manguitos 202 y 203,
regpectivamente. Dichos cables 214 se disponen (Figura 15) den
tro de las ranures 210 de los diversos anillos 208. '

& modalidad ilustrada en la Figura 14, difie-

re de la arriba descrita en el sentido de que comprende, en
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con una forma diferente a la degcrite anteriormente. Estos ani-
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lugar de los cables 214 gque conectan los dos manguitos extre-~ -
mos 202 y 203, dos bandas 221 copstituidas por una pluralidad
de laminaciones metédlicas delgadas superpuestas 222,

1e banda 221, que se construye continua, se co-~
neota & los manguitos extremos 202 y 203 introduciéndola, por
ejemplo, alrededor de barras 224 que pasan a traveés de- dichos
manguitos por todo un didmetro. En la parte superior de dichas
barres 224, unas arandelas 225 y tuercas 226 se colocan para
evitar que se suslbten las bandas 221, que, por lo tanto, per-
manecsrdn situadas dentro de las diversas ranuras 210 de los
anillos 208,

La banda 221 se pusde construir de modo dife-
rentes: pusds estar formada por varies laminaciones delgadas
superpusstag 222, csda una de las cuales comprenden un anillo
y g8 sueldan en puentes apropiédamente escelonados uno de
otrog, o también se pusde Tabricar con una tira continua, en-
rollando ung laminacidn y soldando respectivamente el prinei-
plo y 8l final de la tira.

la figura 18 ilustrs una tercera modalidad
de compensedor; comprends ung pluralided de anillbs'zss, dig-

puestos egﬁlcs canales 207 del elemento de fuelle 201, pero

llos gson circulares (Figura 20) y comprenden dos pasadores 234{
dismetralmente opusstos entre si{ y encarados hacia fuera, Los

pasadores 234 se introducen en agujeros 235 (Figura 18) pre-
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- una oadena 237, con dos anillos 230 en embos extremos. Estos

:para formar las diversas nervaduras 206 y canales 207, con una

["1Yéndose finalnents entre si. -
. Tealiza como sigue:

_ tde un movimiento angﬁlar, el compensador adoptard entonces,

© en la tercers modallidad, la configuracidn de la rigura 18; oon

vistos en una pluralldad de pares de slementos 236 que forman

anillos 238 se sujetan a barras 239 (Figura 19) por medio de
tuercas 240, pasando dichas barras a través de los mangultos
202 y 203, respsctivamente, en direccidén diametral.

En las diversas modalidades descritas anterior-
meﬁté, los anillos circulares 208 y 233 se pusden construir
de diferentes maneras, Por ejemplo, se pusden fabricar en una

sole pieza, si el slemento #n forma de fuslle 201 se deforma |

mdquina de funclonamiento apropiado, después de introducir los
diversos &nillos; de otro modo, también se puede construir en

dps plezas, célocéndose después en los canales 207 y atorni-
El funcionamiento del compensador descrito se

Haciendo que el manzulto de un extremo efec-

esta configuracidn, el eje geométrico del elesmento en forma
de fuslle 201 se situafa practicamente a lo largo de un arco
de circulo.

‘ Dg hecho, la fuerza ejercida por cada ondula-
cién del elemento en forma de fuelle 201, como la diferencia

entre las fuerzas ejercidas sobre las envueltas trasdosada e
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_otras palabras, la longitud del eje geométrico del elemento

intré&osal, se sostiene por la sujecidn constituida por la unig
de-dichos anillos 208 o 233 con el cable 214 o la banda 221 o
con los diversos elementos 236 de la cadena 237,

Por lo tanto, la cadena 237, el cable 214 o la
banda 221, se ven sometidos a un sistema de fuerzes constitui-
das por las fuerzas resultantes ejercidas sobre los manguitos
eitromos 202 y 203, y las fuerzas'dirigidas radialmente, en
cada punto de coﬁtacto con los pasadofes 234 o con los salien-
tes 209. Como consecuencia de estas fuerzas, tanto el cable
214 como la banda 221 o la cadena 237, adoptarin une configu-
racién que es practiéamente la de un arco de circulo.

De este modo, la primera difioultad grave en-
oontradé anteriormente en la construcoién de los compensadores
para grendes movimlentos angulares se_elimina-éon facilidad,

De hecho, segin esta modalidad, alin con-longi-|

tudeg axiales oconsiderables de dichos elementoq en forma de.qu—

lle, y con presiones internas elevadas, adoptardn siempre la
configuracién de un arco de circuls, evitando por lo teanto el
peligfo y la limitacién de alcanzar esfuerzos locslizados még
elevados que los valores méximos parmisibles. .
Ademds, como el cable 214, la banda 221, y l+
cadena 237 son virtualmente inextensibles, también se elimi-

néri el segundo inconvenlente mencionado anteiiormenté} en

en forme de fuslle 201 ya no experimentard variacién alguna,

b
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modo, se evitard cualquier esfuerzo de comprensidén en el com-

guir punto.por punto, la linea curva del eje del fuelle.

409102
cualquiera que pudiera ser su configuracidén angnlar. De este

pensador. ,

_As{, se podrd conseguir la unidén de un elemento ds
fuelle deformable 201, que tenga una elevada rigidez radial
para registir 1la presién interna, ura baja resistencia a la
incurvacidn del eje asi como una baja rigidez en direccién
axial, con un conjunto de tirantes que tiene la caracteristi-
ca de ser inextensible, para evitar la deformabilidad del ele-

mento de fuelle en direccién axial y flexible, para poder se-|

Como un elemento inextensible (en este caso una ca-
dena como la indicada con el n? 237, el cable 214 o la banda
221), fijo en ambos extremos, bajo la aceidn de un sistema
de fuerzas normales distribuidas uniformemente, adoptard la
configuracién de un arco en oiroulo, consotando dicho elemen-
to & los manguitos extremos 202 y 203 y, & traves de loa ani-
llos 233.y 208, estando sometido & dicho sistema de fuerza
perpendiculareg, tanto dicho elemento inextensibvle como el
elemento de fuelle 201 conectado &l mismo, se dispondrédn a
lo largo de un arco de circulo. _

En la modalidad la figurse 13, durante el movimien-
to angular, se producira un deslizaemiento entre los diversos
alambres que constlituyen sl cable 214.

También se producird un movimiento de deslizamien-|
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1%6" similar entre las diversas laminacionea delgadaa £28 qus

ﬁﬁoihiiéuybn*ld‘bhnda 221, Ademés, para permitir un mejor des-

| “terponer algunas hojas de matsrial antifriceién; para esta fi-

“nalidad el "Teflen" es un meterial apropiado. Una de dichas

“hojas se puede situar también en el interior y el exterios ds |

.liiaaMién%bﬁihtietlas'diVBrBas laminaciones 222, ss pueden iuw |

dicha banda 221, para mejorsr el movimiento deslizante cnbtxe ‘

la banda 221 y las barras 224 y los salientes 209 de log eni-

llos aoé, respectivamente.

Para evitar cualquier posible separacién del cablei.

214 o la banda 221 de lag ranuras 210, se pueden sujetar & los
salientes 209 de los anillos 208 algunos elementos (no ilus-
trados), que clerran dichas ranuras correspondiendo con sus

partes superioresg.

Ademés, entre cada par de anillos adyacentes 208, |

en la regién de los salientes 209, se pueden alojar medios de !

conexidén (no ilustrados) idoneamente bolas psouefias o cuiias,
que tienen la finalidad de evitar cualquier deslizamiento de
dichos anillos unos con relacién a otros.
NOTA

‘Descrita suficientemente la naturaleza @ai L
vento, agi'comb la manera de realizarlo en la préctica, debe
_hacorsé congtar que las dlsposiciones anteriormente ihdicad&a
gon susceptibles de modificaciones de detalle en cuants no al-

teren su principio fundamental. También se hace constss qua ol

PN
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' chag secciones varfe su posicidén angular con relacidn & las ad-

ria con la citada tuberia fija ¥ un extremo de obtre seccidn de

invento corresponde a las solicitudes de Pate@te presentadgs
en Italia con fecha y nimerc siguientes: 29 de néviembre_de

1971, n? 70818-A/71; 51 de mayo de 1972, ne 68728-A/72; 22 de
Jullo de 1972, n? 69394-A/72; acogiéndose por lo tanto a los

beneficios que conoceden los Convenios.Internacionales en vigor:'d

siendo lo que constituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espela |
sobre: Perfeccionamientos en aparatos cargsdores; caracterizén-
dose por lo siguiente:

l.- Pexrfecclonamientog en aparétos car gadores, que.
tienen una estructura de sustentacién de tipo rigido, para tren
portér un fluido entre une tubsriz fija y un dispositivo movil,

del tipo que comprenden un conjunto de secciones de tuberia r{-

gidas, conectadas permanentemente unas a otras por medio de elg-

mentos de conexién adaptados para permitir que dada una de di-

yacentes, conectdndose un extremo de una seecidn de dicha tube-

tuberia con dicho dispositivo mévil, caracterizados poaus ceds
uno de dichos elemsntos de conexidén comprende por 1o menos un
elemento de muelle adaptado para permitir dicha variacidn de
posicidn angular por su deformacidn.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién l1

caracterizados porque cada uno de dichos elementos de conezidn

comprende dos manguitos @ 1los que se sujeta dicho elemento de
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fuelle y se disponen para sujetarse a dichas secciones de tu-
beria, y porque se habilitan medios para incurvar dichos dos
mangultos con el fin de conseguir solamente variaciones de po-
sicidn angular de una clase predetsrminada.

S, 3.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque por lo me-
nos uno de dichos elementos de conexidén comprende dos elsmen-
tos de fuelle entre los cuales se sujete una secoidn de tuberis
rigids, sujeténdose cada una de dichas sscoiones de tuberias
10, rigidas a un manguito correspondiente el cual, a su vez, se su
Jeta & una seccién de tuberis de dicho conjunto, y poxque se

adoptan medios iddéneos para hacer qﬁe dichos dos manguitos ex-

se predeterminedo.
15. 4,- Perfeccionamientos segin las reivindisaciot
nes 1 6 2, caracterizados porque la estructura de sustentacidén
que sostlene dicho conjunto de seccionss de tuberia comprends,
al menog en parte, una base de sustontecidén, una columna ver-

tical adaptada para girar alrededor de su proplo eje, dos bra-
20, zos de sustentacidn que descansan siempre en planocs paralslos,

un tercer brazo de sustentacidn conectado articuladamente por

lo menos con uno de dichos doz brazos ; permitiendo dichos ele

mentos de conexién un desplezamiento relativo de los elemen-

tos de dicha estrueturs.

l

as5. 5.- Perfaccionamientos seglin la reivindica-~

AN

perimenten solamente variaciones de posicidn angular de unz ola—
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cidén 4, caracterizados porque sestd provisto ds medios que per-
miten el desplazamiento de dichos brazos de sustentacidn, para
situar de este modo, en una posicidn practicamente veftical,
lag sscciones de tuberia sostenidas por dichos brazos.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 4 6 5, caracterizados porque estd provisto de medios auto-
squilibradores, cuyos medios comprenden por lo menbs de un con-
trapeso, que se sujeta, por medio de pasadores,'a dichos dos
brazos de sustentacidn, y un cuadrildtero articulado, que com-
prende dichos dos brazos y una parte de dicho tercer brazo; es-
tando el momento de equilibrio de dicho contrapeso en fuﬁcién
a la distancia’entie los plancs paralelos que contiene dichos
dos brazos de sustentacidn, gracias a dicho cuadrildtero ar-
ticulado.

7.~ Perfeccionamlientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 4 a 6, caracterizados porque estd provisto de
por lo menos de uno de dichos elementos de consxidn, apto para
permitir que dichos dos brazos de sustentacidn se desplacen en
uh plano que atraviesa dicha columna giratoria y a traves de lﬂ
secolén de la tubsria que se sostlene por medio de uno de di-
chos dog brazos.

8.~ Perfeccionamientos segiin cualquiera de lad

relvindlcaciones 4 & 7, caracterizados porque los citados me-
dios que permiten que dichos brazos de susténtacién se despla- |

cen de forma que las seccionss de tuberia sostenides por dicho

R
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verticales sn dnpul - recto eatrvs zi,

por lo menos de umo de dichos elementos de conexién, apto para

' columna vertical.

N\\
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brazos gsa situan en posicidén practicamente vertical, compren-
den por lo menos dos de dichos elementos de conexidn, on corm-
binacién con adaptadores de tubg cbn.forma.

- Perfeccionamidntos segin cualquiera de las
reivihdicaciones 4 a 8, caracterizados porque esta& provisto por
lo menos de tres de dichos elementos de conexién, que se sitdan
entre dicha seccidn de tuberias sostenidas por dicho tercer
brazo de sustentacidn y la citeda secoidn de tuberia adaptada
para oconectarse con dicho dispositivo movil; permitiendo los |
citados elementos de conexidén que esta dltima seccidn de tube-
ria, que pusde conectarse con dicho dispogitivo mévil, se des-

place practicamente en un plano horizonital y en dos planos

10.- Perfmccs —...andss su 1 oaualaniera de 1as

reivindicaciones 4 a 9, cavachorwzados porgue estd provisto
permitir que dlicho aparato gire alrededor del ejs de la citada |

_ 1l.- Parfoocionamientos gegin cualquiera de las
reivindicaciones 4 & 10, ceracterizados porgue dicha seceidn
de tuberia, gue se sostiene por medio de dicho tercer brazo
de sugtentacidn, egstd provista de dos barras que se deslizan
en caneles correspondientes previstos en el mismo brazo de
sustentacidn, '

12.~ Perfeccionamientos segun cualquiera de las

p——
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reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porque dicho conjunta

comprende por lo menos una unidad cuya unidad comprende por lo
menos tres geccionss de tubsria, ouyos ejeé no se sitden en él
mismo plano, y por lo menos sels elemsntos de conexidn, cada

uno de los cuales estd provisto de medios sdaptados para hacer
que cada uno de los manguitos menciosados oscilen con relacidn
al otro practicaments alredsdor de¢ un eje que es psrpsndicular

al eje de dichos otros manguitos, sujetédndose uno de 4ichos

slementos de conexién al extremo de cade una de dichas tres sed

cionss de tubsrim, sujeténdose los tres elementos de conexidn

agocisdos con cada une de dichos extremos a un elemento ds sus-

tentecidn comin corrsspondlente, y habilitédndose medios para
poner en comuniceécldn hidraulica los tres elemsntos de cone-~
gidn, msocisdos con cade wio de los citados extremos, con una

de lag mencionadsas seccionss de tuberia del conjunto.

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 12

caracterizados porque comprends dos de dichas unidades, conec-
tdndoss cada unidad con la otrs por medioc de dichos elementos
de sustentacidén comiin, formendo dichas unidades, en su sstado

sin derformsy, cuslquier dngulo entrs si.

14,- Porfeccionamientos ssgin las reivindicacio-

nes 12 & 13, caracterizados porgus dicho conjunto comprende
una seccidn de tubsria vexrtical conectada rigidamente con di-
cha tuberia fija y por lo menos una ds diches unidades, for-

mando loz sjes de las tubsrias dou dicha unided, en el estado
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sin deformar en la misma unidad, cualquier éngulo con el sje de

dicha tuberia vertical.

15.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn

14, caracterizados porque uno de dichos elementos de conexidn

ge sitia a lo largo de la citada seceidn de tuberfa vertical.

16.~ Psrfsccionamiencos segin la reivindicaciédn

2, o gegin cualquiera de las reivindicaciones 4 a 11, caracte-
rizados porgue comprende medios inextensibles y flexibles, su-
Jetos a dichos manguitos y a dicho elemento de fuelle, para fox
mar una sujecidn para el citado elemehto de conexidn, ocon el
fin de obligar a dicho elemento de muelle deformable, sometido
a8 unA presién interna, y con los ejes de dichos manguitos for-
mando un dngulo entre si en un plano, para situarse con su gje
practicamente & lo lergo de una linea gue tiene una curvatumra
constante en dichoe plano, eshendo detarminado este plano de unT
forma univoca.

| 17.- Perfeccionamiantos segin la reivindics-
eidén 16, caracterlzados porque en log canales de dicho ele-
mento de :fuells se¢ colocan anillog circulares, ouyos anillos
estdn provistos de dos salisntes diametralmente opuestos en~
tre ai, cuyos salientes estén provistos de ranuras, dispo-
niéndose dichos anillos de forma que un plano diametral, que
atraviesa el ejs de dicho elemento de conexidn, pase a través

de todas las ranuras citadas también, disponiéndose dichos me-

dlos inextensiblss y flexibles en el inbterior de dichas ra~

N
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caracterizados porque dichos medios inexténsibles y flexibles
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Iiuras .

18.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 17,

comprenden dos cables, ancléndose cada cable a dichos dos man-
guitos y situdndose en dichas ranuras.

19.- Perfsccionamientos scgin la reivindicacién 18,
caracterizados porque dicho cable es continuo.

20.~ ?arfeccionamientoa segin la reivindicacién 17,
ceracterizados porque dichos medios comprenden dos bandas, cu-
yas bandas comprenden una pluralidad de hojes de laminaciones
superpuestas, ancléndose cada banda a dichos -dos manguitos y
situdndose en las citedas ranuras.

2l.- Perfscclonamientos segin la reivindicacidn 20,
sarscterizados porque enbre dichas hojas de laminaciones, se
interponen tires de material de sntifriceidn.

22.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 16,
caracterizaaos porgue en el interlor de los canales de dicho
elemento de fuells se disponen anillos circulares, cuyos ani-
llos estén provistos dg dos pasadores &iamatralmenté opuestos
¥y situades de forma que un plano diametral, que etraviesa el

eje de dicho elementc de conexidn, contengan todos log pasa-

dores cltados, sujeténdose a dichos pasadores los medios inex:
tensibles y flexibles mencionados. .
23,- Perfeccionamientos ssgin la reivindicamecidn 22,

caracterizados porque dichos me(ios comprenden dos cadenas,

NN
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sujeténdoss cada cadena 2 dicﬁos dos msnguitos, y constituyendo
los oitados pasadores los medios de conexidn entre los diversos
elsmentos de la cadena,
24.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaclones 17
6 22, caracterizados porgue dichos anilios comprenden dos mi-
tades de anillo unidas entre si.
25,~ Porfoccionamientos en aparatos cargadores; tal’y
como queda deserlto sustanclalmente en la presente Memoria e
.ilustrado en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 39 hojas escritaes a mélquin&
por una sola cara.
Madrid,
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