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MEMOLRTIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicitud de uns

PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE: D. JESUS SIERRA CARRERA, de nacionalidad

espefiola

RESIDENCIA: C/ Mekatzena, 6-52 C. MONDRAGON (Guipdzcoa)
ENUNCIADO: "SISTEMA DE DETECCION DE HIELO EN APARATOS
PRODUCTORES DE BAJAS TEMPERATURAS"



Memoria descriptiva correspondiente a 1la solicitud de
concesibn de una Patente de Invencidn a nombre de D. JESUS SIE-
RRA CARRERA, con residencia en G/ Makatzena, 6-59C.- MONDRAGON=
(Guipuzcoa) y que tiene por t{tulo "SISTEMA DE DETECCION DE.HIE
LO EN APARATOS PRODUCTORES DE BAJAS TEMPERATURAS!.

La Invencidén concierne a un sistema de deteccidn de -
hielo-escarcha en aparatos productores de bajas temperéturas.

En los aparatos frigorificos o productores de bzjas -
temperaturas existe en el curso de su funcionamiento entre el o
los evaporadores y el, o los compartimientos de colocacidn de -
los productos une circulacidn cerrada ¥y continua de aire. La hu
medad que existe se condensa Progresivamente 21 comtacto del o=
de los evaporadores y forma una capa de hielo de espesor progre
sivo. Esta capa de hielo segin su espesor constituye un obsticu
lo més b menos grande a la transferencis del frio producido por
estos evaporédores en el aire ambiente y provoca una baja sensi
ble del rendimiento frigorffico de estos aparatos. La desconge—
lacidn de los evaporadorés, €S por consigulente, necesaria a ——
fin de que la capa de hielo fqrmado disminuya a una cierta tole
rancis admigible. »

En muchos frigorificos ests descongelacién periddica=
la realiza el propio usuario, mediante la desconexidn manual del
frigorffico a la red.

En otros casos 1la descongelacidén viene realizadas de -
forma automitica a través de un programador gue provoca la des-
congelacidn cada determinado periodo de tiempo de funcionsmien-
to programado. Sin embargo este tipo de descongelacién presenta
el inconveniente principsl de que es tvotalmente independiente -
de la necesidad real de descongelacién.

En fin existen otros sistemas de control de hielo en=
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los que la descongelacidén se realiza dependiendo de la necesi-
dad real que existe (en funcién de la capa o espesor de hielo).
Normalmente son sistemas mecznicos de construccidén complicada=
gue necesitan una instalacién diffcil y un reglaje delicado. Es
tos sistemas son a base de un palpador mévil que se aplica con
tra la capa de hielo formadas sobre el evaporador, comandando -
la puesta en funcionamiento de una ldémpara piloto que sefiala -
la existencia ..o la ausencia de una necesidad de descongela-—--
cidén del evaporador.

La presente invencidn concierne a un sistema de de—-
teccibén de hielo o escarcha en aparatos productores de bajas -
temperaturas, de construccidén sélida y simple en el que no exis
te ningin 6rgano mecénico en movimiento, no exigiendo ademds -
ningin reglaje delicado y donde el montaje en un aparato frigp
rifico se realiza de una manera particularmente sencilla y ré-
pida.

El sistemé de deteccidn de hielo se caracteriza de a

cuerdo con la invencién, por comprender una fuente de luz y —

una célula fotoeléctrica sobre la gue influye dicha fumnte de=
luz pero que gueda expuesta a la formacidén de hielo-escarcha -
de forma que la interposicidén de esta capa de hielo con un es-
pesor determinado modifica o interrumpé la recepcibn de la se-
fial luminosa recibida por la célula con la consiguiente varia-
cién de una caracteristica de esta célula, en particular su re
sistencia.

La fuente de lugz, puede ser una ldmpara que es la —-
propia de iluminacidén del interior del aparato o incluso puede
ser una lémpara independiente de estes “de iluminacidn.

El circuito luminoso estd constituido por flujos lu-

minosos que emanan directamente de las fuentes luminosas o que
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son guiadas por ejemplo por lentillas, prismss de reflexidén to-
tal o conductbres luminosos en material transparente o en fi~——
bras éplicas basadas sobre el principio de reflexidn total.

Conforme a una caracteristica de la invencidn, la va-
riacidén de una de las caracteristicas de la célula (preferente-
mente su resistencia) permite el encendido instantdneo de una -
vélvula electrdénica de gas, la cual sefializa la formacidn de ——
hielo escarcha de un espesor determinado.

Otra particularidad de la:invencidn preve gue la vg—-
rlac16n de una de las caracteristicas de la célulsa (preferente-
mente su resistencia) permita la actuacidn de los medios de des
congelacidén del aparato, ya sea parando solamente el aparato o
a la veg que se produce la parada del mismo se activa una resis
tencia de calentamiento que provoca la descongelacidén répida ——
del citado apa:ato.

' La célula fotoeléctrica, es incorporads de acuerdo con
Tna. particularidad de la invencidn, en un casquillo tubular, de
seccibn cuadrada g8 su vez alojado en un segundo casquillo sopor
te tamblén de seccibn cuadrada que en uns. de sus extremidades -
comporta una ranura, alojdndose entre este extremo y el corres-
pondiente del casgquillo tubuler, un tapén transparente. Todo es
te conjunto es cerrado por sus extremidades mediante uns resina
transparente que permite la hermeticidad del conjunto y la impo
sibilidad de que en los alrededores de la célula exista humedad.

La fijacidén del conjunto mencionado anteriormente se=

~realiza mediante un soporte en forma de "y" alargada que dispo-

ne de unos medios de posicionamiento relativo entre el conjunfo
y dicho soporte de fijacién para determinar la correctsa alinea-
cién entre los rayos luminosos y las fibras sensibles de la cé-
lula.



Conforme a una caracteristica de la invencidn es sus-—
ceptible de incluirse en el sistema de deteccién al menos un po
tenciometro Eomo medio de reglaje de la capacidad de respuesta=
en los referidos medios de deteccidén de zcuerdo con el espesor=
de hielo preestablecido, con las caracteristicas constructivas=
del sparato, con las caracteristicas climatolégicas de la zona=
donde va aiincorporarse dicho apardto, ete.

TLa invencidn puede comprenderse me jor haciendo refe——
rencia al dibujo adjunto, que representa una forma preferida- de
realizacién de la misma y en el cual:

La figura 1 representa una perspectiva del cuerpo del
frigorifico donde va a ser incorporado el sistema de detecciédn.
En esta figurz se elimina la puerta del referido frigorifico.

La figura 2 representa una vista esquemdtica del sis-
tema de deteccién conforme a lz invencidn, con el control de ——
hielo del evaporador del aparato frigorffico mostrado en la fi-
gura 1. 7 '

La figura 3 representa una vista esquemdtica de una -
variante de montaje del sistema de deteccién mostrado en la fi-
gura. 2.

Las figuras 4, 5 y 6 son respectivamente sistemas de=
circuitos eléctricos del sistema de deteccién de las figuras 2=
¥ 3, que comprenden principalmente una célula fotorresistente Y
una'lémpafa de seflalizacidn.

La figura 7 muestra en seccidén el conjunto donde va -
ubigada la célula fotoeléctrica y que va unido a la pared del -
evaporador mediante un soporte de material pléstico (poliestiré
no) en forma de "U" alargada.

Este soporte es mostrado en esta figura de acuerdo coﬁ

la seccidén 33-33 de la figura 8.
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La figura 8 muestra una vista en planta del soporte de
fijacibén junto con el conjunto donde va la célula.
g | La figura 9 es la seccién 34-34 de la figura 8.

Las figuras 10 y 11 muestran en detalle al casquillo -
tubular donde va la célula.

Las figuras 12 y 13 muestran en detalle al segundo cas
quillo donde va el casquillo representado en las figuras 10 y 11

Como ya indicamos anteriormente la figura 1 muestra el
armezén de un frigorifico o aparato productor de bajas temperatu
ras sin la puerta y en cuyo cuerpo (1) se aloja un eveporador —-
(2) que forma parte del circuito refrigeranfe del mismo. Existe,
como ya indicamos también anteriormente, en el curso del funcio-
namiento del-frigorifico entre el evaporador (2) y el o los com-
partimentos de colocacidén de los productos ‘iuna circulacidn ce——
rrada y continua de aire. La humedad se condensa progresivamente
en dicho evaporador y forma una capa de hielo de espesor progre-
sivo y cuando alcanza un valor determinado impide el correcto —-
funcionamiento del aparato, siendo por lo tanto necesario elimi-
nar dicha capa de hielo. ' .

El sistema de deteccidn de esta capa de hielo compren-
de’ prdcticamente una fuente de luz (4) y una célula fotorresis——
tente (11) sobre la que influye dicha fuente de luz (5) pero que
gueda. expuesta a la formacién de hielo escarcha, depositada en —
el evaporador (2). La interposicién de esta capa de hielo con un
espesor determinado en el circuito luminoso determina la modifi-
cacidn ola inteﬂ?rupcién de la recepcién de la sefial luminosa re
cibida por la célula, lo que provoca la variacidn de 1ls. resisten
cia de dicha célula fotoconductora. Esta variacidn de su resis——
tencia puede aprovecharse para producir la activscidn sobre un -

organo de seflalizacién o de unos medios de descongelacibn del —-
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aparato.

La fuente de luz'(4) puede ser de acuerdo con una -
particularidad de la invencién, la propia de iluminacidén del=
interior del aparato, la cual se encenderd en funcidn de la ~
gpertura de la puerta del mismo, o incluso puede ser una 14mpa
ra independiente de la de iluminacién del aparato.

El sistema de deteccidén representado en la figura 2
comprende esencialmente unes fuente de luz (4) y un conductor -
de luz (6) el cual por uno de sus extremos se enfrenta a la -
referida fuente de luz (4) mientras que por el otro queda en-
frentado a una abertura (3) del evaporador (2) del aparato -
productor de bajas temperaturas.

Sobre el otro lado de esta abertura (3) se sitda un
segundo conductor de luz (7) y un circuito eléctrico (5) de -
seflalizacién que estd representado esquemdticamente por un —-
rectdngulo y que comprende principalmente una céluls. fotorre-
sistente (11) y una lémpara de seflalizacién de tipo gas (12).
Para conducir la luz desde esta Ffuente (4) nasta la abertura=
(3) del evaporador (2) segin un camino no rectilfineo se utili
za. el conductor de luz (6) ya sea rigido obtenido por moldeo=
de une materia transparente o ya sea flexible constituido por -
una o varios fibras opticas ensambladas. Del otro lado de la=
abertura (3) el conductor de luz (7) que tiene una estructurs
andloga a la del conductor de lug (6) permite por su flexibi-
lidad transmitir segin un camino no rectilineo la luz que vie
ne del conductor (6) y recibida a través de la abertura (3),
a la célula fotorresistente (11) del circuito eldctrico de se
flalizacidn (5).

En el ejemplo mostrade en la figura 3 se monta, en=

contacto intimo de intercambio térmico contra la guperficie=
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exterior de la pared del evaporador (2), una pieza (8) de mate
rial buen conductor térmico. Esta pieza (8) comprende una par—
_te saliente (9) en la cual estd practicads una sbertura (10) -
de paso para la luz. Los conductores de luz (6) y (7) son dis-
puestos de una parte y de otra de esta abertura (10) y alinea—

dos entre ellos.

En el caso de la figura 2, cuando la abertura (3) —-
del evaporador (2) no es obturada por la capa de hielo deposi-
tada en dicho evaporador, el conductor (7) transmite a la célu
la fotoconductora (11) del circuito de sefializacién (5) la luz
recibida del conductor (6) a través de dicha abertura (3). La=
14mpara de sefializacidén (12) de este circuito estd entonces —-
apagada.

Cuando la abertura (3) estd: completamente recubier-
ta de hielo, la ligazén optica entre los conductores (6 y 7) -
estd cortada y la célula (11) no es entonces excitada, con lo cuc
que la lémpare de seflalizacién (12) se enciende. -

' Bn el sistema de deteccién mostrado en la figura 3,=
el funcionamiento es andlogo al ilustrado en la figura 2. Cuag
do la abertura (10) de la pieza (82 no estd obturada por la —-
formacién de hielo-escarcha en el evaporador (2), la luz de la
fuente o lampara (4) es transmitida por los conductores (6 y 7)

“a través de esta abertura hasta la célula fotorresistente (11)

del circuito (5), quedando la lampara Ge sefializacibn (12) apa
gada. Cuando la apertura (10) es obturada por el hielo-escar——
cha la ligazdén 6ptica entre los dos conductores (6 y 7) estd -
cortada, y la ldmpara (12) del circuito de sefializacidén (5) se
enciende.

En el ejemplo mostrado en las figuras 2 y 3 se han -

utilizado dos conductores luminosos, el conductor (6) pars ———
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transmitir la luz de la fuente (4) a la abertura de paso de lug

(3) o (10) formado sobre el evaporador y el conductor (7) para=
transmitir la luz deréste al circuito de seflalizacidn (5) que -
comprende principalmente la célula fotorresistente (11) y la ——
lémpara de sefializacidn (12). En ciertos casos es ventajoso el=
disponer la célula folorresistente (11) en la proximidad de la=
apertura de paso de luz (3 6 10) formadas sobre el evaporader y
utiligar una ligazdén elécirica entre esta célula (11) y la ldm-
para de seflalizacidén (12). E1 conductor luminoso (7) es en este
caso suprimido.

En resumen, en el circuito de sefializacién (5) repre-
sentado en las figuras 2 a 6, la ldmpara se enciende cuando el=

hielo recubre la abertura (3) o (10) de paso de luz para seflali

zar cuando debe efectuarse la descongelacidn del evaporador (2)

En el caso en que la sefializacidén lpminosa sea efec—-
tuada en sentido inverso, es decir gue el usuario sea advertido
de la necesidad de descongelacidén por la. eitincidn de la ldmpa-
ra (12), el sistema de deteccidén puede ser simplificado.

De acuerdo con una particularidad de la invencidn se=
ha previsto que la interposicién de la capa de hielo formada en
el circuito luminoso desde la fuente de luz (4) a la célula fo-
_toeltrica (11) determine la variacidn de la resistencia de dicha
célula fotoeléetrica (11) y la activacién de los medios de des-
congelacién del aparato. En este caso se puede utilizar gl i-~—-
gual que en el caso de la sefializacidn a través de la vdlvula -
eléctronica de gas (12), la aplicacidén directa del flujo lumino
so hacia la célula o a través de los conductores (6) y (7) tal=
y como se representa en las figuras 2 y 3. '

El circuito eléctrico de seflalizacién (5) puede ser -
organizado segin diversos esquemas, todos ellos no limitativos=

y que se ilustran en las figuras 4, 5 y 6.
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En el ejemplo de la figura 4 la célula fotorresisten
te (11) estd conectada a los bornes de la ldmpars de sefializa—
cién (12), la cual estd en serie con uns resistencia (13). Tos
bornes del circuito (5) son conectados a una fuente de corrien
tereléctrica (14). Cusndo la célula fotorresistente (11) estd=
influenciada por el flujo luminoso de la fuente de lugz (4) su=
resistencia es pequefia, y la tensién en los bornes se hace in-
ferior a la tensién de cebado de la ldmpara (12), la cual que-
de. apagada. Cuando la célula fotorresistente no es activada —-
por el flujo luminoso provinente de la fumnte de luz (4) al in
terponerse entpe esta fuente de luz y la referida célulz una -
capa de hielo 0 escarcha de un vaslor determinado, su resistencia
aumenta y la tensién de la célula (11) y la lémpara (12) sobre
pasa entonces la tensién de encendido de la l4mpara de gas (12)
la cual se enciende.

En el ejemplo de la figura 5 la célula.fotorresisteg
te (11) y una resistencia (15( en serie son montadas a los bor
nes de la ldmpara de sefialigzacién (12). Bste ensamble estd asi
mismo unido a los bornes de la fuente eléctrica (14) & través=
de una resistencia (13) en serie. Se observa entonces que en -
los circuitos de las figuras 4 y 5 para una misma variacidn de
flujo luminoso de la célula fotoeldctrica (11), se registra u-
na variacidn rélativa de la resistencia total en los bornes de
la ldmpara (12) més pequefia.en el circuito de la figura 5 que=
en el circuito de la figura 4. Este resultado es explicado por
la presencia de la resistencia (15) en serie con la célula Fo-
toeléctrica (11). En el ejemplo de la figura 5, ls disminucién
de la sensibilidad luminose del circuito (5) es mds 0 menos —-—
compensada por una posibilidad ventajosa de utilizacidn en el=

circuito de una célula (11) con potencia disipada relativamen-—



te pequefla y por consiguiente una célula econdmica.

En el ejemplo de la figura 6 la célula fotorresisten-—
te (11) estéd unida sobre un puente divisor comstituido por las=
resistencias (17 y 16) el cual estd unido a los bornes -de la ——
ldmpara de seflalizacidn (12). El mode de monfaje'del circuito -
de la figura 6 permite obtener en los bornes de la célula foto—
\eléctrica (11) una tensidén relativamente pequefla tanto durante=
su activacién como durante la ausencia de la misma. La célula -
fotoconductora (11) puede ser en este caso uns célula econdmiece
con caracteristicas relativamente bajas.

Le acuerdo con una caracteristica de la invencidn una
cualquiera de las resistencias utilizadas en el circuito eldéc--
trico puede ser una resistencia variable la cual nos permite re
gular lz respuesta de los medios de deteccidn de acuerdo con el
espesor de hielo preestablecido a fin de compensar las posibles
variaciones de las caracteristicas de los elementos que consti-
tuyen el sistema de deteccién, de las caracteristicas construc-
tivas del aparato, de las condiciones climatolégicas de la gzona
donde el aparato va a ser instalado, y en fin de todo aguello -
que pueda modificar la capacidad de respuesta del sistema de de
teccidn para un mismo espesor de capa de hielo formado en el e~
vaporador del aparato.

En las figuras 7, 8 y 9 se representa el conjunto don
de la célula es incorporada y que estd fijado a la pared del e-
vaporador (2) o a la carcasa o cuerpo (1) del frigorifico.

La célula fotoconductora (1) es incorporada en un cag
quillo tubular (18) de seccibén cuadrada que estd a su vez aloja
do en un segundo c2squillo soporte (19) también de seccidn cua—
drada que en una de sus extremidasdes comporta una ranura (21).

Bl casquillo tubular (18) y el casquillo soporte (1) estédn mon-
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tados siempre de acuerdo con una posicidﬂ relativa que viene de
terﬁinada por una seccién cuadrada y unas gufas (30) provistas=
en el soporte (20). De este modo las fibras sensibles de la cé-
lula fotoeléctrica (11) guedan siempre alinesdas con la ranura=
(21) del extremo del casquillo soporte (19) a fin de que pene—-
tren perfectamente los rayos luminoses de ls fuente de luz (4).

7 Entre un extremo del casquillo tubular (18) y el ex—-
tremo correspendiente del casquillo soporte (19) donde estd ubi
cada la ranura (21) se monta un tapén transparente (22). Todo -
este conjunto estd cerrado herméticamente por sus  des extremos
mediante una resines transparente (23), siendo asfmismo incorpo-
rado otro tepén transparente (24).

La. fijacién de este conjunto al evaporador (2) o 2 la
pared interna del cuerpo (1) del frigorifico, se realiza median
te el soporte (20), el cual se fija a la pared a través de los=
tornillos. Este soporte (20) presenta forma de "U' con sus alas

(31) dobladas y tiene unas gufas (/30) entre las que se aloja -

el conjunto donde va instalada la célula (11) y una ranurs (32)

que en su coinecidencia con la ranura (21) del casquillo (19) —-
permitird el paso del flujo luminoso de la fuente de luz (4). -

Asfmismo este soporte (20) dispone de un orificio (28) por don-

~de ‘penetra un tetén (29) para determinar la correcta alineacidn

entre los rayos luminosos y la ranura (21) 5 por consiguiente -
la. correcta alineacidén entre dichos rayos luminosos y las fi-——
bras sensibles de la célula (11) como se ve en la figura 7 el -
conjunto donde va incorporada la céluls queda. a unz distancia -
de la pared superior del soporte (20) sobre la cual se deposita
ré. el hielo escarcha de manera que en un momento se produzca el
oscurecimiento de la superficie por donde se filtran los rayos=

luminosos para provocar un salto brusco en 1s resistencia de la
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célula (11).

En algin caso la célula fotorresistente (11) puede ser
reemplazada por un semiconductor fotodiodo, De otro lado en el -
caso de utilizacién de baja tensidén se puede reemplazar en el —-
circuito de seflalizacién (5) la ldmparas o védlvula eléctronica de
gas (12) por una lémpara incandescente.

El sistema de -deteccidn preconizado, dentro de su esen

cialidad puede ser llevado a la prdctica en otras formas de rea-

lizacidén que difieren en detalles de la indicada a tItulo de ——-

ejemplo en la descripcidn y a las cuales alcanzarsd igualmente la

proteccidén que se recaba. Podrd pues introducirse las modificg~——

ciones de forma, materiales y disposiciones, por quedar todo —-
ello comprendido en el espifritu de las reivindicaciones.
NOTaA '

Descrito el objeto de la presente invencidn, lo que se
declara como no divulgado ni practicado en Espafia comprende las=
siguientes reivindicaciones:

REIVINDICACIONES

1.— Jistema de deteccidén de hielo en aparatos producto

res de bajas temperaturas, que esencialmente se caracteriza por=
comprender en el interior del aparato una fuente de luz y una cé
lula fotoeléctrica sobre la que influye dicha fuente de luz pero

que queda- expuenta a la formacidén de hielo-escarcha, de forma --

que la interposicidén de esta capa de hielo con un espesor deter-

minado entre la célula y la fuente de luz provoca la variscidén -
de la sefial luminosa recibida por la célula y la consiguiente mo
dificacién de una caracteristica de la célula, preferentemente -
su resistencia, que determina la deteccidn de dicha capa de hie—
lo.

2.- Sistema de deteccidén de hielo en aparatos producto

]



res de bajas temperaturas, en tddo de acuerdo con la anterior
reivindicacidn, caracterizado porque la fuente de luz &s la —
propia lémpara de iluminacién del intrior del aparato

3.— Sistema de deteccidén de hielo en aparatos pro-—-
ductores de bajas temperaturas, en todo de zcuerdo con la pri
mera reivindicacidn, caracterizado porque la fuente de luz es
una ldmpara independiente de la de iluminacidn.

4.- Sistema de deteccibn de hielo en aparatos produe
tores de bajas temperaturzs, en todo de acuerdo con las ante-
‘riores reivindicaciones, caracteriszado porgue dicha fuente de
luz actda directamente sobre el elemento sensible de la célu-~
la.

5.~ Sistema de deteccién de hielo en aparatos produc
tores de bajas temperaturas, en todo de acuerdo con las reivin
dicaciones primera, segunda y tercera, caracterizado porque —-—
los rayos luminosos emitidos por la fuente de luz son conduci-~
dos hasta la célula a través de un cable 4ptico.

6.~ Sistema de deteccién de hielo en sparatos produc
tores de bajas temperaturas, en todo de acuerdo con las anterio
res reivindicaciones, caracterizado porque la variacidén de la=
sefial recibida por la célula al hacerse efectivae la Fformacidn=
de hielo-escarcha que impida la influencia de la fuente de luz
sobre dicha célula, provoca el encendido instantaneo de una. vél
vula electrénica de gas seflalizando y detectando dicha forma——
cién de hielo.

T.—- Sistema de deteccidén de hielo en azparatos produc
tores de bajas temperaturas, en todo de acuerdo con las reivin
dicaciones primera a quinta, caracterizado porque la variacién
de la seiflal recibida por la célula, 21 hacerse efectiva la for

macién de hielo escarcha que impida la influencia de la fuente
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de luz sobre dicharcelula provocada a través de un circuito de
amplificacién Ba actuacidén de los medios de descongelacién del
aparato. ' 7

2 8.~ Sistema de deteccidn de hielo en aparatos produc
tores de bajas temperaturas, en todo de azcuerdo con las anterio
res reivindicaciones, caracterizado porque la célula fotoeldc—
trica es incorporada en un casquillo tubular preferentemente -
de seccidn cuadrada a su vez alojado en un segundo casquillo -
soporte preferentemente de seccidn cuadrada qgue en uno de sus=
extremos comporta une ranura, alojandose entre este extremo y=
el correspondienie del casquillo tubular un tapdén Ltransparente
siendo el conjunto asi formado cerrado hermeticamente mediante
una resina transparente; el cesquillo tubular vy el casquillo -
soporte qualan posicionados entre si de modo que las fibras sen
sibles de la célula queden alineadas con 1l ranura del casqui-
1llo soporte a través de la cual penetrardn los rayos luminosos
provinentes de la fuente de lusz.

9.- Sistemz de deteccidn de hielo en aparatos érodug
tores de bajas temperaturas, en todo de acuerdo con la octava=
reivindicacidén caracterizado porque el conjunto donde va monta
da la célula se fija en el interior del aparato mediante un Cle]
porte én material plastico provisto de luna ranura enfrentada=
a la célula de tal forma que el hielo-escarcha se deposita obs
truyendo de maners progresiva la citada ranura hasta que el —-
hielo escarcha estrangule la captacién de luz por la ranura de
dicho soporte para provocar la variacién brusca de la caracte—
ristica de la célula.

10.~ Sistema de deteccién de hielo en aparatos pro--
ductores de bajas temperaturas, en todo de acuerdo con las rel

vindicaciones octava y novens, caracterizaDO porque se han pre

1



visto medios de posicionado relativo entre el conjunto donde va
incorporada la célula y el soporte de fijacién de este, para de
terminar la correcta alineacidn entre los rayos luminosos de la
fuente de luz y la ranura del soporte del conjunto donde va in-
corporada la cédlula.

11.- Sistema de deteccidn de hielo en aparatos produc
tores de- bajas temperaturas, en todo de zcuerdo con las anterig
res reivindicaciones, caracterizado por la inclusidn de al me--—
nos un potenciometrorcomo medio de reglaje en la determinacidn=
de una capacidad de respuesta de los medios de deteccidn de ——-
acuerdo con un espesor de hielo o escarcha preestablecido.

12.- "SISTEMA DE DETECCION DE HIELO EN APARATOS PRO——.
DUCTORES DE BAJAS TEMPERATURASY.

Segin queda sustancialmente descriﬁo en la presente -
memoria descriptiva que consta de dieciseis hojas mecanografia~
das por una sola cara acompafiada. de sus eorrespondientes dibu-~
jos.

Madrid, 29 HOV, 1972
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