
CASE 3- 7864/kA 1498/ 8225/8114+

Int. C lr:

P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE DERIVADOS DE P I- 

PERIDINA", a favor de la  firm a su iza CIBA-GEIGY AG, residen  

te  en BASILEA (Suiza)

-o -o -o -

MMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie r e  a nuevos d eriva­

dos de p ip e rid in a , y en p a r t ic u la r  a nuevos derivados de p i-  

p erid in a su b stitu id o s en la s  posicion es 1 y  4 y  que tien en  

va lo r como e sta b iliz a d o re s  para m ateriales p olim éricos.

5* En la  d escripción  de patente alemana ns 1 . 929*928

se describen compuestos que tien en  la  fórmula general:
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en la  que

R-] y son ig u a le s  o d ife re n te s , y  cada uno es un grupo 

de a lq u ilo  o, junto con e l  átomo de carbono a l  

cual están  enlazados, forman un grupo a l i c í c l i c o  

saturado o un grupo que tie n e  la  fórmulas

n ' es un número entero de 1 a 3 in c lu s iv e  5 y cuan 

do n ' es 1, es un grupo de a c ilo  derivado de un 

ácido m ono-carboxílico a l i f á t i c o ,  a l i c í c l i c o  o he 

t e r o c íc l ic o ,  un grupo de carbamoilo N -substituído 

derivado de un ácido carbámico N -substitu íd o, un 

grupo de tiocarbam oilo  N -substitu ído derivado de 

un ácido tiocarbám ico N -su bstitu íd o, un grupo mo­

novalente obtenido a l  elim inar un grupo de h id roxi 

lo  de un oxo-ácido, un grupo de a lq u ilo , un grupo 

de c ic lo a lq u ilo , un grupo de a r a lq u ilo , un grupo 

de a r i lo  o un grupo que tie n e  la  fórmula

en la  que

Rjj y Rg tien en  sus s ig n ific a c io n e s  p rev ia s; cuando n ' es
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2, R̂  es un grupo de d ia c ilo  derivado de un ácido 

d ic a rb o x ílic o  a l i f á t i c o ,  a l i c i c l i c o ,  aromático o 

h e te r o c íc lic o , un grupo de dicarbam oilo derivado 

de un ácido dicarbám ico, un grupo de b is-tio c a rb a  

moilo derivado de ácid o  b is-tiocarb ám ico , un grupo 

de carbonilo , un grupo d iva len te  obtenido a l  e l i ­

minar dos grupos de h id ro x ilo  de un oxo-ácido, un 

grupo de a lq u ilen o , un grupo de a r ile n o , o un gru­

po de arilen d ialqu ilen o^  y  cuando n ' es 3? es 

un grupo de t r i a c i l o ,  derivado de un ácido t r i c a r -  

b o x ílic o  a l i f á t i c o ,  a l i c i c l i c o ,  aromático o hete­

r o c íc l ic o ,  un grupo de tricarbam oilo  derivado de 

ácido tricarbám ico, un. grupo de tr is-tio ca rb a m o ilo  

derivado de ácido tr is-tio ca rb á m ico , un grupo t r i ­

valen te obtenido a l  elim inar t r e s  grupos de h idroxi 

lo  de un oxo-ácido, un grupo de a lc a n o tr e ilo , un 

grupo de a re n o tre ilo  o un grupo de a ren o tre ilo  

tr ia lq u ile n o .

Ahora hemos encontrado que c ie r to s  derivados de 

p ip erid in a  su b stitu id o s en la s  posicion es 1 y 4 son e s ta b i­

liza d o re s  e fe c t iv o s  para polím eros, especialm ente contra la  

fotodegradación y  la  degradación térm ica.

Según e l  presente invento son compuestos de la  fó r ­

mulas

CH

OH
3
3

R n1

a-

(i)
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y sus s a le s  donde n es 1 , 2, 3 y

R-] es un r a d ic a l monovalente y  es un r a d ic a l de a lq u i­

lo  que tie n e  de 1 a 20 atomos de carbono? preferen ­

temente de 1 a 12 átomos de carbono, un ra d ic a l de 

5 . a lq u en ilo  o de a lq u in ilo  que tie n e  de 3 a 20 átomos

de carbono, de p refe re n cia  de 7 a 12 átomos de car­

bono, un r a d ic a l de a ra lq u ilo  que tien e  de 7 a 12 

átomos de carbono, o un ra d ic a l que tie n e  la  fórmulas

10 .

15.

20.

25.

1
R,

-CH-X.

en la s  que

m es 1 , 2 6 3 ,

es hidrógeno, un r a d ic a l de m etilo  o de fe n ilo ,

Xp es halógeno,..ciano, -CH-CHp, -C0R„, - 00 . OR .̂
"* . \p/ ¿ 5 5 '

-CO.SR^, ó -CONR^Rg y

X̂  es h id ro x ilo , halógeno, ciano, -OR^, -OCRp,, -OCR,-,§ 5  . 5

^ 5 -  6
0̂ . o Re

donde

/ R e -
-OCPL

/ R e
-OCN. -CRe,tt 0' -COR,t!

0 ^6 S *6 0 0

s Rg

R5 es un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 1 a 20 áto­

mos de carbono, un r a d ic a l de a lq u en ilo  que tie n e  

de 2 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de c ic lo -  

a lq u ilo  que tie n e  de 5 a 12 átomos de carbono, un
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r a d ic a l de a r i lo  que tie n e  de 6 a 11 átomos de car 

bono, un r a d ic a l de a r i lo  que tie n e  de 6 a 11 áto­

mos de carbono o un r a d ic a l de ara3q u ilo  que tie n e  

de 7 a 11, de p refere n cia  de 7 a 14 átomos de car­

bono cuando está  unido a un átomo de n itrógeno, 

asimi smo hidrógeno y

Rg es de p referen cia  hidrógeno o un r a d ic a l de a lq u i­

lo  que tien e  de 1 a 4 átomos de carbono, o 

R5 Y ^6 junto con e l  átomo de nitrógeno a l  cual están en­

lazados forman un a n il lo  pentagonal o hexagonal 

que no contiene otros heteroátomos o contiene uno 

o más de otros heteroátomos, o
3 -

es un grupo de a c ilo  -C-Ry, en donde 

Ry es hidrógeno, un r a d ic a l a l i f á t i c o  in su b stitu id o  

o su b stitu id o  que tie n e  de 1 a 20 átomos de carbo­

no, un r a d ic a l de a lq u en ilo  o de a lq u in ilo  que t i e  

ne de 2 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l c ic lo -  

a l i f á t i c o  que tie n e  de 5 a 12 átomos de carbono, 

un r a d ic a l a r a l i f á t ic o  que tien e  de 7 a 14 átomos 

de carbono, un r a d ic a l aromático que tie n e  de 6 a 

20 átomos de carbono, de p refere n cia  de 6 a 12 áto­

mos de carbono o un r a d ic a l h e te r o c ic lic o , o 

R.j es un r a d ic a l de carbamoilo o de tiocarbam oilo que 

tie n e  la  fórmulas

es - 0-  ó -S - ,
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Rg es hidrógeno o un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 

1 a 4 átomos de carbono, y 

Rg es hidrógeno, un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 

1 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de alquenilo  

que tie n e  de 3 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l 

de c ic lo a lq u ilo  que tie n e  de 5 a 12 átomos de car­

bono o un r a d ic a l de a r i lo  in su b stitu íd o  o su b sti­

tuido que tie n e  de 6 a 12 átomos de carbonog 

R̂  es un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 1 a 4 átomos 

de carbono, un r a d ic a l de alquen ilo  o de a lq u in i-  

lo  que tie n e  de 3 a 20 átomos de carbono, de pre­

fe re n c ia  3 ó 4 átomos, un r a d ic a l de c ic lo a lq u ilo  

que tie n e  de 5 a 12 átomos de carbono, un ra d ic a l 

de a r i lo  que tie n e  de 6 a 11 átomos de carbono o 

un r a d ic a l de a ra lq u ilo  que tie n e  de 7 a 9 átomos 

de carbono o de p referen cia  hidrógeno; y 

cuando n es 1 , R̂  es un r a d ic a l monovalente que 

tie n e  e l  mismo s ig n ific a d o  que R.¡, ó R̂  represen­

ta  un grupo monovalente obtenido a l  elim inar un 

grupo de h id ro x ilo  de un ácido s u lf ín ic o , un ácido 

su lfó n ico , un ácido conteniendo fó sfo ro  o un ácido 

b ó rico , o R̂  es un r a d ic a l  de a r i lo ,  un grupo de 

c ic lo a lq u ilo  que tie n e  de 5 a 12 átomos de carbono, 

o un r a d ic a l que tie n e  la  fórmula
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en la  que

R,j es hidrógeno ó R̂  tie n e  e l  mismo s ig n ific a d o  que 

R- 5i
Cuando n es 2 , R̂  es un r a d ic a l d iva len te  y es un

r a d ic a l de a lq u ilen o  que tie n e  de 1 a 20 átomos de carbono,

un r a d ic a l de alquenileno, que tie n e  de 2 a 20 átomos de car

bono, de p refere n cia  de 3 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l

de a lq u in ilen o  que tie n e  de 2 a 20, de p refere n cia  de 3 a

20 átomos de carbono, un r a d ic a l de c ic lo a lq u ilid e n o  que t i e

ne de 5 a 12 átomos de carbono, un r a d ic a l de a r ile n o  que

tie n e  de 6 a 14 átomos de carbono, un r a d ic a l de aralquilen o

que tie n e  de 8 a 14 átomos de carbono o un r a d ic a l de d ia c i-
- O o o

lo  a l i f a t i c o ,  aromático o h e te r o c ic lic o , -C -, -C-C, un r a d i­

c a l de dicarbam oilo o de ditiocarbam oilo  a l i f á t i c o  o aromáti 

co, un r a d ic a l de s u lf in i lo  o de su lfo n ilo  o un r a d ic a l d i­

valen te obtenido a l  elim in ar dos grupos de h id ro x ilo  de un 

ácido d isu lfó n ic o , un ácido que contiene fó s fo ro  o un ácido 

bórico .

Cuando n es 3 , R̂  es un r a d ic a l t r iv a le n te  y  es un 

r a d ic a l de a lc a n o tre ilo , de a ren o tre ilo  o a r e n o tr e iltr ía lq u i 

leño, un r a d ic a l de t r i a d l o  a l i f á t ic o  o aromático o un r a ­

d ic a l de t r i a d l o  derivado de ácido o - fo s fó r ic o , o-fosforoso 

ó o-bóricog y

cuando n es 4, R̂  es un r a d ic a l te tra v a le n te  y  es 

un r a d ic a l de alcano t e t r a i lo ,  o un r a d ic a l de te t r a a c ilo  de 

rivado de un ácido te tr a c a r b o x ílic o  a l i f á t i c o  o aromático o 

do ácido o - s i l í c ic o ;

asá como también, cuando n es 2, 3 ó 4, é te re s , 

á steres p a rc ia le s  y compuestos de carbam oilcxilo  y  t io c a rb a -
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m oiloxilo  relacion ad os a lo s  compuestos enteramente reaccio­

nados de la  fórmula I .

Cuando n es 1 , R̂  y/o R̂  pueden ser un r a d ic a l de 

a lq u ilo  que tie n e  de 1 a 20 átomos de carbono, de preferen ­

c ia  de 1 a 18, ejemplos de e ste  substituyen te son lo s ra d i­

c a le s  de m etilo , e t i l o ,  n -p ro p ilo , n -b u tilo , secu bu tilo , 

t e r c ib u t i lo ,  n -h e x ilo , n - o c t i lo ,  2 - e t i lh e x i lo , n-nonilo , 

n—d e c ilo , n—u n d ecilo , n—d o d ecilo , n—t r id e c i lo ,  n—te tr a d e c ilo , 

&**b.exadecilo ó n—o ctad ecilo  y  e ic o s i lo .  Sin embargo, en t é r ­

minos de a c c e s ib ilid a d  y a ctiv id a d  para com patibilidad ó p ti­

ma con su b stratos de p o lio le f in a s  se p re fie re n  lo s  su b stitu -  

yentes a lq u ilo  R̂  y/o R̂  que tie n e  de 5 a 20, especialmente 

de 5 a 12 átomos de carbono. Uh subgrupo de ra d ic a le s  de a l ­

q u ilo  R.¡ es aquel que contiene de 1 a 4 átomos de carbono, 

de preferencia, m etilo .

En aq u ellos casos que R̂  y/o R̂  es un r a d ic a l de a l  

quenilo que tie n e  de 3 a 20 átomos de carbono, ejemplos de 

esto s  su b stitu yen tes son lo s  ra d ic a le s  de a l i l o ,  m e ta lilo ,

3—h exen ilo , 4—o c te n ilo , 6 -d ecen ilo , 10 —undecenilo, y  8—octa 

d ecen ilo , s in  embargo lo s  su b stitu yen tes p referid o s en este  

grupo son lo s  ra d ic a le s  de a l i l o  y  m e ta lilo .

Cuando lo s  ra d ic a le s  R̂  y/o R̂  son a lq u in ilo , pue­

den ser por ejemplo p ro p a rg ilo , b u t-1 - in ilo  y  2 - in ilo , pent- 

- 1 - i n i l o ,  h e x - 1 - in ilo , o c t - 1 - in i lo ,  d e c - 1 - in ilo , d od ec-1-in i 

lo ,  te tra d e c—1—in i lo  y  octadec—1—in i lo .  Los su bstitu yen tes 

a lq u in ilo  p re fe r id o s  s in  embargo son p ropargilo  y  m etilpro- 

p a rg ilo .

Cuando R̂  y/o R̂  es un r a d ic a l de a ra lq u ilo , son 

ejemplos apropiados lo s  r a d ic a le s  de b o n cilo , b e ta - fe n e tilo ,
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a lfa -m e tilb e n c ilo , a l f a , a lfa -d im e tiIb e n e i1 o, a lfa -n a ftiIm e - 

t i l o  y p -m e til-a lfa -m e tilb e n c ilo . Se p refie re ' e l  b e n cilo .

Un subgrupo u lt e r io r  de su b stitu yen tes R̂  y/o 

es lo s  derivados de a lq u ilo  su b stitu id os que tienen  la  formu­

la :

-  X.1 '6 -OH -  Xr

R. R.4 4
en la  que

m, R^, y  Xg tienen  sus s ig n ific a c io n e s  p re v ia s , pe­

ro en donde, sin  embargo, R̂  es de p refere n cia  h i­

drógeno y n es de p referen cia  1 .

Cuando X.¡ es un r a d ic a l de h id ro x ilo , ejemplos de es 

to s su b stitu yen tes R̂  y/o R̂  son 2 -h id ro x ie tilo , 2 -h id ro xi- 

p rop ilo  y 3 -h id ro xip ro p ilo , 3 -h id ro x ib u tilo  y  4-hidrcxipen - 

t i l o  y  2 -h id r o x i- 2 - fe n ilo -e t ilo , de p refere n cia  2 -h id ro x ie ti 

lo ,  2 -h idroxipropilo  y  2 -h id r o x i- 2 - fe n ile t i lo .

Cuando X̂  y/o Xg son átomos de halógeno, ejemplos 

de R̂  y/o R̂  incluyen 2 -c lo r o - e t ilo  y  2-brom o-etilo , 2 -cloro  

-p ro p ilo  y 3 -c lo ro -p ro p ilo  y  2-bromopropilo y  3-bromopropilo,

3 -c lo ro b u tilo  y  4 -c lo ro b u tilo  y 3 - c lo r o - 2 - fe n i l- e t i lo ,  de 

p refere n cia  2 -c lo r o e t ilo , 2-clorop ropilo  y 2 -c lo r o -2 -fe n il 

e t i lo .

Cuando X̂  y/o Xg son grupos ciano, R̂  y/o R̂  in ­

cluyen lo s  grupos de cianom etilo, 1-c ia n o b u tilo  y 2-cianobu 

t i l o ,  4 -cian o p en tilo , 2 -c ia n o -2 - fe n ile t ilo , de p referen cia  

un grupo de 2 -c ia n o e tilo .

Cuando Xg es un grupo 1 ,2 -e p o x i, R̂  y/o R̂  pueden 

ser 2 ,3 -ep ox i-n -p ro p ilo , 2 ,3 -ep o x i-m etilp ro p ilo , pero e l  

su bstitu yen te e p o x ia lq u ílic o  p referid o  es 2 ,3 -ep ox i-n -p ro p ilo .
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Cuando X., es -OR^, -OCOR ,̂ -OCSR^, -OCONRgR ,̂ 

-CSNRgR ,̂ o cuando X̂  y/o Xg son -COR^, -COOR ,̂ -COSR^, 

-CONRgR  ̂ y e l  grupo R̂  es a lq u ilo , entonces e l  grupo de a l ­

q u ilo  tie n e  preferentem ente de 1 a 12, más preferentemente 

de 1 a 2 átomos de carbono; cuando R̂  es un r a d ic a l de alque 

n i lo ,  entonces contiene de p re fe re n cia  de 2 a 4 átomos de 

carbono; cuando R̂  es un grupo de c ic lo a lq u ilo  contiene de 

p re fe re n cia  6 átomos de carbono; cuando R̂  es un ra d ic a l de 

a r i lo  contiene de p refere n cia  de 6 a 7 átomos de carbono; y 

cuando R̂  es un r a d ic a l de a ra lq u ilo , tie n e  de p referen cia  

7 u 8 átomos de carbono.

y Rg junto a l  átomo de nitrógeno a l  cual están 

enlazados puede formar un a n il lo  pentagonal o hexagonal t a l  

como e l  a n il lo  de p ir r o l id in i lo ,  im id a zo lid in ilo , p ir a z o li-  

d in ilo , p ip e r id in ilo , p ip e ra z in ilo  o m o rfo lin ilo .

Ejemplos de R̂  y/o R̂  dentro de este  subgrupo sons

2 -m eto xietilo ,

2 - e to x ie t ilo ,

2 -p ro p o x ie tilo ,

2 -b u to x ie tilo ,

2-met oxipr opi1 o,

2- e to x ip ro p ilo ,

3 -  e to x ip ro p ilo ,

2- n -b u to xip ro p ilo ,

3- n -b u to xip ro p ilo ,

3-  m eto xib u tilo ,

4- m eto xib u tilo ,

3 - e to x ib a t i lo ,

4 -  e to x ib u tilo ,
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3 - b u to x ib u tilo ,

4 - but o x ib u ti1 o,

4-m etoxipen tilo ,

4-e to x ip e n tilo ,

4-n-but oxip e n t i lo , 

2 -m e to x i-2 -fe n il-e tilo ,

2 -et o:d.-2-f e n i l - e t i  l o , 

2 -a c e to x ie t ilo ,

2 -n -p ro p io n o x ietilo ,

2-benz o i1 oxi e t i l o ,

2 -a ce to x ip ro p ilo ,

2-n-propion oxipr opi1 o,

4 -a c e to x ib u tilo ,

4-n -p rop ion oxib u tilo , 

4 -a ce to x ip e n tilo ,

4-n-propi onoxipentilo ,

2 -fe n i1-2 -a ce to x i e t i l o , 

2 -(m e tilca rb a m o ilo x i)-e tilo ,

2 -(e t ilc a r b a m o ilo x i) -e t ilo , 

2 -( fe n ilc a rb a m o ilo x i)-e tilo , 

2 -(m etilcarb am o ilo xi)-p rop ilo ,

2 -(e tilca rb a m o ilo x i)-p ro p ilo ,

2 -fe n i1 -2 -( c a rb a m o ilo x i)-e tilo , 

2 - (a li lt io c a r b a m o ilo x i) - e t ilo ,

2 -fe n i1 -2 -(m etilcarbam oiloid)- e t i l o , 

2 - fe n il- 2 -( fe n ilc a r b a m o ilo x i)-e t ilo , 

metíIcarboniIme t i l o ,

2 -(m etilcarb on i1 ) - e t i l o ,

2- ( e t i lc a r b o n i l ) - e t i lo ,
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2 - ( m e t ilc a r b o n il) - 2 - fe n il- e t i lo ,

m etoxicarb on i1-m etilo ,

2 -(et oxicarb o n i l ) - e t i l o ,

2-(metoxi carb o n il)-p r o p ilo ,

2 -(m e io x ic a rb o n il) -2 -fe n ile tilo ,

2 - ( e t i l t i  ocarboni1 ) - e t i lo ,

2 -(m e tiltio c a rb o n il)-p ro p ilo ,

2 - ( m e tilt io c a r b o n il) -2 - fe n ile t ilo ,

carbam oilm etilo,

2 -ca rb a m o ile tilo ,

2 -m etilcarb a m o ile tilo ,

2 -e tilc a rb a m o ile tilo ,

dim etiloarbam oilm etilo,

2 -d ie tilc a r b a m o ile tilo ,

t i  ooarbamoilme t i l o ,

2 -(t i  o carbamoi1 ) - e t i 1 o,

2-me t i l t i  o carb am o ile tilo , 
d im etiltiocarb am o ilm etilo ,
2-(fen ilcarb am oi1 ) - e t i l o ,

Cuando n es 1 y  R̂  y/o es un grupo de a c ilo

-CORy en donde

Ry es un r a d ic a l a l i f á t i c o  in su b stitu id o  o su b sti­

tuido que tie n e  de i  a 20, de p refere n cia  de 1 a 19 átomos

de carbono, Ry puede ser un r a d ic a l de m etilo , e t i l o ,  propi­

lo ,  b u t ilo , h e x ilo , n - o c t ilo ,  2 - e t i lh e x i lo , n -d e c ilo , n-unde 

c i lo ,  n - t r id e c i lo ,  n -te tr a d e c ilo , n—h exad ecilo , n -h eptadecilo , 

y  e ic o s i lo ,  c lo r o e t i lo ,  c lo ro h e x ilo , m e t i l- t io e t i lo ,  e t i l  

t i o e t i l o ,  o c t i l t i o e t i l o ,  o d o d e c ilt io e tilo ^  lo s  ra d ic a le s  

de a lq u en ilo  Ry tien en  de 2 a 20, de p refe re n cia  de 2 a 

17; mas preferentem ente de 2 a 6 átomos de carbono t a l  como
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lo s  grupos de v in i lo ,  a l i l o ,  n e t a l i lo ,  is o b u té n ilo , o hexe- 

n ilog lo s  r a d ic a le s  de a lq u in ilo  Ry tien en  de 2 a 20, de pre­

fe re n c ia  de 2 a 6 átonos de carbono, t a l  cono un grupo de 

p rop argilo ; lo s  ra d ic a le s  c ic lo a l i f á t i c o s  Ry tien en  de 5 a 

12, de p re fe re n cia  de 6 a 10, nás preferentenente 6, átonos 

de carbono, t a l  cono un r a d ic a l de c ic lo p e n tilo  o de c ic lo -  

h e x ilo ; lo s  ra d ic a le s  a r a l i f á t ic o s  Ry tien en  de 7 a 14, de 

p referen cia  de 7 a 13, más preferentenente de 7 a 9 átonos 

de carbono, t a l  cono un r a d ic a l de b e n cilo , b e t a - fe n ile t i lo ,  

d ife n iln e t i lo  o e s t i r i l o ;  lo s  ra d ic a le s  aron áticos in s u b sti­

tu idos Ry tien en  de 6 a 14, de p referen cia  de 6 a 10 átonos 

de carbono, t a l  cono un r a d ic a l de fe n ilo  o de n a f t i lo ,  un 

r a d ic a l aron ático  su b stitu id o , su b stitu id o  por ejemplo me­

diante a lq u ilo  que tie n e  de 1 a 4 átonos de carbono, t a l  co­

mo t o l i l o ,  n - t e r c ib u t i l fe n ilo ;  y lo s  ra d ic a le s  h e te r o c íc lic o s  

Ry pueden ser un ra d ic a l de furano o de t io fe n o . Ejemplos 

de compuestos donde R̂  y/o R̂  son grupos de a c i lo  insaturados 

son p re fe rid o s  aq u ellos en que solamente uno de R̂  y R3 in ­

dica un grupo de a c ilo  in saturado.

Ejemplos de grupos de a c ilo  R̂  y/o R̂  son:

Formilo,

a c e t i lo ,

p rop ion ilo ,

n - b u t ir ilo ,

hexanoilo,

h eptan oilo ,

o ctan o ilo ,

2-etilh exan  o i lo ,

2, % -tr im e tilp e n ta n o ilo ,
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n-decanoilo, 

n-dodecanoilo, 

n -te trad ecan o ilo , 

n-hexade cano!1 o, 

n -octad ecan oilo , 

n -e co so ilo , 

a c r i lo i lo ,  

a lfa -m e ta c r ilo l, 

cro to n o ilo , 

undec-1O -enoilo, 

o ctad ec-9 -en o ilo , 

b e ta -m e tiltio p ro p io n ilo , 

m e t i lt io a c e t ilo ,  

be t a - o c t i l t i  opr o p io a ilo , 

b e ta-d o d e c iltio p ro p io a ilo , 

c i  c lop en tan o ilo , 

c ic lo h e x a n o ilo , 

ben zoilo , 

a lfa - n a f t o l lo ,  

c ic lo p e n t i la c e t i lo , 

oi c1 o h e x ila c e t ilo , 

f e a ! la c e t i lo ,  

b e ta - fe a ilp r o p io a ilo , 

d i fe n i lo c t i lo ,  

be t a - f  eai la  cr i  1 oi 1  o, 

o rto -, meta y  p ara-cloro b en zo ilo ,

2 - f lu r o ilo ,

2 -p ic o lia o ilo ,

Cuando a  es 1 , y/o R̂  pueden se r  asimismo un ra -
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d ic a l de carbamoilo o tiocarbam oilo que tie n e  la  fórmula:

Rs

en la  que

X̂  es -O- ó - S - , Rg es hidrógeno o un ra d ic a l de 

a lq u ilo  que tie n e  de 1 a 4 átomos de carbono y  Rg es h idró­

geno, un r a d ic a l de a lq u ilo  que tien e  de 1 a 20 de preferen­

c ia  de 1 a 8 átomos de carbono, un r a d ic a l de a lq u en ilo  que 

tie n e  de 3 a- 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de c ic lo a lq u i-  

lo  que tien e de 5 a 12 átomos de carbono o un r a d ic a l de a l ­

q u ilo  in su b stitu íd o , o de a r i lo  su b stitu id o , por ejemplo, un 

r a d ic a l de a lq u ilo  o un r a d ic a l de a r i lo  h a ló g e n o -su b stitu i- 

do que tie n e  de 6 a 12, de p refere n cia  de 6 a 10 átomos de 

carbono. Ejemplos de ra d ic a le s  apropiados dentro de este  gru­

po son lo s  r a d ia le s  de: 

carbamoilo,

N -m etilcarbam oilo,

N -etilcarb am oilo ,

N -n-propilcarbam oilo,

N-i sopr opilcarbam oilo,

N -n-butilcarbam oilo,

N -n-pentilcarbam oilo,

N -n -octilcarbam oilo ,

N -n-decilcarbam oilo,

N-n-dodecilcarbam oilo,

N -n -octadecilo,

N -n -eicosilcarbam oilo,

N -alilcarbam oilo ,
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N-met aH  lcarbamoi 1 o,

N-undecenilcarbam oilo,
N -cic l  opentilcarbam oi l o ,
N -ci c 1 ohexi 1 carbam oi 1 c ,

N-meti l c i  cldh exilcarbam oilo ,
i

N -ci elodode cilcarb am o ilo ,

N-(1-p e rh id ro n a fti1 )-carbamoi1o,

N-( 2-p erh i dr o n afti 1)  -  carbam oi 1  o, 

N-adam antilcarbam oilo,

N-ci c lopen tilm etilcarbam oilo ,

N -bencilcarbam oilo,

N -(b e ta -fe n e ti1 )carbam o ilo ,

N -(1-n a ftilm etil)ca rb a m o ilo ,

N -(2 -n a ft ilm e til)carbam oilo,

N -fenilcarbam oilo ,

N -(o rto -, meta- y  p a ra -to lil)ca rb a m o ilo ,

N -(2,4-< !:ilil)carbam oilo,

N -(2 , 6-x L lil)ca rb a m o ilo ,

N-(a lfa -n a ftil)c a r b a m o ilo , 

N -(b eta-n aftil)carb am o ilo ,

N ,N -dim etilcarbam oilo,

N -m etilo,

N -etilcarbam oilo ,

N, N-di e tilca rb a m o ilo , 

N ,N -diisopropilcarbam oilo,

N, N -di-n-pr o p ilca r  bamoilo,

N, N-di-n-bu.t i  1-carbamoi 1 o,

N ,N -d i-i sob util-carb am oilo ,

a s í  como también lo s  correspondientes ra d ic a le s  de t io -  

carbam oil.



Cuando Rg es un r a d ic a l de a lq u ilo  es por ejemplo 

m etilo , e t i l o ,  n -p ro p ilo , is o p ro p ilo , !^-butiic^, jo o b u tilo . 

t e r c ib u t i lo ,  preferentem ente m etilo , en calidad  de r a d ic a l 

de a lq u en ilo  Rg es por ejemplo a l i l o ,  m e ta lilo , 3-h exen ilo ,

4—o cte n ilo , 6—d ecen ilo , 10—undecenilo o 8—octad ecen ilo, 

preferentem ente a l i l o  o m e ta lilo  y  en calid ad  de a lq u en ilo  

por ejemplo p rop arg ilo , b u t - l - in i lo  y  but—2—in i lo ,  p en ta -1- 

i n i lo ,  h ex-1—i n i l o ,  o c t - l - in i lo ,  dec—1—i n i l o ,  dodeo-l-inilo, 

t e t r a d e c - l- in i lo ,  preferentem ente p rop arg ilo , Rg en c a l i ­

dad de c ic lo a lq u ilo  es por ejemplo c ic lo p e n tilo , c ic lo h e x i-  

lo , c ic lo o c t i lo ,  c ic lo d o d e c ilo , preferentem ente c ic lo h e x i-  

lo , en calid ad  de r a d ic a l de a r i lo  Rg es por ejemplo fe n i-  

lo , p - t o l i lo ,  t e r c ib u t i l fe n i lo ,  n a f t i lo ,  preferentem ente 

fe n ilo  o p - t o l i lo ,  en calid ad  de r a d ic a l de a ra lq u ilo  es 

por ejemplo b en cilo , a lfa -m e tilb e n c ilo , p ,a lfa -d im e tilb e n - 

c i lo ,  preferentem ente b e n cilo .

Cuando n es 1 . -

R̂  puede se r  ig u a l que R^. Sí R̂  es a lq u ilo , es 

de p re fe re n cia  un grupo de a lq u ilo  que tie n e  de 3 a 18 á -  

tomos de carbono.

Cuando R̂  representa un r a d ic a l de a r i lo  es por 

ejemplo un r a d ic a l aromático que tie n e  de 6 a  20 átomos de 

carbono, de p referen cia  un r a d ic a l de a r i lo  que tien e  de 6 

a 12 átomos de carbono, más preferentem ente f e n i lo .

Cuando n es 2. -

R os por ejem plo, un r a d ic a l de a lq u ilen o  que 
3 '

t ie n e  de 1  a 20, de p refere n cia  de 2 a 6 átomos de carbono, 

t a l  como un r a d ic a l de m etileno, e t i le n o , tr im e tile n o , t e -  

tram etileno o hexam etileno. Los ra d ic a le s  de alquenileno Rg
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contienen de p refere n cia  de 3 a 20, más preferentem ente 3 6 

4 átomos de carbono, y  pueden ser por ejemplo, un r a d ic a l 

de 1 , 3-propen-eno o l , 4-b u ten -2-eno. Los ra d ic a le s  de a l  -  

quiñileño Rg contienen de p referen cia  de 3 a 20, más pre -  

ferentem ente 4 átomos de carbono y pueden s e r , por ejemplo, 

un r a d ic a l  de l : 4-b u t-2- in ile n o . Cuando es un ra d ic a l 

de c ic lo a lq u ilid c n o , contiene de p refere n cia  7 u 8 átomos 

de carbono, por ejemplo un r a d ic a l do c ic lo h e x ild im e tile n o .

Cuando R̂  es a r ile n o  /  tien e de p refere n cia  de 6 

a 12 átomos de carbono y  puede se r  por ejemplo 1 ,3 - fe n ile n o , 

o 4 ,4 '- d ife n ile n o .

Cuando R̂  es ara lq u ilen o  puede sor por ejemplo 

a l f a ,a l f a - p - x i l i le n o .

Los ra d ic a le s  de d ia c ilo  R3 in clu yen  aq u ellos de­

rivad os de un ácido d ic a rb o x ilic o  a l i f á t ic o ,  arom ático o 

h e te r o c íc lic o . Ejemplos de á c id o s ,d ic a rb o x ílic o s  a l i f á t i -  

cos son a q u ello s  que tien en  do 2 a 20, de p refe re n cia  lo s  

ácid os á lc a n -d ic a rb o x ilie o s  que tien e do 6 a 10 átanos de 

carbono t a l  como e l  ácido malónico, e l  ácido su ccín ico , e l  

ácido g lu tá r ic o , e l  ácid o a d íp ico , e l  ácido pim álico, e l  

ácido su bárico, e l  ácido a z e la ic o , e l  ácid o seb ácico, e l  

ácido l,12-dodecan d i$ ico, e l  ácido l,l8 -o c ta d e c a n d io ic o ,e l 

ácido 1 , 20-docosandioico y e l  ácido N -m etilim in o-diacético . 

Ejemplos de r a d ic a le s  d ia c í l ic o s  aromáticos son los d eriva­

dos de lo s  ácid os i t á l i c o ,  i s o f t á l ic o  y t e r e f t á l ic o ,  cada 

uno opcionalmente su b stitu id o  en e l  a n il lo ,  por ejemplo me­

diante halógeno, un grupo de a lq u ilo  o de a lc o x ilo , cada 

uno que tie n e  de 1  a 20 átomos de carbono, un grupo de h i-  

d ro x ilo  o de amina t e r c ia r ia .
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Ejemplos do deidos d ic a rb o x ílic o s  h e te r o c íc lic o s  

son e l  ¿cido 2 ,5 -*tio fen -d icarb o xilico  o e l  deido 2 ,5 -fu ran - 

d ic a rb o x ílic o .

R̂  es por ejemplo un r a d ic a l de dicarbam oilo a l i -  

fá t ic o  o arom ático, t a l  como un ra d ic a l do a lq u il-d ic a rb a -  

moilo d ivalen to  por ejemplo e l  r a d ic a l  d iva len te  de butan-

1 .4 -  dicarbam oilo o hexan-l,6-dicarbam oilo  o t a l  como un ra ­

d ic a l de aril-d ica rb am o ilo  d ivalen to  t a l  como e l  r a d ic a l d i­

valen te de fe n il- l,4 -d ic a rb a m o ilo , es por ejemplo un ra ­

d ic a l de ditiocarbam oilo  a l i f á t i c o  o aromático , t a l  como

un ra d ic a l de a lq u il-d itio ca rb a m o ilo  d iv a le n te , por ejemplo 

e l  ra d ic a l d ivalen to  de b u tan -l,4 -d itio carb am o ilo  o hexan-

1,6 -d itiocarb am o ilo  o t a l  como un r a d ic a l de a r i l - d i t i o c a r -  

bamoilo d iva len to  t a l  como e l  r a d ic a l d iva len to  de f e n i l -

1 .4 -  d itiocarbam oilo.

Cuando n es 3 . -

R3 e s , por ejemplo, un grupo de t r i a d l o  derivado 

do un ácido t r ic a r b o x íl ic o  a l i f á t i c o  t a l  como ácid o  n i t r i l o -  

t r ia c á t ic o ,  ácido t r i c a r b a l í l ic o ,  de un ácido t r i c a r b o x í l i -  

co arom ático, t a l  como ácido b e n ce n -trica rb o x ílico  c de un 

ácido inorgánica , t a l  como ácido o -fo sforo so , ácido o -fo s fó -  

r ic o  o ácido o-bórico, o o xiácid os, por ejemplo, ácido ben- 

cen -1,3 ,5 - t r i  s u lf  áni c o.

Cuando n es  4 . -

R̂  os, por ejemplo, un grupo t e t r a c i lo  derivado 

de un ácido tc tr a c a r b o x ilic o , t a l  como o t ile n  diamina, á c i­

do te tr a c a r b o x ilic o , en lo s  ácid os te tr a c a r b o x ílic o s  d e s c r i­

to s  en la  memoria de patente b r itá n ic a  nS 1 . 080. 335, ácido

1 ,2 ,4 ,5 -b e n co n to tra ca rb o x ílico  o de ácido o - s i l í c ic o .
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represen ta de p refere n cia  un grupo de a c i lo  o 

un grupo de carbamoilo N -su b stitu íd o, un grupo de a lq u ilen o , 

un grupo de a lq u ilen o  su b stitu id o  o un grupo de a ra lq u ilo .

representa de p refere n cia  un grupo de a lq u ilo , 

5 . do a lq u e n ilo  o de a lq u ilo  su b stitu id o , t a l  como un grupo de 

h id ro x ia lq u ilo , a lc o x ic a rb o n ilo x ilo  o a r a lq u ilo .

Ejemplos de compuestos de la  presente invención

son :

Ejemplos donde n = 1 .

10. 4—metoxL-1 , 2, 2 , 6 , 6-pen tam otilp iperid in a

4- n - b u to x i- l ,2 ,2 ,6 ,6-pentam etilpiporidina

4- n - d o d e c i lo x i- l ,2 ,2,6 ,6-pentam etilp ipcrid ina

4 - n - o c ta d e c ilo x i- l ,2 ,2 ,6 ,6-pentam etilp ipcrid ina 

4- ( 2 '- c ia n o c t o x i ) - l ,2 ,2 ,6 ,6-pentam etilp ipcrid ina 

1-5 . 4- ( 2 '-h id r o x ic to x i ) - l ,  2, 2 , 6 , 6-pentam etilp ipcrid ina

1-n-propi 1-4-m etoxi-2 ,2 ,6 ,6 -tetram etilp ip o rid in a  

l-n -p ro p il-4 -n -d o d c c ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -tetram etilp ip o rid in a  

l- n - p r o p il-4-n - o c ta d c c ilo x i-2, 2 ,6 ,6 -totram etilp ip erid in a  

l-s e c u b u til-4 -n -d o d o c ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -tctram ctilp ip o rid in a  

20. l - n - o c t i l - 4-moto x i-2, 2 , 6 , 6 -te tra m etilp ip o rid in a

l-n -d od ecil-4 -^ n -d od eeiloxi-2 ,2 ,6 , 6 -te trc n c tilp ip e r id in a  

l- n - o c ta d e c i l-4-met o x i- 2 , 2 , 6 , 6 -totram ctilp ip o rid in a  

l-n - o c ta d o c il-4-n -o c ta d e c ilo x i-2 , 2 , 6 ,6 -tctram o tilp ip erid in a  

1-n -o i c o s í1 -4 -n c to x i-2 ,2 ,6 ,6 -tetram otilp ip orid in a  

25< 1-a li1-4 -m e t  o x i-2 ,2 ,6 ,6 -tetram etilp ip o rid in a

1 - a l i 1 - 4 - a l i 1 o x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m etilp ip e rid in a  

l- ( l '- u n d e c - lO '- o n i l ) - 4-n -b u to x i-2, 2 ,6 ,6 -to tra m e tilp ip e ri-  

dina

l - ( 1 ' -undec-10' - c n i l ) - 4- (1 ^-undec-10' - c n i lo x i) - 2 ,2 ,6 ,6 -te -
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tra m ctilp ip crid in a

l- o le i l - 4 - a e t o x i - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m o tilp ip crid in a  

1 - o lo i1 - 4 - o le í1 o x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tra n e tilp ip e r id in a  

l-p r o p a r g il-4-GtoxL-2, 2, 6 , 6 -tctra m e tilp ip o rid in a  

l i p r o p a rg il-4 -p ropargi lo x i- 2 ,2 ,6 ,6-totram oti Ip ip orid in a 

l- b c n c i l- 4-n -d o d o c ilo x i-2 , 2 , 6 , 6 -te tra n e tilp ip o rid in a  

1 - b c n c i1 - 4 - a li lo x i- 2 ,2 ,6 ,6 -te tra n e tilp ip o r id in a  

l-b c n c il-4 -p r o p a r g ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tra n e tilp ip o r id in a  

1-b e n c i1-4 -b cn c ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tra n e tilp ip o r id in a  

l - ( 2 '-h id r o x io t i1 )-4-nc to x i- 2 ,2 ,6 ,6 -to tra n o tilp ip e rid in a  

l - ( 2 '-h id r o :d p r o p il) - 4 - a li lo x i- 2 ,2 ,6 ,6 -te tra n o tiIp ip o rid in a  

l- ( 2 '- h id r o x ip r o p i l) - 4 - a l i lo x i- 2 ,2 ,6 ,6 -te tra n o tilp ip e r id in a  

l - ( 2 '-h id r o x ic t i l) -4 -p r o p a r g ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 - to tr a n e t ilp ip e r i-  

dina

l - ( 2 '-h id ro x ip ro p il)-4 -b e n c ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -to tra m e tilp ip e ri-  

dina

1 - ( 2 '-h id r  oxi o t i 1 ) - 4 - ( 2 '-h id ro x i e t o x i) - 2 ,2 ,6 ,6 -t e tr a n e ti1 -  

p ip erid in a

l - ( 2 '-h id ro x ip ro p il)-4 -(2 '-h id ro xip ro p o xi)-2 ,2 ,6 ,6 -te tr a -  

n e tilp ip c r id in a

l - ( 2 '-h id ro x i-2 ' - fo n ilo t i l) - 4 - n - b u to x i- 2 ,2 ,6 ,6 - te tr a n e t i1 -  

p ip orid in a

l - ( 2 '-h id ro x i-2 ' - f o n i lo t i 1 ) -4 -( 2 '-h id ro x i-2 ' - f o n i le t o x i)-

2 ,2 ,6 ,6 -tc tr a n o tilp ip e r i dina 

l-.( 2 ' -o lo r o e ti 1 )-4-n-dodG C iloxi-2, 2,6 ,6 -n o tilp ip e rid in a  

l - (  2 '-c lo ro p ro p il)-4 -b e n c ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e r i-  

dina

l - ( 2 '-b ro m o e til)-4 -(2 '-brom oetoxi)-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e -

r id in a



409079
l - (  2' - c lo r  o-2 ' - f e n i l e t i l ) -4 -o c t i io x i- 2 ,2 ,6 ,6 -te tr  am etilpi -  

p erid in a

l - (  2' - c ia n o e t i l) - 4 - fe n o x i-2 ,2,6., 6 -te tra m etilp ip e rid in a  

1 - ( 2 '-c ia n o e t i l) - b e n c ilo x i- 2 ,2 ,6 ,6 -tetram etilp ip erid in a

5. l- ( 2 '- c ia n o e t i l) - 4 - ( 2 '- c ia n o e to x i) - 2 ,2 ,6 ,6 - te tr a m e t ilp ip e -

r id in a

l - (  2 '-c ia n o p ro p il)-4-m etoxi-2,2 ,6 ,6 -te tra m etilp ip e rid in a  

l - (  2 ' ,  3 ' -epoxipr o p il )-4-n-bu.t o x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e r i-  

dina

10. l - ( 2 ' ,3 '-e p o x ip ro p il)-4 -b e n c ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e -

rid in a

1 - ( 2 ' , 3 ' -ep oxipr opi1 ) - 4 - ( 2 ' ,3 '-ep oxiprop o x i) - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra ­

me t i lp ip e r id in a

l - ( 2 '-m e to x ie t il) -4 - e to x i-2 ,2 ,6 ,6 -tetram etilp ip erid in a

15 * 1 - ( 2 '-metoxi e t i l )- 4 - ( 2 '-metoxi e t o x i)-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp i-

p erid in a

l- ( 2 '- e t o x i p r o o i l ) - 4 - a l i lo x i - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m etilp ip e rid in a  

l - (  2' - e t o x i- 2 ' - f  e n i l e t i l  )-4 -b en cilo x ir:2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til­

p ip e rid in a

20. l - (  2 '- a c e t o x ie t i l  )-4 -n -b u to x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m etilp ip e rid in a

l- ( 2 '- b e n z o ilo x ie t i l) - 4 - ( 2 '- b e n z o ilo x ie to x i  ) - 2 ,2 ,6 ,6 -te ­

tra m e tilp ip e rid in a

l- ( 2 '- p r o p i  o n o x ip r o p il) -4 - a li lo x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e r i-  

dina

25. 1 - / 2 '-(m e tilc a rb a m o ilo x i)e til7 -4 -b e n c ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tr a -

m otilp ip erid in a

1-^5' -(me tilca rb a m o ilo x i )eti]}/-4-/2 ' -(me t ilc a rb a m o ilo x i) 

e t  o x i/ -2 ,2 ,6 ,6 -to tra m etilp ip erid in a  

1 - / 2 '- ( fe n i1 carbamoi1 o x i)e t i  l / - 4-/2 '- c ia n o e to x i)2 ,2 ,6 ,6 -

-  22 -
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te tra m e tilp ip e rid in a  

1 -/ 2 ' - ( e t i  l t i  ocarbam oiloxi) ctil/-4-V^2' - ( e t i l t i  ocarbamoiloxi 

e to x i/ - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m etilp ip e rid in a  

l-m e tilc a r b o n iln c t il-4--metoxi-2 , 2 , 6 , 6- to tra Q e tilp ip c r id ia a  

l-/Tm oti lcarb  o n il) eti^,7"4-a- oc t i  lo x i- 2 ,2 ,6 ,6-tetram eti 1 -  

piperidijoa

l-m e tilc a r b o n iln e til-4 -m e tilc a rb o n iln c to x i-2 ,2 ,6 ,6 - te tr a -  

m etilp ip erid in a

l - (  2' -metoxi c a r b o o ile t il  )--4-(  2' -m etoxicarboR ilet oxi ) -2 , 2,

6 .6 - te tra m e tilp ip e rid in a

1 -  (2' -me t  oxi ear'bonileti 1 )-4 -e to x i - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e r i-  

dina

1-/ 2 ' ot oxicarb on il )etii¡7-4 -( 2' -hidroxL eto x i ) -2 ,2 ,6 ,6 -te -  

tra m o tilp ip e rid in a

1 - / 2 '- t i  oet o x ic a rb o n il)e ti37- 4-m eto xi-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m o til-  

p ip erid in a

l-ca rb a m o iL n e til-4 -b e n cilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -te tra n o tilp ip e r id in a

l - ( 2 '-c a r b a m o ile t il-4-dodeooxi-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e rid in a  

l-/2 '-m e tilca rb a n o il)e til7 -4 -/ 2 '-m e tilca rb a m o ile to x i/ -r

2 .2 .6 .6 -  te tra n e tilp ip e r id in a

1 - / 2 '- ( di e tilc a rb a m o il)e tij7 -4 -n e to x L -2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til-  

p ip e rid in a

1 - t i  ocarbanoi^ne t i l - 4 - a l i lo x i- 2 ,2 ,6 ,6 - tc tr a n e t ilp ip c r i dina 

l-(dim e t i I t i  o ca rb a n o il)m ctil-4 -b e n cilo x i-2 ,2 ,6 ,6-tetram e- 

t ilp ip e r id in a

l- a c e t i l - 4 - b e n c ilo x i- 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m etilp ip e rid in a  

l - la u r o i l - 4 - ( 2 '-h id r o x ie to x i) - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m o tilp ip e rid in a  

1-e  stca ro i1-4 -a o  to x i-2 ,2 ,6 ,6 -te  tra m etilp ip e ri dina 

1-bcnzoi l-4-R -bu.toxi-2,2 ,6 ,6 - te tra m e tilp ip e rid in a
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1 —oarbanoil—4***n—o cta d eo ilo x i—2 ,2 ,6 ,6 —-hn^yametilpipeyidina 

l-m eti lcarbamoi 1-4 -b en cilo x i - 2 ,2 ,6 ,6-tetrano tL Ip ip e ri dina 

1-fe n ilca rb a m o il-4- ( 2 '-h id ro x io to x i)-2 ,2 ,6 ,6 -tc tra m e til-  

p ip o rid in a

1- fo n ilt io c a r b a n o il-4-(c ic lo h .o x ilo x i) -2, 2 ,6 ,6 - t e t r a n e t i l-  

p ip e rid in a

l-d im e tilc a r b a o o il-4 -n c to x i-2 ,2 ,6 ,6 -tc tra n o tilp ip e r id in a  

1-no t i l t i  ocarbatnoil-4- n - o c t i lo x i- 2 , 2 ,6 ,6 - tc ir a n s t ilp ip e r i ' 

dina

1 - f  e n i l t i  ocarbanoi1-4 -ne t o x i- 2 ,2 ,6 ,6 -te tra n o tilp ip e rid in a

1,2
1,2
1 ,2

1 ,2

1 ,2

1 ,2

1 ,2

1,2
1,2
1,2
1,2
1 ,2

1 ,2

1,2
1,2
1,2
1 ,2

1 ,2

6. 6- p e n ta n o tilp ip cr id in il-4 -fo rn a to  , .

6 .6- p e n ta n o ü lp ip c r id in il-4 -a c o ta to

6 .6- p on ian oiilp ip  o r íd in i1 - 4 - is  o b u iira i o

6 .6- p en tao .otilp ip erid in il-4 -n -octan o aio

6 .6- p o n tam o tilp ip erid in i1-4 -p iv ala to

6 .6- pcniaao*bilpiporidinil-4-ostoara*¡:o

6 .6 - p en ta n e tilp ip crid in il-4 -c ico sa n o a to

6 .6- pontayaeillpip c r id in i 1 -4 -  ( 2 -c iilh cx a n o a to ) *

6 .6- p o n ia m c iilp ip c r id in il-4 -a c r ila to

6 .6- p on tam ctilp iperi di n i1-4 -o lo ato

6 .6- p o n tam cü lp ip erid in il-4 -c ic lo h cxan o carb o xila to

6 .6- pontam ctilpipcridinil-4-adam antan-l-carboxila*to

6 .6- p cn tam ctilp ip cri di n i1-4-bcnz oato

6 .6- p c n ta c io tilp ip cr id in il-4 -p -to lu a to

6 .6- p on tam otilp iporid in il-4 -p-torcibu *tilbon zoato

6 .6- pcniamoti-lpiperidinil-4-T)-motoxibcnzoa*t;o

6 .6- ponta m o tilp ip o r id in il-4 -o -c lo ro-bonzoato

6 .6- pcntam ctilpipcridinil-4-p-cloro-bonzoa*t;o

1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p o n ta m o tilp ip crid in il-4 -a lfa -n a fto a to
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2,2
2,2

2 ,2

2,2

6,6 -p entumo tiIp ip o r íd  in i  1- 4- f  cni la  c e ta,t o

6 . 6-  p o n ta m ctilp ip o rid in il-4- ( l ' —n a ft ila c o ta to )

6 .6- p entornotiIpip c r i  3i  n i1- 4-cinamato

6 .6- p ontame t i  Ipip  o ri di n i1 -4 -d if  oni la  c e ta  to

1 . 2 . 2 . 6 . 6-  p en ta m o tilp ip e rid in il-4-n -d o d eciltio a co ta to

1 . 2 . 2. 6 . 6-  p en ta m e tilp ip o rid in il-4-( fu ra n -2'-c a r b o x ila to )

1 . 2 . 2 .6 .6 - p o n ta m o tilp ip erid in il-d im ctil-trim o sa to  

1-n -p r o p il-2 , 2 , 6 , 6- to tr a m o tilp ip c r id in il-a c c ta to  

1-n -p r o p il-2, 2, 6, 6-te tra m c tilp ip e r id in i l- 4-octanoat o

1 -n -p r o p il-2 ,2 , 6, 6- tc tr a m o tilp ir id in i l - 4-o stc a ra to  

l - n - o c t i l - 2 ,2 , 6 , 6- to ir a m e t ilp ip c r id in il-4-bcnzoato , 

l-n -d o d o c il-2 , 2 , 6 , 6- t o tra m e tilp ip o r id in il-4-n-octanoato 

l-n -d o d e o il-2, 2 , 6 , 6- to tr a m o tilp ip o r id in il-4-p)-cloro-bcá-

zoato

l- n - o c ta d e c i l- 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m o tilp ip e rid in il-4 —benzoato 

l - a l i l - 2 ,2 ,6 ,6 -tctram o tilp ip o rid in il-4 -n -o cta n o a to  

l - a l i l - 2 , 2 , 6 ,6- to tr a m o tilp ip c r id in il-4-ciclohoxanocarbo-

xilato
l-alil-2,2,6,6"tetramcti4piporidinil-4-bonzoato
1-alfa-metalil-2,2,6,6-totrametilpiporidinil-4-ace^a^o
l-oloil-2,2,6,6-totramotilpiporidinil-4*-'Ciclohoxancarbo-

xilato
1-pr opargil-2,2,6,6-totramotilpipcridinil-4*-p-B.c toxiben- 

zoatc"
l-bcncil-2,2,6,6-tetramotilpiporidinil-4-n-octanoato 
l-bcncil-2,2,6,6-totramctilpipcridinil-4-'( 2' -otilhexanoato) 
l-bcncil-2,2,6,6-totrame tilpip ori dinil-4-bcnzoat o 
l-(2'-hidroxiotil)-2,2,6,6-tctrametilpiporidini1-4-acetato 
l-(2'-hidroxiotil)-2,2,6,6-totrametilpipcridinil-4-laurato
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l - (  2 '- b id r o x i o t i l ) -2, 2 ,6 ,6-te tra m G tilp ip o r id in il-4-o sto a ra to

l - (  2' - h id r o x io t i l  ) - 2 ,2 ,6 ,6-totram ctilp ip o rid in il-4 -b o n zo a to  

l - ( 2 '-h id r o x ip r o p il) - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m o tilp ip cr id in il-4 -o lc a to  

l - ( 2 '  - h i d r o x i- 2 '- f o i i i lo t i l ) - 2 ,2 ,6 .6-totrci.otilpipn-r-i^-! ni 4— 

4- fc n ila c o ta to

l - ( 2 '- o lo r 00t i l ) - 2, 2,6 ,6-totram ct i lp ip o r id in i l -4-n-octan oato 

l - (  2' -brom opropil)-2,2 ,6 ,6-totram et i lp ip o r id in i l -4- c i  c lo-h o- 

xan o-carboxilato

l--( 2' -c lo r o - 2 ' - f  o n i lo t i l  ) -2 ,2 ,6 ,6 -totram otiIp ip cri d in il-4 -  

-p-motoxibonsoato

2' —cianoo t i l ) —2 ,2 ,6 ,6 —te  trame t i  lp ip o r id in il—4—benzoato 

l - (  2' -c ia n o p rñ p il)-2 ,2 ,6 , e - tc tr a m o tilp ip o r id in il^ -p -c lo r o -  

benzoato

l-(2' ,3'-opoxipropil)-2,2,6,6-totramc!tilpiporidinil-4-ace -
tato

l - ( 2 ' - o to x ip r o p il) - 2 ,2 ,6 ,6 -te tr a m e tilp ip o r id in il-4 -(2 '- e t i l -  

hoxanoato)

l-(2'-ctoxi-2'-fonilctil)-2,2,6,6-tctramotilpipGridi¿il-4- 
dif cnilac otato

1 —( 2 '—a ccto x ic  t i l )—2 ,2 ,6 ,6 —te tra m e tiIp ip c rid in i l—4—laurato  

-L*Z2 '**(Dictilcarbam oiloxi )c t il¡7- 2 , 2 , 6 , 6-to tra m o tilp ip e r id i— 

ni1-4-bonz oato

1-/2'-(fenilcarbamoiloxi)cti1/-2,2,6,6-totramotilpiporidi - 
nil-4-i sobutirat o

-*-*/2' "*(o*̂ il̂ i ocarbamoiloxi )etil/-2,2,6,6-totrametilpiporidi- 
nil-4-pivalato

l-m e tilc a r b o n ilm o til-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tiIp ip crid in i l - 4- f e n i l -
acetato

l*/2  '**(¡R etilcarb o n il)eti3 /-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m c tilp ip c r id in il-4 -



acetato
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1-c to x ic a rb o n ilm c til-2 , 2 ,6 ,6- to tr a m o tilp ip o r id in il-4-p-mo- 

toxibenzoato

1-^/2'-(m etoxi c a r b o n il) e t i l7 - 2 ,2 ,6 ,6 -t o trame t i  Ip i  r i  di .ni 1- 4-  

p -to la a to

l-ca rb o m o ilm ctil-2 ,2 ,6 , S -tc tra m ctilp ip crid im -l^ -p -m e to x i- 

benzoato

l - (  2' -c a rb a m o ilc til ) - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra o .e tilp ip c r id in il-4 -o s te a  

rato

l-/ 2 '- (m c tilc a r b a m o il)o t il7 -2 ,2 ,6 ,6 - tc tr a m e tilp ip e r id in il-  

4-octanoato

l- ( d im o t ilt i  o ca rb a m o il)m e til-2 ,2 ,6 ,6 -tctra m e tilp ip e rid in il-  

4 -iso b n tira to

l - a c o t i l - 2 , 2 ,6 ,6 -to tra m c tilp ip c r id in il-4 -(2 '-e tilh e x a n o a to ) 

l - a c o t i l - 2 ,2 ,6 ,6-tetram eti lp ip c rid in il-4 -a c e ta ,to  

l - a c o t i l - 2 ,2 ,6 ,6- to tr a m c tilp ip o r id in il-4-o stoarato  

l - is o b u .t i r i l - 2 , 2 ,6 ,6- to tr a m e tilp ip o r id in il-4-n-octanoato 

l- la u r o il-2, 2 , 6 ,6- to tr a m c t ilp ip c r id in il-4- c i  cosanoato 

l - e s t c a r o i l - 2 ,2 ,6 ,6- to tr a m e tilp ip e r id in il-4-a co ta to  

l-b o n z o il-2, 2, 6 , 6- tc tr a m e t ilp ip e r id in il-4*-bonzoat o 

1-carbatnoi 1 - 2 ,2 ,6 ,6-totram oti lp ip o r id in il- 4- (  1 ' -n a f t i l -  

a ceta to )

l--meti lcarb am o il-2 ,2 ,6 ,6- to tr a m c tilp ip o r id in il-4**R--octa- 

noato

1 -fe n ilc a rb a a o i1 - 2 ,2 ,6 ,6 -t e trame t i lp ip c r id i  n i l - 4- f c n i1 -  

acetato

1-d im otilcarbam oil-2 , 2, 6 ,6- te tr a m e t ilp ip c r id in il-4- la u r a t  o 

l- fe n ilt io c a r b a m o il- 2 ,2 ,6 ,6- t c t r a a e t i lp ip o r id in i l- 4-p - 

tcrc ib u tilb o n zo a to
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4$-carbanoi 1  o x i- 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pontam otilp ipcrid ina 

4 - n c t i lc a r b a n o ilo x i- l ,2 ,2 ,6 ,6  -p en tamo t i  Ipip  o r í di na 

4-d in o t ilc a r b a n o ilo x i- l ,  2 ,2 ,6 ,6-pentam otilpiporidina 

4 - i  so p ro p ilc a rb a n o ilo x i-1 ,2 ,2 ,6 ,6-pontanoti lp ip o rid in a  

4- tc r c ib u tilc a r b a m o ilo x i- l, 2 ,2 ,6 ,6-^pontanotilpiperidina 

4 -n -h e x ilc a r b a n o ilo x i- l, 2 ,2 ,6 ,6 -pen tan otilp iporid in a 

4-^2 ' -e tilh o x ilca rb a m o ilo x áy  - 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pcntacio t i  lp ip  s r id i na 

4 -n -d o d e c ilc a rb a n o ilo x i- l,2 ,2 ,6 ,6 -p en tan ctilp ip orid in a  

4 -n -o c ta d o c ilc a rb a n o ilo x i- l, 2 ,2 ,6 ,6-pen tan otilp iporid in a 

4-alilcarbaa.0 il0 2d .-l, 2 ,2 ,6 ,6-pentam ctilpiporidina 

4 - o lo ilc a r b a n o ilo x i- l ,2 ,2 ,6 ,6 -pon tan otilp iporid in a 

4 -c ic lo h o x llc a rb a m o ilo x i- l,2 ,2 ,6 ,6 -pen tan otilp iporid in a 

4- / 3 ' -n c t i lc ic lo h c x ilc a r b a n o ilo x i/  - 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p o n ta n ctil-  

p ip orid in a

4- / 4 ' - t o r c ib n t i lc i  c loh exiloarban oilox/7- 1 y 2 ,2 ,6 ,6-pcntane- 

t ilp ip o r id in a

4 - c ic lo h c x iI n c t i lc a r b a n o ilo x i- 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -pon tan otilp ip ori­

dina

4 -b o n c ilc a rb a n o ilo x i- l, 2 ,2 ,6 ,6 -p en tan otilp ip erid in a  

4 - fe n ilc a r b a n o ilo x i- l ,2 ,2 ,6 ,6-pentamoti lp ip o rid in a  

4 - fe n ilt io c a r b a n o ilo x i- 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p en tan otilp ip erid in a  

4-n - to li lc a r b a n o ilo x i-1 , 2 , 2 , 6 , 6-pon tan ctilp ip orid in a 

4 -r -c lo r o fe n ilc a r b a n o ilo x i- 1 ,2 ,2 ,6 ,6#pontanotilpipori dina 

4 - p - to r c ib n t i lfo n ilc a r b a n o ilo x i- l ,2 ,2 ,6 ,6 -p cn ta n e tilp ip e - 

r id in a

4 - a l ía - n a f t i lc a r b a n o i lo x i- l ,2 ,2 ,6 ,6 -p en tan etilp ip orid in a  

4- c ic lo h o x ilc a r b a m o ilo x i- l- o t i l-2 ,2 ,6 ,6 - to tr a n e t ilp ip e r i-  

dina

4 - n e tilc a r b a n o ilo x i- l-n -p r o p il-2 ,2 ,6 ,6 -to tra n o tilp ip e rid in a
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4-m o tilc a r b a a o ilo x i- l-s e c u b u til-2, 2 ,6 ,6-tG-bramo t i  Ip ip e ri d i­

na

4 -n -o c ta d o c ilc a rb a n o ilo x i- l-n -b u til-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e -

rid in a

5. 4--n o tilc a r b a n o ilo x i- l-n -o c t il-2 , 2 ,6 ,6 -tc tra n e tilp ip o rid in a

4-a o t ilc a r b a n o ilo x i- l- n -o c ta d e c il-2 , 2 ,6 ,6 - tc tr a n c t i lp íp c r i-  

dina

4- fo n i lc a r b a n o i lo x i- l- a l i l - 2 ,2 ,6 ,6 -totram ctilp ip o rid in a

4-p - t  o l i le  arban o i lo x i- 1 - o le i1 - 2 ,2 ,6 ,6-tetrano t ilp ip c r id in a  

10. 4-n o tilc a r b a n o ilo x i- l-p r o p a r g il-2 , 2 ,6 ,6 - te tr a n o tilp ip o r id i-

na

4- fo n ilc a r b a n o ilo x i- l-b o n c il-2 , 2 ,6 ,6 -te tra n e tilp ip o r iá in a

4 -n ctilcayb an oilo :d -"l-( 2 '- h id r o x ic 't il) -2 , 2 ,6 ,6 -to tra n e ti 1 -  

p ip erid in a

15. 4--c io lo h o x ilca rb a n o ilo x i-l-(  2' -c lo ro p r o p il ) - 2 ,2 ,6 ,6 -te tr a -

n c ti lp ip  o rí di na

4 - fe n ilc a r b a u o ilo x i- l- ( 2 '-h id ro x i-2 ' - f c n i l o t i l ) - 2 ,2 ,6 ,b -te -  

tr a n c t ilp ip o r i dina

4- n c t i lc a r b a n o ilo x i- l- ( 2 ' , 3 ' -e p o x ip ro p il)-2 ,2 ,6 ,6-totranc -  

20. t ilp ip e r id in a

4 - c a r b a n o ilo x i- l- ( 2 '- n c to x ie t i l) - 2 ,2 ,6 ,6 - to ty a n c t i lp ip o r i  -  

dina

4-d in o t ilc a r b a n o ilo x i- l- (2 ' - a o c t o x io t i l ) - 2 , 2 ,6 ,6 - te t r a n e t i l-  

pipondina

25* 4-n-hcxi 1c ar banoi 1  oxi -1-^/2' -n c t  i  le  ar baa oi 1  oxi ) c t i  2̂ 7- 2,2 ,6 ,

6 -to tra n o tilp ip o iñ  dina

4 - n o t i lc a r b a n o ilo x i- l- a c t ilc a r b o n iln c t i l- 2 ,2 ,6 ,6 - te tr a n o t i l  

p ip orid in a

4 - f  en ilcarb an o ilo x i-l--(  2 '.- n o t i lc a r b o n ilc t i l) - 2 ,2 ,6 ,6 -te tr a -
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metí ip ip e r i dina

4-b e n cilca rb a m o ilo x i-l-ca rb an io ilm etll-2, 2 ,6 ,6 -te tra m e til-  

p ip e rid in a

4-n-d ode c i lcarbam oi 1  oxi- 1 -  (2 ' -carbam oileti 1  )-2 ,2 , 6 ,6 -te tra  

m e tilp ip e rid in a

4 -m e tilc a rb a m o ilo x i- l-(2 '- t i o ca rb a m o ile til)-2 ,2 ,6 ,6 -te ti-a - 

m etilp ip erid in a

4 -m e tilca rb a m o ilo x i-l-a ce ti 1 - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m etilp ip e rid in a

4 - fe n ilc a r b a m o ilo x i- l-e s te a r o il-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e r i-  

dina

4 -m e tilt i  o c a rb a m o ilo x i- l- la u ro il-2 ,2, 6 ,6 -te tra m e tilp ip e r i-  

dina

4 -^ 2 '-e tilh e x ilo a rb a m o ilo ^ .7 -l-b e n zc il-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til-  

p ip erid in a

4-carbam oil oxi - 1 -  c ar bam oi 1 -  2 ,2 ,6 ,6 -tetram etilp ip erid m a

4-^netiloarbam oiloxi-l--m etilcarbam oil-2,2 ,6 ,6 -tetram eti1 -  

p ip e rid in a

4 -fe n ilc a rb a m o ilo x i- l- fe n ilca rb a m o il-2 ,2 ,6 ,6 -te trc m e til-  

p ip erid in a

4-metí ] t i  o carbam oiloxi-l-m eti l t i  ocarbamoi 1 -2 ,2 ,6 ,6  - t e t r a -  

me t i  lp ip  erid in a

4- f  e n i l t i  o ca rb am o ilo x i-l-f eni 1  t i  ocarbamoi1 -2 ,2 ,6 ,6 - t  e tr a -  

m etilp ip e rid in a

4-d im eti1 carbamoi1 oxi-1-dim e tilcarbam oi1 - 2 ,2 ,6 ,6-tetram e- 

t i lp ip  e rid in a

4 - e s t e a r i lo x i- 1 ,2 ,2 ,6 ,6-hexam etilpiperidina

4 - f  e n i l - 1 , 2 ,2 ,6 ,6-pentameti l-p ip e r id in il^ -n -o c ta n o a to

Ejemplos donde n = 2

1 , 2-bi s ( 1 ' , 2 ' , 2 ' , 6  ̂ 6' -p en tam etil-4 ' -p ip e r id ilo x i)e ta n o



409079 ^
1 . 4- b i s ( 1 ' -n -pr o p il-2 ' ,2 ' ,6 ' , 6 ' --Cetrame bi 1 - 4 '- p ip e r id i lo x i)

buteno

l ,6 - b is ( l '- n - o c t a d e c i l - 2 ' ,2 ' ,6 ' ,6 '- t e t r a m e t i l- 4 '- p ip e r id i l-  

oxi)hexano

1 . 4-  b i s ( l ' - a l i l - 2 ' ,2 ' , 6 ' ,  6 '-tetram etil-^ - '- p ip e r id ilo x i  ) c i -

clohexano

1 . 4-  b is ( 1 ' -p ro p a rg il-2 ' , 2 ' , 6 ' ,  6 - - te tr a m e til-4- p ip e r id ilo x i)

bui-2-eno

a lfa - a l f a - b i  s ( l- b e n c i l- 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til-4 -p ip e r id ilo x i)p -  

x ile n o

1 . 3-  b i s / l ' - ( 2" - h id r o x ie t i l ) - 2 ' , 2 ' , 6 ' , 6 '- te t r a m e t il-4 ' -p ip e -

rid iloxi/b en cen o

1 , 2 - b is ^ l '- ( 2 " - o ia n o e t i l) - 2 ', 2 ' , 6 ' ,  6 '- t e t r a m e t il- 4 '- p ip e r i-  

d ilox i/etan o

1.4- bi s(1'-acetil-2', 2', 6', 6'-tetrametil-4'-piperidiloxi)
bu.t-2-ine

4 . 4-  b i s(l"-m o tilcarb am oil-2  2 ",6 " ,6  " -te tra m e til-4 " -p ip e r i­

d i lo x i )difenilm etano

b i s ( l , 2 ,2,6,6-pentam eti1-4 -p ip  e r id in i1 ) carb onato 

b i s ( l , 2 ,2 ,6 ,6 ^ p cn tam etil-4 -p ip erid in il) oxalato 

b i s ( 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pentam eti1-4-piperi di n il)n alon ato  

b i s ( l , 2 ,2 ,6 ,6 -p o n tam etil-4 -p ip e rid in il)ad ip ato  

b i s ( 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e til-4 -p ip erid in il)se b a ca to  

b i s ( 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pentame t i 1-4 -pipe r i  d i n i l )fumarato 

b i s ( l , 2 ,2 ,6 ,6-pentameti1-4 -p ip e r i di n i1 ) is o fta la to  

b is ( l,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e til-4 -p ip e r id in il)c ic lo h e x a n o  1 ' ,4 '- d i  

carboxLlato

b i s (1 , 2¡, .2 ,6 ,6-pentameti 1-4 -p ip  e r i d in i 1)  t i  odipr opi onato 

b is ( l,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta n o t il-4 -p ip e r id in il)n e t iltr im e s a to
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bi s (1-n -p r o p il-2 , 2 , 6 ,6 -te tra m e til-4 -p ip e rid in il)a d ip a to  

b js^*secubu.til-2,2 ,6 ,6 -te tr a m e til-4 -p ip e r id in il) suocinat o 

b i s (1 -n -o c ti 1 - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til--4 -p ip o rid in il) sebacato 

b i s -(  1-n-d odeci 1 - 2 ,2 ,6 ,6 - te  tram eti 1-4-píp  o r id in i l ) adipato 

b is ( l- o c t a d e c i l- 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til-4 -p ip o rid in il)se b a ca to  

b i s ( l - a l i l - 2 ,2 ,6 ,6 -tetram eti1-4 - p ip e r id in i l)adipato 

b i s (1-a  l i 1 - 2 ,2 ,6 ,6 - te  trame t i  1-4 -p ip  e ri di n i 1 )  t i  of en- 2 ',  5 ' -  

d ic a rb o x ila to

bi s ( l - o l e i l - 2 ,2 ,6 ,6 - te tr a n e t i l- 4 - p ip e r id in i l) t i  odipropi on­

ato)

b i s (1 -p r o p a r g il-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m cti1-4 -p ip e rid in il)se b a ca to  

b i s ( l- b e n c i l- 2 ,2 ,6 ,6 - te tr a m e til-4 -p ip e r id in il)sebaoato 

bi s / l - ( 2 '- h id r o x ie t i l ) - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til-4 -p ip e r id in il/  

adipato

b i s / l - ( 2 '-o lo r o p r o p il) -2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til-4 -p ip e r id in ií7  

succinato

bis^T)-( 2 '- c ia n o e t i l ) - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til-4-p ip e r id in i3/ se b a - 

cato

b is / I - (  2 ',  3 ' -opoxipr o p il) - 2 ,2 ,6 ,6-tetran e t i  l-4-^)iperidi a i l /  

a c e la to

b is / I - ( 2 '-m e to x io t il) -2 ,2 ,6 ,6 -te tra m etil-4 -p ip e rid in il7 p im e- 

la to

b is / l- (  2 '- a c e t o x i e t i l ) - 2 ,2 ,6 ,6- t e t r a n o t i l - 4-p iporid in i]J7'g lu- 

tarato

b is / I - ( 2 '- n e t i lc a r b a n o i lo x ie t i l ) - 2 ,2 ,6 ,6 -te tra n e til-4 -p ip e -  

rid in ii/m alon ato

b i s^/l- (m otil oarb oni Ine t i  1) -  2 ,2 ,6 ,6 -1 e t r  ame t i  1-4 -p ip  e r i d i -  

n iT / te re fta la to

b is / l-c a r b a n o ilm e til-2 ,2 ,6 ,6 -tc tra n e til-4 * * p ip e r id in il7 c ic lo -



- 3 3  -

5.

10.

15 .

20.

25.

409079
hexano-1',4'-di oarb oxilat o 

bi s/l- (motile arba n oi 1 o ti 1 )-2,2,6,6-tetranetil-4-^)iperidi- 
ni 3^ ti o di pr opi ona t o

bis/l-aoctil-2,2,6,6-tctranetil-4-pipcridinil7sebacato 
bis^/l-eatearoil-2,2,6,6-tetrametil-4-piporidinil7succinato 
bis^I-benzoil-2,2,6,6-tetraneti l-4-piporidini]^dodecandi o- 

ato
bis/l-netilcarbanoil-2,2,6,6-tetraneti lpiperidi ni 3/̂ adipato 

bis/l-feniltiocarbanoil-2,2,6,6-tetranGtilpiperidinil7isof 

talato

etan-1',2'-bis/7-carbanoiloxi-l,2,2,6,6-pentanetilpiperi- 
din^7

hexan-1',6'-bi s/^-carbanoiloxi-1,2,2,6,6-pentanetilpiperi- 

dina^
2',4',4'-trine tilhoxan-1',6'-bi s/^-carban oiloxi-1,2,2,6,6- 

pentanetilpiporidina/
ciclohexah-1' ,3 '-bis^-carbanoiloxi-1,2,2,6,6-pentane til- 

piperidin^7
/ < ; ; 

bencen-1',4 '- b is / 7 - c a r b a n o ilo x i- l ,2 ,2 ,6 ,6 -p en tam etilp ip eri-

dina7

toluen-2',4'-bis¿?-carbanoiloxi-l,2,2,6,e-pentanetilpipe- 
ridiî T*

toluen-2* ,4'-bi^^-tiooarbanoiloxi-l,2,2,6,6-pentametil - 
piperidin§7

nafta len-1', 5' -biq/^-oarbanoiloxi-1,2,2,6,6-pentanetilpipe-
ridinaT*

difenilnetan-4',4"-bi s/4-oarbanoiloxi-1,2,2,6,6-pentanetil- 
piporidina/

toluen-2',4'-bis¿^-carbamoiloxi-l-n-propil-2,2,6,6-tetra-
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hexan-1', 6' -bis/^-carbanoiloxi-^l-n-bu-tii-s, 2,6,6-tetrame -

hexan-1' ,6!-bis^/-carbanoiloxi-ln-octil-2,2,6,6-2' ,4' ,4'- 
tr ime tilhexan-1', 6 '-bis/^-carbsROiloxi-l-n-octadecil-2, 
2,6,6-tetranctj.lpiperB.ina/

netilpiporidin^/
2',4',4'-trinetilhexan-1', 6'-bi s/4-carbanoiloxi-l-alil-

2.2.6.6- te trame ti lp ip eridina/
bencen-1',4'-bis/^-carbanoiloxi-l-propargil-2,2,6,6-tetra- 

netilpipcridina/
toluen-2',4'-bis/^-carbanoiloxi-l-bencil-2,2,6,6-tetrane - 

tilpiperi dina/
toluen-2",4",his-^-carbanoiloxi-l-(2'-hidroxietil)-2,2,

6.6- tetranetilpiperidina/
d ifem .ln etan -4 ' ,  4 " -b is/ 4 -c a rb a n o ilo x i- l-  (2 ' - c ia n o e t i l ) -

2.2.6.6- tetranotilpiperidina/
t oluen-2 ", 4 "-bi s¿6%-carban oiloxi-l-( 2 "-acet oxie ti 1 )-2,2,6,6- 

tetranetilpipcridina/
etan-1', 2' —bi s/4-oarbao.oi loxi -1-ne ti lcarb oni íne til- 2,2,6, 

6-tetranetilpiperidina/
hexan-1", 6 "-bi s^-carbonoi loxi-l-( 2' -netilcarbanoileti 1)-

2.2.6.6- tetranotilpip eridina/
naftalen-1', 5' -bis^-carbanoiloxi-l-ac'otil-2,2,6,6-tetra- 

netilpiporidina/
2',4',4'-trinetilhoxan-1',6'-/carbaaoiloxi-l-cstearoil-

2.2.6.6- totrao.otilpiperidina7
hexan-1', 6' bis^-carban.oiloxi-l-netilcarbanoil-2,2,6,6-

ti lpip eri dina/

ciclohoxan-1', 4' --bi s/4-carbanJiloxi-l-alil-2,2,6,6-t etra-
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tetranotilpiporidina/ 
tn.s¿/l, 2,2,6,6-pGiitanetil-4--piperidini]y 
Ejemplos donde n = 3.-
tris(l,2,2,6,6-pentanetil-4-piperidinil)nitrilotriacetato 
tris(l,2,2¡6,6-pentanetil-4-piperi dinil)tri carbalilato 
tris(l,2,2,6,6-pontanetil-4-piperidinil)-trinosato 
tris(l, 2,2,6,6-pcntane til-4-piporidi.nil)-trinelilat o 
tris(l,2,2,6,6-p entono ti 1-4 -pip orí di nil) -f o sf i t o 
tris(l,2,2,6,6-pentanotil-4-piperidinil)fosfato 
tris(l,2,2,6,6-pentanotil-4-piperidinil)borato 
tris(l-n-octadecil-2,2,6,6-tetranetil-4-pipcridinil)tri - 

nesato
tri s(l-alil-2,2,6,6-totraneti1-4-piporidinil)fosfito 
tris(l-propargil-2y2,6,6-totranetil-4-^)iporidinil)borato 
tri s(l-bencil-2,2,6,6-tetraneti1-4-piperi dinil)trinelitato 
tris/l-(2'-hidroxiotil)-2,2,6,6-totranotil-4-piporidiniT_7 

trinosato
tri s/l- (2' -cían oo ti 1 )-2,2,6,6-tetrane til-4-piperi dini^f o s-

f i t o

t r i s ^ I - a c e t i l - 2 ,2 ,6 ,6-tetran e t i l - 4  -p ip e r i d in il/ b  orato 

t r is / l- n o t i lc a r b a n o i l- 2 ,2 ,6 ,6 -te tra n e til-4 -T Íp e rid im .l^  

trin e sa to

Ejemplos donde n = 4

T e tra k is(1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p en tam etil-4 -p ip erid in il)e tilen d iam in a  

te tra c a rb o x ila to

t e t r a k is ( 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e til-4 -p ip erid in il)p iro m elita to  

te  tra k i s ( 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pentame t i1 - 4 - p ip e r i  d in i1 ) o - s i l i  cat o 

te tr a k i s ( 1- n - o c t i1 - 2 ,2 ,6 ,6-te trame t i l- 4 - p ip  e r id in i1 )pirorne

l i t a t o
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te tr a k is (  t —a l i l —2 ;2 ,6 ,6 —te tra m e til—4—p ip e rid in il)p iro m e li 

ta to

te tr a k i s (1 -p r o p a rg il-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til-4 -p ip e r id in il) -o -  

-  s i l i c a t o

t  e tra k i s( 1 - b e n c il-2 ,2 ,6 ,6 -te tra e til-4 -*p ip e rid in i 1 )e t i len d ia  

mina te tra c a rb o x ila to

te tr a k i s/T -(2 '-h id ro x ip ro p il)-2 ,2 ,6 ,6-tetram eti1-4 -p ip  e r i 

d i n i^ - o - s i l i c a t o

te tr a k i s / J -e s te a r o il-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til-4 -p ip e rid in i3 y -p iro  

me l i t a t o

te tr a k i s^ T -fen ilcarbam oil-2 ,2 ,6 ,6-tetram e*M .l-4-piperidinil7 

- o - s i l ic a t o

La- invención in clu ye asimismo sa le s  de lo s eompues 

to s  de la  fórmula I ,  por ejemplo s a le s  de ácid os in orgán i­

cos, t a l  como fo s fa to s , carbonatos, s u lfa to s  y  cloruros y 

s a le s  de ácid os orgánicos, t a l  como a ce ta to s , e ste a ra to s, 

m aleatos, c it r a to s ,  ta r t r a to s , oxalatos benzoatos y ácidos 

carbámicos su b stitu id o s.

Ejemplos de s a le s  son:

D ih id ro fo sfato  de 4 -n -b u to x i-1 ,2 ,2 ,6 ,6-pentam etilpiperidina 

o lorohid rato  de 4 -n -d o d e c ilo x i-1 ,2 ,2 ,6 ,6 -pen tam etilp iperi­

dina

su lfa to  de b is ( l,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e til-4 -p ip e r id in il)s e b a c a to

bicarbonato de 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e tilp ip e r id in il-4 -b e ta -(3 ',5 '-

- d i - t e r c ib u t i l - 4 ' -h id ro x ifen il)p ro p io n a to

acetato  de 4**m etilcarbam oiloxi-1,2 ,2 ,6 ,6-pentam etilpiperidina

hexan este a ra to  de 1 , 6-bi s ( 4 '-carbam oilox^-1' , 2 ' , 6 ' , 6 '  -penta

m etilp ip e rid in a

benzoato de 4 **fen il-carb am o ilo xi-1,2 ,2 ,6 ,6 -p en tam etilp ip eri
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1 .2 .2 .6 .6- pentam etllpiperidinil-í4-n-octa.noato 

3 ' ,  5 ' -d i- te r c ib u t il- 4 .' -h id r  oxibenzoat o 

hidro oxalato de 1 ,4 - b is ( 1 ',2 ',2 ',6 ',6 '- p e n t a m e t i l- 4 '- p ip e  

r i d i l o x i )batano

hidro maleato de 4- ( 2 '- c ia n o e to x i) - 1 , 2 , 2 , 6 , 6-pentam etilpipe 

r id in a

c itr a to  de 4 **estearilcarbam oiloxi-1 , 2 , 2 , 6 , 6-^pentametilpipe-

rid in a

ta r tr a to  de 1 - ( 2 ' - h id r o x ie t i l ) - 2 , 2 , 6 , 6- te tr a m e tilp ip e r id in il-  

- 4 -n-octanoato ' '  '

carbamato d ib n t ílic o  de 1 , 2 , 2 , 6 , 6 ,-p e n ta m e tilp ip e r id in il-  

- 4 -benzoato

o R̂  son representados por un grupo monovalente, 

d iva len te  o tr iv a le n te  obtenido a l  elim inar de 1 a 3 grupos 

de h id ro x ilo  de un ácido su ltá n ico , un ácido su ltá n ico , un 

ácido d isu lfó n ic o , un ácido conteniendo fó s fo ro , t a l  como 

ácido o -fo s fá r ic o  o ácido o-fosforoso  o un ácido b ó rico . La 

l i s t a  s ig u ien te  muestra compuestos con r a d ic a le s  de ácido 

para R^. Sin embargo, lo s  mismos ra d ic a le s  son asimismo ejem 

p ío s  para R^.

a) cuando n es 1
1 .2 .2 .6 .6- p en tam etilp ip erid in il-4 -b e n cen -su lfin ato

1 .2 .2 . 6 . 6- p en tam etilp ip erid in il-4 -'b en cen -su lfin ato

1 . 2 . 2 . 6 . 6-  p e n ta m etilp ip erid in i1 - 4-m e til-s u lfa to

1 .2 .2 .6 .6- ^pentame tilp ip e r id in il-4 -d im e  t ilb o r a to

1 . 2 . 2 . 6 .6- p e n ta m e tilp ip e r id in il-4 -fe n il- fo s fo n a to

1 . 2 . 2 .6 .6- p e n ta m e tilp ip e r id in il-4 -d im e til- fo s fito

1 .2 .2 .6 .6 -  p e n ta m e tilp ip e r id in il-4 -d ife n il- fo s fa to
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b) cuando n es 2

b is ( l  ,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e til-4 -p ip e rid iu il)su lfa to  

b i s ( 1 , 2 , 2 , 6 , 6 -p e n ta m e til-4 -p ip erid in il)fo sfo n a to  

b i s ( 1 , 2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e til-4 -p ip e r id in il)fe n il- fo s fa to  

5. b i s ( l ,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e til-4 -p ip erid in il)b en cen -1,3 -d isu lfin a to

c) cuando n es 3

t r i s ( l ,2 ,2 ,6 ,6 -p e n tam e til-4 -p ip erid in il)-b en cen -1,3 ,5 - tr is u l  

fonato

t r i s ( 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e til-4 -p ip erid in il)-b en cen -1, 3 , 5 - t r is u l  

10. f in a to

Un subgrupo p referid o  de compuestos de la  fórmula 

I  son aq u ellos compuestos que tien en  la  fórmula

15.

20.

25.

y  sus s a le s  

en donde

1

H

O

-R

n̂

( la )

Y es un grupo de alquilo-, que tie n e  de 1 a 20, de 

preferencia, de 1 a 4 átomos de carbono, a lq u en ilo  que tie n e  

de 3 a 20 átomos de carbono o un r a d ic a l de a ra lq u ilo , pre­

ferentemente que tie n e  de 7  a 9 átomos de carbono, y 

 ̂ n̂  es 1 6 22

cuando n̂  es 1 , R es hidrógeno o un r a d ic a l a l i f á -  

t ic o  monovalente que tie n e  de 1 a 20 , de p refere n cia  de 6 

a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l a l i c í c l i c o  monovalente 

que tie n e  de 5 a 1 2  átomos de carbono, o un r a d ic a l arom áti-
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co monovalente que tie n e  de 6 a 20 átomos de carbonos o

y
cuando n̂  es 2, R es un r a d ic a l a l i f á t ic o  d iv a len te  que t i e ­

ne de 1 a 20 , de p refe re n cia  de 4 a 20 átomos de carbono, un 

ra d ic a l a l i c í c l i c o  d iva len te  que tie n e  de 5 a 12  átomos de 

carbono, o un r a d ic a l aromático d iva len te  que tie n e  de 6 a 

14 átomos de carbono. Dos grupos de lo s  compuestos de la  fó r  

muía la  son aq u ellos que tien en  como Y a lq u ilo  de 1 a 4 áto­

mos de carbono y a lq u ilo  que tie n e  de 5 a 20 átomos de car­

bono.

Ejemplos de su b stitu yen tes Y son m etilo , e t i l o ,  

n -p ro p ilo , iso p ro p ilo , n -b u tilo , secu b u tilo , n -h e x ilo , n-oc 

t i l o ,  n -d od ecilo , n -o cta d e cilo , e lc o s ilo ,  a l i l o ,  m e ta lilo , 

o le ilo ,b e n c ilo , a lfa -m e tilb e n c ilo , p -m etilb en cilo  y p -m e til-  

-a lfa -m e tilb e n c ilo . Sin embargo, se p r e fie r e  particularm en­

te  aquel en que Y es m etilo .

Cuando n̂  es 1 , R puede ser hidrógeno, m etilo , e t i  

lo ,  n -p ro p ilo , iso p ro p ilo , n -b u tilo , secu b u tilo , t e r c ib u t i lo ,  

n -p e n tilo , 2- e t i lp r o p i lo ,  2-m e tilb u tilo , n -h e x ilo , 2-m e til 

p e n tilo , n -h e p tilo , 2- e t i lp e n t i lo ,  n - o c t ilo , 2 , 2 , 4- t r im e t i l  

p e n tilo , n -d eo ilo , n -un decilo, n - t r id e c i lo , n -p en tad ecilo , 

n -h eptad ecilo , e ic o s i lo ,  v in i lo ,  a lfa - m e t ilv in ilo , b e ta - h e t il  

v in i lo ,  d ec-9- e n ilo , heptadec-8-e n ilo , b e ta - m e t ilt io e t i lo , 

b e t a - o c t i l t io e t i lo ,  b e ta - d o d e c ilt io e t ilo , c ic lo p e n tilo , c i -
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clohexilO y c ic lo h ex—3**enilo, m etilcicloh .R xilo , t e r c i b u t i l c i— 

c lo h e x ilo , c ic lo d o d e c ilo , 1 -p e rh i¿ ro n a ftilo , 2-p erh id ro n afti 

lo ,  adam antilo, c ic lo p e n tilm e tilo , c ic lo h e x iim e tilo , b e ta -c i 

c lo h e x ile t i lo ,  1-(p e rh id ro n a ftil)m e tilo , 2- ( p erh id ro n afti1 ) 

m etilo , b e ta -^ l'-p e rh id ro n a ftil/ e tilo , b e ta -/ 2-p e rh id ro n a ftil/  

e t i l o ,  b e n cilo , b e t a - fe n i le t i lo ,  b e ta - fe n ild in ilo , 1- n a f t i l -  

m etilo , 2- n a f t i lm e t i lo , beta-^í*-nafti 1 7 e t i l o , b e ta -/ 2-n a f ti_ y  

e t i l o ,  fe n ilo , o - t o l i lo ,  m -to lilo , p - t o l i lo ,  o - e t i l fe n i lo ,  

m - e t i lfe n ilo , p - e t i l f e n i lo ,  o - is o p ro p ilfe n ilo , m -isop ropilfe  

n i lo ,  p - is o p r o p ilfe n ilo , o - t e r c ib u t i l fe n ilo ,  m -te r c ib u tilfe -  

H ilo , p - t e r c ib u t i l fe n ilo ,  f e n i l f e n i lo ,  4- m e til- 1- n a f t i lo ,  

4 - e t i l - 1 - n a f t i l o ,  4 - is o p r o p il- 1 - n a ft ilo , 6 4 - t e r c ib u t i l- 1 -  

- n a f t i lo  o e l  grupo

Substituyen tes particularm ente p referid o s de gru­

pos R son aq u ellos relacion ados anteriormente que contienen 

de 6 a 20 átomos de carbono, a s i  como también e l  grupo que 

tie n e  la  fórmula:

en la  que

^10 ^11 ig u a le s  o d ife re n te s  y  cada uno es

un grupo de a lq u ilo  que tie n e  de 1 a 6, de p refere n cia  de 1 

a 4 átomos de carbono, t a l  como lo s  grupos de m etilo , e t i lo ,
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n-pr o p ilo , is o p ro p ilo , se cu b u tllo , t e r c ib u t i lo ,  te r c ip e n t ilo , 

( 1 , 1-d im e tilp ro p ilo ), te r c ih e x i lo , ( 1 , 1-d im e tilb u tilo ), pero 

de p refere n cia  m etilo , is o p ro p ilo  o t e r c ib u t i lo .

A es -CHg-, -CHgCHg- y p es O ó 1 .

Cuando n̂  es 2 , R puede ser m etileno, 1 , 2- e t ile n o ,

1 , 4-n -b u tile n o , 1 , 8-n -o c tile n o , 2 , 2 , 4- t r im e t i lo - 1 , 4- b u t i le -  

no, 1 , 10-n -deoilen o, 1 , 2-e ic o s ile n o , v in ile n o , propenileno,

1 , 2 -c ic lo h e x ile n o , 1 , 3 -c i c lo h e x ile n o , 1 , 4 -c ic lo h e x ile n o , 

c ic lo h e x il-3 -e n o , 1 ,2 -fe n ile n o , 1 ,3 - fe n ile n o , 1 ,4 -fe n ile n o , 

p - x il i le n o , 1 ,4 -n a ft ile n o , 1 ,5 -n a ft ile n o , d ife n ile n o  o d i fe -  

n ilm etilen o .

Ejemplos e s p e c ífic o s  de compuestos que tien en  la  

fórmula l a  se muestran eR la s  páginas precedentes de la  20 

a la  2 3 .

Un subgrupo u lt e r io r  p referid o  de compuestos de 

la  fórmula I  son aq u ellos que tienen  la  fórmula:

(Ib)

y sus sa le s

en la  que es un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 

1 a 1 2  átomos de carbono, un r a d ic a l de a lq u en ilo  que tie n e  

de 3 a 12  átomos de carbono o un r a d ic a l de a ra lq u ilo  que t i e  

ne de 7  a 9 átomos de carbono y R-jg es hidrógeno o un a lq u i-



lo  o a lq u iíen o  que contiene hasta  20 átomos de carbono, u n 

a lq u ilo  su b stitu id o  que tie n e  la s  fórmulas

m es 1 , 2  ó 3 ,

es hidrógeno o m etilo ,

X.j es halógeno o m etoxilo y 

Xg es halógeno

o 2 es un a lq u e n ilo  o alquenileno que tie n e  has­

ta  20 átomos de carbono, un c ic lo a lq u ilo  o c ic lo a lq u iü d e n o  

que tie n e  de 5 a  1 2  átomos de carbono, un a r i lo  o arilen o  

que tien e  de 6 a 12  átomos de carbono y q es 1 ó 2 .

aq u ellos que tien en  como a lq u ilo  de 1 a 4 y  a lq u ilo  que 

tie n e  de 5 a 1 2  átomos de carbono.

Cuando q es 1 , R̂  g puede ser por ejemplo hidróge­

no, m etilo , e t i l o ,  n -p ro p ilo , iso p ro p ilo , n -b u tilo , secubu- 

t i l o ,  t e r c ib u t i lo ,  n -p e n tilo , 2- e t i lp r o p i lo ,  2-m e tilb u tilo , 

n -h e x ilo , 2-m e tilp e n tilo , n -h e p tilo , 2- e t i lp e n t i lo ,  n -o c tilo  

2- e t i lh e x i lo ,  2 , 2 , 4- t r im e t ilp e n t i lo ,  n -d e c ilo , n-d od ecilo , 

n -te tr a d e c ilo , n -o cta d e c ilo , e ic o s i lo ,  m e s it ilo , a l i l o ,  o le -  

i l o ,  c ic lo p e n tilo , c ic lo h e x ilo , m e tilc ic lo h e x ilo , t e r c ib u t i l  

c ic lo h e x ilo , t e r c io c t i lc ic lo h e x i lo ,  c ic lo d o d e c ilo , 1-^perhi- 

d ro n a ftilo , 2-p e rh id ro n a ftilo , adamantilo, c ic lo p e n tilm e tilo  

c ic lo h e x ilm e tilo , b e ta - c ic lo h e x ile t i lo ,  b e n cilo , b e ta - fe n il

o

-CE-X,2

en donde

Dos subgrupos de compuestos de la  fórmula Ib  son



e t i lo ,  1- n a ft ilm e t ilo , 2-n a ft ilm e t ilo , beta/Y-naf t i  i 7 <=tilo, 

be ta¿/i*-naf t i  l 7  e t i  l o , fe n ilo ,  o - t o l i lo ,  m -to lilo , p - t o l i lo ,

2 . 4-  x i l i l o ,  2 , 6- x i l i l o ,  p -c lo r o fe n ilo , 3 - c lo r o - p - t o li lo ,  

o - e t i l fe n i lo ,  p - t e r c ib u t i l fe n ilo ,  2 , 3- d i- c lo r o fe n ilo , 2 ,5 -  

-d i-c lo ro fen ilo , a l fa - n a f t i lo ,  b e ta - n a ft ilo , f e n i l - fe n i lo .

Grupos monovalentes p referid o s R^g son lo s  grupos 

de h id ro ca rb ilo  t a l  como m etilo , e t i lo ,  p ro p ilo , iso p ro p ilo , 

n -b u tilo , 2- e t i lh e x i lo ,  d o d ecilo , o cta d ecilo , a l i l o ,  o le i lo ,  

c ic lo h e x ilo , b en cilo , fe n ilo ,  o - t o l i lo ,  m - t o l i lo ,p - t o l i lo ,

2 . 4-  x i l i l o ,  2 , 6- x i l i l o  y  n a f t i lo .

Cuando q es 2, R ^  puede ser por ejemplo m etileno,

1 . 2-  e t ile n o , 1 , 4-n -b u tilen o , 1 , 6-n -h exilen o, 1 , 8-n -o c tile n o ,

2 . 4 . 4-  t r im e t i l - 1 , 6-h ex ilen o , 1 , 10-n -d ecilen o , 1 , 2-e ic o s ile n o ,

1 . 2-  e ico sen ilen o , 1 , 3-c ic lo h e x ile n o , 1 , 4- c ic lo h e x ile n j ,  1 ,3 -  

- fe n ile n o , 1 , 4-fe n ile n o , 2 , 4- to l i le n o , 1 , 5-n a ft ile n o , 4 ,4 '-  

-d ife n ile n o , 4 ,4 '-d ife n ilm e tile n o , 3 , 3 '- d im e t il- 4 , 4 '- d ife n i  

leño, 3 , 3 '-d im e til-4 ,4 '-d ife n ilm e tile n o .

Grupos d iv a len tes  p referid o s  R ^  son 1 , 2- e t ile n o ,

1 , 6-h e x ile n o , 2 , 4 , 4- t r i m e t i l - 1 , 6-h exilen o , 1 , 3-fe n ile n o ,

1 . 4-  fe n ile n o , 2 , 4- t o l i le n o , 1 , 5-n a ft ile n o , 4 , 4 '- d ife n ilm e ti 

leño.

En la  fórmula Ib a n te rio r , ejemplos d e l grupo Ŷ  

son m etilo , e t i l o ,  n -p ro p ilo , iso p ro p ilo , n -b u tilo , secubu- 

t i l o ,  n -h e x ilo , n -o c t ilo , n -d od ecilo , a l i l o ,  a lfa -m e ta lilo , 

10-undecenilo, b e n cilo , a lfa -m e tilb e n c ilo , p -m etilb en cilo , 

p -m e til-a lfa -m e tilb e n c ilo , a lfa - n a ft i lm e t i lo .  Particularm en 

te  p referid o s son a lq u ilo  de cadena r e c t i l ín e a  y ram ificada 

que tien en  de 1 a 4 átomos de carbono y por razones de f a c i ­

lid ad  de preparación la  s ig n if ic a c ió n  más p re fe rid a  para
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Ejemplos e s p e c ífic o s  de lo s  derivados de carbamoi 

lo x i lo  de p ip e r id in -4 -o le s  N -su b stitu íd o s-2 ,2 ,6 ,6 -te tra  -  

su b stitu id o s de l a  fórmula Ic  se dan en la s  páginas pre -  

cedentes 23  y  2 4 .

Los s ig u ien tes  grupos A a  0 son subgrupos de la

fórmula I .

A) Compuestos de la  fórmula I  en donde cuando n es 1 ,

R̂  es un r a d ic a l monovalente y es un r a d ic a l de a l ­

q u ilo  que tie n e  de 1  a 20 átomos de carbono, un r a  -  

d ic a l  de c ic lo a lq u ilo  que tien e de 5 a 1 2  átomos de 

carbono, un r a d ic a l de a lq u en ilo  o de a lq u in ilo  que 

tie n e  de 3 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de 

a ra lq u ilo  que tie n e  de 7  a 1 2  átomos de carbono o 

un r a d ic a l que tie n e  la  fórmula :

- C H A  -  ?H -  ^

"4
o

-CH-Xr

. *4.
en donde m es  1 , 2 o 3 , es un hidrógeno, un r a d ic a l de 

m etilo  o de fe n ilo ,  Xg es halógeno, ciano -CH-CHg, -COR ,̂

^ 0
—CO.ORj^, —0 0 ,SR^ o —CONR^Rg y

X  ̂ es h id ro x ilo , halógeno, ciano -OR^, -OCR ,̂ -OCR ,̂

Re R
- O C R  ,

!t \
- O C N ^ ^   ̂

)t ^ R g

- C R ^
!t 5 '

-C O R ,
!¡

0 ° s  ^ 0 0

/ R $
- C N \

- /R ,5 -

0
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en donde R̂  es Un r a d ic a l de a lq u ilo  que tien e  de 

1  a 20 átomos de carbono, un ra d ic a l de a lq u en ilo  

que tie n e  de 2 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l 

de c ic lo a lq u ilo  que tie n e  de 5 a  12 átomos de carbo­

no, un ra d ic a l de a r i lo  que tie n e  do 6 a 1 1  átomos 

de carbono o un r a d ic a l de a ra lq u ilo  que tie n e  de 

7 a 14 átomos de carbono o cuando R̂  está  unido a 

un átomo de nitrógeno, asimismo hidrógeno y  Rg es 

hidrógeno o un r a d ic a l do a lq u ilo  que tie n e  de 1  a 

4 átomos de carbono, o R̂  y  Rg junto con e l  átomo 

de nitrógeno a l  cu a l están enlazados, forma un an i­

l l o  pentagonal o hexagonal que no oóntieus otros 

heteroátomos o que contienen uno o más de otros he- 

teroátomos o R̂  es un ra d ic a l de a r i lo  o un ra d ic a l 

que tie n e  la  fórmula

en la  oue R' es hidrógeno o R' tie n e  la  misma s ig -  
1  1

n if ic a c ió n  que R̂  de la  fórmula Ig cuando n es 2,

R̂  os un r a d ic a l d iv a len te  y os un r a d i c a l  de a lq u i-  

leno que tie n e  de 1 a 20 átomos de carbono,un r a d i­

ca l de alquenileno que tien e do 2 a 20 átomos de 

carbono, un r a d ic a l de a lq u in ilen o  que tie n e  de 2 

a 20 átomos do carbono, un r a d ic a l  de c ic lo a lq u i l i -  

deno que tiene do 3 a 12 átomos de carbono, un r a d i­

c a l de a rile n o  que tie n e  de 6 a 14 átomos de carbo-
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no, un r a d ic a l  de ara lq u ilen o  que tie n e  de 8 a 14 

átomos de carbono,

cuando n os 3, es un r a d ic a l tr iv a le n te  y es un 

r a d ic a l de a lc a n t r i i lo ,  un r a d ic a l de a r e n tr i i lo  o 

un r a d ic a l  de a r o n tr ii lo - tr ia lq u ilo n o , y  cuando n 

es 4, Rg es un r a d ic a l  te tra v a le n te  y  es un ra d ica l 

de a lc a n to tr a ilo .

Compuestos do la  fórmula I  en donde cuando n es 3.,

R̂  es un grupo de a c i lo   ̂ en donde R? os h id ró - 
 ̂ ' -C-R '

geno, un r a d ic a l a l i f á t i c o  in su b stitu id o  o su b stit 'a i-

do, que tie n e  de 1  a 20 átomos do carbono, un rad i -  

c a l  de alquonilo  o de a lq u in ilo  que tie n e  de 2 a 20 

átomos de carbono, un r a d ic a l c ic lo a l i f á t i c o  que t i e ­

ne do 5 a  12 átomos de carbono, un r a d ic a l a r a l i f á t i ­

co que tie n e  de 7 a- 14 átomos de carbono, un ra d ic a l 

arom ático que tie n e  de 6 a 20 átomos de carbono o un 

r a d ic a l h o tc r o c íc lic o , o R̂  representa un grupo mono­

v a len te  obtenido a l  elim inar un grupo de h id ro x ilo  

de un ácido s u lf in ic o , un ácido su lfó n ico  o un ácido 

conteniendo fó sfo ro  o un ácido b ó rico , 

cuando n es 2, R̂  es un r a d ic a l d ivalon te de un d ia -  

c i lo ,  a l i f á t i c o ,  arom ático o h e te r o c ic lic o , e l  grupo 

-C0- o -C0.C0-, un r a d ic a l de s u lf in i lo  o de s u lfo n i-  

lo  o un r a d ic a l d iv a len te  obtenido a l  elim inar dos 

grupos h id ro x ilo  de un ácido d isu lfó n ico , un ácido 

conteniendo fó sfo ro  o un ácido bórico; 

cuando n os 3) e s  un r a d ic a l t r iv a le n te  de un r a ­

d ic a l do t r i a c i lo  a l i f á t i c o  o aromático o un r a d ic a l 

de t r i a c i l o  derivado de ácido o -fo s fó r ic o , ácido
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o-fosforoso  o ácido o-bórico; 

y  cuando n os 4, Rg es un r a d ic a l  te tra v a le n te  de 

un r a d ic a l  de t e t r a a c i lo  derivado de un ácido t e t r a -  

carb o xilico  a l i f á t i c o  o aromático o de ácido o - s i l i

- 4 7  -

c ic o .

Compuestos de la  fórmula I ,  en donde n es 1  ó 2 y

cuando n ce 1

R„ es me ra d ica l de carbamoilo que tien e la  fórmu­

l a  1
^ 8 \

N
R,

en la  que Rg os hidrógeno o un r a d ic a l  de a lq u ilo  

que tien e de 1  a 4 átomos de carbono, y  Rg es h idro­

geno, un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 1  a20 áto­

mos de carbono, un r a d ic a l de a lq u cn ilo  que tien e  

de 3 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l  de c i c l c a l -  

q u ilo  que tie n e  de 5 a 12 átomos de carbono o un 

ra d ic a l de a r i lo  in su b stitu id o  o su b stitu id o , que 

tiono de 6 a 12 átomos de carbono; 

y  cuando n es 2, Rg es un ra d ic a l de dicarbam oilo 

a l i f á t i c o  o arom ático.

Compuestos de la  fórmula I  en donde n es 1  o 2 y 

cuando n os 1

Rg es un r a d ic a l de tiocarbam oilo que tie n e  la  fo r ­

mula :
R

N - C -

en la  que Rg os hidrógeno o un r a d ic a l de a lq u ilo
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que tio n e  do 1  a 4 átomos de carbono, y  Rg es hidró­

geno, un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  do 1 a 20 áto­

mos do carbono, un r a d ic a l  do a lq u cn ilo  que tien e 

do 3 a 20 átomos do carbono, un r a d ic a l de c ic lo a l-  

q u ilo  que tie n e  de 5 a 12 átomos do carbono, o un 

r a d ic a l do a r i lo  in su b stitu íd o  o su b stitu id o  que 

tie n e  do 6 a 12 átomos de carbono^ 

y cuando n es 2, R̂  es un ditiocarbam oilo a l i f á t i -  

co o aromático d iva len to .

Compuestos de la  fórmula I ,  en donde cuando n es 1 

R̂  os un r a d ic a l monovalente y os un r a d ic a l  de a l  -  

q u ilo  que tie n e  do 1 a 20 átomos de carbono, uh r a ­

d ic a l de c ic lo a lq u ilo  que tie n e  do 5 a 12 átomos de 

carbono, un r a d ic a l de a lq u cn ilo  o de a lq u in ilo  que 

tie n e  de 3 a 20 átomos do carbono, un r a d ic a l de 

a ra lq u ilo  que tie n e  de 7 a 9 átomos do carbono, o 

un r a d ic a l  que tien e  la  fórm ula :

-(C E g ^ -p t-X i

en la s  que m os 1 , 2 o 3, R̂  os hidrógeno, un ra d i­

c a l de m otilo  o do f c n i lo ,  Xp os halógeno, ciano, 

-CH-CHg, -COR^, -CO.OR^, -CO.SR^ ° -CONR^Rg yX ^

os h id ro x ilo , halógeno, ciano, -OR^, -O-CO.Rg, 

-OCSR^, -O.CO.NR^Rg, -CO.Rg, -CO.OR^, -CO.SR^, 

-CO.NR^Rg o -CS.NR^Rg,
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on donde R̂  es un r a d ic a l de a lq u ilo  que tion e de 

1  a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l dé a lq u en ilo  

que tie n e  do 2 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l 

do c ic lo a lq u ilo  que tie n e  de 5 a 12 átomos de car­

bono, un ra d ic a l do a r i lo  quo tiono de 6 a 11  átomos 

de carbono, o un r a d ic a l do a lq u ilo  que tie n e  de 7 

a .11 átomos do carbono, o cuando R̂  e stá  unido a 

un átomo de n itrógeno, asimismo hidrógeno y Rg es 

hidrógeno o un r a d ic a l  de a lq u ilo  que tien e  de 1 a 

4 átomos de carbono, o R̂  y  Rg junto con e l  átomo 

de nitrógeno a l  cual están  enlazados forman un a n i­

l l o  pentagonal o hexagonal no contiene otros h e te ro - 

átomos o contiene uno o más de o tros heteroátomos 

o R̂  es un r a d ic a l de a r i lo  o un r a d ic a l que tie n e

l a  fórmula

en la  que R' es hidrógeno o R* tie n e  la  misma s ig -  
1

n if ic a c ió n  que R̂  de la  re iv in d ica c ió n  2; 

cuando n es 2, Rg es un r a d ic a l d iv a le n te  y  es un 

r a d ic a l  a lquilen o  que tien e de 1 a  20 átomos de car 

bono, un r a d ic a l de alquen ilen c que tie n e  de 3 a 20 

átomos de carbono, un r a d ic a l de a lq u in ilen o  que 

tie n e  de 3 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de 

a r ile n o  que tien e  de 6 a 14 átomos de carbono,un ra  

d ic a l  de ara lq u ilen o  que tien e de 8 a 14 átomos
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de carbono^

cuando n es 3, Rg es un r a d ic a l  tr iv a le n te  de un 

grupo do a lc a n o tr i i lo ,  de a r e n o tr ii lo  o de aren o tri 

i lt r ia lq u ilo n o g  y

cuando n es  4? Rg es un ra d ic a l te tra v a le n te  de un 

grupo do a lc a n o to tra ilo .

F) Coapuestos de la  fórmula I ,  en donde cuando n es 1 ,

Rn es un grupo de a c i lo  
o 0

donde R̂  es un r a d ic a l  a l i f á t ic o  o un r a d ic a l a l i ­

fá t ic o  su b stitu id o  que tie n e  de 1 a 20 átomos de 

carbono, un ra d ic a l de alquen ilo  o do a lq u in ilo  

que tie n e  do 2 a 20 átomos de carbono, un radical 

c ic lo a l i f á t i c o  que tie n e  de 5 a 12 átomos do carbo­

no, un r a d ic a l a r a l i f á t ic o  que tie n e  do 7 a 14 áto­

mos do carbono, un r a d ic a l aromático que tien e  de 

6 a 12átomos de carbono o un r a d ic a l h e te r o c íc lic o , 

con l a  p rev is ió n  de que solamente uno do R̂  y Rg 

puede represen tar un grupo de a c ilo  insaturado o 

Rg representa un grupo monovalente obtenido a l  e l i ­

minar un grupo de h id ro x ilo  do un ácido s u lf ín ic o , 

un ácido su lfó n ico , un ácido conteniendo fó sfo ro  o 

un ácido bórico ,

cuando n es 2, Rg es un ra d ic a l d iva lon te de un ra ­

d ic a l  do d ia c ilo  a l i f á t i c o ,  aromático o h e te r o c ic li  

co, un r a d ic a l de carb on ilo , s u l f in i lo  o su lfo n ilo  

o un r a d ic a l d iv a le n te  obtenido a l  elim inar dos gru­

pos do h id ro x ilo  de un ácido d isu lfó n ic o , un ácido
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conteniendo fó sfo ro  o un ácido bóricos 

cuando n os 3, R̂  os un r a d ic a l  tr iv a le n te  do un 

r a d ic a l do t r i a d l o  a l i f á t i c o  o aromático o un r a d i­

c a l  de t r i a d l o  derivado de ácido o -fo s fó r ic o , do 

ácido o-fosforoso  o de ácido o-bórico y 

cuando n os 4, Rg es un r a d ic a l te tra v a le n te  do un 

r a d ic a l  do t e t r a a c ilo  derivado do un ácido te tr a c a r -  

b o x ilic o  a l i f á t ic o  o aromático o de ácido o - s i l í c ic o .  

Compuestos do la  fórmula I  en donde n es 1 o 2 y 

cuando n os 1 , Rg es un r a d ic a l do carbamoilo que 

tiono la  fórmula :

R á \
N -  C -

&
en la  que Rg os hidrógeno un r a d ic a l do a lq u ilo  

que tie n e  do 1  a 4 átomos de carbono, y  Rg es h idró­

geno, un ra d ic a l do a lq u ilo  que tiono do 1 a 20 áto­

mos do carbono, un r a d ic a l  do a lq u on ilo  quo tien e  

de 3 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de c ic lo a l-  

q u ilo  que ticn o  de 5 a 12 átomos do carbono o un r a ­

d ic a l de a r i lo  o de a r i lo  su b stitu id o  quo tien e  de 

6 a 12 átomos de carbono; y  cuando n os 2, Rg es un 

r a d ic a l d iva len te  de un r a d ic a l  do dicarbam oilo a l i ­

fá t ic o  o arom ático.

Compuestos do la  fórmula I ,  on donde n es 1  o 2 y  

cuando n os 1 , Rg os un r a d ic a l  do tiocarbam oilo 

que tiono la  fórmula
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15.

en l a  que Rg os hidrógeno o un r a d ic a l do a lq u ilo

que tio n e de 1  a 4 átomos do carbono, y  R es hidró
' 9

geno, un r a d ic a l  de a lq u ilo  que tie n e  de 1  a 20 áto 

mos do carbono, un r a d ic a l de a lq u en ilo  que tien e  

do 3 a 20 átonos de carbono, un r a d ic a l do c ic ló a l-  

q u ilo  que tien e de 5 a 12 átonos de carbono o un 

r a d ic a l  de a r i lo  o de a r i lo  su b stitu id o  que tien e 

de 6 a 12 átomos de carbono;

y  cuando n es 2, R̂  es un r a d ic a l d iva len te  de un 

r a d ic a l de d itiocarbam oilo  a l i f á t ic o  o arom ático.

I )  Compuestos de la  fórm ula I  y  sus bicarbonatos, en 

lo s  que n es 1 ,  2 o 3,

R  ̂ es a lq u ilo  que tie n e  de 1 a 18 átomos de carbono 

b en cilo  o a lq u en ilo  que tien e 3 átomos de carbono 

o un grupo de la  fórmula

20.

25.

-CH-X,

en la s  que os hidrógeno, m etilo  o fe n ilo  y  X  ̂ es 

un grupo ds la  fórm ula

- 0-C-R -O-C-NHRc o -0 - fe n ilo

0 o

Xg es un grupo de la  fórmula

-COOR. o -CH-CH ,̂
\ /  ^

0



donde Rg es a lq u ilo  que tie n e  1 o 2 átomos de car -  

bono o fe n ilo  o R̂  es un grupo de la  fórmula 

-f!-.nn o -C-NHCH3

átomos de carbono, a lq u o n ilo  que tie n e  3 átcrnos 

de carbono, p ro p arg ilo , b e n cilo , -CHgCH^CN o un 

grupo de la  fórmula

o de l a  fórmula -C-Ry

O

donde R̂  os a lq u ilo  que tie n e  de 1  a 19 átomos do 

carbono, CH ^CH p^-S-CH g-, c ic lo a lq u ilo  que tien e 

6 a 10 átomos de carbono, alquonilo  que tie n e  de 2 

a 17 átomos de carbono, a ra lq u ilo  in su b stitu id o  que 

tie n e  de 7 a 13 átomos de carbono, CgH -̂CH=CH-, a r a l  

q u ilo  su b stitu id o  por h id ro x ilo  o b u t i lo ,  a r i lo  in ­

su b stitu id o  que tie n e  de 6 a 10 átomos de carbono, 

a r i lo  su b stitu id o  mediante a lq u ilo  que tie n e  do 1  a 

4 átomos do carbono, CH^O-, C l, OH o -O-Cj-CH^

O o

o do la  fórmula RgNH- !̂-

en donde Rg es a lq u ilo  que tien e  do 1 a 8 átomos do 

carbono, alquon ilo  que tie n e  3 átomos do carbono, 

c ic lo h o x ilo , a r i lo  in su b stitu id o  que tie n e  de 6 a

O

-CH2X2
donde X  ̂ os -CH-CHg o -COOĈ Ĥ
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10.

10 átomos de carbono, a r i lo  su b stitu id o  mediante 

m otilo  o Cl o

R̂  cuando n es 2, es e l  grupo -CO-R-CO,

en donde R es  a lq u ilen o  que tien e  do 4 a 8 átomos

de carbono, -CHgCHg-S-CHgCHg-, v in ilc n o , c ic lo h o x i-

lon o, un r a d ic a l de tio fon o  d ivalon to , fon ilon o  in -

su b stitu íd o  o fon ilon o  substitu id o  mediante— C-OCĤ

O
I

un grupo do la  fórmula -CONHR NHCO-

en donde R̂  os hoxilono, a rilo n o  in su b stitu id o  que

tio n c  do 6 a  10 átomos do carbono, a r ile n o  s u b s ti-  
,  i

tundo mediante m otilo  o R os o l  grupo

1 5 .

J)

2 0.

25.

-CH,-

o un grupo do la  fórmula -COCO- o b u tilon o  o 

R^, cuando n os 3? es -B -.

Compuestos do la  fórmula I ,  en dondo n es 1 , 2 o 4
C

y  cuando n os 1 ,  R̂  os un grupo do aculo  jt 

on dondo Ry os hidrógeno, un r a d ic a l  a l i -  

f á t ic o  su b stitu id o  que tien e de 1 a 20 átomos de 

carbono, un r a d ic a l do alquonilo  o do a lq u in ilo  

que tiono do 2 a 20 átomos de carbono, un ra d ic a l 

c ic lo a l i f á t i c o  que tie n e  de 5 a 12 átomos de carbo­

no, un r a d ic a l a r a l i f á t ic o  quo tiono do 7 a 14 áto­

mos do carbono, o un r a d ic a l h e tc r o c íc lic o , o R̂  re 

presen ta un grupo monovalente obtenido a l  elim inar 

un grupo de h id ro x ilo  de un ácido s u lf in ic o , un á c i 

do su lfó n ico , un ácido conteniendo fó sfo ro  o un á c i
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¿o b ó rico , o

cuando n os 2 , R̂  es un ra d ic a l d iva lon te do un r a ­

d ic a l do d in c ilo  h e te r o c íc lic o  o un r a d ic a l de s u l-  

f i n i l o  o do s u lfo n ilo  o un r a d ic a l divalonto obteni­

do a l  elim inar dos grupo^áe h id ro x ilo  de un ácido di 

su lfó n ico , un ácido conteniendo fó sfo ro  o un ácido 

bórico $ o

cuando n os 4 ) R̂  os un r a d ic a l de to tr a a c i lo  d e ri­

vado do un ácido tc tra c a rb o x flic o  a l i f á t i c o .  

Compuestos de la  fórmula I ,  en donde n es 1 , 2 y  4

y  cuando n os 1 , es un grupo de a c i lo  .......

0

-  C-R^

en donde Ry os hidrógeno, un r a d ic a l c ic lo a li i 'á t ic o  

que tie n e  do 5 a 1 2  átomos de carbono o un r a d ic a l 

h e to ro c íc lic o  o R3 representa un grupo monovalente 

obtenido a l  elim inar un grupo do h id ro x ilo ;d e  un 

ácido s u lf ín ic o , un ácido su lfó n ico , un ácido con­

teniendo fó sfo ro  o un ácido bórico  o 

cuando n os 2 , R̂  os un r a d ic a l  d i valen to do'un r a ­

d ic a l do d ia c ilo  h o te ro c íc lic o  o un r a d ic a l de s u l-  

f i n i lo  o do s u lfo n ilo  o un r a d ic a l d iv a l ente obte­

nido a l  elim inar dos grupos do h id ro x ilo  do un á c i­

do d isu lfó n ico , un ácido conteniendo fó s fo ro  o 

cuando n es 4 í R̂  os un r a d ic a l de te tra a c ilo  d e riv a­

do do un ácido tc tra c a rb o x ílic o  a l i f á t i c o ,

Compuestos do la  fórmula I ,  en donde n os 1 , 2 o 4 

y cuando n os 1 , os un grupo de a c i lo  jj 

en donde Ry os hidrógeno, un r a d ic a l a l i -
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f á t ic o  su b stitu id o  que tiono do 1  & 20 átomos do 

carbono, un r a d ic a l  do alquoniin  o do a lq u in ilo  que 

tion o  do 2 a  20 átomos de carbono, un r a d ic a l c ic lo  

a l i f á t i c o  quo tie n e  de 5 a 12 átomos de carbono,un 

r a d ic a l  a r a ü f á t ic o  que tien e do 7 a 14 átomos de 

carbono, o un r a d ic a l  h e te r o c íc lic o , o R̂  represen­

ta  un grupo monovalente obtenido a l  elim inar un gru 

po do h id ro x ilo  de un ácido s u lf ín ic o , un ácido 

s u lfó n ic e , un ácido conteniendo fó sfo ro  o un ácido 

qo. b ó rico , o cuando n es 2, os un r a d ic a l  d iva len -

te  do un r a d ic a l de d ia c ilo  h e te r o c íc lic o  o un r a ­

d ic a l  do s u lf in i lo  o do su lfo n ilo  o un r a d ic a l d iva  

len to  obtenido a l  e lim in ar dos grupeado h id ro x ilo  

do un ácido d isu lfú n ico , un ácido conteniendo fó s -  

1 $. foro  o un ácido bórico  § o

cuando n es 4, R̂  es un r a d ic a l  de la tra a c ilo  d e r i­

vado de un ácido te tra c a rb o x ílic o  a l i f á t i c o .

M) Compuestos de la  fórmula I ,  en donde n es 1 ,  2, y

4 y cuando n es 1 ,  R- es un r a d ic a l de a c ilo

-  !?
-5-Ry

en donde R̂  es hidrógeno, un r a d ic a l  c ic lo a l i f á t i c o  

que tien e  de 5 a 12 átomos de carbono o un ra d ic a l 

h e te r o c íc lic o  o R̂  representa un grupo monovalente 

25. obtenido a l  elim inar un grupo de h id ro x ilo  de un

ácido s u lf ín ic o , un ácido su lfó n ico , un ácido con 

teniendo fó sfo ro  o un ácido bórico o 

cuando n es 2, R̂  es un ra d ic a l d iva len te  de un 

d ia c ilo  h e te r o c íc lic o  o un r a d ic a l de s u l f in i lo  o
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de s u lfo n ilo  o un r a d ic a l d ivalen te obtenido a l

elim inar dos grupos de h id ro x ilo  de un ácido d is u l

fó n ico , un ácido conteniendo fó sfo ro  o

cuando n es 4, R̂  es un r a d ic a l de te t r a a c ilo  d eri

vado de un ácido te tra c a rb o x ílic o  á l i f á t i c o .

Compuestos de la  fórmula I ,  en donde

cuando n es 1 , R̂  es un grupo de a c i lo

O
.Ü

-C-Ry

en donde R̂  es un r a d ic a l á l i f á t i c o  in su b stitu íd o  

que tie n e  de 1 a 20 átomos de carbono o un ra d ic a l 

aromático que tie n e  de 6 a 20 átomos de calrboho y 

cuando n es 2, R̂  es un r a d ic a l de d ia c ilo  á l i f á t i c o  

o aromático d iva len te  o lo s  grupos -C0- o -COCO— y 

cuando n es 3, R̂  es un r a d ic a l triva lem te  o es un 

r a d ic a l de t r i a d l o  á l i f á t ic o  o aromático o un ra ­

d ic a l  de t r i a d l o  derivado de ácido o -fo s fó r ic o , 

ácido o-fosforoso o ácido o-bórico y 

cuando n es 4 , es un ra d ic a l te tra v a le n te  de un 

r a d ic a l de te t r a a c ilo  derivado de un ácido tn tr a -  

c a rb o x ílic o  aromático o de ácido o—s i l í c i c o .  

Compuestos de la  fórmula I ,  en donde 

cuando n es 1 , R̂  os un grupo de a c ilo

0

-¿i-R?

en donde Ry es un r a d ic a l á l i f á t ic o  in su b stitu íd o  

que tie n e  de 1  a 20 átomos de carbono o un ra d ic a l 

aromático que tien e  de 6 a 12 átomos de carbono y  

cuando n os 2, R̂  es un r a d ic a l de d ia c ilo  a l i f á -
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t ic o  o aromático b iva len te  o e l  grupo de carbonilo y 

cuando n es 3? R̂  es un r a d ic a l tr iv a le n te  y  es un 

r a d ic a l de t r i a d l o  a l i f á t i c o  o aromático o un ra d i 

c a l  de t r i a d l o  derivado de ácido o -fo sfó rico ,á c id o  

o-fo sforo so  o ácido o-bórico y

cuando n es 4? R̂  es un r a d ic a l te tra v a le n te  de un 

r a d ic a l do t e t r a a c i lo  derivado de un ácido te tr a c a r -  

b o x ílic o  arom ático o de ácido o - s i l í c ic o .

Los grupos P y  Q s ig u ien tes  son subgrupos de lo s  

compuestos do la  fórmula la .

P) Compuestos de la  fórmula la  en donde

n es 1  y  R os hidrógeno o un r a d ic a l a l i c í c l i c o  mono­

v a len te  que tie n e  de 5 a 12 átomos de carbono.

Q) Compuestos de l a  fórmula la  en donde

cuando n es  1 , R es un r a d ic a l a l i f á t i c o  monovalen­

te  que tie n e  do 1  a 20 átomos de carbono o un ra d i­

c a l  aromático monovalente que tien e do 6 a 20 átomos 

de carbono y

cuando n es  2, R es un r a d ic a l a l i f á t ic o  d ivalen to  

que tie n e  do 1  a 20 átomos do carbono o un r a d ic a l 

aromático d iva len te  que tien e  de 6 a 20 átomos de 

carbono.

Los compuestos s ig u ie n te s  de la  fórmula I  son 

asimismo un grupo do compucsto^áe la  presente invención

(I)
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en la  que n os 1 ,  2, 3 o 4? Rq es un r a d ic a l  monovalente 

y es un r a d ic a l do a lq u ilo  que tie n e  do i  a 20 átomos de 

carbono, un r a d ic a l de c ic lo a lq u ilo  que tie n e  do 5 a 12 

átomos de carbono, un r a d ic a l de a lquon ilo  o do a lq u in ilo  

que tien e de 3 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de a r a l-  

q u ilo  que tie n e  de 7 a 9 átomos de carbono, o un r a d ic a l 

que tien e la  fórmula

-(CH ) -  CH -  X,' 2 m I 1
R,

4
o

-CH -  Xp

-4
en donde m es 1 , 2,...o 3, R¿¡. es un hidrógeno, un r a d ic a l  de me 

t i l o  o de f e n ilo ,  Xg os halógeno, ciano, -CH-CHg, -COR ,̂

-0 0 .OR ,̂ -CO.SR^, -OONR^Rg o -CS.NR^Rg u

y X os h id ro x ilo , halógeno, ciano -CH-CH-, -0R¡-, -O-CO.Rg,3* V
OCSR^, -O.CO.NR^Rg, -CO.R^, -CO.OR^, -CO.SR^, -CO.NR^Rg, 

-CS.NR^Rg, o -SRp, en donde R̂  es un r a d ic a l de a lq u ilo  

que tie n e  de 1  a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de a lque- 

n ilo  que tie n e  do 2 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de 

c ic lo a lq u ilo  que tion e de 5 a 12 átomos de carbono, un ra ­

d ic a l  de a r i lo  que tien e  de 6 a 1 1  átomos de carbono o cuan­

do R̂  está  unido a un átomo de n itrógen o, asimismo hidróge­

no, y  Rg es hidrógeno o un r a d ic a l de a lq u ilo  que tien e  de 

1  a 4 átomos de carbono, o R  ̂ y  Rg junto con e l  átomo de 

nitrógeno a l  cual están enlazados, forman un a n il lo  penta­

gonal o hexagonal que no contiene otro heteroátomo o con­

tie n e  uno o más do otros heteroátomos o R̂  es un grupo de
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a c i lo ,  un grupo de carbamoilo o de tiocarbam oilo in su b sti -  

tu ído  o N -su b stitu íd o; es un ra d ic a l de a lq u ilo  que t i e ­

ne de 1  a 4 átomos de carbono, un r a d ic a l do a lq u e n ilo  o de 

a lq u in ilo  que tie n e  do 3 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l 

do c ic lo a lq u ilo  que tieno de 5 a 12 átomos de carbono, un 

r a d ic a l de a r i lo  que tie n e  de 6 a 1 1  átomos do caibono, o 

un r a d ic a l de a ra lq u ilo  que tie n e  de 7 a 9 átomos de carbo­

no o asimismo hidrógeno; y  cuando n es 1 , R̂  es un ra d ic a l 

monovalente que tien o  e l  mismo s ig n ifica d o  que R^, con la  

p re v is ió n  de que solamente uno de Rp y R̂  pueden represen­

ta r  un grupo do a c ilo  insaiurado o R̂  representa un grupo 

monovalente obtenido a l  e lim in ar un grupo do h id ro x ilo  de 

un ácido s u lf ín ic o , un ácido su lfó n ico , un ácido contenien­

do fó sfo ro  o un ácido bórico , o R̂  es un r a d ic a l de a r i lo  

o un r a d ic a l que tie n e  la  fórmula :

N-R1

CH 'CH3
en donde

R' es hidrógeno o R' 
1  1

que R-¡_.

tie n e  e l  mismo s ig n ific a d o

Cuando n es 2, R̂  es un ra d ic a l d iv a len te  y es 

un r a d ic a l de a lq u ilen o  que tie n e  de 1 a 20 átomos de car­

bono, un r a d ic a l  de alquenileno que tien e  de 3 a  20 átomos 

do carbono, un r a d ic a l  de a lq u in ilen o  que tie n e  de 3 a 20 

átomos de carbono, un ra d ic a l de a r ile n o  que tie n e  de 6 a 

14 átomos de carbono, un r a d ic a l de aralquilen o  que tiene
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de 8 a 14 átomos de carbono o un r a d ic a l de d ia c ilo  a l i f á t i -  

co, aromático o h e te r o c íc lic o , un r a d ic a l  de dicarbam oilo o 

de ditiocarbam oilo  a l i f á t i c o  o aromático, un ra d ic a l de ca r- 

b on ilo , de s u l f in i lo  o de s u lfo n ilo  o un r a d ic a l d iva len te  

obtenido a l  elim in ar dos grupos do h id ro x ilo  de un ácido d i-  

sulf.ónico, un ácido conteniendo fó sfo ro  o un ácido bórico; 

cuando n es 3, es un r a d ic a l t r iv a le n te  o un r a d ic a l de 

t r i a d l o  a l i f á t i c o  o aromático o un ra d ic a l do t r i a d l o  de­

rivado de ácido o—fo s fó r ic o , de ácido o—fo sfo ro so  o de á c i­

do o-bórico o un grupo de a lc a n o tr i i lo ,  a r i l t r i i l o  o areno- 

t r i i l t r ia lq u i le n o ;  y cuando n es 4, os un r a d ic a l te t r a ­

valen te y es un r a d ic a l a l i f á t i c o  te tra v a le n te  o un r a d ic a l 

de te tr a a c ilo  derivado de un ácido te tr a c a r b o x ílic o  a l i f á t i ­

co o aromático o de ácido o—s i l í c i c o  o un grupo de a lcan ote— 

t r a í lo ;  a s í como tambión á te re s , á ste re s  p a rc ia le s  y  compues 

to s de carbam oiloxilo  y  tiooarbam oiloxilo  re fe r id o s  a lo s  

compuestos totalm ente reaccionados de la  fórmula I .

Los sig u ien tes  compuestos de la  fórmula I I  son 

asimismo un grupo de compuestos de la  prosente invención

y sus s a le s , en donde R' y  R" son ig u a le s  o d ife re n te s  y  

cada uno es un grupo do a lq u ilo  r e c t i l ín e o  o ram ificado,que 

tien e  de 1 a 4 átomos de carbono, o R' y  R" junto con e l  

átomo do carbono a l  que están enlazados, forma un r a d ic a l

R' R" n
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de c ic lo a lq u ilo  que tie n e  de 5 a 12 átomos de carbono^ Y 

es un grupo de a lq u ilo  que tien e  de 1  a 20 átomos de carbo­

no, preferentem ente do 1  a 4 átomos de carbono, a lq u en ilo  

que tie n e  do 2 a 20 átomos de carbono, o un r a d ic a l de a r a l-  

q u ilo  que tie n e  de 7 a  9 átomos de carbono y  n  ̂ es 1  o 2; 

cuando n es 1 , R os hidrógeno o un r a d ic a l a l i f á t i c o  mono­

v a len te  que tie n e  do 1 a 20, de p referen cia  do 6 a 20 áto ­

mos de carbono, un r a d ic a l a l i c í c l i c o  monovalente que 

tie n e  de 5 a  12 átomos de carbono, o un r a d ic a l aromático 

monovalente que tie n e  de 6 a 20 átomos de carbonog y cuan­

do n es 2, R os un r a d ic a l a l i f á t i c o  d ivélen te  que tie n e  de 

1  a 20, de p refere n cia  de 4 a 20 átomos do carbono, y  está  

in su b stitu id o  o su b stitu id o  o interrumpido por uno más,pre 

ferentemento por un átomo de a zu fre , un r a d ic a l  a l i c í c l i c o  

d iva lon te  que tie n e  de 5 a 12 átomos de carbono o un ra d i­

c a l aromático d iva len te  que tie n e  do 6 a 20 átomos de car­

bono.

Subgrupos de lo s  compuestos de la  fórmula I I  son

a) Compuestos en donde Y es m etilo  o

b) Compuestos en donde n es  1 y  R os un r a d ic a l a l i f á t i -  

co, a l i c í c l i c o  o aromático monovalente que tie n e  de 6 

a 20 átomos de carbono y  e ste  grupo tien e  la  fórmula :

25
( I I I )
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l a  quo R-Q y  son ig u a le s  o d ife re n te s  y  cada

5. c,

d)

10.

15.

e)

f )

20.

g)

uno es un grupo do a lq u ilo  que tien e  de 1  a 6 átomos

Compuestos en donde R̂ Q y  son grupos de m etilo , 

iso p ro p ilo  o te r c ib u t i lo  o

Compuestos, en donde n es 2 y R os un r a d ic a l  de me- 

t ile n o , 1 ,2 -e t ilo n o , 1 ,4 -b u tile n o , 1 ,8 -n -o c tile n o ,

2 ,2 ,4 - tr im e t ilo - l ,  4 -b u tilen o , 1 ,10 -n -d o cile n o , 1 ,2 -  

e ic o s ile n o , v in ile n o , propenileno, 1 ,2 -c ic lo h e x ile n o ,

1 ,3 -c ic lo h o x ile n o , 1 ,4 -c ic lo h e x ile n o , c ic lo h e x il- 3 -  

eno, 1 ,2 -fo n ilc n o , 1 ,3 - fe n ile n o , 1 ,4 -fe n ile n o , p -  

x i l i le n o ,  1 ,4 -n a ft ile n o , 1 ,5 -n a ft ile n o , d ife n ile n o , 

o d ife n ilm etilen o  o e l  grupo -CHgCHgS CH^CHg- o R 

está  ausente.

Compuestos en la  forma de su s a l de un ácido inorgáni 

co u orgánico.

Compuestos en donde la  s a l  es un fo s fa to , carbonate, 

s u lfa to , cloruro , a c e ta to , este a ra to , m alcato, n itr a ­

to , ta r tr a to , oxalato , benzoato o carbamato su b sti -  

tu íd o .

Compuestos en donde R' y  R" son m etilo .

Los compuestos s ig u ie n te s  do la  fórm ula IV son 

ismo compuestos de la  presente invención :

25.

(IV)
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10.

15 .

20.

25.

T  T  T  ^111 TV
y  sus s a le s , en donde R y  R son ig u a le s  o d ife re n te s  

y  cada uno e s  un r a d ic a l  de a lq u ilo  ro c t ilín o o  o ram ificado 

que tie n e  de 1  a 12 átomos de carbono o R****̂  y R*^ junto 

con e l  átomo de carbono a l  cu al están enlazados cada uno, 

forma un grupo do c ic lo a lq u ilo  que tie n e  do 5 a 12 átomos 

de carbono, Y os un r a d ic a l de a lq u ilo  r e c t i l ín e o  o ram ifi­

cado que tie n e  do 1  a  12 átomos de carbono, un r a d ic a l de 

a lq u en ilo  que tie n e  do 3 a 12 átomos de carbono o un ra d i­

c a l de a ra lq u ilo  que tien e de 7 a 12 átonos de carbono y 

R̂ 2  es hidrógeno o un r a d ic a l de hidrocarburo saturado o in ­

saturado que oontione 20 átonos de carbono a lo  sumo opcio- 

nalmonte su b stitu id o , Y es halógeno o a lc o x ilo  que tien e  

de 1  a 4 átonos de carbono y  q es 1  o 2.

Subgrupos de lo s  compuestos de l a  fórmula IV son:

a) Conpuestos en donde q es 1  y  R^g es un r a d ic a l a l i f á -  

t ic o  que tie n e  de 1 a 20 átonos de carbono, un r a d i -  

c a l a l i c í c l i c o  que tie n e  de 5 a 12 átonos de carbono o 

un r a d ic a l  aromático que tie n e  de 6 a 12 átonos de car­

bono.

b) Compuestos en donde R^g os un r a d ic a l de m etilo , e t i l o ,  

p ro p ilo , is o p ro p ilo , n -b u tilo , 2 - c t i lh e x ilo , dodecilo, 

o cta d e c ilo , a l i l o ,  o le i lo ,  c ic lo h e x ilo , bon cilo , fe n i-  

l o ,  o r t o - t o l i lo ,  n e t a - t o l i lo ,  o p a r a - to li lo ,  2 ,4 - x i l i -  

lo ,  2 ,6 - x i l i lo ,  o un r a d ic a l  de n a f t i lo .

c) Compuestos, en donde q es 2 y  R^g es un r a d ic a l a l i f á -  

t ic o  que tien e  do 1  a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l 

a l i c í c l i c o  que tie n e  de 5 a 15 átonos de carbono o un 

r a d ic a l aromático que tie n e  de 6 a 16 átonos de carbo­

no.
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d) Compuestos, en donde R ĝ es un ra d ic a l de 1 , 2 - e t i l ? -  

no, 1 ,6 -h e x ile n o , 2 ,4 ,4 -tr im e til- l ,6 - h e x ile n o , 1 ,3 -  

fe n ile n o , 1 ,4 - fe n ile n o , 2 ,4 - to li le n o , 1 ,5 -n a ft ile n o , 

o 4 ,4 '-d ife n ilm e tile n o . 

c) Compuestos, en donde es m etilo .

f )  Compuestos en l a  forma de su s a l de un ácido inorgá­

n ico  u orgánico.

g) Compuestos, en donde l a  s a l  es un fo s fa to , carbonato, su l 

fa to , c loru ro , acetato , este a ra to , m aleato, c it r a t o ,  ta r -  

tr a to , oxalato , benzoato o carbamato su b stitu id o ,

h) Compuestos en donde R U I y  R-*-V son m etilo .

De acuerdo con l a  presente invención, se prevé 

asimismo un primer procedimiento en e l  que se produce un 

compuesto de l a  fórmula I ,  que comprende hacer reaccion ar 

en presencia de un agente lig a d o r  de ácido, un p ip erid in o l 

que tie n e  l a  fórmula

20.

25.

en donde R̂  y  Rg tienen sus s ig n ifica ca d o s  p revios, con un 

haluro de ácido que tie n e  l a  fórm ula:

R^(Hal)^ (VI)

endonde R̂  y  n tienen sus s ig n ific a d o s  previos y  Hal 

representa un átomo de halógeno, do p referen cia  un átomo 

de c lo ro .

Agentes lig a d o re s de ácidos apropiados son bases



unaorgánicas, t a l  como trie tila m in a ;a ltern a tiv am e n te , 

cantidad en exceso de l a  amina V puede s e r v ir  en ca lid ad  

de agente lig a d o r  de ácido.

La reacción  se r e a liz a  convenientemente a l  calen­

t a r  lo s  re a c tiv o s  juntos en un d iso lven te  t a l  como c ic lo -  

hexano, benceno o tolueno que es in e rte  b ajo  la s  condicio­

nes de reacció n . Cuando l a  reacción  está  completa, se sepa­

ra  e l  producto deseado por té cn ica s  convencionales.

La presente invención proporciona asimismo un se­

gundo procedimiento en e l  que se producen compuestos de la  

fórm ula I ,  que comprende hacer reaccion ar, en presencia de 

un c a ta liz a d o r  de tr a n s e s te r if ic a c ió n , un compuesto de p i-  

p erid in o l de l a  fórm ula V, como se ha defin id o  anteriormen­

t e ,  -on un á s te r  que tie n e  l a  fórm ula

^ ^ ^ 3 ^  VIJC

en donde R̂  s ig n if ic a  un r a d ic a l mono-, d i- ,  t r i -  o te t r a -  

- a c i lo  n tien en  sus s ig n ific a d o s  previos y  es un ra d ic a l 

de a lq u ilo  que tie n e  de 1  a 4 átomos de carbono, preferen­

temente 1  ó 2 átomos de carbono.

Ejemplos de ca ta liza d o re s  de tr a n s e s te r if ic a c ió n  

apropiados son la s  amidas de m etales a lc a lin o s , t a l  como 

amidas de l i t i o ,

th  te r c e r  procedimiento de acuerdo con esta  invención 

en e l  que se produce un compuesto de l a  fórm ula I comprende 

hacer reaccion ar, en presencia de un c a ta liz a d o r  de o s t e r i f ic a  

c ió n , un compuesto de p ip e rid in o l de l a  fórmula V, como se ha 

d efin id o  anteriorm ente, con un ácido que tie n e  l a  fórmula

R^(OH)  ̂ V III

en donde R̂  tien e  e l  s ig n ific a d o  dado para l a  fórmula VII 

y  n tie n e  su  s ig n ific a d o  previo¡,



Ejemplos apropiados do c a ta liza d o re s  do o s t e r i f i -  

cación son lo s  ca ta liza d o re s  neutros t a l  cono t ita n a to s  de 

te tr a a lq u ilo  t a l  cono tita n a to  do te tr a b u tilo .

Los procedim ientos segando y  terce ro  do la  inven­

ción so efectúan convenientemente a l  n czc la r  lo s  re a c tiv o s  

conjuntamente en presen cia  o ausencia do un d iso lven te in e r  

te  (por ejem plo, benceno, tolueno, x ilon o , o te )  y  agitando 

la  mezcla de reacción  hasta  que e s tá  completa la  reacción , 

cono se determina, por ejemplo, a l  co le c ta r  e l  a lco h o l o 

agua producido on la  reacció n , y  parar la  reacción  cuando 

sea eliminado l a  cantidad te ó r ic a  de a lcoh o l o agua, re s  -  

pectivan en te.

Un cuarto procedim iento, en e l  que so produce e l  

conpuesto de la  fórmula I ,  conprende hacor reaccion ar un 

compuesto que tie n e  la  fórmula

en la  que Rg, R̂  y n tien en  lo s  s ig n ific a d o s  p re v io s , con 

un compuesto X capaz do reaccion ar con e l  compuesto IX y  

de in tro d u cir  on ó l  e l  grupo R̂  cono so ha dofin ido ante­

riorm ente.

a lq u ila n te , a lq u o n ilen te, a lq u in ila n to  o a ra lq u ila n te , t a l  

cono lo s  haluros do esto s  grupos. E l compuesto X puede ser 

asín isn o  e l  aldehido o cetona correspondiente a l  su b stitu ­

í a )

Por ejemplo, e l  conpuesto X puedo ser un agente
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yonte R^, do forma, que cuando sa ha hecho reaccion ar con 

un compuesto do la  fórmula IX bajo  la s  condiciones de re a c­

ción de Leuckart, Wallach e E schw eilar-C harlcs, pueden pro­

ducirse compuestos do la  fórmula I  en que R̂  es m etilo , a l  

hacer reaccion ar un compuesto de la  fórmula IX con ácido 

fórmico y form aldchido.

Los m ateriales de p a rtid a  de la s  fórm ulas V, VI, 

V II, V III , IX y  X u tiliz a d o s  en lo s  procedim ientos de esta  

invención, pueden producirse todos por nótelos de en s í  bien  

conocidos. Los compuestos de la  fórmula V so describen en 

nuestra s o lic itu d  de patente b r itá n ic a  copcndiente nB (Case 

32/72) y lo s  de la  fórmula IX se describen en general en la  

d escrip ción  de patente alemana ns 1,929,928.

Los compuestos de la  fórmula I ,  en la  que b = 2,3 

o 4 y representa un r a d ic a l  d iva len to , tr iv a le n te  o t e ­

tra v a le n te  derivado do un ra d ic a l de a lq u ilo , a lq u cn ilo , 

a-rilo o a r a lq u ilo , puede prepararse a l  hacer reaccionar un 

compuesto de la  fórmula

en donde R-̂  y  Rg tienen su s ig n ific a d o  p rev io , con un com­

puesto de la  fórmula (X^)^, en donde X̂  os un átomo de 

halógeno y  n es 2, 3 0 4 . Esta reacción  so r e a liz a  de pre­

fe re n c ia  a l  hacer la  s a l  de sodio d e l compuesto do p ip e r i-  

dina y a l  hacer reaccion ar ósta  con e l  compuesto R^(X^)^.

Los su b stitu yon tes R  ̂ pueden in tro d u cirse  antes
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o desunes de R̂  o en e l  caso, en que R-] y R̂  sean id é n tico s  

pueden in tro d u cirse  juntos a l  hacer reaccion ar un compuesto 

de la  fórmula:

(XI)

con un agente a lq u ila n te , a lq u en ilan te , a lq u in ila n te , a r a l-  

q u ila n te , a c ila n te  o carbam oiloxilante, con un agente a lq u i­

la n te , a lq u e n ila n te ,.a lq u in ila n te , a ra lq u ila n te  o a c ila n te .

Compuestos de la  fórmula I ,  en la  que R̂  represen­

ta  un r a d ic a l de la  fórmula

15.

20.

25.

(CHg)̂  - CU - X.,
R4

en la  que R̂  es como se ha defin id o  anteriorm ente, m es 1 y  

X., representa -CN, -0R^, - 0 ^ ,  -OjjR^, -OCNR^Rg, ^NR^Rg,

CR̂ , -C-0R̂ , -CSR.
0

o s o

-CNR Rg á - O C R ^
t R̂

^5 y  -̂ 6 son como se ha. d efin id o  anteriorm ente, pueden produ­

c ir s e  a l  hacer reaccion ar un compuesto de la  fórmula

(XII)

en la  que R̂  y Rg son como se ha defin ido  anteriorm ente, con 

un compuesto que tien e  la  fórmula



CB*2=C-Xi

10.

15.

2 0 .

25.

Compuestos de la  fórmula I ,  en donde¡m es 1  y  X̂  

es -OH pueden prepararse a l  hacer roaccionar un compuesto 

do la  fórmula XII con un óxido de o tile n o , óxido de propi­

lono u óxido do e stire n o .

Compuestos do la  fórmula I ,  en donde R^-cs

-CHg-CH-X^ , on donde X̂  os Q
? .^ 5

R„ -OR ,̂ -0-Ó-R^, 0-C-N^
Rg

o halógeno pueden prepararse a p a r t ir  do lo s  compuestos 

correspondientes en donde X̂  es -OH por métodos usuales 

t a l  como a lq u ila c ió n , carham oiloxilación  o halogcnación.

Compuestos de la  fórmula I  en la  quo R̂  represen 

ta  un r a d ic a l de la  fórmula

R,4
on donde m, R̂  y  X̂  son como se  ha defin id o  anteriorm ente, 

pueden prepararse a l  hacer reaccionar un compuesto de la  

fórmula XII con o l compuesto de halógeno apropiado quo 

tie n e  la  fórmula

" l
on la  que X̂  os un átomo do halógeno.

Compuestos do la  fórmula I ,  on la  quo R̂  os o l 

grupo do la  fórmula

-CH-X2
I
R,

on donde X y  R. son como s e  defino anteriorm ente, puodon 
2
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prepararse a l  hacer reaccion ar un compuesto do la  fórmula 

XII en donde es como so ha defin id o  anteriorm ente, con 

un compuesto do la  fórmula X^CHXg en dondo X̂  os un átomo 

do halógeno.

Compuestos do la  fórmula general I  on donde R̂  re ­

presenta un grupo do a c i lo  pueden prepararse a l  hacer reac­

cionar un compuesto do la  fórmula

(XII)

15.

20.

en dondo y  son como se ha d efin id o  anteriorm ente,con 

un haluro do a c ilo  do la  fórmula R-^jX^, on dondo X̂  os un 

halógeno, y  R ^  os o l ro sto  d e l grupo do a c i lo .

Compuestos do la  fórmula general I  en dondo R-̂  re

presenta un grupo de carbamoilo o do tiocarbam oilo pueden 

prepararse a l  hacer reaccion ar un compuesto do la  fórmula

(311)

25. R, y  Ro siendo como so ha d efin id o  anteriorm ente, con un
 ̂  ̂ lisocian ato  o t io iso c ia n a to  de la  fórmula R-^NCX on dondo

X-*- os ]>0 ó):S , y  R ^  es e l  resto  d e l grupo do iso cian ato

o de t io is o c ia n a to .

Cuando Rg en la  fórmula general I  os d is t in to  do
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10.

15.

20.

hidrógeno, se p re fie ro  in tro d u cir  e l  grupo apropiado antes 

o después de que so introduzca e l  grupo R ,̂ pero antes de 

que so in trod u zca  Rg. 31 grupo Rg puedo in tro d u cirse  a l  ha­

cer reaccion ar una cotona de la  fórmula

en donde R  ̂ os hidrógeno o R^, con un re a c tiv o  do G rig- 

nard R îígX seguido por h id r ó lis is  para producir un compuesto 

de la  form ula I I

Todas la s  reaccion es antes d e s c r ita s  quo dan por 

resu ltad o  la  elim inación de h idrácido entro dos re a c tiv o s  

puede r e a liz a r s e  en presen cia  do un aceptor do deido.

Compuestos do la  fórmula I I ,  como so ha definido 

'anteriorm ente, so producen a l  hacer reaccion ar, en presenr- 

c ia  do un agente ligad o r de ácid o, un compuesto de p ip o r id i-  

nol quo tie n e  la  fórmula

0
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„n donde Y, R' y  R" son como so ha defin ido anteriorm ente, 

con un haluro de deido quo tie n e  la  fórmula 

R -  (C O h al.

on donde R y n son como so ha defin ido anteriorm ente y h a l. 

representa un dtomo do halógeno. E l agente lig a d o r de deido 

puede ser una baso orgdnica o una cantidad on oleoso d el 

re a ctiv o  amínice XIV y le s  re a c tiv o s  son por ejemplo ca le n ­

tados conjuntamente on un d iso lven te  in e rte  bajo  la s  condi­

ciones de reacción .

El procedimiento puede r e a liz a r s e  on presencia de 

un c a ta liz a d o r  do tr a n s o s to r ific a c ió n , t a l  como un m etal a l ­

c a lin o , un compuesto de p ip o r id in o l quo tie n e  la  fórmula 

XIV, con un ó ste r  que tien e  la  fórmula

R - (C°A6b
en donde R y  n son como so ha defin ido anteriorm ente y  R^g 

es un grupo do a lq u ilo  quo tien e de 1 a 4 dtomos de carbono, 

o con un deido que tien e la  fórmula

R—

on donde R y n son como so ha d efin id o  anteriorm ente.

E l c a ta liz a d o r  para producir compuestos de la  fó r ­

mula I I  puedo se r  un c a ta liz a d o r  neutro, t a l  como titn n ato  

do to tr a a lq u ilo .

En e l  procedimiento para producir compuestos do 

la  fórmula I I ,  lo s  in a c tiv o s  puodon e s ta r  asimismo fundidos,
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l a  masa so a g ita  h asta  que se completa la  reacción  y se pa­

r a  la  reacció n  cuando so completa la  roacción . E l completa 

do de la  roacción  so determina por ejemplo a l  c o le c ta r , 

respectivam ente, o l  a lco h o l o agua producido en la  roacción,

y  parar la  rea cció n  cuando sea eliminado la  cantidad teó­

r ic a  do agua o de a lco h o l.

Compuestos de la  fórmula I I  so produecn-asimismo

a l  h acer reaccion ar un é sto r  que tien e la  fórmula

-R

n

(XV)

15 . on la  que R, R ', R" y  n son como se ha d efin id o  a n te rio r  -

monte, con un compuesto capaz do reaccionar con e l  ó ster 

XV t a l  como un agento a lq u ila n te  o a ra lq u ila n tc  o un a ld e ­

hido o cotona quo correspondo a l  su bstituyontc Y y  do in  -  

tro d u cir  on é l  e l  grupo Y como s e  ha defin ido antoriormen- 

20. t e .

Los compuostos, que tien en  la  fórmula IV, como 

so ha defin id o  anteriorm ente, se produce a l  hacer re a cc io ­

nar un compuesto quo tie n e  la  fórmula

25-

(XVII)
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en la  que Y, R y  R Son como so ha d efin id o  anteriormen­

t e ,  con un iso c ia n a to  que tie n e  la  fórmula

en la  que R^g y q son como se ha defin ido anteriorm ente. La 

reacción  puede efectu arse  en un d isolven te in e r te  bajo la s  

condiciones do reacción  y en presoncir^o una baso fu e r te .

La presonto invención proporciona además una com­

p osición  que comprendo un m ateria l orgánico y  una cantidad 

e s ta b iliz a n te  de un compuesto quo tien e la  fórmula I ,  I I  o 

IV, como so ha defin id o  anteriorm ente. ' '

Los compuestos do la  fórmula I ,  I I  o IV, se ha 

encontrado quo imparten a la s  p o lio lo fin a s  un grado oxcop- 

cionalmcnto elevado do e sta b ilid a d  hacia  e l  d eterio ro  nor­

malmente inducido por lo s  e fe c to s  de la  rad iació n  u ltr a v io ­

le ta  o la  exposición  a l  c a lo r . Además, esta  e s ta b ilid a d  me­

jorada so alcanza sin  a fe c ta r  la s  propiedades do co lo r  do 

la  p o li d e f in a  tra tad a . Los e s ta b iliz a d o re s  de la  invención 

proporcionan e s ta b iliz a c ió n  e fe c t iv a  a la  lu z  y/o a l  ca lo r, 

especialm ente para p o lio t i lc n o  y p olip ro p ilen o  y  p o l io s t i -  

rono de a lta  y  do baja densidad, a s í  como tambión para po­

lím eros do butono-1, pontono-1, 3-m otil-b uton o-l, hoxcno-1, 

4-m otilpontono-l, 4-m otilhoxcno-l, y  4 ,4 -d im o til-p o n tcn o -l, 

y asimismo copolímoros y  torpolfm cros do o lo fin a s , p a rtic u ­

larmente de o tilo n o  o p rop ilcn o.

Otros m ateriales orgánicos su sce p tib le s  a la  de­

gradación por lo s  e fe cto s  de la  lu z y  la s  propiedades do 

la s  cuales so mejoran por la  incorporación on e l lo s  do un 

compuesto de l a  fórmula I ,  I I  o IV, in clu yen  m ateria les po- 

lim óricos n atu rales y  s in tó t ic o s , por ejemplo cauchos natu-
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ra lo s  y  s in té t ic o s , incluyendo estos iSltimos, por ejemplo, 

homopolínoros, copolincros y terp o lin a ro s de a c r i lo n it r i lo ,  

butadieno y o stiren o .

Les polímeros s in té t ic o s  e sp e c ífic o s  incluyen co- 

p o lín cro s do cloruro  do p o l iv in i lo ,  cloruro  de p o liv ilid o n o  

y  c lo ru re  de v in i lo ,  a ceta to  do p o liv in i lo  a s í  cono también 

polím eros do condensación derivados do agrupaciones de é te r , 

c s to r  (derivadas de ácid os c a rb o x ílic o s , su lfó n ico s o car­

bónicos), amida o urotano. Estos polímeros pueden formar, 

por ejemplo, l a  base de medios de revestim iento s u p e r fic ia l,  

t a l  como p in tu ras y la c a s  que tien en  un a c e ito  o re s in a , 

por ejemplo una baso de re s in a  alquida o de poliam ida.

La cantidad d e l compuesto do la  fórmula I ,  I I  o 

IV, que so incorpora, en e l  m ateria l orgánico con objeto  de 

a lcan zar p rotección  máxima contra la  degradación por la  lu z  

v a ria  de acuerdo con la s  propiedades d e l m ateria l orgánico 

tratado y  de acuerdo con la  severidad de la  rad iación  a la  

lu z  y do l a  longitud de exposición . Sin embargo, para la  

mayoría de propósitos es s u fic ie n te  u t i l i z a r  una cantidad 

d e l cocouosto de la  fórmula I ,  I I  o IV, dentro de la  gama 

de 0,01 % a 5% en peso, más preferentem ente dentro do la  

gama do 0 ,1  % a 2% en poso basado sobro e l  poso d e l mate­

r i a l  orgánico tratad o .

Los compuestos pueden incorporarse en e l  m aterial 

polim érico por cualquiera de la s  técn icas  conocidas para 

componer a d it iv o s  con un polím ero. Por ejemplo, e l  compues­

to  y  e l  polím ero pueden componerse en un mezclador in tern o . 

A lternativam ente, e l  compuesto puede ad icion arse cono una 

solución  o suspensión en un d iso lven te d isp ersan te apropia
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do, por ejemplo un d iso lven te  orgánico in e r te , t a l  como mo- 

ta n o l, e tan o l o acetona a polímero pulverizado y  la  t o t a l i ­

dad se mezcla inanem ente en un mezclador, y  subsiguiente -  

mente se elim ina e l  d iso lv en te . Cono una a lte rn a tiv a  u lt o -  

5. r i o r ,  puedo ad icion arse e l  compuesto a l  polímero durante la  

preparación do este  últim o, por ejemplo en la  etapa do lá  -  

tox do la  producción do polím ero, para proporcionar m ateria l 

polim órico p ro -e sta b iliz a d o .

Opcionalnonto, la  composición do la  invención puc 

10. do contener uno o más a d it iv o s  u lte r io r e s , especialm ente

lo s  u tiliz a d o s  en form ulaciones do polímero, t a l  em oan tio- 

x id an tcs d o l t ip o  fe n o l o amínico, absorbedores do u ltr a v io ­

le ta  y  p ro te cto re s  contra la  lu z , e s ta b iliz a d o re s  f o s f í t i  -  

eos, dcsconponodoros de peróxido, e s ta b iliz a d o re s  p o lia n íd i 

15 . eos, co csta b iliza d o rcs  b á sico s , e s ta b iliz a d o re s  do cloruro  

de p o liv in i lo , agentes do n uclcación, p la s t i f ic a n t c s ,  lu b r i 

cantos, em ulsionantes, agentes a n tio s tá t ic o s , ig n ífu g o s, 

pigmentos, nogro de carbón, asb estos, f ib r a s  do v id r io ,c a o ­

l í n  y ta lc o .

20. Por consiguiente la  presento invención incluyo

composiciones b in a ria s , t e r c ia r ia s  y do componentes m últi­

p le s  que contienen lo s  e s ta b iliz a d o re s  do la  fórmula I ,  I I  

o IV, junto con uno o más a d it iv o s  fun cion ales para políme­

ro s .

25. Ejemplos do an tio xid an tcs apropiados son aq u ellos

do tip o  fe n o l impedido t a l  como lo s  seleccionados do lo s  

grupos s ig u ie n te s  :

(1 )  -  Compuestos fo n ó lico s  quo tienen la  fórmula general

Q -  (CHg)^— -Ai



en donde Q os ,R'

-OH

R
os -CR(COOR" ) 2

COOR"

- Ó  - ( C H ,)  r  Q

OOOR"

10.

15.

20.

R es hidrógeno o a lq u ilo  in fe r io r ,

R' es a lq u ilo  in fe r io r ,

R" es un grupo de aniquilo que tien e do 6 a 24 dtomos 

de carbono,

w es un minoro entero do 0 a 4.

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de lo s  compuestos nostra -  

dos anteriorm ente son :

d i- n - o c ta d o c il- a lfa - (3 , 5 - d i- tc r c ib u t il-4 -h id r o x i-  

boncil)nalonato

d i-n -o c ta d o c il-a lfa - (3 -tc r c ib u til-4 -h id r o x i-5 -m o til-  

b cn cil)n alon ato  que se expone en l a  patente holande­

sa nR 6 .7 11 .19 9 , 19 do feb rero  de 1968 

d i- n - o c ta d o i1 - a lfa ,a lfa ' b i s - ( 3 - to r c ib u til-4 -h id ro x i -

5-m otilbcn ci1 )malonatc que so expone en la  patento 

holandesa nB 6.803.4 9 8 , do 18 de septiembre do 1968.

( 2 ) -  Compuestos fo n ó lico s  que tienen la  fórmula general

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  do lo s  compuestos mostrados an­

teriorm ente son :

Q-R"'

2 .6- d i- to r c ib u t i l- p - c r c s o l

2 -n c ti1 -4 ,6 - d i- tc r c ib u t i l fe n o 1 y s im ila res

2 .6- d i-o c ta d o c il-p -c re s o l
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(3) -  Compuestos fe n ó lic o s  que tien en  la  fórmula

Q - C ^ H g w - Q

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de lo s  compuestos mostrados 

son

2 ,2 ' -m eti len -b i s ( 6 -te rc ib u til-4 -m e tilfe n o l)

2 ,2 ' -m etilen -b i s ( 6 - te r c i  b u t i1 - 4 - e t i l fe n o l)

4 ,4 '-b u t ilid e n - b is ( 2 ,6 - d i- te r c ib u t i lfe n o l)

4 , 4 '- ( 2 -b u t ilid e n )-b is (2 - te r c ib u t il- 5 -m e tilfe n o í)

2 ,2 '-m etilen -b is/5  -  ( 2 -te r c im e tilc ic lo h e x il) -4 -m e til-  

fen o l

2 ,2 ' -m etilen -b i s (3- t e r c i  b u t i1 - 5 - e t i l fe n o l)

4 ,4 ' -m etilen -b i s ( 3 ,5 - d i- t  e r c ib u t i l fe n o l) 

4 ,4 '-m e tile n -b is (3 - te r c ib u til-5 -m e tilfe n o l)  

2 ,2 '-m e tile n -b is (3 - te r c ib u til-5 -m e tilfe n o l)  y  sim i­

la r e s .

(4) -  Compuestos fe n ó lic o s  que tien en  la  fórmula :

R"' -  0-Q

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de t a le s  compuestos son :

2 .5- d i-terc ib u tilh id ro q u in o n a

2 .6- d i-terc ib u tilh id ro q u in o n a

2 , 5- d i- t e r c ib u t i l - 4-h id ro x ia n iso l

(5) -  Compuestos fe n ó lic o s  que tie n e  l a  fórmula

Q-S-Q.

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de ta le s  compuestos son :

4 ,4 '- t io b is - ( 2 - te r c ib u t i l- 5 - m e t ilfe n o l)  

4 , 4 ' - t i o b i s - ( 2- t e r c i b u t i l - 6-m e tilfe n o l)

2 ,2 '- t io b is - ( 6 - t e r c ib u t i l- 4 - m e t ilfe n o l)

4 ,4 ' - t i  obi s -  (2-me t  i  1 - 5 - t  er  c i bu ti l f  en o l )

(6) -  Compuestos fe n ó lic o s  que tienen la  fórmula :
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(7) -

Q-(CHg)^-S-(CH^ - C-OR"
- Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de t a le s  compuestos son : 

o cta d e c il-(3 ,5 -d im e til-4 -h id ro x ib e n c ilt io )-a c e ta to  

d o d e c il-(3 !5 * -d i-te rc ib u til-5 -h id ro x ib e n c ilt i o)pro- 

pionato

Compuestos fe n ó lic o s  que tien en  la  fórmula :

T\ /QĈH-(C )-CH(Q /  W 2W' \ Q

en l a  que T es hidrógeno,

R o Q son como se  han d efin id o  anteriorm ente.

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de t a le s  compuestos son :

1 , 1 , 3 - t r is ( 3 15 -d im etil-4 -h id roxifen il)-p rop an o  

l , 1 3 - t r i s ( 5 - t  e r c ib u t i1-4 -h id r oxi- 2-me t i l f e n i l ) -  

butano,

1 , 1 , 5 , 5 - te tr a k is - ( 3 ' - t e r c ib u t i l - 4 ' -h id ro x i-6 ' -m e til-  

fe n i1 ) -n-pentano

(8) -  Compuestos fe n ó lic o s  que tien en  la  fórmula

en la  que B**°, y  B̂  son hidrógeno, m etilo  o Q, 

p re v is to  que cuando B*̂  y  B̂  son Q, entonces B̂  es 

hidrógeno o m etilo  y  cuando B  ̂ es Q enconces B̂ * y  

B̂  son hidrógeno o m e tilo .

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de t a le s  compuestos son : 

l ,4 - d i(3 ) 5 - d i- te r c ib u t i l- 4 - h id r o x ib e n c il) - 2 ,3 ,5 ,6 -  

tetram etilbenceno
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1 ,3  y 5 - t r i ( 3 ,5 - d i- t  e rc ib u ti í-4 -h id r oxibenci1 )-2 ,4  # 6- 

trim etilbencono

(9) -  Compuestos fe n ó lic o s  que tien en  la  fórmula

S-D

i ^
( Q z

en la  que Z esNHQ, S-D- o-O -Q

10. D es un grupo de a lq u ilo  que tie n e  de 6 a 12

átomos de carbono o -(C^H^)-S-R"

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de ta le s  compuestos son :

2 .4 - b is - ( n - o c t i l t io ) - 6 - ( 3 ,5 - d i- te r c ib u t il- 4 - h id r o x i-  

a n i l i n a ) - l ,3 y 5 -tr ia c in a

15 . 6 -(4 -M d ro x i-3 -m e til-5 -te rc ib u tila n ilin )-2 ,4 - 'b is r

(n - o c t i I t i  o ) - l , 3 ,5 - tr ia  ciña

6 -(4 -h id roxi-3   ̂5 -d im e tíla n ilin o )-2 ,4 -b i s - ( n - o c t i l -  

t i  o ) - l , 3 , 5 -tr ia c in a

6 -(4 -h id ro x i-3 , 5 - d i- te r c ib u t i la n il in o ) - 2 , 4 -b i s -(n - 

20. o cti l t i  o ) - 1 , 3 , 5 - tr ia c i  na

6-(4 -h id roxi-3  y 5 -d i- te rc ib u tila n ilin o )-4 -(4 -M .d ro x i-

3 .5 - d i- t e r c ib u t i l fe n o x i) - 2 - ( n - o c t i l t i  o ) l , 31 5 -tr ia c in a

2,4 -b i s (4 -h id ro x i-3 , 5 -d i- te r c ib u t i la n ilin o )- 6 -(n -o c -  

t i l t i o ) - l , 3 , 5 - t r i a c i n a

25. Los e s ta b iliz a d o re s  de tr ia c in a  fe n ó lic o s  a n te rio re s

se describen más completamente en la  patente estado­

unidense 3.255.191*

(10) -  Compuestos fe n ó lic o s  que tienen la  fórmula
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Z'

F

Q - 0 ^ * ^ N ^ \ z <
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10.
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en 1a- que Z' es -0-Q, -S-D o -S-(C^Hg^)-SD. 

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de ta lo s  compuestos son :

2 .3- b i s-( 3* 5 - d i- te r c ib u t il- 4 -M d r o x if  enoxi )-6 -(n - 

o c ti l t i  o ) - l ,3  y 5 - tr ia c in a

2 ,4 ,6 - t r is - ( 4 - h id r o x i- 3 ,5 - d i- t e r c ib u t i l fe n o x i) - l ,3 ,5 -  

t r ia c in a

6 -(4 -h id roxi-3 y 5 -d i-te rc ib u tilfe n o íd . )-2 ,4 -b is(n -o c - 

t i l t i o c t i l t i o ) - 1 , 3 , 5 -tr ia c in a  

6 -(4 -h id ro x i-3 -m e tílfe n o x i)-2 , 4-bi s - ( n - o c t i l t i  o) -  

1 * 3 ,5 - tr ia c in a

6 -(4 -h id ro xi-3 - t e r c i  b u t ilfe n o x i)-2 ,4 - b i s - (n -o c t i1 -  

t i o e t i l t i o ) - l , 3 ,5 - tr ia c in a

6 -(4 -h idroxi-3-m eti1 - 5 - te r c ib u t ilfe n o x i) - 2 ,4 - b is -  

( n - o c t i l t i o ) - l , 3 ,5 - tr ia c in a

2 .4- b i s - (4 -b id roxi-3-met i1 - 5 - t c r c ib u t i l fe n o x i) - 6 -  

(n - o c t i l t i  o ) - l , 3 ,5 - tr ia c in a

2,4* 6 - t r i  s -(4 -b id r o x i-3 -m e til-5 -te r c ib u tilfe n o x i) -  

1*3 *5 - tr ia c in a

6 -(4 -h id roxi-3  * 5 - d i- te r c ib u t i lfe n o x i) - 2 , 4 -b is -(n -  

o c t i l t i  o p r o p i l t io ) - l ,3 ,5 - tr ia c in a  

6 -(4 -h id ro x i-3 ,5 -d i-to rc ib u tilfe n o x i )-2 ,4 -b is -(n -  

d o d o c ilt i  o e t i l t i o ) - l ,3 * 5 - tr ia c in a  

2 ,.4-bi s -(  4 -h idr oxi-3 * 5 - d i- t c r c ib u t i l f  enoxi) - 6 - b u t i l-  

t i  o - l ,3  * 5 - tr ia c in a
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2 .4- b i s - (4-hidroxi -3 ,5 - d i - t  er c i b u ti l fe n o x i)-6 -(n -  

o c ta d e c ilt i  o ) - l ,  3 , 5 - tr ia c in a

2 .4 - b is -(4 -h id ro x i-3 ,5 - d i- tc r c ib u t i lfe n o x i) - 6 - ( n -  

d o d e c ilt i o ) - l ,  3 ,5 - tr ia c in a

2 .4- b i s -(4 -h id ro x i-3 , 5 - d i- te r c ib u t ilfe n o x i) -6 -(n -  

o c t i l t io p r o p i l t i o ) - ! ,3 ,5 - tr ia c in a

2 .4 - b is -(4 -h id ro x i-3 , 5 - ü - t e r c i b u t i l f  enoxi )-6 -(n - 

o c t i l t i o e t i l t i o ) - l , 3 , 5 - tr ia c in a

2 .4 - b is -(4 -h id ro x i-3 , 5- d i- ie r c ib u t i lfc n o x i) - 6 - ( n -  

d o d e c i l t io e t i l t i  o ) - l ,3  ^ 5 -triac in a .

Los e s ta b iliz a d o re s  de tr ia c in a  fe n ó lic o s  an terio  

re s  se describen más completamente en l a  patente e s ta ­

dounidense 3 .2 5 5 .19 1. " -

( l l )  -  Compuestos fe n ó lic o s  que tienen la  fórm ula

en la  que p es un námero entero de 2 a 4 y  R'" es un 

r a d ic a l te tra v a le n te  seleccionado de hidrocarburos a l i -  

fá t ic o s  que tienen de 1 a 30 átomos de carbono, mono- 

t io á te r e s  y d it io á te r e s  a l i f á t ic o s  que tien en  de 1 a 

30 átomos de carbono, monoáteres y d ió te re s  a l i f á t ic o s  

que tien en  de 1 a 30  átomos de carbono y  Z es nómero 

entero de 0 a 6.

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de t a le s  compuestos son 
' Sub-claso I

n -o c ta d o c il-3 -(3 ,5 - d i- t  e rc i b u ti1-4 -h i ¿ r  o x ife n i1 ) -  

propionato

n -o c ta d e c il- 2 - ( 3 ,5 - d i- te r c ib u t i l- 4 - h id r o x ife n il) -

acetato

n -o c ta d e c il-3 , 5- d i - t e r c ib u t i l - 4-hidroxibenzoato 

n -h o x il-3 , 5 - d i- te r  c i b u ti1-4 -h id ro x ifcn iIb  enz oato
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n -d o d e cil-3 , 5 - d i- te r c ib u t i 1-4 -h id ro xifen ilb en zo at o 

ne O-d ode c i 1 -3 -  (3 ,5  -d i - 1 er  c i buti 1-4 -h id ro x ife n i 1)  -  

p-ropi onato

d o d e c il-b c ta -(3 ,5 - d i- te r c ib u ti 1-4  -hi. d r o x ife n il) -  

propionato

e t i l - a l fa - ( 4 - h id r o x i- 3 , 5 - d i- t o r c ib u t i l fe n il) - is o -  

b u tira to

o c ta d e c il-a lfa -(4 -h id r o x i-3 , 5 - d i- t o r c ib u t i l fe n i l) -  

is o b u tira to

o c ta d e c il-a lfa -(4 -h id r o x i-3 ,5 - d i - t e r c ib u t i l fe n i l ) -  

propionato

Sub-clase I I

3 .5 - d i-terc ib u ti1-4 -h id ro x ib en zo a to  de 2 - ( n - o c t i lt io )  

e t i lo

3 .5 -  d i- te r c ib u t il-4 -h id r o x ife n ila c e ta to  de 2 -(n -o c til  

t i o ) e t i l o

3 .5- d i- te r c ib u t il-4 -h id r o x ife n ila c c ta to  de 2 -(n -o cta- 

d e c i l t io ) e t i lo

3 .5 - d i-terc ib u ti1-4 -h id ro x ib en zo a to  de 2-(n-octade- 

c i l t i o ) e t i l o

3 .5 -  d i- t o r c ib u t i1-4-hidroxibenzoato de 2 -(2 -h id roxie- 

t i l t i o ) e t i l o

b is (3 ,5 -d i- te r c ib u t i1 -4 -h id r o x ife n il)a c e ta to  de 2 ,2 '-  

t io d ie ta n o l

b is -^ ? , 5 -d i- tc r c ib u ti1 -4 -h id r o x ifc n i1 )pr opi onato7de 

d i e t i l g l i c o l

3 - ( 3 ,5 -d i-te rc ib u til-4 -h id ro x ife n il)p ro p io n a to  de 2- 

( n - o c ta d e c ilt io ) e t i lo

b is - 3 - ( 3 , 5 -d i-te rc ib u til-4 -h id ro x ife n il)p ro p io n a to  de
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2 ,2 '- t io d ie ta n o l

e stereamid o-N, N-bi s - ¿ é t i  len -3 -( 3 ,5-di - te r c ib u t i  1-4

. h id r o xifen i 1  )pr opi onatc¡7

n -butilim ino—N,N-bi s-^/étilcn-3-(3 f 5**di**tercibutil-4 

h id ro x ife n il)p ro p i o n a t^

3 ,5 -d i-te y c ib u til-4 -h id ro x ib cn zo a to  de 2-^(2-estea- 

r  o i l o x i e t i l t i  o )e t i lo

7 -(3 -m e til-5 - te r c ib u til-4 -h id r o x ifc n il) fta n o a to  de 

2 - ( 2 - h id r o x ie t i l t io ) e t i lo

7-(3 -m e til-5 -te rc ib u til-4 -M .d ro x ife n il)fta ñ o á to  de

2- ( 2- c s t e a r o i lo x i e t i l t i o ) e t i lo  

Snb-clase I I I

b i 3-/? -(3  y 5 -d i- te r c ib u ti1 -4 -h id r o x ife n i1 )pr opi onato7 

de 1 ,2 -p r o p ile n g lic o l

b is-^ 3 -(3 ,5- d i- t e r c ib u t i l - 4-M .d roxifcn il)p rop ion ato/

de etilenglicol
bis-̂ ?-( 3,5-di-tercibutil-4-bidroxif enil)propionat o¡7 
de neopentilglicol
bi s-(3,5-di-tercibuti1-4-hidroxifenilacetato) de
e t i lo n g lic o l

2 , 3 - b i s - ( 3 ,5 -d i- te r c ib u t i l-4 - h id r o x ife n ila c e ta to  de 

1-n-octadccanoato de g lic e r in a

te tr a k i s-^/3-(3,5- d i- te r c ib u t i  1-4 -h id r o x if  eni A p ro ­

p io  nato/'dc p e n t a e t i l t r i t o l

e ta n o -tr is -3 - (3 , 5 - d i- tc r c ib u t i1 -4 -h i d ro x ife n i1 )pro

pionato de 1 ,1 , 1 - t r im e t i lo l

h ex a -/?-( 3 ,5- d i- to r c ib n t i l- 4 - h id r o x ife n il)p ro p i ona­

to de s o rb ito l

t r is - ^ 3 - ( 3 , 5- d i- t e r c ib u t i l - 4 -b id roxifen il)p rop ion a- -
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to/do 1 , 2 , 3 -b u tan tri ol 

7-(3-m eti l-5 -te rc ib u til-4 -h id ro x L fe n il)h e p ta n o a to  

. de 2 -h id ro x io tilo

. 7 -(3 -m e til-5 -te r c ib u til-4 -h id r o x ife n il) ft3 n o a to  de 

2 -s to a ro ilo x io  t i l o

bis/^ 3',5 '- d i- t e r c ib u t i l - 4 - h id r o x if en il)propion ato/ 

de 1 ,6 -n-hexandi o l .

Los e s ta b iliz a d o re s  de á ste r  fe n ó lic o  an terio res 

de la s  su b -clases  I ,  I I  y  I I I  se describen más completamen 

te  en la s  p aten tes estadounidenses 3.330,859 número de, 

s e r ie  3 5 4 . 4 6 4 , presentada en 24 de marzo de 1964 y  número 

de s e r ie  359.460 presentada en 13  de a b r i l  de 1964 respec­

tivamente .

(12) -  Compuestos fc n ó lic o s  que tienen la  fórmula

0

Q-ÍCHglx -  P-OR"

OR"

en la  que x  es un número entero de 1  6 2.

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de ta lo s  compuestos son:

3 .5 -  d i-te rc ib u til-4 -h id ro x ib e n c il- fo s fo n a to  de d i -  

n -o cta d e cilo

3 -te rc ib u til-4 -h id ro x i.-5 -m e tilb e n cilfo sfo n a to  do 

d i-n -o c ta d e c ilo

l- (3 ,5 -d i- to r c ib u t il-4 -b id r o x ife n il) -e ta n fo s fo n a to  de 

d i-n -o cta d e c ilo

3 .5- d i- te rc ib u til-4 -h i¿ rp x ib c n c ilfo s fo n a to  de d i-n - 

te tr a d e c ilo

3 .5 -  d i- te rc ib u til-4 -h id ro x ib c n c ilfo s fo n a to  de d i-n -  

h o xid o cilo
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3 .5 -  d i-to rc lb u til-4 -h id ro x ib o n c ilfo s fo n a to  do d i-  

n -d ocosilo

3 .5- d i-tc rc ib u til-4 -h id ro x ib c n c ilfo s fo n a to  do d i-  

n -o ctad ocilo .

Los an terio re s  fo sfo n a to s fe n ó lic o s  d ia lq u ilic o s  supe­

r io r e s  so describen más completamente en la  patente 

estadounidense 3.281.505.

(13) -  Compuestos fo n ó lico s  que tien en  la  fórmula

(CHg)WQ

- 8 7  -

en la  que W y  Q son como so ha d efin id o  anteriorm ente.

Ejemplos i lu s t r a t iv o s  de ta lo s  compuestos son : 

t r i s - (  3! 3 -d i-tc rc ib u til-4 --h id ro x ib c n c il ) i socianurato 

tr is - (3 - te r c ib u t il- 4 - h id r o x i- 5 - m e t ilb c n c il) i  socianurato

Los isocian u ratos h id ro x ife n ila lq u c n ílic o s  an terio ­

r e s  se describen  más completamente en la  patente ostadouniden 

so 3.531.483.

Los e s ta b iliz a d o re s  do hidrocarburo fen & lico  ante -  

r io r e s  son conocidos y muchos son a d q u irib le s  comcrcialmc-ntc.

Aún cuando cualquiera de lo s an tioxid an tes antes 

mencionados pueden 3sor ú t i le s  en combinación con lo s  o s t a b il i  

zadores de lu z u ltr a - v io le ta  de esta  invención, lo s  a n tio x i­

dantes p roferid o s constan de lo s  fen oles impedidos en lo s  gru­

pos 1 ,  8, 9, 10, 1 1 , 12 y  13 cono se  mencionó anteriorm ente. 

Los fen o les impedidos más p referid o s son lo s  de lo s  grupos 

1 ,  9, 1 1 , 12 y 13 .
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Ejemplos u lte r io r e s  de an tio xid an tes son lo s  de 

la s  s e r ie s  atn in oarílicas;p or ejemplo dorivados de a n ilin a  y 

n aftilam ina a s í como tambián lo s  dorivados h e to ro c íc lic o s  t a l  

como :

fo n il- l- n a ft i la m i na 

fo n i1 - 2-n aftilam in a  

N ,N '-d ifen il-p -fcn ilcn d ia m in a  

N,N' -d i-secu b u til-p -fen ilen d iam in a  -

6-o t  o x i- 2 , 2 , 4- tr im e t i1 - 1 , 2-d ih idroquin olin a 

6-d odc c i 1 - 2 , 2 , 4- tr in o  t i 1 - 1 , 2-d ih idroquin olin a 

m ono-octilim inodiboncilo y  d i-o ctilim in o d ib cn c ilo  y

2 , 2 , 4 - t r i m c t i l - l , 2-d ih id roquin olin a  polim erizada. 

Los absorbedores do u ltr a  v io le ta  y lo s  protocto  -  

r e s  a  la  lu z  in cluyen

(a) -  2- ( 2 '-h id r o fe n il)b e n z o tr ia z o lc s , por ejemplo .los de­

rivad o s 5 '-m c tilo ; 3 ' ,5 '- d i - t c r c ib u t i lo ;  5 '- te r c ib u -  

t i l o ;  5 - c lo r o -r 3 ',5 '-d i- te r c ib u t ilo ;  5 - c lo r o - 3 '- to r -  

c ib u t i l - 5 ' -m etilo ; 3 ' -s e c u b u til-5 ' - t o r c ib u t i lo ; 3 ' -  

/a lfa-m etilb cn ciT j7-5 ' -m etílo ; 3 ' -/ a lfa -m e tilb o n c il7 -  

5 '-m c til-5 -c lo r o ;  4 '- o c to x i lo ;  3 ',5 '- d i- te r c ia m ilo ;  

3 '- m c t i l - 5 '-carb a m o to x ietilo ; 5 - c lo r o - 3 ', 5 ' - d i- t o r ­

c í am il o.

(b) -  2 , 4- b i s - ( 2 '- M d r o x ife n i l) - 6- a lq u il- S - tr ia c in a s , por

ejemplo lo s  dorivados de 6- e t i l o  o 6-un docilo .

(c )  -  2-hidroxibenzofcnonas, por ejemplo, lo s  derivados 4-

h id ro x ilo , 4-m ctoxilo , 4-o c to x ilo , 4**dociloxilo, 4— 

d o d o cilo x i, 4 , 2 ' , 4 '- t r ih id r o x ilo  o 2 '- h id r o x i- 4 ,4 '-  

d im otoxilo.

(d) -  l , 3- b i s ( 2 '-h id roxibcn zoil)-bon con os, por ejemplo,
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1 .3 -  bi s-(  2 ' -hidroxi-4-' -h exiloxib on zoil)b cn cen o,

1 ,3  -b i s -  (2 ' -h i dr o xi- 4 '-o c t  oxi b onz o i1 ) beneeno,

1 .3 -  b ia - ( 2 '-h id ro x i-4 ' -dodeciloxibonzoil)bencono.

(c) -  detoros a r í l i c o s  do ácid os benzoicos opcionalmcntc

su b stitu id o s, t a l  como f e n i l s a l i c i la t o ,  o c t i l f e n i l -
* ' t

s a l i c i la t o ,  d ib o n zo ilre so rc in o l, b is - ( 4 - t o r c ib u t i l -  

b o n zo il)-ro so rcin o , b e n zo il-ro so rc in o l y  á s te r  2 ,4 -  

d i - t c r c ib u t i l fe n í l ic o  y á ste r  o c ta d c c ílic o  y 'á s t e r  

2 -m o til- 4 ,6 - d i- tc r c ib u t ilfe n íl ic o  do ácido 3 ,5 - d i-  

10. to rc ib u til-4 -h id ro x ib o n zo ico .

( f )  -  A c r ila to s , por ejemplo á s te r  o t i l i c o  o is o - o c t í l ic o  

de ácido a lfa -c ia n o - b e ta ,b o ta " d ifo n ila c r ilic o , á ste r  

m e tílic o  o b u t í l ic o  de ácido a lfa-carb om otoxi-cin á- 

mico y  N-(bcta-carbom ct oxi vin il)-2-m o t i  1-indolj.na. 

15 ' (g) -  Compuestos do n íq u el, t a l  como complejos de n íq uel

de 2 ,2 '- t io - b is - ( 4 - t e r c io c t i l fo n o l) ,  por ejemplo lo s  

complejos 1 : 1  y  1 :2 , que tienen opcionalmcntc otros 

grupos coordinadores, t a l  como N -butilam ina, t r i o t a -  

nolamina o N -ciclohexil-d ietan olam in a? complejos de 

20. n íq u el do b is - ( 4 - t o r c io c t i l fo n i l) - s u lfo n a , t a l  como

e l  complejo 2 :1 , que tie n e  opcionalmcntc otros gru­

pos coordinadores, t a l  como ácido 2 -c tilc a p ro ic o ; 

ditiocarbam atos d ib u t í l ic o s  de níquel? s a le s  de n í­

quel do á ste re s  m onoalquilicos de ácido 4 -h id ro x i-  

25. 3 ,5 -d i- tc r c ib u t i lb o n c il- fo s fá n ic o , t a l  como lo s  ás­

te r e s  m e tílic o , e t í l i c o  o b u tílic o ?  e l  complejo do 

n íq u el de 2-h id ro x i-4-m ctil-fenil-u n decilcoton oxim a? 

y  3 ,5 -d i-to rc ib u til-4 -h id ro x ib o n zo a to  do n íq u o l, y 

(h) -  Diamidas do ácido o x á lic o , por ejemplo

-  89 -
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4 ,4 '-d i o cti lo x i oxan ilid a  

2 ,2 '- d i o c t i lo x i- 5 , 5 ' - d i- t e r c ib a t i l - o x a n i l i  da 

2 ,2 '-d i-d o d o c ilo x i-5 ,5 ' -d i - tc r c ib u t i  1-oxani l id a

-  9 0 -

2-ot o x i-5 -to rc ib u t i1 - 2 '- c t i 1 - oxanilida 

2 -o to x i-2 ' -o t i1 -o x a n ilid a

m ezclas de o xan ilid as o rto - y  para-m otoxi- y  c to x i 

d i-s u b s titu id a s  y e l  compuesto de la  fórmula

C H 3 \

C H 3^

/  3
N-(CHg)^-NHCOCONH(CH^)^

CHn

Los o ata b iliza d o res  de f o s f i t o  incluyen  f o s f i t o s  

de t r i fo n i lo ,  f o s f i t o s  de d ifc n ila lq u ilo , f o s f i t o s  d e .fo n i l-  

d ia lq u ilo , f o s f i t o  de tr in o n ilfo n ilo , fn s f i t o  de t r i la u r i lo ,  

f o s f i t o  de tr io c ta d c c ilo , 3 ,9 -d i- is o d o c ilo x i,2 ,4 ,8 ,lO -te -  

traoxa-3,9-difosfoospm ro-(5,5)-undccano y  f o s f i t o  de t r i -  

§ -h id ro x i-3 , 5 - d i- t o r c ib u t i l fe n i lo ) .

Los compuestos descomponedoros de peróxido para 

la s  p o lio le f in a s  in clu yen  ó ste re s  do deidos b o ta -tio d ip ro - 

p ió n ico s, por ejemplo lo s  ó ste re s  la u r i l ic o ,  o s to a r ílic o , 

m ir is t í l ic o  o t r i d c c í l i c o ,  lá s  s a le s  do morcaptobencimida- 

zo le s  t a l  como la  s a l  do cin c y  la. d ife n ilt io u r o a .

Los e s ta b iliz a d o re s  de poliamida apropiados in c lu ­

yen sa le s  de cobro en combinación con yoduros y/o compuestos 

de fó s fo ro  u lte r io r e s  y  s a le s  de manganeso b iv a le n te .

Los c o -c s ta b iliza d o rc s  bdsicos son, por ejemplo, 

l a  p o liv in ilp ir r o lid o n a , la  mclamina, la  bonzoguanamina,ol 

cianurato do t r i a l i l o ,  la  diciandiam ida, lo s  derivados de 

u rca, lo s  derivados do h id ra cin a , la s  aminas, la s  poliam idas, 

lo s  p oliu rotañ os, la s  s a le s  a lc a lin a s  y a lc a lin o -tc r r e a s
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do deidos grasos superiores insaturados o saturados t a l  

como o l  o stearato  c á lc ic o .

Los e s ta b iliz a d o re s  do cloruro do p o liv in i lo  in c lu  

yon compuestos orgánicos do estaño, compuestos orgánicos do 

plomo y sa le s  do bario  y cadmio do ácid os grasos.

Ejemplos do agentes de. nucloación son o l ácido 

4—to rc ib u tilb c n z o ic o , o l ácido adípico  y e l  ácido d i fc n i la -  

c o tic o .

Cuando con e l  compuesto do la  fórmula I ,  I I  o IV 

so encuentra cualquier a d it iv o  u lte r io r , so emplea ven tajo ­

samente en una proporción dentro de la  gama de 0,01 % a 5% 

en peso, basada sobro e l  peso d el m aterial polim árico no 

tra ta d o .

En combinaciones b in a ria s  con uno o más a n tio x i­

dantes relacion ados anteriorm ente o en combinaciones te r c ia  

r í a s  con t a le s  an tioxid an tes y  absorbedores u lt r a - v io le ta  

relacionados anteriorm ente, lo s  compuestos do la  fórmula I ,  

I I  o IV proporcionan en bases muy efectivam ente e s t a b i l iz a ­

dores en form ulaciones de p o li  d e f in a .

Ahora so dan algunos ejem plos. Las p artos y  lo s  

p orcen tajes son en poso a monos que no se indique de otra 

forma.

EJEMPLO 1

Se ca lio n ta  a r e f lu jo  durante 60 horas una mezcla 

de 10,26 p a rte s  de l,2 ,2 ,6 ,6 -p o n ta m e til-p ip e r id in -4 -o l,

6,06 p a rtes  de ácido sebácido y  1 ,0  p artos de t ita n io  de 

te tr a -n -b u tilo  en 100 p a rtes  de x ilo n o . La elim inación d e l 

x ile n o  por d e s t ila c ió n  b a jo  p resión  reducida da un só lid o  

oleoso que so c a lie n ta  bajo condiciones do r e f lu jo  con 0,5

4'
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p arto s do carbonato do sodio y  0 , 5  partos do carbón en 25 

p artos do agua por 1  hora.

La elim inación d e l agua por d e s tila c ió n  bajo pre­

sión  reducida da un rosiduo negro que so extrae repetidamen­

t e  con ó te r . Los e x tra cto s  de ó te r  combinados se socan y  e l  

ó te r  se elim ina por d e s t ila c ió n  bajo presión  reducida para 

proporcionar un a ce ito  am arillo  que so d e s t ila  bajo  presión  

reducida para dar 5 , 0  p a rtes  se sobacato de b is-& ,2,2 , 6 , 6-  

p en ta m etil-4 -p ip o rid in ilo ) como un a c e ite  in co loro  que t i e ­

ne un punto de e b u llic ió n  de 220-222^0 a 0,2 mm do Hg y  e l  

s ig u ien te  a n á lis is  elem ental por poso :

Hallado Roqucrido(para C.JH^gNgO^)

Carbono

Hidrógeno

Nitrógeno

70 ,60  % 7 0 ,82  %

11,00 % u , i o  %

4 ,8 l  % 5 , 5 1  %

La ta b la  I  da una l i s t a  de á ste re s  preparados u t i ­

lizan do e l  procedimiento d e l ejemplo 1 .





T
A

B
L

A
 

1
 

(c
o

n
ti

n
u

a
c

ió
n

)

O )

o
o

o

r*t

O

M
H
H

a

*§

o
&

o

á og C 
w rl 'O O
^  a

°  * * a 
**° *s-< c  a

O O
<0-0 W 

* * oPj P) O)

r3
P-

P-
o\
co

o<r\
MI
P-

M1
<0

oí
O
c\

P-
'0\
P-

Oí
O
¡XP-

Oí
aC\
O

O
P-

00

op-
<J\

o\
0\
-3*p-

-3*
00

oJ3-
0̂

op-
3̂*p-

Oi
o¡3

P-
0Í

a
a

o

sa
d  ̂6
o S
O O! oí - 
H O

Oí
- 3 -

C\

00
c\
-3*p-

-3
00

O
-3*
C\

O

-3
P-

0!
O
ap-Oí
aar-í
O

M
-ad *E

o á
oo -3 
-3* * 
H O

H
P-
00

o\
-3*
Op-

o\

H
C\
00

Ohp-
o
p-

rto
ap-O!
a
eorí

O

oa

<-o

oo
C\
<ñ

3 *
-3
F*í
H
íí
O
Oí

t-í
oo

O
O
\0
\o
H
O

O!
O
a3

oí
ao-r-í
o

M
a

* d . 
E

o É
P- r-< 
-3* ° 
H O

3\
<o

Os
00

'JO

3 -, 
-3* '
w
<*í
ti ' H
O
O!

<*í
00

o
o
'O
\p
r-t
o

0!O
a
-3
O!

a .
p-rí

O

M
'd K  
O ÉO '
-3* S 
)Oí O) MI * 

H O

'Cc\
H
H

o*\
V\
Oí
p-

H
P-

00'JO
<*í
H

00
'JO

Oí
P-.

Oí
O
af\oo
aoorí
O

¡¡3

a
ú So
O oío *rí O





TA
BL
A.
 1

 (
co

nt
in

ua
ci

ón
)



40
90

7a

97 -

.1

j



- 9 8 -

5.

10.

15 .

20.

EJEMPLO .14

Una so lución  de 17 ,10  p artes do 1,2 ,2 ,6 ,6-pentam e- 

t i lp ip e r id in - 4 - o l  en 50 p artos de benceno soco se a g ita  a 

15-203C m ientras so adiciona 6,0 partos do cloruro  de seba- 

c o ilo  on forma de gotas durante 15 minutos. La mezcla se 

a g ita  durante 12 horas u lte r io r e s  a temperatura ambiente 

dospuós de lo  cual so separa por f i l t r a c ió n  e l  c lorh id rato  

do l,2 ,2 ,6 ,6 -p o n ta m o tilp ip o r id in -4 -o l formado durante la  

rcaccip n . E l benceno so elim ina mediante d e s t ila c ió n  bajp 

p resión  reducida para dar un a c e ito  am arillo , que se d e s t i­

la  bajo  p resión  reducida para proporcionar sobacato do b i s -  

( l,2 ,2 ,6 ,6 -p o n ta m o til-4 -T )ip erid in ilo ) como un a co ito  in co lo ­

ro que tie n e  un punto de e b u llic ió n  do 218-22030 a 0,4 mm do 

Hg y  e l  s ig u ie n te  a n á lis is  elem ental por peso:

Hallado Requerido para (Ĉ Ĥ̂ gN̂ Ô ) 

70.99 % 70.82 %

10.97 % 11 .10  %

5,26 % 5 .5 1  %

La ta b la  2 da una l i s t a  de á ste re s  preparados u t i  

lizando e l  procedimiento d e l ejemplo 34 .

Carbono

Hidrógeno

Nitrógeno
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EJEMPLO 41

Una mezcla de 17)10 p a rtes  de 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pcntamo- 

tilp ip e rid in -4 -* o l, 13)60 p a rto s  de benzoato de m etilo  y  2,0 

p artos de amida do l i t i o  se c a lie n ta  a 1603C por 6 horas 

con oL-minación d e l a lco h o l m e tílico  formado por d e s t i la  — 

cián . Se a p lic a  v a c io  de bomba de agua y  so continua calen­

tando por 2 horas u lterio res^  a l  e n fr ia r  o l  residuo se d i -  

suelve on cloroform o y  se f i l t r a  para elim inar la  añida do 

l i t i o .  E l cloroform o so elim ina por d e s tila c ió n  bajo pre -  

sión  reducida para proporcionar un a c e ito  am arillo  que se  

d o s t ila  fraccioralm en te bajo  presión  reducida para co n sti­

t u i r  6,40 p a rte s  do 4-bonzoato de 1 , 2 ,2 ,6 ,6 -tc tra m o tilp ip o - 

r id in i lo  que tie n e  un punto de e b u llic ió n  de 1262C a 0 ,1  mm 

do Hg y  o l  sigu ien te  a n á lis is  elem ental por peso :

Hallado Requerid o (para C^H^NOg)

74,35 % 74.14  %

9,23 % 9 .15  %

5.13  % 5.09 %

EJEMPLO 42

Una mezcla de 17 ,10  p artes de 1,2 ,2 ,6 ,6-pen tam c- 

t i lp ip o r id in - 4 - o l ,  1 4 , 6 0  p artos de propionato do m ctil-b o ta - 

(3 ,5 -d i-tc rc ib u til-4 * * h id ro x ife n ilo )  y  1 , 0  p artos de amida 

de l i t i o  so c a lie n ta  conjúntamebtc a 130BC. Luego se a p lic a  

vacio  do bomba de agua a la  mezcla do reacción  m ientras so 

mantiene la  temperatura a 125-135^0 por 3 horas. La tempe­

ratu ra  do la  mezcla de reacció n  se eleva luego a 160SC y  so 

a p lic a  por 1  hora a a lto  v a c io  (0 ,5 -1  mm de Hg). La mezcla 

do reacción  se e n fr ía , so d isu e lv e  en cloroformo y  so f i l ­

t r a .  La elim inación d e l cloroform o por d e s tila c ió n  bajo  presión

Carbono

Hidrógeno

Nitrógeno



409079
reducida proporciona un a co ito  pardo que, cuando se t r itu r a  

con ó ter, da un só lid o  blanco que so co le cta  por f i l t r a c ió n ,  

se lava a fondo con ótor y  se seca para proporcionar 16,0 

p a rtes  de propionato de 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p o n tam otilp ip o rid in il-4 - 

b c ta - ( j ',5 '- d itc r c ib u t i l- 4 '- h id r o x ifo n ilo ) c o m o  su s a l  de 

bicarbonato que tien e  un punto do fu sión  do 210-211SC, y  e l  

sigu ien te  a n á lis is  elem ental por peso :

- 1 0 1  -

Hallado Requoridofpara

Carbono 68.90 % 68.10 %

Hidrógeno 9.56 % 9.60 %

Nitrógeno 2.91 % 2.84

EJEMPLO 43

15,0  p a rtes  d e l producto d el ejemplo 2 se d isu e l­

ven en agua y  se n e u tra liza  con solución do hidróxido de so­

d io . Se extrae la  solución  acuosa con ótor, e l  extracto  de 

ótor combinado so seca sobre su lfa to  de magnesio anhidro.

Se elim ina e l  ó tor por d e s t ila c ió n  bajo p resión  reducida 

para proporcionar un só lid o  blanco que r e c r is t a l iz a  en o ta- 

n o l para dar 9)3 p artes de prepionato do 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pontamc- 

t i lp ip o r id in i l- 4 - b c ta - ( 3 ' ,  5 '- d i- to r c ib u t i l- 4 '- h id r o x ife n i-  

lo )  que tie n e  un punto de fu sió n  do 124-125^0 y e l  sigu ien ­

te  a n á lis is  elem ental por poso :

Hallado Calculadoínara Cg^H^NOj) 

Carbono 75.30 % 73.50 %

Hidrógeno 10.50%  10.20%

Nitrógeno 3,50 % 3.30 %

EJTMPLO 44

Una mezcla do 10,26 p artes de 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pontamc- 

t i lp ip c r id in - 4 - ó l ,  5,04 p artos de trim esato de tr im o tilo  y
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0*20  p artos do amida do l i t i o  en ¡¡]00 partos do x ilon o  se 

c a lie n ta  a 137^0 por 7 horas. E l a lcoh ol m e tílico  formado 

durante la  reacción  so elim ina por d e s tila c ió n . La mezcla 

do reacción  enfriad a so f i l t r a  para elim inar la  amida de 

l i t i o  y  e l  d iso lv en te  de x ile n o  se elim ina por d e stila c ió n  

bajo presión  reducida. La p u rific a c ió n  d el residuo  por ero 

m atografía p rep arativa  de capa delgada proporciona e l  dimo- 

t il( l,2 ,2 ,6 ,6 -p o n tn m o tilp ip o r id in il-4 )-tr im o s a to  que tien e  . 

e l  peso m olecular s ig u ien te  :

Hallado(a p a r t ir  do espectrom etría do masa) 391

Requerido (para C^H^NOg) 3 5 1

y  o l  metí lb i  s ( 1 , 2 , 2 , 6 , 6-pentame t i lp ip c r id in i 1 - 4  )-trim c sato 

que tien e  o l poso m olecular s igu ien te  :

Hallado (a p a r t ir  de espectrom etría do masa) 530 

Requerido (para C ^ g N g O g )  530 .

EJEMPLO 4 5

Una mezcla de 16,4 p artos de 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p cn ta m e til 

p ip o rd in -4 -o l, 6,27 p a rtes  do isocian ato  de m otilo y  0 ,5  

p artos de l,4 -d iaza .b iciclo ¿2 ,2 ,2 ^ octan o  so re flu y e  en 150  

p a rtes  do benceno seco por 24 horas. La elim inación d e l d i­

solven te bencónico por d e s t ila c ió n  bajo p resión  reducida 

proporciona un só lid o  a ce ito so  que se v ie r te  sobre 200 par­

te s  de agua y  se deja reposar por 24 horas. E l só lid o  fo r ­

mado se c o le c ta  por f i l t r a c ió n ,  se  seca y  c r is t a l i z a  en 

n-hoxano para proporcionar 14 ,2  p artes de 4-m ctilcarbam oi- 

l o x i - 1 , 2 , 2 , 6 , 6-pc-ntam otilpiperidina que tien e  un punto de 

fu sió n  do 96-97^0 y  e l  s ig u ie n te  a n á lis is  elem ental por peso: 

La ta b la  3 da una l i s t a  de óstores do carbam oiloxi 

lo  preparados u tiliza n d o  e l  procedimiento d e l ejemplo 4 5 .
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Carbono

Hidrógeno

Nitrógeno

<¡09079
Hallado Requerido (para 0̂

63.28 % 63.1 2 %
10.70 % 10.59 %

12.09% 12.27 %
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Una mezcla de 28,3 p artee  de 2 ,2 ,6 ,6 -tetram e- 

t i l —4--piperidinil--n-octanoato y  8,55 p artes de bromuro 

de b en cilo  se a g ita  y c a lie n ta  a 1056 C por setenta y dos 

horas. Se adiciona é te r  a la  mezcla de reacción  enfriad a 

y  e l  bromhidrato de 2 ,2 ,6 ,6 -te tr a m e til-4 -p ip e r id in il-n -  

-octanoato formado durante la  reacción  se separa por f i l ­

tra c ió n . E l solvente de é te r  se elim ina por d e s tila c ió n  

bajo p resión  reducida y e l  residuo se d e s t ila  bajo pre­

sión  reducida para proporcionar 16,40 p a rtes  de n-octa 

noato de 1 b e n c il-2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e til-4 -p ip e r id in ilo  que 

tie n e  un punto de e b u llic ió n  de 1806 C a 0,1 mm de Hg 

y  e l  s ig u ien te  a n á lis is  elem ental por peso:

Carbono

Hidrógeno

Nitrógeno

Hallado Requerido (para Cp^H^NOp)

77.46 % 77.16  %

10.50 % 10,52 %

3.86 % 3.75 %

La ta b la  4 da una lis ta , de á ste re s  preparados 

u tiliz a n d o  e l  procedim iento d e l ejemplo 62.
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EJEMPLO 70

Una mezcla de 17 ,10  p a rtes  de 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta  

m e til-p ip e rid in -4 -o l y  3 ,5 0  p artes de sodio m etálico en 

125 p a rtes  de tolueno se c a lie n ta  bajo condiciones de 

r e f lu jo  por v e in ticu a tro  horas. La solución  to lu én ica  

se separa por decantación d el sodio en exceso y luego se 

re flu y e  por v e in ticu a tro  horas u lte r io r e s  con 36,60 par­

te s  de bromuro de n -o cta d e cilo . La so lución  enfriada se 

f i l t r a  para elim inar e l  bromuro de sodio que se forma 

durante la  reacción  y se elim ina e l  d iso lven te  toluéni-; 

co por d e s tila c ió n  bajo p resión  reducida. La d e s tila c ió n  

fraccionada d e l residuo proporciona 4 -o c ta d e c ilo x i-1 ,2 , 

2 ,6 ,6-pentam e.tilp iperidina que tien e  un punto de e b u ll i­

ción de 1842 C a 0,25 mm de Hg y e l  s ig u ie n te  a n á lis is  

elem ental por peso:

Hallado

Carbono 7 8 .6 6  %

Hidrógeno 13*77 %

Nitrógeno 2.99 %

La ta b la  5 da una l i s t a  de á te re s  preparados 

u tiliza n d o  e l  procedimiento d e l ejemplo 70.

(para CpgH^NO)

79.36 % 

13.56 % 

3.31 %
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EJEMPLO 77

3,23 p artes de n-octanoato de 1 - a l i l - 2 , 2 ,6 ,6 -  

-te tram etil-4 -^ p ip erid in ilo  en 50 p artes de a lcoh o l e t í l i ­

co se hidrogenan a temperatura ambiente y  una atmósfera 

de presión u tiliza n d o  0,1 p a rtes  de 5 % de palad io  sobre 

carbón en ca lid ad  de c a ta liz a d o r . La mezcla de reacción  

se f i l t r a  para elim inar e l  ca ta liza d o r y se elim ina e l  

a lcoh o l e t í l i c o  por d e s tila c ió n  bajo presión  reducida 

para proporcionar 2 ,9 0  p artes  de n-octanoato de 1-n - 

-p r o p il-2 ,2 ,6 ,6 -te tr a m e til-4 -p ip e r id in ilo  que tien e un 

punto de e b u llic ió n  de 128a C a 0,05 rnm de Hg y e l  s i ­

guiente a n á lis is  elem ental por peso:

Hallad o Requerido (-para *-*20^39^2^

Carbono 73.50 % 73.79 %

Hidrógeno 12. 26% 12.08%

Nitrógeno 4-31 % 4*30 %

La tab la  6 da una l i s t a  de compuestos prepara­

dos u tiliz a n d o  e l  procedim iento d el ejemplo 77.

TABLA 6

p,. de f  Fór- iRóquertdolHallado 

&C m .m .Icular

Ej.
Na R1

78 CH^CHgCHg- 

7 9 ] CH3
— L_____ J.

H

H

R-

CH^CHgCHg-

CHjCHgCHp-j

L

C H N ! C H N

EJEMPLO 80

a) Una mezcla de 2 ,8 3  p artes de n-octanoato de 2,2 ,

6 ,6 -p e n tam e til-4 -p ip erid in ilo  y  1 ,5 0  p a rtes  en volumen de
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óxido de e tile n o  líq u id o  se carga en un autoclave de 50 cc 

de capacidad previamente enfriado a -502C. Se a p lic a  una 

p resión  de 100 atm ósferas de nitrógeno y e l  autoclave se 

c a lie n ta  a 2002C, con a g ita c ió n , por 3 horas. La d e s t i la ­

ción fraccionada de la  mezcla de reacción  en friad a propor­

ciona 2,30 p a rte s  de n-octanoato de 1 - ( 2 '- h id r o x ie t i l) - 2 ,2 ,  

6 ,6 -te tra m e til-4 --p ip e rid in ilo  que tien e un punto de e b u ll i­

ción  de 186-187SC a 0,25 mm de Hg y e l  s ig u ie n te  a n á lis is  

elem ental por pesos

Carbono

Hidrógeno

Nitrógeno

Hallado Requerido (para C^H^NO^)

69.93 % 69.68 %

1 1 . 0 9 % 11.3 9 %

4.37 % 4 .2 8  %

h) Una mezcla de 11,3 2  p artes de n-octanoató de 2,2,

6 ,6 -te tra m e til—4 —p ip e r id in ilo  y 2 , 5 0  p a rtes  de 2-bromoetanol 

se a g ita  a 10020 por 65 horas. Se adiciona é te r  de p etró leo  

(punto de e b u llic ió n  40-602C) a la  mezcla de reacción  en­

fr ia d a  y se separa por f i l t r a c ió n  e l  bromhidrato de 2 ,2 ,6 ,

6—te tr a m e tilp ip e r id in il—4**n—octanoato formado durante la  

reacción . E l d iso lv en te  é te r  de p etró leo  se elim ina por des 

t i la c ió n  bajo presión  reducida y e l  residuo d e s t ila  para 

proporcionar n-octanoato de 1 - ( 2 '- h id r o x ie t i l) - 2 ,2 ,6 ,6 - t e  

tr a m e til-4 -p ip e r id in ilo  que tie n e  un punto de e b u llic ió n  de 

1762C a 0,2 mm de Hg. Esta muestra es id é n tica  a la  prepa­

rada bajo e l  ejemplo 80a.

EJEMPLO 81

Una mezcla de 11,4 5  p artes de 4 -fen ilcarb am o ilo x i- 

- 2 , 2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e rid in a  y 60 p a rtes  de óxido de e s t i -  

reno en 70 p a rte s  de n-hexanol se ca lie n ta  bajo condiciones



- 1 1 3  -

5.

10.

15.

20.

25.

409079
de r e f lu jo  durante 18 horas. E l d iso lven te  n-hexanol y e l  

óxido de estiren o  no reaccionado se elim ina por d e s tila c ió n  

bajo presión  reducida para proporcionar un só lid o  c r is ta lin o  

am arillo  p á lid o . La p u rific a c ió n  por tr itu r a c ió n  con e te r  de 

p etró elo  c a lie n te  (punto de e b u llic ió n  60-80SC) proporciona

4-fe n ilca rb a m o il-o x i-1-^ 2 '- h id r o x i- 2 ' - f e n i l e t i l / - 2 , 2 , 6 , 6-

-te tra m e tilp ip e rid in a  que tie n e  un punto de fu sió n  de 18 6-  

18 72c con e l  s ig u ien te  a n á lis is  elem ental por ceso:

Hallado Requerido (para C24^32^2 3̂ ) 

Carbono 72.51 % 72.70 %

Hidrógeno 7.92 % 8.13 %

Nitrógeno 6 .91 % 7.06 %

EJEMPLO 82

Una mezcla de 5,61 p a rtes  de n-octanoato de 2 ,2 ,6 , 

6 - 1  e trame t i 1 - 4 -pip  e r i dina y 5 ,0  p artes de óxido de propileno 

se cargan en un au toclave. Se a p lic a  una p resión  de 10C a t­

mósferas de nitrógeno. La mezcla se c a lie n ta  a. 2002C por 3 

horas. El fraccionado bajo presión  reducida proporciona una 

fra cc ió n  p r in c ip a l de punto de e b u llic ió n  160- 183^0 a 0 ,1  mm 

que tr a s  pasar h acia  abajo por una columna de alumina tip o  

H eluyendo con cloroform o, proporciona n-octanoato de 1 - ( 2 '-  

-h id r o x ip r o p il)-2 , 2 , 6 , 6 -tetram etil-4 -p ip erid in a, sem i-sólido 

am arillo  p á lid o , que tie n e  e l  s ig u ien te  a n á lis is  elem ental 

por peso:

Hallado Requerido (para Cgo^gNO^) 

7 0 .2 0  % 70.34 %

11.4 5 % 11.51 %

3 .8 9  % 4.10 %

Carbono

Hidrógeno

Nitrógeno
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EJEMPLO 81

Una mezcla de 3,27 p a rte s  d e l producto d e l ejemplo 

80a, 0,60 p a rte s  de ácido a c é tico  y 0,1 p a rtes  de tita n a to  

t e t r a —n—b u t í l ic o  en 40 p a rtes  de x ilen o  se c a lie n ta  bajo con 

d icio n es de r e f lu jo  por 24 horas. E l d iso lven te  x ile n o  se e l i  

mina por d e s tila c ió n  bajo p resión  reducida y  e l  residuo des­

t i l a  fraccionalm ente para proporcionar n-octanoato de 1 - ( 2 '-  

-a c e to x ie t il) -2 ,2 ,6 ,6 - te tr a m e t il-4 -p ip e r id in ilo  que tie n e  un 

punto de e b u llic ió n  de 190-192SC a 1 mm de Hg y e l  sigu ien te

a n á lis is  elem ental por pesos <

Hallado Requerido (nara C^H^NO^)

Carbono 68.17 % 6 8 .2 5  % = ' :

Hidrógeno 10.65 % 10.64%

Nitrógeno 3.36 % 3.79 % -.í.r

EJEMPLO 84

Una mezcla de 3,27 p a rte s  d el producto d e l ejemplo 

78a, 0,63 p a rtes  de iso c ia n a to  de m etilo y  0,1 p artes  de 

1 ,4 -d ia za b ic ilo ¿ 2 ,2 ,2 / -o cta n o  en 30 p a rtes  de benceno seco 

se c a lie n ta  bajo condiciones de r e f lu jo  por 24 horas. E l d i­

solvente bencénico se elim ina por d e s tila c ió n  bajo presión 

reducida y  e l  residuo c r is t a l i z a  en a lcoh o l e t í l i c o  acuoso 

para proporcionar n-octanoato de 1 -(2 '-m e til-c a r b a m o ilo x ie til)  

-2 ,2 ,6 ,6 -te tr a m e til-4 -p ip e r id in ilo  que tie n e  un punto de fu ­

sión  de 61-63SC y e l  s ig u ie n te  a n á lis is  elem ental por peso:

Hallado Requerido (para Cg-jH^NgO^)

65.72 % 65.59 %

10.37 % 10.48 %

7 .11  % 7.28 %

Carbono

Hidrógeno

Nitrógeno
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EJEMPLO 85

Una mezcla de 3,0 p a rtes  d e l producto d e l ejemplo 

8 1 , 0,90 p a rtes  de iso cia n a to  de fe n ilo  y 0,1 p artes de 1 ,4 -  

-d iazab icüo¿2,2,2¡?octan o  en 25 p artes de benceno seco se ca 

lie n ta  bajo condiciones de r e f lu jo  por 24 horas. El d isolven  

te  bencénico se elim ina por d e s tila c ió n  bajo presión  red uci­

da y e l  residuo c r is t a l i z a  en é te r  de p etró leo  (punto de ebu­

l l i c i ó n  60-80SC) para proporcionar 4 -fe n il-ca rb a m o iló x i-1- 

- ¿ 2 '- ( fe n ilc a r b a m o ilo x i) - 2 '- fe n ile t i l7 - 2 ,2 ,6 ,S -tetram etilp ip e  

r id in a  que tie n e  un punto de fu sió n  de 1733C y e l  s igu ien te  

a n á lis is  elem ental por peso:

Hallado Requerido (para C^Hy^N^O^)

Carbono 72.65 % 72.21 %

Hidrógeno 7.22 % 7.23 %

Nitrógeno 7.97 % 8.15 %

EJEMPLO 86

Una mezcla de 3,14 p a rte s  de 2 ,2 ,6 ,6 -te tra m e tilp ip e  

r id in -4 -o l y  3 )5 0  p artes de anhídrido a c é tico  se c a lie n ta  en 

un baño de vapor por una hora. Después de este  tiempo se adi 

cionan 20 p artes de agua y  se continua calentando por una ho 

ra  u lt e r io r .  La solución se n e u tra liza  cuidadosamente con 

una solución  saturada de bicarbonato de sodio y luego se ex­

tra e  e l  é te r . Los ex tracto s  de é te r  combinados se lavan dos 

veces con so lución  a l  5% de bicarbonato de sodio y dos veces 

con salmuera, luego se seca la  solución e té r ic a  sobre s u lfa ­

to  magnésico anhidro y e l  é te r  se elim ina por d e s tila c ió n  ba 

jo  presión reducida para proporcionar 4 -acetato  de 1 - a c e t i l -  

-2 ,2 ,6 ,6 -te tr a m e til-p ip e r id in ilo  que tie n e  un punto de fusión  

de 33-34SC y e l  sigu ien te a n á lis is  elem ental por peso:
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Hallado Requerid o (por 1̂ ^ 23^ 3 ^

Carbono 64. 51% 64.73 %

Hidrógeno 9.69 % 9.54 %

Nitrógeno 5 , 67 % 5 .S i %

EJEMPLO 87

Una mezcla de 15,70  p a rte s  de 2,2,6 ,6-tetram e*tál- 

p ip e r id in -4 -o l, 22,80 p a rte s  de isocian ato  de m e tilo .y  0,5 

p a rtes  de l,4 -d iaza b ic ic lq ^ 2 ,2 ,^ 7 o cta n o  en 100 p a rtes  de 

benceno seco se ca lie n ta  bajo condiciones de r e f lu jo  por 

24 horas. E l d iso lven te  bencónico se elim ina por d e s t ila  -  

ción bajo  p resión  reducida y  se adicionan 150 p a rte s  de 

agua a l  residuo que se dejan reposar por l a  noche á tempe­

ratu ra  ambiente. E l só lid o  formado se co le c ta  por f i l t r a  -  

ción  y se seca para proporcionar 19,60 p a rtes  de 'uh'SÓli -  

do c r is ta lin o  blanco que tien e  un punto de fu sió n  de' 167-

168SC. Este só lid o  muestra contener 80% de 4-m etilcarba -  

m o ilo x i-l-m e tilca rb a m o il-2 ,2 ,6 ,6 -tetram etilp ip erid in a  en 

m icro a n á lis is  y  espectro  de resonancia magnético nuclear.

EJEMPLO 88

a . 2,65 p a rte s  de a c r i lo n it r i lo  se adicionan en forma 

de gotas con a g ita c ió n  a una so lución  de 8,55 p a rtes  de

l , 2 , 2 , 6 , 6-p en tam etilp ip erid in -4- o l  y  0 ,3 0  p a rtes  de solu­

ción a l  4C% de hidróxido de p o ta sio  en 80 p a rte s  de bence­

no. Se continua agitando a temperatura ambiente por 16  

horas despuós de lo  cual se adiciona agua a la  so lución , 

se seca y e l  d iso lven te  bencónico se elim ina por d e s t i la ­

ción  bajo p resió n  reducida. La d e s tila c ió n  fraccion ad a 

d e l residu o, b a j o  p resión  red u cid a, proporciona 1 , 7 0  par­

te s  de 4 - ( 2 '- c ia n o e t o x i ) - l ,2 , 2 , 6 , 6-p en tam etilp iperid in a



que tiene un punto de ebu llic ión  de IO5-IO6SC a 0,1 mm 

de Hg y e l sigu iente a n á l is is  elemental por peso :

Hallado Reoueridq(para C^H^NgO)

Carbono 69,27 % 69.60 %

Hidrógeno 10,69 % 10.78 %

Nitrógeno 12,4-0 % 12.4-9 %

b . A 51 p artes  de l,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e tilp ip c r id in -4 -o l. 

se adiciona una so lución  de sodio m etálico en 2 p artes de 

te rc ib u ta n o l. So adicionan en forma do gotas 52,5 p artes 

de a c r i lo n it r i lo  con a g ita c ió n  rápida. Tras reposar por 

dos d ías a temperatura ambiente, la  mezcla se c a lie n ta  a 

80SC por 2 horas y se d e s t i la  b ajo  p resión  reducida pro 

porcionando 4- ( 2 '- c ia n o e to x i) - 1 , 2 , 2 ,6 ,6-p ontamoti Ipip e n  -  

dina con un punto de e b u llic ió n  de 172-174-^0 a 17 mm de 

Hg. Esta muestra es id ó n tica  a la  preparada bajo el. ejem -

p ío  88a.

EJEMPLO 89

Una mezcla de 13,0 p a rtes  de 4-d o d o c ilo x i- 2 , 2 , 6 , 6-  

to tram e tilp ip erld in a  y  3,42 p a rte s  de bromuro de b en cilo  

se ca lie n ta  a lOOSC por 48 horas. Se adiciona ó ter de pe­

tró le o  (punto de e b u llic ió n  40-60BC) a  la  mezcla de roac -  

ción en friad a y so separa por f i l t r a c ió n  e l  bromhidrato

d e 4 -d o d e c ilo x i-2 , 2 , 6 , 6-te tra m e tilp ip e rid in a  formado du­

ran te la  reacción . E l d iso lv en te  é te r  de p e tró le o  se  e l i  -  

mina por d e s tila c ió n  bajo  p resión  reducida y e l  residuo 

se d e s t ila  fraccionadamente para proporcionar 4 -d o d ecilo - 

x i- 1 - b  en c i 1 - 2 , 2, 6 , 6-tetrame t i lp ip  e r i dina que tien e un pun­

to  de e b u llic ió n  de 200BC a 0 , 5  mm de Hg y  e l  s igu ien te

a n á lis is  elem ental por peso :
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Hallado Requerido (-para CggH^NO) 

Carbono 80.67 % 80.90 %

Hidrógeno 11.8 2  % 11.88 %

Nitrógeno 3,34 % 3,37 %

EJEMPLO 90

Una mezcla de 4 -b e n c ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -to tra m e tilp ip o ri 

dina y  1 ,6 7  p artos de alfa-brom oacetato do e t i l o  en 30 

p artos de a lco h o l e t í l i c o  se ca lie n ta  bajo  condiciones de 

r e f lu jo  por 115 h oras. E l d iso lven te  a lcoh o l e t í l i c o  se 

elim ina por d e s t ila c ió n  bajo  p resión  reducida, y  e l . r e s i  -  

dúo se  d e s t ila  fraccionadamente para proporcionar '4-ben-r 

c i lo x i- l- e to x ic a r b o n ilm e t il- 2 ,2 ,6 ,6 -to tra m etilp ip e rid in a  

que tien e  un punto do e b u llic ió n  de 145-146SC a O,2 mm 

do Hg y e l  s igu ien te  a n á lis is  elem ental por poso r

H allado Requerido(para  ^20^31^3^ 

Carbono 71.62  % 72.04 %

Hidrógeno 8.90 % 9.37 %

Nitrógeno 3.94 % 4.20 %

EJEMPLO 91

Una, mezcla de 25,7 parjkes de 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p o n ta m e til-  

p ip o r id in -4 -o l y  3 ,0 9  p artes  de ácido bórico  en 100 par -  

to s  de tolueno se  c a lie n ta  bajo condiciones do r e f lu jo  

con elim inación  azcotrópica  de agua por 24 h oras. E l 

d iso lv en te  to lu ó n ico  se  elim ina por d e s tila c ió n  bajo 

p resión  reducida para proporcionar t r is - ( l ,2 ,2 ,6 ,6 - p e n  -  

ta m e til-4 -p ip c r id in il)b o ra to  que tie n e  un punto de fu sión  

do 83-89BC y  e l  s ig u ien te  a n á lis is  elem ental por peso :

Hallado Requerido(para C^^HgQN^O^B) 

68.85 % 69.05 %Carbono
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Nitrógeno
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11.68  % 11.5 9  %

7 , 7 6 %  8 . % %

EJEMPLO 92

30 p artos de l,2 ,2 ,6 ,6 -p c n ta m o tilp ip o rid in -4 -o l 

so d isuelven  en 250 p artes de benceno y se adiciona 4 

p artes de sodio. La so lución  se ca lie n ta  por la  noche a 

temperatura do r e f lu jo  y luego se e n fr ía . So adicionan 

en forma do gotas 38 p artos de to s ila to  do 2-fon oxi-otan ol 

y  l a  so lución  se ca lio n ta  a r e f lu jo  por 5 horas. A l-o n fr ia r  

so sopara por f i l t r a c ió n  e l  p recip itad o  y e l  f i l t r a d o  so 

evapora en v a c ío . E l tratam iento d e l residuo con ácido olor!* 

h íd rico  d ilu id o  y  luego la  b a s ific a c ió n  con hidróxido do 

sodio d ilu id o  a un pH do 10 os seguida por ex tra cció n  con 

á te r . La evaporación proporciona un a c e ite  am arillo  p álid o  

que so crom atografía sobre aluminio para dar 4 -(2 '- fe n o x io -  

t o x i ) - l , 2 , 2 , 6 , 6-pcn tam otilp iperid in a como un a c e ito  in co lo ­

ro que da e l  siguionto  a n á lis is  elem ental por poso s

Hallado Requerido (para  C^gHggNOg) 

Carbono 72.49 % 74.18  %

Hidrógeno 9.89 % 10.03 %

Nitrógeno 4 .91 % 4 .8 1 %

EJEMPLO 93

Una mezcla do 9,87 p a rtes  de 4 - a l i lo x i - 2 ,2 ,6 ,6 -  

to tram o tilp ip o rid in a  y  3 ,0 3  p artes do bromuro do a l i l o  se 

ca lie n ta  a 90SC por 96 horas. So adiciona ó te r  a l a  mezcla 

de reacción  en friad a y e l  bromhidrato de 4 - a l i lo x i - 2 ,2 ,6 ,6 - 

tc tra m o tilp ip crid in a  formado durante la  reacción  so sopara 

por f i l t r a c ió n .  E l d iso lv en te  ó te r  se elim ina por d e s t i la  -  

ción  bajo p resión  reducida y  e l  residuo so p u r if ic a  por
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crom atografía para proporcionar 4 - a l i l o x i - l - a l i l - 2 ,2 ,6 ,6 -te -  

tra m o tilp ip crid in a .

EJBnPLOS 94-116

Prueba on u c líc u la  do uolinro-oilono

38 p artos do p o lip ro p ilen o  so homogenoizan con 

0,076 p artos do n -o c ta d o c il-b o ta (4 '-h id r o x i- 3 ',5 '- to r c i -  

b u tilfc n il)-p ro p io n a to  on una máquina amasadora por un 

período do 3 minutos a  200SC. Luego so adicionan 0,19 par­

te s  d e l producto dol ejemplo 13 y  so continua la  hqmogoni -  

zación por o tros 7 minutos.

Esta composición so moldea por compresión on p e l í ­

cu las de 0 ,1  mrn do grosor a 260SC por 6 minutos y  la s  

p e líc u la s  a s í  obtenidas se templan luego en agua f r í a .

So sopara una sección  que mide 44 x 100 mm do l a  lámina 

do p olip ro p ilen o  recocida de 0 ,1  mm y  so oxpono a ir r a d ia ­

ción de luz en un d is p o s it iv o  fadeómotro que consta de up 

banco c ir c u la r  do 28 lámparas do lu z so la r  y lu z  negra a l ­

ternadas. Las lámparas do lu z s o la r  son de 2 p ie s  de Ion -  

g itu d , lámparas flu o rescen te s  de 20 w atios caracterizad as 

por una emisión de p ico  de 3y100 unidades Angstrom; la s  lám­

paras de lu z  negra son de dos p ie s  do lo n gitu d , lámparas 

u lt r a v io le ta s  de 20 w atios ca ra cteriza d a s por una omisión 

do pico  de 3 y500 unidades Angstrom. La muestra so g ir a  con­

céntricam ente en torno dol banco de lámparas de forma que 

la  rad iació n  d e l mismo se d istr ib u y o  uniformemente sobre la  

sección  bajo ensayo.

La muestra expuesta se examina periódicam ente y 

porciones do e l l a  so ensayan para e l  tan to  por cionto de 

elongación a l a  ro tu ra , se observa e l  tiempo on e l  que
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l a  muestra alcanza 50% en la  elongación i n i c i a l  a la  ro tu ra .

So re a liza n  ensayos sim ilares en muostras de po­

lip ro p ile n o  que respectivam ente no contionon e s ta b iliz a d o r  y 

contienen e s ta b iliza d o re s  conocidos y asimismo e s ta b iliz a d o ­

re s  que caen dontro d e l objeto de la  patento alemana ns 

1.929.928. Los resu ltad os obtenidos so e sp e c ifica n  en la  

ta b la  s ig u ien te  :

- 1 2 1 -

T A B L A

10.

15.

20.

25.

Ejem­
plo

Factor

A d itivo
Tiempo para 50% do 
elongación i n i c i a l  
a la  ro tu ra ía d itiv o  
5¿i omp o para 5 do 
elongación i n i c i a l  
a la  ro tu ra(co n tro l

ninguno 1,0

2-( 2 ' -h idroxi-3 ' , 5 '- d i- te r c ib u t i l f c n i l )- 
- 5-c lo r  o-benz o tria  zol
4-fon ilcarbam oiloxi-2, 2, 6, 6-to tram ctilp i 
porídina
1 .6-  b is ¿ 4 '-caBbam oiloxi-2 ' , 2 ' , 6 ' , 6 '- t c  -  
tram otilpip cridina/hexano

2. 2. 6 . 6-  t  o tram otiIpipori d in i1-4-bonzoat o

3,2

1,8

2,4

2,6

— bi s ( 2 ,2 ,6 ,6 -tc tra m c ti1 -4 -p ip c r id in il)s c  -  
bacato 4,7

94 1 , 2 , 2 , 6 ,6-pentamot i lp ip e r id i n i l - 4 - f c n i l -
a cctato 5,2

95 b i s ( 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pontamot il- 4 - p ip o r i  d in i1 ) to 
r o fta la to  , 5,3

96 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pcn tom ctilp ip crid in il-4 -(p-m cto
xibenzoato) 5,3

97 1 ,2 ,2 .6 ,6-pentamo t i lp ip o r i  d in il-4 -* ( l' 
to ato ) 5,4

98 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pcn tam otilp ip orid in il-4 -octan oa
to 6,2
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TABLA (.Cont.)

Ejem­
p lo

A d itivo

Factor
Tiempo para 50%dc 
elongación i n i c i a l  
a la  ro tu ra (a d itiv o  
Tiompo para 5*^áo 
elongación i n i c i a l  
a. l a  rotura( control

99 1 , 2 , 2 ,6 ,6 -p o n ta m c tilp ip c rid in il-4 -iso  -  
b u tira to 6,2

100 b i s ( 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pontame ü  1 - 4 - p ip c r id in i l) 
sobacato 8,0

101 2 ,4 -b is(4 '**carb am oiloxi-l' , 2 ' , 2 ' , 6 ' , 6 ' -
pentame t i lp ip  c r i  d in )tolueno 5,2

102 4 -p -to lilc a r b a m o ilo x i-1 ,2 ,2 ,6 ,6-pcntamo 
t ilp ip o r id in a 5,2

103 4 - a lllc a r b a m o ilo x i- l ,2 ,2 ,6 ,6-pentam otil- 
p ip orid in a 5,5

104 4 -fo n ilc a rb a m o ilo x i-1 ,2 ,2 ,6 ,6-p entam etil 
p ip orid in a 5 ,.6

105 4 -m o tilo arb am oiloxi-1,2 ,2 ,6 ,6-pentam etil 
p ip orid in a 5,8

106 l,6 - b is / 4 '- c a r b a m o ilo x i- l ', 2 ' , 2 ' , 6 ' , 6 ' , -  
p entameti Ipiporidina/'hoxano 9,2

107 b i s (1-b cn ci 1-2-, 2 ,6 ,6 -t ctramc t i  1 -4 -p ip cri 
d in il)se b a ca to 5,0

108 l- o  t  oxi carb oni Imc t i  1 -  2 ,2 ,6 ,6 -to tram o til- 
p ip orid in il-4 -(p -m o toxi-b o n zoato ) 5 ,1

109 l - b e n c i l - 2 ,2 ,6 ,6r-t o trame t i  lp ip  c r i  d ia i 1 -  
-4 -(2 -o til-h c x a n o a to ) 5,2

110 l(n - d o d c c il) -2 ,2 ,6 ,6 -tc tra m e tilp ip o r id i-  
n ii-4 -o cta n a to 5 ,2

1 1 1 1 ( 2 '- h i d r o x ic t i l ) - 2 ,2 ,6 ,6 -tctram ctilp ip o  
rid in il-4 -o ct? .n o a to 5,8

112 l- ( n - p r o p i l) - 2 ,2 ,6 ,6 -to tra m c tilp ip o rid i-  
n il-4 -o ctan o ato 6,0

113 4 - ( n - d o d c c i lo x i) - l ,2 ,2 ,6 ,6 -p cn tam ctilp i- 
p erid in a

LEUtr\
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TABLA (Cont.)

Ejem­
p lo

A d itivo

Factor
Tiempo para 50% de 
elongación i n i c i a l  
a la  ro tu ra (a d itiv o !

5.
Tiempo para 50% do 

elongación i n i c i a l  
a la  ro tu ra íco n tro l!

114 4-( 2' -cian o o toxi ) - l ,  2 ,2 ,6 ,6-pcn tam ctil- 
p ip erid in a >6,0

115 1 , 4-bi s( 1  ' , 2 ' , 2 ' , 6 ' , 6 '  -pon tamo t i l - 4 - p i -  
p c rid in ilo x i)-b u ta n o > 6 ,0

10.
116 t r i s ( l , 2 ,2 ,6 ,6 -p o n ta m o til-4 -p ip crid in il)  

borato 5,0

15.

20.

25.

Ejemplos 117 a 119

So re p ite  e l  procedimiento d e scrito  en lo s  ejemplos 94-116 

excepto que so u t i l i z a  0,25 % on poso d el e s ta b iliz a d o r  a l a  

lu z  bajo ensayo, y , on lugar de p o lip ro p ile n o , so emplea como 

áubstrato un p o lio tilo n o  do baja densidad.

E l prensado so conduce a 1803C y lo s  prensados so 

moldean por compresión en p laca s do 1  mm do grosor a 1502 C.

Las p laca s se almacenan a 202 C y so  examinan pe -  

riódicam cnto a simple v is ta  para e v ita r  signo do exudación.

Los resu ltad o s obtenidos so to ta liz a n  on la  tab la  

s ig u ien te  que in clu yo  asimismo datos r e la t iv o s  a experimen -  

to s  comparativos (e s ta b iliza d o re s  a la  lu z conocidos, a d ic io ­

nados).

TABLA

Ejemplo
E sta b iliza d o r a la  lu z  adicionado

Tiempo para la  
cxudacion(dias)

2 ,2 ,6 ,6 - t 0tram o tilp ip o rid i n i l-4 -o  s t  qa
rato 15

** b i s ( 2 ,2 ,6 ,6-totramo t i1 -4 -p ip o r id in i1 ) f
sobacato 20
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TABLA (Cont. )

Ejemplo
E sta b iliza d o r a la  lu z  adicionado

Tiempo para la  
exudad on( d ias)

- 4 -o sto a rilca rb a m o ilo x i-2 ,2 ,6 ,6 -to tra  
m etí lp ip c r i  dina ** 13

117 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p o n tam o tilp ip crid in il-4 -o s- 
tc a ra to ^50

118 b i s f 1 , 2 ,2 ,6 ,6 -p cn tam ctil-4 -p ip crid i -  
n il)sc b a c a to ?-50

119 4 -c s to a r ilc a r b a m o ilo x i- l,2 ,2 ,6 ,6-pcn- 
ta m ctilp ip crid in a ^-50

EJEMPLOS 120 a 122

Se re p ito  e l  procedimiento d e sc rito  en lo s  ejemplos 

117 a 119 excepto que e l  moldeo por compresión so r e a liz a  

a 200SC y  e l  substrato  u tiliz a d o  os p o lic t ilo n o  d o 'a lt a  

15* densidad.

Los resu ltad o s obtenidos se indican  en la  ta b la  s i ­

gu ien te, que asimismo contiene datos re fe re n te s  a experimen­

to s  (u tiliza n d o  un e s ta b iliz a d o r  a la  lu z conocido).

TABLA

20.

25.

E sta b iliza d o r a la  luz
Tiempo para la  exu 
daci

po para 
on (d ias)

2 ,2 ,6 ,6 -to tr a m c tilp ip o r id in il-4 -c s  - [  
toarato

1 ,2 ,2 ,6 ,6-pcntam ctilp iperid in il-4**cs ! 
to arato  " j

4-cstoarilcarbam oilox i-1 ,2 ,2 ,6 ,6-to- 
tramc tilp ip o rid in a

l-(n -d od cc il)-2 ,2 ,6 ,6 -to tram ctilp ip c  
rid in il-4-octan oato  " ***

40

> 75

^ 7 5

j^75
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EJEMPLOS 121 a 128

100  p artos do p o lla s  de p o lio stiro n o  c r is ta l in o  se 

mozclan en soco con 0,25 p arto s  de 1 , 2 , 2 , 6 , 6-^pcntamotilpipc- 

r id in il-4 -o s to a r a to , y  la  mezcla soca, so homogeniza por 

extensión. Las p e lla s  e s ta b iliz a d a s  a s í  obtenidas so mol -  

doan por in yecció n  para formar p lacas de 2 mrn do grosor. Es­

ta s  p lacas se exponen por 3.000 horas en una unidad oxposi- 

to ra  "Xenotost 150" y  s e  mido cualquier am arilleo  do la s

p lacas determinando e l  fa c to r  de am arillez  por medio de la

ecuación sigu ien te  : 

Factor do a m arillez
^T(420) -  A  T(ggQ) 

T(560)
x 100

en donde lo s  v a lo re s  ^  T representan la  pórdida de tra n s­

misión de la  muestra en lon gitudes de onda de 420 mm y 680 

mm respectivam ente, tra s  exposición  en la  unidad Xenotost, 

y  representa e l  v a lo r  de transm isión de una muestra

no expuesta a una longitud do onda do 560 mm.

Los resu ltad os obtenidos, a s í  como tambión lo s  r e ­

sultados que se re fie r e n  a un experimento do con tro l y  o tras 

composiciones de esta  invención se relacion an  en la  ta b la

sigu ien te  :

TABLA

Ejem­
p lo E sta b iliza d o r a la  lu z

Factor do amari­
l l e z  dcspuós do 

3.000 horas

— ninguno 35.0

123 4-c s te a ra t o - l ,2 ,2 ,6 ,6-pcntamc t ilp ip o  
r id in i lp 10,0

124 4 -(2 '-o tilh cx a n o a to )  de l-b o n c il- 2 ,2 , 
6 ,6 - to tra m o til-p ip o r id in ilo 9.8

125 4-(n-octanoato) do 1,2 ,2 ,6 ,6-pontam c- 
t i lp ip c r i  d in ilo 9.5
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TABLA (C ont . )

Ejom-
plo

E sta b iliza d o r a la  lu z Factor do amari -  
H e z  dospuús de 

3*000 horas

126 4 - ( 2 '- c ia n o o to x i) - l ,2 ,2 ,6 ,6-pcntamc- 
t i lp ip o r id in a 8.0

127 4 -o s tc a r ilc n rb a m o ilo x i- l,2 ,2 ,6 ,6-pon 
ta m o tilp ip erid in a  " ** 7 ,5

128 sobacato de b is-( l.2 ,2 ,6 ,6 -p cn ta m c -  
t i l - 4 - p ip  o r id in i1 o) 6.6

EJEMPLOS 129 a 132

25 p a rtes  on peso do un poliurotano formadnr do 

p e líc u la  basado on p o li  ¿i s ta r  so d isuelven  on 75 partos on 

poso do ana mezcla 1 : 1  (en volumen) do dimotilformamida y  

acetona, y  so  adiciona 1% on peso do 4 ( 2 '- c ia n o - c t c x i) - l ,2 ,

2 ,6 ,6 -p cn tam ctilp ip crid in a . '

La so lución  c la ra  y  homogénea so extiendo sobre 

una p laca  do v id r io  para formar una p e líc u la  de 400-500  mi­

eras do grosor, que luego s e  seca como sigue : 

a 50SC por 4 minutos 

a, 1502C por 6 minutos

E l gro sor f i n a l  do la  p e líc u la  es do 80-100 m ieras.

Las muestras do p e líc u la  socas so soparan do la  

p laca  de v id r io , so montan sobro una c a rtu lin a  blanca y  so 

exponen on una unidad de exp osición  "Xonotost 450", cubrión 

doso una mitad de la  muestra expuesta para f a c i l i t a r  la  e s­

tim ación v is u a l  subsiguiente do am arillez debida a la  expo­

s ic ió n . La muestra so con trola  y  so  evalúa visualm ontc a 

in te rv a lo s  do 100 horas.

Los datos obtenidos so relacion an  on la  ta b la  s i -
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guíente que incluyo asimismo datos re fe re n te s  a un experimen­

to de con trol (s in  e s ta b iliz a d o r  a la  lu z adicionado) y u t i ­

lizando para lo s  otros experimentos e sta b iliza d o re s  de esta  

invención.

TABLA

Ejcm
p ío " E sta b iliza d o r a la  lu z

Tiempo para e l  in i  
c ió  do la  am arillez 

(horas)"

- ninguno <100.

129 4-( 2 ' -cia,noetoxi ) - l , 2 ,2 ,6 ,6-pen- 
tam etilp ip erid in a 200

130 4-octanoato de 1,2,2,6 ,6-pentam e 
t i lp ip e r id in i lo 300

131 sebacato de b i s - ( l , 2 ,2 ,6 ,6-penta- 
m e til-4 -p ip e r id in ilo ) 300

132 4 -fe n ilca rb a m o ilo x i-l-n -p ro p il-2 , 
2 ,6 ,6 —te tra m e tilp ip e rid in a 400

EJEMPLOS 113-135

1.000 p artes en peso de polvo de p o lip ro p ilen o  no 

e s ta b iliz a d o  s e  mezclan en seco a fondo con 1 p arte  en peso 

de n -o c ta d e c il-b e ta -(4 '-h id r o x i-3 ' , 5 '- d i- t e r c ib u t i l fe n i l) p r o  

pionato y 2 p a rtes  en peso de 1 , 2 , 2 , 6 , 6 -p en tam etil-4 -p ip eri- 

d i n i l - ( 3 ' ,5 '- d i - t e r c ib u t i l - 4 ' -h idroxi )benzoato. La mezcla 

seca se extruye a temperaturas de c ilin d ro  de 180 a 22o2C,y 

se granula e l  cordón re s u lta n te . La form ulación e s ta b iliz a d a  

a s í  obtenida se h i la  por fu s ió n  y se e s t ir a  bajo la s  condi­

ciones s ig u ien tes  :

Temperaturas d e l extrusionador 230/265/275^0. 

Temperatura de fu sió n  en e l  t in te :  2703

Velocidad de* h ila tu ra  * 400 m/minuto

R elación de estirad o  : 1 : 5
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T ítu lo  d e l filam ento : 130/137 denier

R e siste n cia  a la  tra c c iá a : 6 g/denier

El m ultifilam ento obtenido se  monta sobre un sopor 

te  de muestra de un aparato Xenotest 150 (Qarzlampen GmbH) 

u tiliz a n d o  una ca rtu lin a  blanca como respaldo. A in te rv a lo s  

de 200 horas de tiempo de exposición, se miden 5 muestras 

de f ib r a s  con respecto a su r e s is te n c ia  a la  tra cc ió n  r e te ­

nida. Los datos obtenidos se r e g is tr a n  con respecto  a l  tiem 

po de exposición  y  a l  tiempo de exposición (T) para dar e l  

50% de pórdida de r e is te n c ia  a la  tra cció n  o r ig in a l que se 

deriva en la  g r á f ic a .  E stos v a lo re s  se toman como e l  tiempo 

de ro tu ra .

TABLA

Ejem­
plo

num.
E sta b iliza d o r a l a  lu z

Tiempo(T)para 
e l  50% de r e ­
s is te n c ia  a 
la  "tracción re  

tenida "

Factor
T e s ta b iliza d o r  
T con tro l

ninguno ninguno 430 1 .0

2 -(2 '-d iñ ro x i-3 ' ,  5 '- d it e r  
c ib u tilfe n il)-5 -c lo r o b e n ^  
z o tr ia z o l 530 1 .2

133 ( 3 ' ,  5'  -d i - t e r  c ib n ti 1 -4 ' 
hidroxibenzoato) de 1 , 2 ,  
2 ,6 ,6-pentamet i l- 4 - p ip e -  
r id ín i lo 1.400 3.3

134 b e t a - ( 3 * ,5 '- d i- t e r c ib u t i l -  
4 '-h id ro x ife n il)p ro p i onato 
de 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pentam eti1-4 - 
p ip e r id in ilo 1.600 3.7

135 sebacato de b i s ( l ,2 ,2 ,6 ,6 -  
p e n ta m e til-4 -p ip e rid in ilo ) 2.600 6.0

EJEMPLOS 136 a 144

Se re p ito  e l  procedimiento d e scrito  en lo s  ejem­

p lo s  94 a 116 excepto que la s  muestras de p o lip ro p ilen o  r e -
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cocidas se exponen a  la  ir ra d ia c ió n  a la  lu z  en una unidad 

de exposición Xenotest 450 mds bien  que en e l  d isp o s itiv o  

fadeórnetro.

Los resultados obtenidos se resumen en l a  ta b la  

5 , s igu ien te  que in clu ye asimismo lo s  datos r e la t iv o s  a un ex­

perimento de co n tro l (s in  e s ta b iliz a d o r  a l a  lu z  adicionado) 

y  un experimento comparativo (un e s ta b iliz a d o r  a la  lu z co­

nocido, aidiconado).

TABLA

Ejem
pío E sta b iliza d o r a la  lu z

Tiempo para ro­
tu ra  (hora)

- ninguno (co n tro l) 80G

- 2-( 2 '-h id r o x i-3 ' ,5 '- d i - t e r c i b u t i l f e n i ^ -  
^ -c lo r o -b e n z o tr ia z o l 1630

136 b is(l,2 ,2 ,6 ,6 -p e n ta m e til-4 -^ p ip e rid in il)
sebacato >  9000

137 1 ,2 ,2 ,6 ,6-p entamo t i lp ip e r i  di n i1-4 -b e ta -  
- ( 3 ' , 5 ' - d i t e r c ib u t i l - 4 ' -h id ro x ife n il)p ro  
pionato

10.000

138 1 , 2 , 2 ,6 ,6 -p e n ta m e tilp ip e r id in il-4 -(3 '* 5 '-  
- d i- t e r c ib u t i l - 4 ' -h id roxib en zoato) >8600

139 1 ,2 ,2 ,6 ,6-pentnm etilp iperid in il-4 -octan qa 
to 6500

140 4 -fo n ilc a rb a m o ilo x i-1 ,2 ,2 ,6 ,6-pentameti1 -  
p ip erid in a >.7000

141 4 -m ctilca rb a m o ilo x i- l,2 ,2 ,6 ,6-pontam otil- 
p ip erid in a 6000

142 1 ,2 ,2 ,6 ,6-p en tem etilp ip eri di n i1 -4 -c i elohe 
xan -carb oxilato >6000

143 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -p en tn m etilp ip erid in il-4 -esto ara
to >6000

144 1,2 ,2 ,6 ,6 -p o n tn m otilp ip erid in il^ 4 -b en zoa- 
to

. . . ..... . ....................  ...... .. ......
>50 00
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EJEMPLOS 145-150

100 p artos en poso de p e llo s  de poliam ida-6- gue 

contienen 1 ,8  p a rtes  en peso de TiOg se mezcla en seco con 

0,5 p a rtes  de 4 - b c n c i lo x i- l ,2 ,2 ,6 ,6-pontam etilpiperidina.

La mezcla re su lta n te  se h i la  en fu sión  directam ente en mo- 

nofilam ontos de 20 donicr. Los monofilamentos se montan so­

bre una c a rtu lin a  blanca s in  ten sión  y  so  exponen a la  ra­

diación  do lu z en una unidad do oxposición Xenotost 4 50 .

Después de 500 , 1.000, 1,500 y  2^000 horas de tiem 

po do exposición  respectivam ente, se ensayan 5 muestras do

f ib r a  de cada form ulación e in te rv a lo  de tiempo para la  re 

s is te n c ia  a la  tra cc ió n . Los v a lo re s  de porcentaje medio 

aritm ético  de la  r e s is te n c ia  a la  tra cc ió n  re s id u a l se r e ­

lacionan en g r á fic a  como una función do tiempo de exposi -  

ción . Los puntos de rotura-tiem po para 50% do pérdida de 

la  r e s is te n c ia  a la  tra c c ió n  o r ig in a l so obtienen de esta s  

g r á f ic a s .

TABLA

? S r = ---------

3.Ejcm
p ío " E sta b iliza d o r a la  lu z

Tiempo para 50% di 
pérdida de la .r e ­
s is te n c ia  a la  
tra cc ió n  o r ig in a l 

(horas)

- ninguno (co n tro l) 475

145 4 -b e n c ilo x i-1 ,2 ,2 ,6 ,6-p cntame t iIp ip o -
r id in a 1420

146 b i s ( l , 2 ,2 ,6 ,6 -pcn tam otil-4 -p ip eríd i -
n il)so b a ca to 1600

147 1 ,2 ,2 ,6 ,6 -pentamo t iI p ip  o rid i n i1-4 -o c-
tanoato 1450

148 1 -fo n ilc a rb a m o ilo x i-1 ,2 ,2 ,6 ,6-pentame
t ilp ip o r id in a  *** 1450



TABLA (Continuación)

Ejem
pío**

E sta b iliza d o r a la  l i z Tiempo para 50% 
de perdida de la  
r e s is te n c ia  a l a  
tra cc ió n  o r ig in a l 

(horas)

349 l ,6 - b is ^ '- c a r b a m o i lo x i - l ',2 '- 2 ' ,6 ' ,6 L  
-p entam eti1-pip eridin)hexano 1500

150 1 .4 - b i s / I ' ,2 '  ,2 ' ,2*,6*,6^s-pentam etil— 
4 -p ip erid in -ilo x i)b u tan o< 1600

** #** **

N O..T A

D escrito  e l  objeto d e l presente in vento, se decla­

ran nuevas y de propia invención la s  s ig u ie n te s  r e iv in ­

d icacion es, con prioridad de l a  s o lic itu d  de patente 

b r itá n ic a  nóm. 35473/72 d e l 28.7.72^

1 .  Procedimiento para la  preparación de derivados 

de p ip erid in a  que presentan la  fórmula

y sus s a le s  

en la  que

n es 1, 2, 3 <$ 4;

R̂  es un r a d ic a l monovalente y  es un r a d ic a l de alqui



lo  que tien e  de 1 a 20 átomos de carbono, un r a d i-  
o

c a l de a lq u e n ilo /a iq u in ilo  que tie n é  de 3 a 

20 átomos de carbono, un r a d ic a l de a ra lq u ilo  que 

tie n e  de 7 a 12 átomos de carbono o un ra d ic a l que 

tie n e  l a  fórmula

ó

-ÍCI^m 6H -  X-

-CH-

en l a  que

m es 1 , 2 ó 3,

R̂  es un hidrógeno, un r a d ic a l de m etilo o Je fe n ilo

Xp es halógeno, ciano, -QH— CHp, -COR ,̂ -CO.OR^,
\ o /   ̂  ̂ 5

-C0:.SR^, -CONR^Rg ó -CS.NRgRg,

es h id ro x ilo , halógeno, ciano, -OR^, -OCR ,̂ -OCR̂ .
3 tt 5

O S

/ R 5
-0CN( .-0CN(^5 ^ -CR -COR

n -CSR,
"0 6 S 6 0 0 0

/ R 5
-CR ó CN*̂ "̂ 5

" \R^. " \R ^
0 6 S 6

en donde R̂  es un ra d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 1 a 20 

átomos de carbono, un r a d ic a l de a lquen ilo  que tie h e  de 2 a 

20 átomos de carbono, un r a d ic a l de c ic lo a lq u ilo  que tien e 

de 5 a 12 átomos de carbono, un ra d ic a l de a r i lo  que tien e 

de 6 a 1 1  átomos de carbono o un ra d ic a l de a ra lq u ilo  que t ie
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ne de 7 a 14 átomos de carbono o cuando R̂  está  unido a un 

átomo de n itrógeno, asimismo hidrógeno,

Rg es hidrógeno o un ra d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 

1  a 4 átomos de carbono, o

R̂  y  Rg junto con e l  átomo de nitrógeno a l  que están en­

lazados forman un a n illo  de 5 ó 6 miembros que 

no contiene otros heteroátomos o contiene uno o 

más de otros heteroátomos o
9

R̂  es un grupo de a c ilo  -C-Ry en donde Ry es h idró­

geno, un ra d ic a l a l i f á t i c o  in su b stitu id o  o subs­

t itu id o  que tie n e  de 1  a 20 átomos de carbono, un 

r a d ic a l de a lquen ilo  que tie n e  de 2 a 20 átomos de 

carbono, un ra d ic a l c ic lo a l i f á t i c o  que tie n e  de 

5 a 12 átomos de carbono, un r a d ic a l a r a l i fá t ic o  

que tie n e  de 7 a 14 átomos de carbono, un ra d ic a l 

aromático que tie n e  de 6 a 20 átomos de carbono o 

un r a d ic a l h e te r o c ic lic o , o 

R̂  es un ra d ic a l de carbamoilo o tiocarbam oilo que 

tie n e  l a  fórmula

R,

R,

N -  p -

X-,

en donde

X̂  es -0 - ó -S - ,

Rg es hidrógeno o un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 

1 a 4 átomos de carbono, y 

Rg es hidrógeno, un ra d ic a l do a lq u ilo  que tie n e  de 

1  a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de alquenilo
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que tien e  de 3 a 20 átomos de carbono, un ra d ic a l 

de c ic lo a lq u ilo  que tie n e  de 5 a 12 átomos de car­

bono o un ra d ic a l de a r i lo  in su b stitu id o  o subs­

t itu id o  que tie n e  de 6 a 12 átomos de carbonog 

Rg es un ra d ic a l de a lq u ilo  que tien e de 1  a 4 átomos 

de carbono, un r a d ic a l de alque&iio o de a lq u in ilo  

que tie n e  de 3 a 20 átomos de carbono, un ra d ic a l 

de c ic lo a lq u ilo  que tie n e  de 5 a 12 átomos de car­

bono, un r a d ic a l de a r i lo  que tien e  de 6 a 11  áto­

mos de carbono o un r a d ic a l de a ra lq u ilo  que t i e ­

ne de 7 a 9 átomos de carbono o hidrógeno, y 

cuando n es 1 ,  R̂  es un r a d ic a l monovalente, y  es 

un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 1  a 20 átomos 

de carbono, un r a d ic a l de c ic lo a lq u ilo  que tien e 

de 5 a 12 átomos de carbono, un ra d ic a l de alque- 

ü*̂ -lo o a lq u in ilo  que tie n e  de 3 a 20 átomos de car­

bono, un ra d ic a l de a ra lq u ilo  que tie n e  de 7 a 12 

átomos de carbono o un ra d ic a l que tien e  l a  fórmu­

l a

- 1 3 4  -

en donde

m es 1 ,  2 ó 3,

R̂  es un hidrógeno, un r a d ic a l de m etilo o de fe n ilo  

^  es halógeno, ciano, -CH-pH^, -COR ,̂ -CO.OR^, -CO.SR^

ó -CONR^Rg, y
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XL

en donde 

Rr-

es h id ro x ilo , halógeno, ciano, -OR^,

"5 '-OCR ,tt 3 -OCR^, -0CBT 5 
"  ̂ " \R^

, -OCN*tt
0 S 0 ° 

-CN, 5 g

s
-CBK ^-CSR,_,

" 5
0 0 6 s ^

-CU,, -COR ,tt 2 tt 3
O O

bs un ra d ic a i de a lq u ilo  que tien e  de 1  a 20 áto­

mos de carbono, un ra d ic a l de alquen ilo  que tien e

de 2 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de c ic lo -  

a lq u ilo , que tien e  de 5 a 12  átomos de carbono, un 

ra d ic a l de a r i lo  que tien e  do 6 a 1 1  átomos de car 

bono o un r a d ic a l de a ra lq u ilo  que tie n e  de 7 a 1 4  

átomos de carbono o cuando está  unido a un áto 

mo de n itrógeno, asimismo hidrógeno y 

Rg es hidrógeno o un r a d ic a l de a lq u ilo  que tien e  de

1 a 4 átomos de carbono, o

R5 y  Rg ¡junto con e l  átomo de nitrógeno a l cual están en­

lazados forma un a n illo  de 5 ó 6 miembros que no 

contiene otros heteroátomos o contiene uno o más 

de o tro s heteroátomos o ^

R̂  es un grupo de a c ilo  -Ü-Ry, 

en donde

Ry es hidrógeno, un r a d ic a l a l i f á t ic o  in su b stitu id o  

o su b stitu id o  que tien e  de 1  a 20 átomos de carbono 

un r a d ic a l de a lq u en ilo  o de a lquin ilo . que tien e 

de 2 a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l c ic lo a l i f á

t ic o  que tien e de 5 a 12  átomos de carbono, un ra ­

d ic a l a r a l i fá t ic o  que tien e  de 7 a 1 4  átomos de car
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15 .

bono, un ra d ic a l aromático que tie n e  de 6 a 20 

átomos de carbono o un ra d ic a l h e te r o c ic lic o , o 

es un r a d ic a l de carbamoilo o tiocarbam oilo que 

tie n e  la  fórmula

es -0 - ó -S -,

es hidrógeno c un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 

1  a 4 átomos de carbono, y

es hidrógeno, un r a d ic a l de a lq u ilo  que tie n e  de 

1  a 20 átomos de carbono, un r a d ic a l de alquen ilo  

quo tie n e  de 3 a 20 átomos de carbono, un ra d ic a l 

de c ic lo a lq u ilo  que tie n e  de 5 a 12 átomos de car­

bono o un ra d ic a l de a r i lo  in su b stitu id o  o su b sti­

tuido que tie n e  de 6 a 12 átomos de carbono, o 

rep resen ta  un grupo monovalente obtenido a l  e lim i­

nar un grupo de h id ro x ilo  de un ácido s u lf ln ic o , 

un ácido su lfó n ico , un ácido que contiene fó sfo ro  

o un ácido b ó rico , o

es un r a d ic a l de a r i lo  o un r a d ic a l que tien e la  

fórmula

5.

en l a  que

^ 3

25
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R 'l  es hidrógeno o R'^ tie n e  la  misma s ig n ific a c ió n  

que R-jj

cuando n es 2, R̂  es un r a d ic a l b iva len te  y  es un 

r a d ic a l de a lq u ilen o  que tie n e  de 1  a 20 átomos 

de carbono, un ra d ic a l de alquenileno que tien e 

de 2 a 20 átomos de carbono, un ra d ic a l de a lq u i 

n ileno que tien e  de 2 a 20 átomos de carbono, un 

r a d ic a l de c ic lo a lq u ilid e n o  que tie n e  de 5 a 12 

átomos de carbono, un r a d ic a l de a rile n o  que 

tie n e  de 6 a 14 átomos de carbono, un in d i-  . 

c a l de aralquilen o  que tie n e  de 8 a 14 átomos 

de carbono o un r a d ic a l d ia c i l ic o  a l i f á t ic o ,  

aromático o h e te r o c lc lic o , e l  grupo-CO- ó 

-C0.C0-, un ra d ic a l de dicarbam oilo o d it io c a r -  

bamoilo, su lfá n iliO o / s u lfo n ilic o  a l i f á t ic o  o 

aromático o un ra d ic a l b iva len te  obtenido a l 

elim inar dos grupos de h id ro x ilo  de un ácido d i-  

su lfó n ico , un ácido que contiene fó sfo ro  o un 

ácido bórico § cuando n es 3) R̂  es un ra d ic a l 

tr iv a le n te  y  es un r a d ic a l de a lc a n o tr i i io , 

arenotrifLo o a r e n o tr ii l- t r ia lq u ile n o , un r a ­

d ic a l de t r i a c i lo  a l i f á t i c o  o aromático o un 

r a d ic a l de t r i a c i lo  derivado de ácido o -fo s fó r ic o , 

o-fosforoso  o bien  o-bórico y

cuando n es 4, R̂  es un ra d ic a l te tra v a le n te  y es 

un r a d ic a l de a lc a n o te tra ilo  o un r a d ic a l de t e -  

t r a a c ilo  derivado de un ácido te tra c a rb o x ilic o  

aromático o a l i f á t ic o  o de ácido o - s i l i c ic o ,



409079
a s i como también, cuando n es 2 , 3 ó 4 , é te re s , 

á stere s  y- compuestos de carbam oiloxilo  y- t io c a r -  

bam oiloxilo  p a rc ia le s  re fe rid o s  a l a  to ta lid a d  

de compuestos reaccionados de l a  fórm ula I ,  

caracterizad o  porque comprende hacer reaccion ar, en pre­

sencia de un agente lig a d o r  de ácid o, un p ip erid in o l que 

tie n e  l a  fórm ula

* * 1 3 8 ***

10.

15 ,

20.

en l a  que

y  Rg son como se ha defin id o  anteriormente 

con un haluro do ácido que tie n e  l a  fórmula 

R^(Hal)^ (v i)

en l a  que

R3 3̂  S son como se ha defin ido anteriorm ente, y 

Hal representa un átomo do halógeno.

2 . Procedimiento, según l a  re iv in d ica c ió n  1 , 

en e í  que e l  agente lig a d o r  de ácido os una base orgá­

n ica  o una cantidad en exceso de l a  amina de l a  fórmula V 

como so ha d efin id o  en l a  re iv in d ica c ió n  1 ¡

3. Procedim iento, según l a  re iv in d ica c ió n  1 , 

en e l  quo l a  reacción  se e fectú a  en un d iso lv en te  que 

os in e rte  b a jo  la s  condiciones de roacción.



4. Procedimiento según l a  re iv in d ica c ió n  1 , 

que en una varian te del mismo, comprende hacer re a cc io ­

nar, en presencia de un c a ta liza d o r  do t r a n s e s to r if ic a -  

ción , un compuesto de p ip e rid in o l de l a  fórmula V como 

se ha defin id o  en l a  re iv in d ica c ió n  1 ,  con un á s te r  que 

tie n e  l a  fórmula

("I)
en l a  que

Rg es un ra d ic a l mono-, d i- ,  t r i -  ó t o tr a c i lo ,  

n es como se ha d efin id o  en l a  re iv in d ica c ió n  

i  y

es un ra d ic a l de a lq u ilo  que tien e  de 1  a 4 

átomos de carbono,

5. Procedimiento, según l a  re iv in d ica c ió n  

4) en e l  que e l  c a ta liz a d o r  de tr a n s e s te r if ic a c ió n  es 

una amida do metal a lc a lin o .

6. Procedimiento según la  re iv in d ica c ió n  1 , 

caracterizad o  porque, en otra  varian te  de su re a liz a c ió n  

comprende a s i mismo hacer reaccion ar, en presencia de 

un ca ta liza d o r  do e s te r if ic a c ió n , un compuesto do pipe­

r id in o l do l a  fórmula V como se ha defin id o  en l a  ro iv in  

dicaci6n 1 ,  con un ácido que tie n e  la  fórmula

R^OH)^ (V III)

en la  que

y  n son como se ha d efin id o  en l a  r e iv in d i­

cación 4 .

7. Procedimiento, según la  re iv in d ica c ió n  6,
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5.

en e l  c¡u.e e l  c a ta liz a d o r  es un ca ta liza d o r  neutro.

8. Procedimiento, sogdn l a  re iv in d ica c ió n  7, 

en e l  que e l  ca ta liza d o r  neutro es un tita n a to  de te tr a -  

a lq u ilo .

9. Procedim iento, segdn l a  re iv in d ica c ió n  4, 

en e l  que lo s  re a ctiv o s  se mezclan y  l a  masa se a g ita  hasta 

que se completa l a  reacción  en presencia o ausencia de un 

d iso lce n te  inerte!,

10. Procedim iento, segón l a  re iv in d ica c ió n  9, en 

e l  que se para l a  reacció n  cuando se completa l a  reac­

ción .

1 1 .  Procedimiento, sogdn l a  re iv in d ica c ió n  10, 

en e l  que o l completado de l a  reacción  se determina co­

lectando respectivam ente e l  a lcoh o l o agua producido en la  

reacción  y  parando l a  reacción  cuando ha sido elim inada l a  

cantidad te ó r ic a  de agua o alcoholé

12 . Procedimiento para la  preparación de d eri­

vados do p ip erid in a.

Según so doseribe y  re iv in d ic a  en l a  presente 

memoria d e s c r ip tiv a  que consta do 140 hojas fo lia d a s  y 

e s c r ita s  a máquina por una so la  cara.

í

Madrid, a 29 Noviembre 1972
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