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MEMORIA DESCRIFPTIVA

El objeto de este sistema es lograr que desde una

la central se pongan e¢n funcionamiento ¥ seglin un prograin
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una serie de bocas de riego localizadas er un Area determi

Los problemas a resclver en la automatizacidn de rie

1. Programacidn de riecgo
2, Transmisidén de brdenes a los receptores
3. Receptores de drdenes y actuadores

L, Plexibilidad del sistema.

El programa que sz desea realizar con el SISTEMA AUT
MATICO PROGRAMABLE PARA RIEGOS ha de cumplir bAsicamente -
las siguientes funciones:

2) Posibilidad de determinar los dias en que se ponga

en funcionamiento el programa.

b) Posibilidad de fijar la hora en gque ha de comenzar

el programa, - -

c) Disponer de una secuencia de funcionamiento en- Los
diferentes puntos de riego con un tiempo variable
én cade uno de ellos.

La transmisidén de drdemes y potencia desde el rrogra
mador central hasta Jos puntos de fiego se realiza a través
de hilos que ponen en scrie todos los receptores, :

Las brdenes son recibidas indiscriminadamente nor los
receptores y cada uno selecciona la gue le corresponde permi
tiendo el funcionamienéo del acutador correspondiente durarte
el tiempfprogramado.

Los actuadores son electrovilvulas que al excitarse Per

miten la salida del agua a unos puntos de riego.
Se dispone de una serie de maniobras que permiten vaeria

ciones del programa y dan flexibilidad al mismo,

)

DE

SCRIPCTON DEL SISTEMA AUTOMATICO PROGRAMABLE PARA RIEGOS

.

1,~ PROGRAMADOR CENTRAL,

Consta de des compongntes bien difereuciados:
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a) Un programador semanal que;permite realizar la sg
cuencia en los dias y horas prefijados,.

b) Un secuenciador cuya funcidn es enviar drdenes a
las electrovidlvulas segin un programa determinado,
con tiempos de funcionamiento variable enitre cero
y noventa minutos, pero igual para todas ellas y
sin tiempos muertos entre el funcionamiento de dos
electrovélvulas consecutivas, '

1.1 Programador semanal 7 '

"Para programar la hora de comienzo de programa se em
plea un disco arrastrade por un motor que gira una vuelta
cada 24 horas, A este disco se le aflade una leva que en la
hora prefijada adéiona un interruptor permitiendo el paso
de una sefial eléctrica al secuenciador,

Para programa los dias de riego se utiliza una rueda
dentada, movida por el disco anterior, que gira 1/7 de vuel
ta cada 24 horas, mediante unas levas colocades segin el ~

programa se acciona un interruptor.en serie con &l anterioxr,

1.2 Secuenciador de programa

Cuando recibe una orden del programador semanal, el
secuenciador realiza un programa poniendo consecutivamente
en funcionemiento las diferentes salidas durante un tiempo
preesiablecido.

. Comsta esencialmente de dos Srganos: a) um reloj elec
trénico que mide el {tiempo programado y envia una ocrden al
secuenciador digital cuando este tiempo ha transcurrido.

b) un secuenciador digital que pasa de la via en funciona-
miento & la siguiente al recibir la . seial de fimal de tiem
po enviada por el reloj eléctrénico v para automidticamente
el brograma cuando éste hea trazmscurrido.

oo

1.2.1 Bl reloj electrdmicc consta de un generador de diente
de sierra, un comparador, un monoestable v mna llave de des
carga. L generadoxr de diente de sjerra produce una onde de
tensibdn creciente de pendiente censtante., EL comparador con
traste el valor de la tcnsidn de la onda anterior conm una -
tensibén de referemcia fijade mediante unas resistencias que

rian

2 voluntad de acuerdo con el tiesmpo qua se desea
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Cuando las dos tensiones, creciente y de referencia,
se hacen iguales, la primera cae a cero a través de llave
de descarga, misntras que el monoestable envia una sefal
a2l secuenciador y a los receptores (ésta a través de un reg

taurador que se encarga de aumentar la emnlitud de la sefial,

1.2,2 81 secuenciador digital consta de un explorador que
cierra y abre las vias correspondientes a los diferentes ac
tuadores de acuerdo con las sefiales recibidas del reloj elec
trénico, Los  érganos de apertura y cierre son unos comnuta
dores formados por transistores (o reléds) gue conducen cuan
do se abre la via que le corresponde en el explorador,

i Estos conmutadores conectan las resistencias que de-
t+rminan la tensidén de referencia del comparador mencionada
antériormen%g ¥ con ello el tiempo de funcionamiento de las
salidas cerrespoandientes,

El explorador acciona al mismo tiecmpo un reléd que por
medio de uno de sus contactcs permite el paso de corriente
al secuenciador y receptores, parando al sistema cuando con
cluye al programa; mediante otro .contacto permite el funcig
namiento de la bomba de alimentacién de agua a los puntos de
ricgo.

A la eatreda del explorador se dispone de un elemento
de puesta a cero de todo el sistema digitel al comienzo del
progranma, '

Elreloj'electrénico ¥y el secuenciador reguieren alimen

tacidén en continua, Que se suministra por fuentes de c/c.

2.~ TRAIISMISION DE ORDENES Y POTENCIA

L& potencia de accionamiento de los actuadores se toma
de una fuente de tensidn continua dispuesta en el programador
central y es transmitida a través de un solo cable a todas
las electrovilvulas puestas en serie.

De esta fuente se toma también la tensidn -de pelariza

cidén para los circuitos de los receptores.
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Las 4rdenes de apertura y cierre de los receptores ,
S

rocedentes del programador central, son itransmitidas a to
O 3 (il

dos ellos por medio, también, de un solo cable.

3.~ RECEPTORES Y ACTUADORES

Las sediales provinientes de la central, una vez reg
tauradas por cada receptor, son acumuladas en sus regpecti
vos circuitos secuenciales, Cada uno de estos actda, cuan
Go recibe un ntmero determinado de impulsos, accionando un
relé gue permite el paso de corriente a las electrovalvulas.

TLos problemas surgidos por ‘ia caida de tengibén en la

lina de transmisidén se resuelven poniendo fuentes de intei-

.sidad en cada receptor gque alimenta a su respectiva electrg

vdlvula, o bien, coloecando una resistencia de compensacidn

en serie con ‘las electrovidlvulas.
4,~ POSIBILIDAD DE MANIOBRA DEL SISTEMA

4,1, Puesta en tensidn
Bl Sistema Programado para riegos dispone de un commy
tador de puesta en tensidm de todo el circuito eléctri
Co. ' .

4,2, Marcha-Parada manual
El programador central estd provisto de un pulsador de
marcha con autoretensidn, colocado em paralelo con los
contactos del progrmmador semanal y un pulsador de parg
da manual del secuenciador.

4.3, Multiplicador de tiempos.

un solo conmutador., Esto se logra cambiando las resig
tencias oue determinan la pendiente de Iz onda en daien
te de sierra del reloj electrédnico.
h.%, Programa de tiempo constante
3
Il sistema tiene la posibilidad de realimar un programa
con tiempo counstante para caca uns de las electrovaivy

las con solo mover un commutador del programador central.
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1ko fsto ze logra eliminando las resistencias variables

que fijan el tiempo de programa y woniendo una fija

para todas las vias.

k.5, Mando manual de las electrovilvulas
- Be dispone en el programador central de un sistema oI

145 el cual se pueden poner er funcionamiento a voluntad -

cualquiera de las electrovélvnlas, Mediznte un conmu

tador se cembia el circuito de “Automético! & "Manual!

v.por medio de un pulsador se envia immisos al contador

y receptores hasta que se accione la electrovélvula desea
150 Ga. Al terminar el tiempd programado para dicha electro

- vdlvula se parard el programa automdticamente.

1.~ Generadbr diente de sierra
2,- Comparador

155 3.~ Monoestables
L,- Llave de descarga

b )
£LCS

R,~ Resistencias varia

GT.~-CGenerador de tensidn

=
[o ]
(o]

PM, ~Pulsador manual
Ro.-Relé

5.~ Expnlorador

6.~ Decodificador

7.~ V&lvule de siete segmentos

et
N
A%

8.~ Restaurador
PT,~Fuente intensidad

CR,-Circuito restaurador

CL,~-Circuito ldégico
R, ~Receptores
170 EV.-RBlectrovilvula

PMA.-Puesta en marcha auvtomdtica

DM, -Puesta en marcha manual
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Se reivindica como nueva y preopia invencidn la propie
175 dad y explotacién exclusiva de:

1) "Un sistema automdtico programable para ricgos-tino
¥ y caracterizado porque opera enviando ordencs a unos ac
{tuadores que se pueden mandar de uno en uUno © POr Frupes y
gque esti compuesto de tres subsistemas fundamentalmente: un
180 programador central, un sistecme de transmisidén de dbrderes y

potencia a los receptores v unoz receptores actuadores,

2) "Un sistema automdiico programable para riegos~tipd

"Y1 seghn reivindicacidn 1) y caracterizado también porgue
el programador central consta de los siguientes clementos:
185 \ A. Programador semanal, tal y como se describe en el -~
punto 1.1, de la memoria y que consta de un disco
arrastrado por un motor al cual se coloca una leva de
accionamientc de un interruptor y una rucda dentada
gque gira arrastrada por el disco anterior y dque ac~
190 ciona otrominterruptor‘puesto en serie con el primg
ro. '

B. Un secuenciador de programa tal v como se describe
en el punto 1.2, de la memoria y gque oconsta de un re
loj electrbnico que tiene por componentes al genera-~

195 dor de diente de sierra, comparador, Lllave de descax
ga y monoestable; y un secuenciador digital que con-
tiene un explorador digital, commutadores de transis
tores o relés, resistencias variables, circuito de pues
ta a cero y fuentes de tensidn continua.
200 3) "Un sistema sutomético pregramable para riegos-iipo
YN segin reivindicaciones ly.2)y caracterizado tambicd poi-
que la transmisién de Ordenes se realiza por medio de tres
cables que pongan en serie todos los rcceptores, Estos cables
segin se describe em el punto 2 de la.memoria, cunplen laz fun
205 ciones de transmisidn de Srdenes y transmisién de potencim a los

resceptores ¥ actuadores.
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L) "Up sistema automitico programable para ricgos-tipo

"W segln reivindicaciones 1),2)y3) y caracterizado también
porque los receptores constan de un circuito secuencial cir
cuitos de pblarizacién; rectificacidn y restauracidn segin
se describe en el punto 3 dec la memoria. .

"5) "Un sistema automitico programable para riegos-tipo
V" seghn rexvindicaciones 1),2),3) v &) y caracterizado +
también porque los actuadores estén formados por electroval
vulas que se excitan al recibir una arden del circuito secuen
cial de los receptores,

‘ 6) "Un sistema automédtico programable para riegos-tipo
" gegfin reivindicaciones 1),2),3),4) v 5):y caracterizado
también porgue posese unas resistencias de compensacidn pues
tas en serice son las electrovélvulas y gue compensan las cai
dag da toensidn en linea.

7) YUn sistema automético programable para riegos-tipo
"YU segln reivindicaciones 1),2),3),%4),5), y 6) y caracteri
zado también porque posee unas fuentes de intensidad gue ali
menta en paralelo a las electroviivulas.

8) "Un sistoma automitico programalie para riegos-tipo
"I, segln reivindicaciones 1),2),3),4),5),6)}, v 7) y caragc
torizado también porgue el programador dentral posee un con
mutador de puesta en tensidn del sistema. .

G) "Un sistema automitico programable para riegoé—tipo
"V gseghn reivindicaciones 1),2),3),4),5),6),7),y 8) y carac
terimado también porque el programador cemiral 'posee un sis
tema de Marchaz-Parada del pregrama tal y como se describe en
el punto 4.2, cde la memoria.

10)7Un sistema automético programable para riegos~tipo

),2),3),4),53,6),7),8) v 9) v -

caracterizmado también porque el programador central posee un

"W gsegln reivindicadbones 1

multiplicador de tiempo tal v como se describe en el punto

L.3, de la memoria.
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11) ¥%Un sistema automitico programable para riegos.-tipe
UYN . segin reivindicaciones 1),2),3),%4),5),6),7),8),9),y 10)
v caracterizado también porgue el programador central posee
un programa..de tiempo constante para todas las electrovalvula
tal y como se describe en el punto 4.4, de esta memoria.

12) "Un sistema automdiico programable para riegos~tipo

VU, segln reivindicaciones 1),2),3),4),5),6),7),8),9),10) v

l—.l

ra

11l) v caracterizade también perque el programador cen PO

r}-

see un mando manuel de los actuadores segln se describe en el
punto &.5, de esta memoria. ’

13) "Un sistema automitico programable para riegos-tipo
PN tal y como se describe em el cuerpo de esta memoria y rej
vindicaciones que consta de nueve piginas escritas por una so
la. caxa.

Madrid, 28 de Noviembre 1.972.

} PAN TAMQ, ,
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