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PATENT E D E “,I NVENCGCION
a favor de ' S
KLOCKNER-HUMBOLDT-DEUTZ AKTTENGESELLSCHAPT, de nacionalidad
alemana, reaidépte'en K§1n~80, Deutz-Mulheimer-Strasse 111
(Republica Federal Alemana) por: MTUBOS O RECIPIENTES DE DO-
BLE PARED EXPUESTOS A DIFERENCIAS DE TEMPERATURAS"

Memoria Descriptiva

El invento se refiere a tubos o recipientes de do-
ble pared expuestos a diferencias de temperatura, en especial
el extremo de salida de un horno rotatorio de tubo, consigten
te en una envolvente exterior sostenida en la envolvente del
tubo, a cierta distancia de éste, mediante elementos de unidn.

En la-técniba es preciso frecuentemente realizar de
doble pared tubos o recipientes. La fijacidén de la envolven-
te exterior en la envolvente del tubo ofrece no obgtante di-

ficultades congiderables cuando se trata de tubos que estén
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expuestos g diferencias de temperatura. Especialmente en
hornos rotatorios de tubo para la industria del cemento es
preciso gue el extremo de salida sea hecho de doble pared,
por motivos de refrigeracién. Para ello se monta sobre la
envolvente exterior del tubo rotatorio, a una distancia de
ella lo m4s uniforme posible, otra envolyente que estd pro-
vista de un retén frontal apoyado contra la cabeza fija del
horho. ‘

Pars mantener una separacién lo méds uniforme po-
sible entre la envolvente montada encima y la envolvente ex~
terior del tubo, tambor giratorio o recipiente, se han em-
pleado hasta shora en las construcciones conocidas pletinas
que, en separacidnes correspondientes y distribuidas sobre
la periferia, fueron soldadas a las guperficies envolventes
vueltas entre sf. Estos distanciadores representan un incon--
veniente, en tanto que al producirse cambios de temperatura
ge originen roturas de las pletinas, especiglmente en los
cordones de soldadura. Lé consecuencia de ello son variacio-
nes de la distancia entre la envolventg exterior y la envol-
vente del tubo. En hornos rotatorios de tubo origina ésto
giros descentrados de la envolvente exterior del anillo de
salida, y, por consiguiente, fugas en la zona de la salida.
Tampoco mediante la aplicacién de nervios ranurados o respec-
tivamente de distanciadores de forma de Z, se pueden eliminar

los defectos citados anteriormente.

\
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La misidn del invento consiste en crear piezas
de separacién para tubos de doble pared, en especial para
el extremo de salida de un tubo giratorio, que puedan ser
expuestas también a temperaturas altas y variantes, sin que
ge produzcan deformaciones de la envolvente exterior o ro-
turas de las piezas de separacién. Este problema se resuel-

ve por el hecho de que por lo menos en un plano de la seccién

' transveréal del tubo ge hallan dispuestos entre las envol-

ventes varios nervios distribuidos uniformemente sobre la
periferia, que estdn fijados alternativamente en la superfi-
cie interior de la envolvente exterior y en la superficie
exterior de la envolvente interior, terminando en cada caso
a clerta distancia de la superficie envolvente opuesta, y
porque los nerviocs estén unidos entre sf mediante una banda
flexible que discurre & cierta distancia de las dos envol-
ventes, adaptédndose al contorno del tubo. Como de acuerdo
con el invento los nervios fijados en las superficies envol-
ventes enfrentadas entre sf{ terminan en cada caso a cierta
distancia de la superficie envolvente opuesta, estando uni-
dos entre si mediante la banda flexible giratoria, no pueden
los nervios chocar contra la superficie envolvente opuesta
de cada caso al producirse dilataciones y encogimientos dis-

tintos de las envolventes en caso de variaciones de la tem-

’ peratura. Las deformaciones o roturas de los nervios se evi-

tan de este modo con seguridad. Como ademis log féndémenos de



60

65

70

75

80

85

40906 1

dilatacibén y encogimiento durante el servicio son transmi-
tidqs por las envolventes opuestas a la banda flexible,
siendo absorbidos por ésta, se conserva una separacién sus-
tancialmente constante entre la envolvente exterior y la en
volvente interior de; anillo de salida, con lo que, por ejem
plo, en tubos giratorios, gueda garantizado un giro centra-
do y uniforme de la envolvente exterior, incluso en diferen-
cias altas de temperatura.

Como otro perfeccionamiento del invento, los ner-
vios estdn provistos de escotaduras, en las que estd soste-
nida la banda £lexible. De este modo se consigue un montaje
especialmente sencillo y, eventualmente, un desmontaje de
ls envolvente o respectivamente de la parte de envolvente
superpuesta.

Como bande flexible se puede emplear muy ventajo-
samente un fleje cerrado en si o consistente en varios seg-
mentos.

Dé acuerdo con otro perfececionamiento ventajoso
del invento, las escotaduras de los nervios fijados en una
de las envolventes estén dirigidas axialmente en un sentido,
y lag escotaduras de los nervios fijados en la otra envol-
vente, en sentido contrario, de tal modo gue la banda flexi-
ble no puede correrse en direccién axial. Mediante esta dis-
posicidén de las escotaduras en los nervios, y la fijacién de
la banda flexible en ellas, resulta una sujeccidén segura,

tanto contra desplazamientos radiales, como también contra
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desplagamientos axiales de las envalventes mantenidas a
cierta distancia una de la otra.

Mis detalles del invento se desprenden del ejemplo
de realizacidn representado de manera esquemitica en los di~
bujos, mostrando:

La fig. 1, una seccibén longitudinal parcial s tra-
vés del exfremo de un tubo giratorio con un anillo de salida
de doble pared, donforme al invento;

le fig. 2, una geccibn segin la linea II-II en la
fig. 1. |

Tal como muestra la fig. 1, se halla dispuesta en
la envolvente exterior 1 de un tubo giratorio, a cierta dis-
tancia de éste, una envolvente exterior 2. Entre estas envol
ventes estén previstos varios nervios 3 y 4 distribuidos uni
formemente sobre la periferia, que estdn fijados alternati-
vamente en la superficie interior de la envolvente exterior,

¥ en la superficie exterior de la envolvente interior. Estos

nervios terminan en cada caso a cierta distancia de la super
ficie envolvente de enfrente, y estdn provistos de escotadu-
ras 5 y 6, en las que estd sostenida una banda flexible anu-
lar 7, tal como muestra en especial la fig. 2. Las escotadu-
ras 5 y 6 de los nervios estédn dispuestas a este particular
convenientemente enfrentadas alternativamente entre sf, de

modo que la banda flexible no se puede desplazar en direccidn

axial, ni tampoco en direccién radial.
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En la envolvente exterior 1 del tubo giratorio
estd acoplado asimismo un segmento protector de salida 8,
que clerra la cavidad comprendida entre la envolvente inte-
rior y la exterior 2 en el lado frontal del tubo giratorio-.
El segmento protector de salida 8 es mantenido en su posi-
cion por um brazo de sustentacidén 8 hueco y fijado en la en
volvente 1 del horno, ¥y por'un perno 10. En el extremo de
la envolvente 1 del horno estd soldado agimismo un anillo
de centraje 11, sobre el que se enchufa el segmento protec-—
tor.de salida 8 en el montaje. Dentro de la envolvente 1 del
horno se encuentra uné mamposterf{e de horno 12, que se ex-
tiende hasts el extremo de salida de material del tubo gira=
torio. Ie mamposterfa 12 del horno es sostenida a este par-
ticular en su posicidén mediante el segmento protector de sa-
lida 8.

En el montaje del anillo de salida conforme al in-
vento sobre el tubo giratorio, es conveniente ajustar.la ban
da flexible 7 bajo una tensién.inicial en las escotaduras de
los nervios 3'y 4. De este modo se consigue de maners muy
ventajosa que la envolvente exterior 2 no pueda durante el
gservicio del tubo giratorioldesplazarse en direccién perifé-
rica con respecto a la envolvente 1 del tubo giratorio. Tam=-
poco puede la envolvente exterior 2 desplazarse en direccién
axial con relacién a la envolvente 1 del tubo giratorio, pues

to que la banda flexible 7 estéd sujeta en las escotaduras 5 y
[
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6 de los nervios 3 y 4, dispuestas altérnativamente unas
frente a las otras. Teniendo en cuenta estos puntos de vig-
ta en el montaje del anillo de salida conforme al invento,
1s envolvente exterior 2 es mantenida en su posicién fren-
te a la envolvente interior 1, incluso cuando el anillo de
galida esté sometido a cargas de temperaturas altas muy dis-
tintas, preservédndose de deformaciones o roturas los nervios
3 ¥ 4 que atacan a la banda flexible 7. Todos los esfuerzos
térmicos alternativos actuantes durante el servieio del tu-
bo girgtorio en el anillo de salida, son transmitidos o res-
pectivamente abgorbidos por la banda flexible 7 conforme al
invento, manteniéndose con ello una sepéracidn siempre uni-
forme entre la envolvente exterior 2 y la envolvente 1 del
tubo giratorio. De este modo queda garantizado asimismo tam-
bién un giro cenfrado constante de la envolvenie exterior 2
durante el servicio del tubo giratorio, consiguiéndose en hor
nos rotatorios de tubo una buena hermetizacidén del horno fren
te a la atmésfera. Por lo demés es posible insuflar desde fue
ra aire, en calidad de agente frigorifico, en la cavidad (eg
pacio anular) formada por las dos envolventés ly2, con lo
que ge consigue una refrigeracidén eficaz de la construceidn,
en egspecial de los segmentos protectores de la salida. .

Las medidas conforme al invento pueden ser gplica-
das, ademéds de en los hornos rotatorios de tubo descritos co-

mo ejemplo de realizacién, tambores de secado y similares,
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también con ventaja, por ejemplo, en intercambiadores de
calor de doble pared, dotados de dos tubos dispuestos con=-
céntricamente uno en el otro y cuyo tubo interior sirve pa
re la conduccién de gases de escape calientes, mientras que
el espacio anular comprendido entre los tubos sirve para la
conducecién de gases de combustidén que deban ser precalenta-
dos.

Esta pgtenﬁe de invencidn se corregpondé a la de-
positada en Alemaﬁia (Republica Federal Alemana) con el nim
P 21 60 300.9 y tiene la prioridad de fecha 4 diciembre 1971
por acogerse a los beneficios del articulo 21 del vigente Es
tatuto sobre la Propiedad Industrial y del articulo 4¢ del

Convenio de la Unidn de Paris.

"REIVINDICAGIONES

e T —

1) .~ Tubos o recipientes de doble pared expuestos

a diferenciés de {emperatura, en especial el extremo de sa-
lide de un horno rotatorio de tubo, consistente en una envol
vente exterior sostenida en la envolvente del tubo, a cierta
distancia de éste, mediante elementos de unién, caracteriza-
dos porque gl menos en un plano de la seccidén transversal.del
tubo estdn dispuestos entre las envolventes varios nervios,
distribuidos uniformemente sobre la periferia, que estédn Ffi-
Jados alternativamente en la superficie interior de la envol-
vente exterior, y en la superficie exterior de la envolvente

interior, terminando en cada caso a clerta distancia de la



130

195

200

- 9 - ‘f'{\\h!\nJ
A ;‘« h’ii‘xmﬁr%
SIS

superficie envolvente de enfrente, y porque los nervios
estédn unidos mediante una banda flexible discurrente entre
las dos envolventes aproximadamente conforme al contorno

del tubo,

2)e= Un tubo de doble pared de acuerdo con la rei
vindicacidnvl, ceracterizado porque los nervios estén pro-
vigtos de escotaduras, en las que estéd sostenida la banda
flexible. _

3).~ Un tubo de doble pared de acuerdo con las rei
vindicacionés 1 6 2, caracterizado porque las escotaduras de
los nervios fijados en una de las envolventes estédn dirigi-
das axialmente en un sentido, mientras que las escotaduras
de los nervios fijados en la otra envolvente estdn dirigidas
en el sentido contrario, de tal modo que la banda flexible

no puede correrse en direccidén axial.

4).- "TUBOS O RECIPIENTES DE DOBLE PARED EXPUESTOS
A DIFERENCIAS DE TEMPERATURAS"V

Esta memoria consta de 9 hojas foliadas y medano-

grafiadas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 28 de nzz?;mbrg de 1.972
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