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- Procedimiento para la pfeparaoién de perfiles de

estructura celular.

RHONE-PROGIL, entided francesa, residente en 67,
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Le presente invencidn se refiere a un proce-

| e

dimiento para la preparacidn, por extrusién de com-
posiciones polimeras termopldsticas expansibles, de
perfiles de pequefia masa volumica que comprenden;

una parte interma de estructura celular con células
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| preciso calentar menos fuertemente el materlal pero general-

cerradas y una piel lisa y brillante de estructura compacte,
a8l como los perflles obtenidos por el citado procedimiento.
' Ia extrusidn de una composicidn polfmera termopldstice
expansible a través de una hilera presenta dificultades debi-
do a que la citada cémposicién,que contiene un agente de ex-
pansidén cepaz de creér, en el interior de la masa, uns multi-
tﬁd de cavidades que dan lugar a un producto fingl de estruc-
turs celular rigidas, semi-rigida o flexible, debe expandirse
solamente un poco o incluso nada en el momento en gue es for-
zada a través de la hilera. En efecto, una expansidén en la
hilera conduce generalmente, por una parte, a una estructura’
celular irregulsr y, por otrs parte principalmente a una ex-
pansién en la superficie del materisl qﬁe entrafia la ausencia
de piel e incluso a veces provoce un desgarre de la citsda su
pgrficie como oconsecuencia de bajas propiedades de flujo de 1q
materia celular fundida en la hilera. |

Para evitar esta expansidén prematurs en la hilera es

mente este, obtenido en estas condiciones, estd entonces dema-
sigdo frio: es répidamente fijado superficielmente y no puede
sufrir una expansidén normal.

Segin otra técnica conocida se.practica un espacio va-
cfo de materia en el interior del perfil en el transcurso de
la extrusidn, sufriendo la citads materia su expansidn haoia |
ol interior del perfil llenando el menos parcialmente 8l va-
cfo interno en este \Ultimo. Sin embargo esta técnica no es
facll de réalizar en el casc de perfiles poco gruesos y de'pez
files huecos que presentan una piel superficial interns y ex~

terna.

El procedimiento segin la invencidn no presenta los in-|
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"te initerna de estructure celular con células cerradas y una

409043 .-

convenlentes enunciados anteriormente.

El procedimiento, objeto de ls invencidn, de prepara-

cidn de perfiles de pequefin masa volumica comprende una par-

piel lisa y brillante de estructure compacta, por extrusion,
a través de une hilera, de composiciones polimeras termoplég
tlcas que contlenen al menos un agente de expensidn, caracte-
rizado porque se utillizan composieiones que contienen al me-
nos una carga finemente dividida,que se mantiene la hilera =
ung temperaturs inferior a la temperatura necessria para pro=-
vocar la descomposicidn del agente de expansidn,en las proxi-
midades de la superficie del perfil en contacto con la hilersg
¥y superior a la temperatura a la cual el frotamiento de la ms
teria sobre la hilera provoca un desgarre de la citada super-
ficie yyque se realiza la extrusién oon'el fin de producir
una expansion perciel de la citada materis en la hilera,

La solicitante ha comprobado en efecto de forma sor-
prendente que, en presencia de una éarga finamente dividida, -
la expansidn parcial en la hilera,mantenida a una temperatura
conveniente,conduce a un perfil que posee una masa volimica
menor que en ausencia de cargs y comprende uns parte interna
de estructura celular regular y una piel lisa y brillante de
estructura compacta.

Igualmente ha comprobado de forma sorprendente que el
perfil obtenido segin le invencidén es mds brillante que el
perfil de estructura compacta obtenido, a temperatura de hile
ra igual, extruyendo las mismas composiciones en ausencia de
agente de expansidn.

Entre los polimeros termoplésticos,susceptibles de

utilizarse segin la invencidnyse pueden citar el cloruro de
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vinilo, tales como los copolimeros de cloruro de vinilo y de

acetato de vinilo, el poliestireno, los copolimeros del esti-
reno tales como los copolfmeros de acrilonitrilo y de estirsno
los copolimeros de acrilonitfilo, de butadieno y de estifeno,
los copolimeros de metacrilato de metilo, de butadieno y de
estirenoc. |

Segin la invencidn la carga debe ser inerte, en las con-

|diciones de extrusidn, frente a la materia polimera y el agen—

te de expansidn, infusible e insoluble en la materia polimera.
Entre lag cargas sugceptlbles de utilizarse segun la

invencidn se pueden citar las cargas minerales tales como las

s{lices y los silicatos, las alliminas y los silicoaluminatos,

los talcos, los sulfuros y los sulfatos como el sulfato de ba-

rita o el sulfsto de plomo, 1log carbonatos como leog carbonatos|

de calcio, los éxidos minerales como los 6xidos de titanio,
la magnesiar, cargas fibrosas tales como el amianto o la fibra
de vidrio, las dargas organicas tales como las resinas ‘termoen
durecibles como la tdrea formol, los poliésteres.

La masa volumica del perfil obtenido ¥ el grado de car=

ga a utilizar para obtener una masa volimics dada son, siendo

por otra parte todas las condiciones jdénticas, tanto menores

cuanto menor sea el didmetro de las particulas.

Para cada carga exlste, para una composicién dada, un
grado Optimo que permite obtener una masa volumice minima. Pa-
ra grados de carga superiores & este grado Sptimo el aspecto
superficial del perfil comienza & degradarse y la plel se
vuelve més_fugosa. Se utilizan preferentehente grados de carw
ga préximos al grado déptimo, eventualmente inferiores en el

caso en que la masa volumica desesda sea superior a la masa vo

1
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| miento liberando gases tales como el nitrogeno, el gas carbé-

{ c16n a la materia polfmersa.
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lémica minime obtenids con la citada carga.
Para una buena realizacidén del procedimiento de la

invencidn se utilizen cargas formadas por part{culas de diémg—
tro medio cohbrendido entre 0,005 y 10 micras y, preferente—
mente, entre 0,01 y 1 micra a grados gensryalmente comprendi- |
dos entre 0,5-y 20 % y, preferentemente, entre 1 y 10 % en
peso con relacidn a la materis polimera.

Segin la invencidn se utilizan agentes de expansidn

esencialmente de tipo sélido, que se descomponen por calenta=

nico. Intre estos se pueden citar el bicarbonato sddico, el
formiato aménico, los carbonatos y bicarbonatos de amonio,

la azodicarbonemida, el azodiisobutironitrilo y, de una forma
general, cualquier compuesto cuya temperatura de descomposi-
cidn, con liberacion de gas, sea mas o menos inferior a 1802c,
Generglmente se utilizan grados de agentes de expansién de

0,1 a 10 % y, preferentemente, de 0,5 a 4 % en peso con rela-

Una gran varledad ce perfiles celulares puede obtener-
se, que presentan una mesa volimica comprendida entre 0,3 y
1,0 g/bm3 ¥ un espesor comprendido entre 1 y 100 mm.

Ia invencidn tiene igualmente por objeto las aplicae-
ciones dé los perfiles celulares a base de polfmeros termo~
plisticos como aislantes térmicos y fonicos, juntas, junqui-
1los murales, rodapiés, en la construccidn y el amueblado.

La presente invencidn se ilustra por medio de los ejen
plos sigulentes:

EJENPLO 1
Este ejemplo estd dado a titulo comparative.

Se utiliza una mezcla que tenga la composicién siguien
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te en partes en peso:

Cloruro de polivinilo - "Iumcovyl RB 8010% 100
(fabricado por la solicitente)

Copoli{mero de cloruro de vinilo y de scetato

"de vinilo "Lucovyl MA 6028+ (fabricado por

la solicitante) . 20

Aceite de soja epoxidado 5
Alfafenilindol 0,5
Cere de Montan esterificada por glicerina 0,6
Cera de polietileno ' 0,6
Azodicarbonamida : 0,5

La mezcle se realiza en un mezclador a velocldad rd- -

pida, en 10 minutos, con elevecidén de la temperatura a 110°C,

¥y refrigerscidén a continuacidn en une cuba fria a la tempers~
tura de 35°C en 5 minutos.

Ia mezcla obtenida sirve para la preperacidn de uns
banéa por medio de una extrusora monotornillo provista de unm
tornillo de 30 mm de didmetro y de longitud igual a 20 veces
su didmetro y de una hilera con banda, de seccidn rectangu~
lar, de dimensiones 24 x 4 mm,

ELl cuerpo de le extrusora se lleva a 160°C y la hile-
ra a 170°C. |

Se introduce la mezcla en la tolva de alimentacion de
la extrusora y se auments progresivamente la velocidad de ro
tacidén del tornillo hasta 15 v/mn.

El perfil obtenido no presentz ya piel. Su aspecto
superficisl es rugoso. Ia expansidén es pequefla. Su masa vo-
ldmica es de 1,20 g/cm3.

EJEMPLO 2

Es similar al ejemplo 1 pero lavcomposicién de la mez-

cla utilizada comprende ademds, por cads 100 partes en peso _'

de cloruro de polivinilo, 1 parte en peso de s{lice coloidsl
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' y brillante. La expansidn es buena. Su masa volumica s de

'0 90 g/cm3

' de cloruro de polivinilo, 5 partes en peso de carbonato de

¥ brillante. La expansidn es buéna. Su mass volumice es de

cla uti;izéda, comprende ademés, por cada 100 partes en peso

| e cloruro de polivinilo, 10 partes en peso de ocarbonato de

409043

cuyo. diémetro medio de las particulas es de 0,012 micras.

-7 -

El perfil obtenido presents una piel superficial lisa

EJEMPLO 3

Es similaer al ejemplo 1 pero la compowicion de le mez-

cla utilizada comprende ademgs, por cada 100 partes en peso.

caleio cuyo didmetro medio de las partfculas es de 0,075 mi-
oras. - ’

El perfil obtenido presents una piel superficial lise

0,65 g/cm3,
EJEMPLO 4 -

Es similer el ejemplo 1 pero la composicién de la mez-

calcio cuyo didmetro medio de las particulss es de 0,075 mi-
cres y 1 parte en peso de silice coloidal cuyo didmetro medio
de las particulss es de 0,016 micras.

El perfil obtenido presenta una plel superficial lisa
¥y brillante. ILa expansidn es buena. Su masa volumios eé de
0,71 ¢/cn3.

EJEMPLO

Este ejemplo estd dado a titulo comparativo.

Es gimilar al ejemplo 1, pero la composicidn de la még
cla utilizada comprende sdemés, por cada 100 partés>en peéd de |
cloruro de polivinilo, 5 partes en peso de ‘talco cuyo diémetro

medio de las part{culas es de 15 mioras.

E1l perfil obtenido no'presenta ye plel, Su aspecto su~
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perficial es rugoso. Lo expansidn es pequefla. Su masa vo-

limica es de 1,07 g/cm3.

EJEMPLOS 6, 7 y 8
Estos ejemplos estan dados & t{tulo comparativo.

‘Son similares al ejemplo 4,pero la temperatura de la

hilera es resﬁectivamente de 120°c, 130°% y 140%¢.

El perfil obtenido no presenta ya piel. Su aspecto
superficisl es rugoso. lLa expansidn es buena. Su mass vo-

lYmica es de 0,74 g/am3.

EJEMPIOS 9 y 10

_ Son similares al ejemplo 4 pero la temperatura de la

hilera es respectivamente de 150°C y 160°C. |

Los resultados son idénticos a los del ejemplo 4. .
EJEMPLO 11

' Este ejemplo estd dado a titulo comparativo.

Es similar sl ejemplo 4,pero la temperaturs de 1la
hilers es de 190°C.

El perfil obtenido no presenta ya piel. Su aspecto
superficial es rugoso. La expansién es heterogenea. Su ma=-
sa volimica es de 0,70 &/cm3.

EJEMPLO 12
Este ejemplo estd dado a t{tulo comparativo.

Se utiliza una mezcla que tenga la siguiente composi |

»
cionyen partes en pesos

Cloruro de polivinilo "Lucovyl RB 8010w

(fabricado por la solicitante) 100
Copolimero de metacrilato de metilo, de bute-

dieno y de estireno 10
Ftalato de dioctilo ’ 20
Aceite-de so0ja epoxidado 1
Alfafenilindol 0,6
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- 9
Cera de Montan esterificada con glicerins 0,6
Cera de polietileho 0,6
" Azodicarbonamida - 0,5

La mezclae se reasliza y ée extrﬁye en las mismas con~
diciones que en el ejemplo 1. |

El perfil obtenido no presenté ya piel. BSu aspecto
superficial es rugoso., Is expansién es baja. Su masa vold-
mica es de 1,25 g/cm3.

EJEMPLO 13 ,

Es similar al ejemplo 12 pero la composicidn de la
mezcla utilizada comprende ademés,.por cada 100 partes en ﬁgﬁ
go de cloruro de polivinilo, 3 partes en peso de carbonato
de calecio cuyo diametro medio de las particulas es de 0,075
micras y 3 partes en peso de carbonasto de caleio cuyo didme-
tro medio de las particulas es de 0,7 micras.

El perfil obtenido presenta una piel supefficial lisa
¥y brillante. Ia expansién es buena. Surmasa volumica es de
0,96 g/cm3.

EJEMPLO 14

BEste ejemplo esta dado a titulo comparativo.

Se utiliza una mezcla que tenga le composicidn siguien
te en partes en pesos

Copolimero de cloruro de vinilo i de acetato
de vinilo "Lucovyl MA 6028" (fabricado por la

golicitante) . 100
Copoli{mero de metacrilato de metilo, de buta-—

dieno y de estireno 10
Aceite de soja epoxidado ' 1
Alfefenilindol . 0,6
Cera de Montan esterificada con glicerina 0,6
Cera de polietileno ' ' 0,6
Azodicarbonamida . 0,5



5.

10,

15.

20.

25.

30.

- 40g 0 l} 5 — 10

L]
ave o

.
.
.

La mezcla se realiza y se extruye en las mismas condi-
ciones que en el ejemplo 1.

El perfil obtenido no presenta ya piel. Su aspecto su
perficial es rugoso. Ia expansion es baja. ‘Su mesa ?olﬁmioa
es de 1,20 g/dm3.

EJEMPLG 15

Eé similar al ejemplo 14 pero la composicién de la mez
cle utilizads comprende ademés, por cada 100 partes en peso
de copolimero de cloruro de vinilo y de acetato de vinilo, 3
partes en peso de carbonato de calcio cuye didmetro medio de
las part{culas es de 0,075 micras y 3 partes en peso de carbo
nato de caloio,onyo didmetro medio de las particulas es de
0,7 micras.

El perfil obtenido presenta una plel superficiaml lisa
y brillante. ILa expansién es buena. Su mass volimics es de
0,91 g/cm3.
EJEMPLO 16

Esterejemplo ostd dado e titulo comparativo.

Se utiliza una mezcla que tiene la composicidn sigulen|
te en partes en peso:

Cloruro de polivinilo "Iucovyl RB 8010w

(fabricedo por la solicitante) 100
Aceite de soja epoxidado 5
Alfafenilindol - 0,5
Cera de Montan esterificads por glicerina 0,6
Cera de polietileno 0,6
Azodicarbonamide 0,5,

Ia mezcle se realize en las mismas condiclones y .se
extruye en el mismo aperato que en el ejemplo 1. El cuerpo

de la extrusora se lleva a 165°C y la hilera a 175%C. Ia ve-
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locidad de rotmeidn del tornillo es de 15 v/mn,
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El perfil obtenido no presenta ya plel. Su aspecto
superficial es rugoso. Ia expesnsidn es baja. Su masa vold-
mica es de 1,20 g/hm3.

EJEMPIO 17

Es similar al ejemplo 16 pero la composicidn de la
mezcle utilizada comprende ademds, por cada 100 partes en pg
s0 de cloruro de polivinilo, 1,5 parfes en peso de s#lice co~
loidal cuyo didmetro medio de las perticulas es de 0,012 mi-
cras. 7 _

El berfil obtenido present§~uﬁa piel superficial lisa
y brillante. Lo expansidén es buens, Su masa Qolﬁmica es de
0,98 g/cm3.

EJEMPLO 18" _

Este ejemplo estd dado a titulo comparativo. _

Se utiliza una mezcla gue tiene la oompoéicién siguien
te en partes en peso:

Poliestireno "Alcoléne 666 (fabricado por
la solicitante) 100

Azodicarbonamida 0,5

La mezola se realiza y se exbtruye en las mismas con-

~ aiciones que en el ejemplo 1.

El perfil obtenido no presente ya piel. Su aspecto su
perficial es rugoso. ILa expansidn es baje. Su mase volumica
es de 0,95 g/em3. ‘

EJEMPLO 19

Es similar al ejemplo 18 pero la composicidn de la megz

cla utilizada comprende, ademas, por'cada 100 pértes en peso

de poliestireno, 0,3 partes en peso de talco cuyo digmetro

medio de las particulas es de 4 micras.
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El perfil obtenido presenta una piel superficigl lisa
y briliante. Ls expansidn es buena. Su masa volumica es de
0,62 g/cm3,
| -NOTA-
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la manera de realizarlo en la préotica, debe hacer-

~ se constar, que las disposicionss anteriormente indicadas,

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no
altefen su pfincipio fundamental, También se hace constar
que el invento corresponde a una Solicitud de Patente, pre-
sentada en francia, con fecha 29 de noviembre de 1971, bhajo
el ndmero'71.42651, acogiéndose por lo tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Intermacionales én vigor, siendo
lo que consfituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espaﬁa;
sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE PERFILES DIE ES—~
TRUCTURA CELULAR; caracterizdndose por lo sigulente:

| 18,- Procedimiento para la preparacidén de perfiles de'v_
estructura celular, de pequefia masa volﬁmioa,del tipo que com
prenden una parte interna de estructura celular con células
cerredas y une, piel lisa y brillante de estructura compacta,
caracterizado porque se extruye a través de una hilers, uné
composicidn polfmera termoplestica, que contiene al menos un
agente de expansidn, y al menos una carge finsmente dividida;
menteniéndose la hilers = una temperatura inferior a la tem-
peratura necesaria para provocar la descomposicidn del agente
de expansidn en las proximidades de la superficie del perfil
en contacto con la hilera y superior s la temperatura a la
cual el frotamiento de la materia,sobre la hilera,provoca un

desgarre de la citada superficie y se realiza la extrusidn de

afe
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menera que se produzca una expansidén parcial de le citada mﬁ-
. teria en la hilera.
' 28.- Procedimiento segun la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque los polfmeros termoplésticos se eligen del gn23
5. po formado por el cloruro de poliviniio, plastificado o no,
los copslimerds del cloruro de vinilo tales como los oopoli—”
meros de clpruro de vinllo y de acetatq de vinilo, el polies-
tireno, los copolimeros del estireno tales como los cop@lime-'
ros de acrilonitrilo y de estireno, los copolimeros de écrilg
10. nitrilo, el butadieno y de estireno, los copolimeroé dermeta—
crilato de metilo, de butadieno y de estireno;
38.— Procedimiento segun la peivindieacién 1, caracte~-
- rizado porque las cargas se sligen del grupo formado por las
carges minerales tales como las silices y los silicatos, las
15} agliminas y los silicoaluminatos, los talcos, los sulfuros y
los sulfatogs como el sulfato de barita, el sulfato de plomo,
los carbonatos como los carbonatos de caleio, los éxidos co-
mo los éxidos de titanio, la magnesia, cargas fibrosas como
el amianto o las fibras de vidrio, las cargas organices ta-

20. les como las resinas termoendurecibles como la drea formol,

los poliésteres.
48,~ Procedimiento segun la reivindicacidn 1, caracte

rizado porque las cargas estan formadas por partioulas de aig
metro medio comprendido entre 0,005 y 10 micras y, preferente
25, mente, entre 0,01 y 1 micra.

58..- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carasote-
rizado porque el grado de carga de las composicilones polime~
ras termopldsticas estsd comprendido entre 0,5 y 20 %, prefe-

rentemente, entre 1 y 10 % en peso con relacidn a la materia

30. polimera.

-
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68.- Procedimiento pars la prebaraoién de perfiles

de estructura celular, tal y como queda sustanciaslmente desg~

crito en la presente Memoris.

‘Esta Memoria consta de 14 hojas, escritas a mdquins por

ung 80la care.

RHONE-PROGIL
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