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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTKNCION LI UN COMPUESTO PARA
Bl REVESTIMIENTO DI ENVOLTURAS DE MOI'ORES DE COHETES.
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: ‘*’/{‘/"ﬂfaﬂlﬂlz IMPERIAL METAL INDUSTRIES (KYNOCH) LIMITED, ‘entidad
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inglesa, y DEREK ANTHONY SMITH, de macionalidad
inglosa, residentes en: el 12 en: Kynoch VWorks,
Witton, Birmingham G, Inglaterra, y ol 22 en: 209
Wymeriﬁg Road, Maida Vale, Londres, Inglaterra.
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Este invento se refiere a motores té co-
hetes y, en particular, se refiere a compuestos que contienen
’ 2 .
elastomeros para revestimientos de envolturo de motores de cohe-

tos. El invento se rofiere especialmente a revestimiento de mo=-

tores de cohetes de propulsante sdlido aglomerado en emnvoltura.
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Cuando se enciende un motor de cohete,:
se desarrollan temperaturas muy elevadas y condiciones erosi--

vas extremas en su camera de cowbust

b

tﬁra del motor falla rapidamcite a menos que se profeja contra,
ostas condiciones. Dlor Lo tanto, lag .onvoliuras Qe motorQSvdo
cohetes>se suclen dotar de revestimientos de proteccién,_y'es-
tos revestimientos suelen éstar basados normalmente en un Cconl=

i

puesto de un elastomero con materiales de relleno. No obstan-

te, aln cste compuesto se degrada térmicamente con el tiempo,

An, Wk fovtmn que la eitvold

por lo que para evitar que tengan un espesor excesivo, el mvesg

timiento ha de incluir materiales que, como finalidades altor-

nativas, reduzcan el régimen de pérdida de compuesto del revest

timiento o wroporcionan una cicrta proteccidn cuando practica-

mente todo el conbenido elastdmero se ha ineincrado, o una comt

binacidén de wateriales pura aybas finalidades. lara esta dltif

finalidad, se. han empleado amianto y olrous materiales de relles

‘no, cowmo parte de los rellenos, pero el presento invento so reT.

fiere en particular a la primera de estas variaﬁtes.

Por consiguienie, el presente invento
ticne por objeto proporcionar um compuesto con contenido de
elastomero para utilizarsc como revestimiento en motoresde
cohetes, cuyo compuesto puede protegerse asimismo en cierto
grado contra la pérdida de sus componentes durante la cowmbus-
tidn del wotor de cohete.,

Sesun el invemto, un compucesto con con-|
tenido eclastdémeroe apropiado nara ubtilizarse en el revestimien-
to de envolturas de motores de cohetes, comprende 100 partes
en peso de clastéﬁero, ho-100 parﬁes cn peso de materinl de

relleno y 20-80 partes en peso de por lo menos un haluro metd-|

lico que tenga una tewperatura de ebullicidon superior a 5002C
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4o, Los productos "Shell" e "llypalon" son marcas registradas)
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¥ que desarrolle una presion gaseosa'notable entre 500 y 1208C,

v oque séa comnatible con los domds componente del compuesto qug
contine elastolrerc,

La palabrafcompatibley segln sc emplea
en esfa_Momoria descriptiva, significa que el haluré—met&lico
no reaceclona en grado notuble cun los demis componentes del
coumpuosto que contienc eclanstomero, ¢ que dicha reaccidn no es
perjudicial, y e ltas propicdades fisicas del compuesto que
contione elustémero no so degradan a ﬁn grado inaceptable al
alladir el haluro metAlico.

£l haluro metdlico es preferiblemente
clorﬁro de plomo,

Sepin el invento, una envolbura de mo-

tor de ecohete de nropulsinte aglomerado en envoltura compren-

de tambilén un revestimieunto que, a su vez, comprende un compueg-

to don contenido de elastémero vulcanizado con 109 partes. de
eiastémcro, 0-100 mirtes en peso de matefial de relleno, y
20-80 pmrtes‘en peso de por lo menos un haluro metalico con
una temneratura de ebullicidn superior a 5002C y que desarro-
1la una urosidn gaseosa notable entre 500 y 120¢2C y que se comd
patible con los demds couponentoes del compuesto que contigne
elastomero vulcanizado.

En una modalidad tipica del invento, un
comgueéto con contenldo elastdémero se ﬁroduce, para utilizarse
coito material de revestimiento para la envoliura de un mptof

de propulsante sb6lido aglomerado en envoltura, mezclando entrw)

si 97 partes én peso de elastomoro que se obtiene con la marcal-

reglstrada "Shell" ECY 900" y 3 partes de clastbémero "Hypalon"

X1 "shell ECP.900" es un terpolimero de etileno, propileno ¥y
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lamina y se mantiene en posicidén empleando un adhesivo, como
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dicicloPQntndieno y contienc un GO %+ 1 en peso de etileno,

3

(‘((
'ra

1,8- 1 en poso de¢ diciclopentadieno, sicndo cl rosko propiles
no. Il dlClclOpgu adiens es un diecac gue ceuntloune enlaces isa-
turados de reactividadades iguales. EL "Hypalon" 40" es un

poljicetilono clorosullfonado.

Loz clastdmeros se mezclan entre si con|

GO vartes de "Manosil VNj“ que es un polvo de silice Tinamente
dividido, v 50 purtes de cloruro de plomo, EL producto "Mano-

sil" es una marca registrada. L1 iolvo de silice actla coma

material de rolleno reforzante y la funcidn del cloruro de ploq.

mo se describird mas adelunte. EL1 cloruro de ;lomo cs compa-:
tible con los demAs componentes del compuesto gue contienc ela%
tomero.

A Lla mezcla se aﬁaﬂeg diversos plasti-
ficantes, agentes de endurecimicnto y aceleradores y, en esta
modalidad, sc emplen 8§ partes de %rietanolamina, 10 partes de
resina liquida clara "Coumarene” (0,1, de acidez) yuo se obtie-
ne de la Anchor Cheﬁical Limited, 5 partes de O0xido de zinc,
2,5 partes de azufre,- 3,75 nartes de disulfuro de dibenziacilo
1,25 partes de difenilguabidina y 1,0 vartes de Acldo esteari-
co. Durante. el proceso do mezcla, la trietanolamina y el ‘si-
lice se mezclon euntro si y deswués se mezclan perfectamente
con el elastbémero y el cloruro de plomo antes de aiiadir el azus
fre y el acclerador.

Duspués de conseyulr una mezcla comple-
ta, el comnuesto con conbonido elastdmero se ajlica al interiox

limpio de la envoltura de un motor de cohete sbélido en forma d$

puede ser ¢l "Redux 775" que sé obticne de la Bonded Structure|-

Limited. X1 "Redux" es una morca registrada. Como varimnte,
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@enexralmonte de 15 minubos a 2 horas o temp raturas de 1708C-

la com.:osicidn se puede moldear y aglutinurse des;ués cn el

interior de la envoltura del motor de cohete.

' . . . . o2 .
Tintonees se valeanizn 1la composicion a

presidn pér espacio de 40 minutos a 1602C. La presiédn puede
oscilar enire 1a que puede lnducir una bolsa de vaclo, v.g.,
del ordon de 0,70 a 0,98 kg/cm2, hasta lé qgque se obtiene mo

diante moldes colncidentes, v.g., del orden de 703,07 kg/cmZ.

La temperatura y ¢l ticmpo pueden variaor también, ompleandose

130¢C.

' #1 revestimiento ;roducido de este modo
ho demostrado exneridimenta imente queraisla la envoltura de una
forma sorpreudentoméﬁte oficax, roduciendo el cloruro de .plomo
la trmnsmisiéﬂ do calor desde el inter;or del motor hasta ol
revestimieﬁto al menos usarcialmente por ol ofécto e barrera
de 1a matefia volﬁtii pcsgdu del cloruro de plono gue se puc-
ve en una:corrientc relativamente lenta o lo largo de la super-

ficie del rcvestimicento despuds de desprenderse del mismo. "En

oo : ,
modiflcacionds de la modalidad titpica, e! contenldo de cloru-|

ro de plomo puede varlar de 20 a 80 partes, preferiblcmonte
de 20 a 60 partes, ¥y se nuede wveemplazar, al menos parcial&en-
te, por otros haluros metdlicos que fendun una temperatura de
ebullicidn por encima de 3000C y que lesorrollen una presidn
gascosa notable entre 50C y 12000C, y que seun compatibles con
los dewds couponentes del compuesto gue contiene olastdmero.
Asimismo, se pucden emplear otros matéfj
les de relieno, por c¢jomplo amimnto, ademds de polvo do silie
ce o:para reemplazurio,

.-
Adewds, lua composicidn elastduera des-

crita anteriomiente puede variur de diversos modos; en parti-

I
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_tuir por caucbio de nitrilo, caucho de neopreno, cauchos de po-

cular, ol terpolimero sc pucdc modificar emplcundo metiltotra=-
hidroindeno en lugar de diciclopentadienoc. Para lhincer esta mo-|
,difiqacién,‘en lugar del producto ®alicll LCY QU0Y, se emplea ell

terpolimero que se obticme de ¥.I.Dupont de Nemours & Co, con

o -

1o marea registrada }Nordel io7ov,

Como varienteo, s¢ puede ocmplear también.:
diciclopentadieno como tormondmero obleniendose el cauého de
la US Rubber Company con lun warca regist?ada. En otra variante |
se puedo cmplear ollhnoyulonc 501",  Ademds, el terpolimgro se
puéde variar cambiondo las 97 pvartes del mj_.smo por una ca.nj:idad
del orden_de 75 a 100, vardiondo el "Hypalon" en consecuelcias
entre»&i y O maqtcs;

Los lerpolimeros descritos anteriormen-
te pfoducen un revestimliento de bajo densidad, pero si la dené

sidad carece relativamente de importancia, se los puede susti-

lietiiend ciorusulfonndo, cauchos de csfircno—butadieno, caut-

chos do bﬁtilo, cauchos e poliuretano, silicona y otros cau;_
chios,. Tambidn so puéden cmplear cauclhios de poliisopreno y
'ﬁmdmsdcquﬁhuwdeoﬂimmqmmﬁhmm

En modifiéacioﬁes ndicionnles, la trie-

tanolamina se reemplaza por "Carvowax 6000" que es un pollieti-|
lenglicol disponible:de Lua Union Carbide Corporation, en_cuyot.r'
caso se suclen emplcar solunente de una a cinco partes., Bl
producto “Curbowak" os uha marca registrada. -Asimismo el éis?i
tema. acelerador de 3,75 partes de disulfuro de'dibenziacilo;;

1,25 ﬁnrtes de difenilguanidina y 1,0 partes de Acido osteari=-
.co se pucde recmplazar por 1,0 pnrtos de mercapto-benzti&zol,

1,5 partes do disulfurc de tetrametiltiurce y 1,25 partes de

ditiocarbonato dietilico de zinc,
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BU.(gﬂi; haluro mctéligo comprende cloruro de plomo,

NOTa

v . . Y N t
Descrita suficientoemente la naburaleza |

dol invento, nsi como 1o monora de realizarlo :£ la précticﬁ,
debe hacerse constar quo las dﬂSpésihionos anteriormentce des-
critas son suséoptiblcs de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental, Acogiéndose_por lo tanto
a loé Beneficios que éouceden los Convenios Internacionales en
vigpor, siondo'lo cque coustituye lﬁ esonecia del referido inven-
to, ¥y por lo que se solicitq una Patente de Introduccidn por
10 afios en Espafin, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE
UN COMPUESTO PARA LKL REVESTIMIENTO DE ENVOLTURAS DE MOTORES DE
COHETES, caracterizindosc por lo siguiente:

1.~ Procedimiento pura la obtencidn de
un compuesto para el rovestimiento de envélturas de-motore§ de
cohetes, caracterizado porque comprende mezclar 100 partes en
pesé de elastdmero, N10-100 partes en peso de material de. rolle-
no, y 20-80 partes eh.poso'de, por lo menos, un haluro wmetali-
co con una temperaturn de ebullicidn superior a 5000C y que
desarrolle una prosidén gascosa notable entre 500 y'120090, v
gque sea compatible con los dewds compénentes del compuesto que

contiene elastomero,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn

1, curacterizado porque contiene de 20 a GO partes on péso de
dicho haluro metilico. -

| 3.= Procedimiento segin la relvindica-
cibn 2, caracterizmio porque comticne 50 partes en peso de di-|

chio haluro metalico.

§,~ Procedimiento segin cualquiora de

lus reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho
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peso de un terpolimero de etilono y propileno y un dieno que

,partés en peso de un polictileno clorosulfonado,

pentadieno.

"sente memoria.
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5.~ Procedimiento segun cuanlquiora de
las reivindicaciones antexriores, caracterizudo porque dichas

100 partes en peso de elastdmero cousisten en 75-100 portes en
contione enlaces no saburados de reactividad desigual y 25-0

6.~ Procedimiento segin la reivindica-
cibn 5, caracterizaiio porque el terpolimero de etileno y pro-

pileno es un terpolimero do etilemno y propileno con diciclo-

i Te= Procedimiento segun la reiyindicaf
cion 5,'caructcrizadb poryue ¢l Lerpolimero de etileno y pro-
plleno es unrtorpolimcro de etileno y propileno con metilte-
trahidroindeno.

8.- Proccdimiento seglin cualguiera de
las reivindicacionos anteriores, caractorizado porquc dichas
10-100 .partes en veso de material de relleno comprende. apro-
ximadamente 60 partes en peso de polvorde,siliceQ

9.~ Procedimicnto para lia obtencién.aé
un compﬁesto para el rovestiniento de envolturas de motores de
cohetés;_tdl y cono queda susbancialmente descritq en la pré—

28 Nov, 1972

Madria,

IMPERTAL METAL, INDUSTRIES (KYNOCH) LIMITED
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