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PATENTE DE INTRODUCCION 

IC I CASE NS.M.20742

PROCEDIHIENTO PARA LA OBTENCION DE UN COMPUESTO P̂ \RA

EL REVESTIMIENTO DE ENVOLTURAS DE MOTORES DE COHETES.

<-í/c¿%c¿<%Z7*¿<3 . IMPERIAL METAL INDUSTRIES (KYNOCIl) LIMITED, entidad  

in g lo sa , y  DEREK ANTHONY SHITH, de nacionalidad  

in g lo sa , residentes en: e l  12 en: Kynoch líorles, 

Witton, Birmingluun 6, In g la te rra , y  o l 2S en: 209 

Wymering Road, Maida V ale, Londres, In g la te rra .

Este invento se r e fie r e  a motores dé co­

hetes y , en p a rticu la r, se r e fie r e  a compuestos que contienen  

olastómeros para revestim ientos de envoltura de motores de cohe­

te s . E l invento se re fie r e  especialmente a revestim iento de mo-

5. tores de cohetes de propulsante só lid o  aglomerado en envoltura.
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Cuando se enciende un motor de cohete, 

se desarrollan  temperaturas tuuy elevadas y  condiciones e ro si­

vas extremas en su cántara do combustión, de fe  rma que la  envol­

tu ra d el motor f a l l a  rápidamente a menos que se p ro teja  contra 

estas condiciones. Por lo tan to, las.en voltu ras de motores do 

cohetes se suelen.dotar de revestim ientos de protección, y  es­

tos revestim ientos suelen ostar basados normalmente en un com­

puesto do un elastómero con m ateriales de re lle n o . No obstan­

t e , aún este  compuesto so degrada térmicamente con e l  tiempo, 

por lo  que para o v ita r  que tengan un espesor excesivo , e l  2Bves4- 

tim iento ha do in c lu ir  m ateriales que, como fin alid ad es a lte r ­

n a tiv a s , reduzcan e l  régimen de pérdida do compuesto d el reves-' 

tim ieuto o proporcionan una c ie r ta  protección cuando p ráctica­

mente todo e l  contenido elastómero se ha incinerado, o una com­

binación de m ateriales para a„,bas fin a lid a d es. Para e sta  últim a  

fin a lid a d , so han empleado amianto y  otros m ateriales do r e l l e 4- 

no, como parto de los r e lle n o s, poro e l  presento invento se re ­

f ie r e  en p a rticu la r  a la  primera de estas varian tes.

Por consiguiente, e l  presente invento  

tien e por objeto proporcionar un compuesto con contenido de 

elastómero para u t i l iz a r s e  como revestim iento en motoresde 

cohetes, cuyo compuesto puede protegerse asimismo en c ie rto  

grado contra la  pérdida de sus componentes durante la  combus­

tió n  d e l motor de cohete.

Según e l  invento, un compuesto con con­

tenido elastómero apropiado Tiara u t iliz a r s e  en e l  revestim ien­

to de envolturas de motores de cohetes, comprende 100 partes 

en peso de elastóm ero, 40-100 partes en peso de m aterial de 

re lle n o  y  20-80 partes on peso de por lo monos un haluro metá­

lic o  que tonga una temperatura do e b u llic ió n  superior a 300*0
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y que d esarro lle  úna presión gaseosa notable entre 500 y  1209C 

y que sea compatible con los domas componente d e l compuesto que 

contine olastómero.

La p alab ra"co m p atib leseg ú n  se emplea 

en e sta  Memoria d e scrip tiv a , s ig n if ic a  que e l  naluro m etálico  

no reacciona en grado notable con los demás componentes d el 

compuosto que contieno olastómcro, o que dicha reacción no es 

p e rju d ic ia l, y que las propiedades f ís ic a s  del compuesto que 

contiene elastómoro no se degradan a un grado inaceptable a l  

añadir e l  haluro m etálico.

E l haluro m etálico es preferiblem ente

cloruro de alomo.

Según e l  invento, una envoltura de mo­

tor de cohete de propulsante aglomerado en envoltura compren­

de también un revestim iento que, a su vez, comprende un compuen 

to  con contenido de elastómoro vulcanizado con 100 partes'do  

elastómoro, '<0-100 partes en ¡seso de m aterial de re lle n o , y 

20-80 partes en peso de por lo  menos un haluro m etálico con 

una temperatura do e b u llic ió n  superior a 500SC y  quo desarro­

l l a  una prosión gaseosa notable entre 500 y  1209C y que se cotn-- 

p a tib le  con los demás componentes d e l compuesto que contiene  

elastómoro vulcanizado.

En una modalidad t íp ic a  d e l invento-, un 

compuesto con contenido elastómoro se produce, para u tiliz a r s e  

cunto m aterial do revestim iento para la  envoltura de un motor 

de propulsante só lid o  aglomerado en envoltura, mezclando entrw 

s i  97 partos dn peso de elastómoro quo se obtiene con la  marca 

reg istra d a  "Shell" ECP 900" y 3 partos de elastómoro "Hypalon" 

40". Los productos "Shell" o "Iíypalon" son marcas re g istra d a s, 

E l "sh o ll ECP 900" es un terpolimoro do e tile n o , propileno y

i
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< ) i  c i  c 1 o pe nt ad i  o n o y contieno un 60 1 en peso do o ti.Leño,

1,8 - 1 en peso de diciclopen tadien o, siendo e l  rosto- propilo­

no. E l diciclopentadieno es un dienc que contiene enlaces isa -  

turados de reactividadados ig u a le s. E l "ílypalon" î0" es un 

p o iic tilo n o  clorosuifonado.

Los elastim eros se mozclaii entre s i  con 

60 oartes do "Maiiosll VN3" que es un ))Olvo de s í l i c e  finamente 

d iv id id o , y  50 partes de cloruro do plomo. E l producto "Mano- 

s i l "  es una marca reg istra d a . E l ¡<olvo de s í l i c e  actúa como 

m aterial de ro llen o  reforzante y  la  función de i  cloruro de plo­

mo se d e scrib irá  más adelante. E l cloruro de plomo es compa­

t i b l e  con lo s demás componentes d e l compuesto que contiene elaü 

temoro.

A La mezcla se adaden diversos p la s t i-  

f ic a n te s , agentes de endurecimiento y  aceleradores y , en e sta  

modalidad, so emplean 8 partes de trietanolam ina, 10 partes de 

re sin a  líq u id a  cícera "Chumarene" (0,1,. de acidez) quo se obtie­

ne do la  Anchor Chemical Limited, 5 partes de óxido de zin c,

2,5  partes de azufre, 3175 aartes de d isu lfu ro  de d ib en ziacilo  

1,25 partes do d ifen ilg u a b id in a  y  1,0 oartos de ácido e s te á r i­

co. Durante, e l  proceso do mezcla, la  trietanola^^^ina y  e l  s í ­

l i c e  se fnezclan entro s í  y dos ués se mezclan perfectamente 

con e l  elastómero y  e l  cloruro de plomo antes do aiiadir e l  azu­

fro y  e l  acelerador.

Después do conseguir una mezcla cómale 

ta , e l  compuesto con contenido elastómero se a p lic a  a l  in te r io r  

lim pio do la  envoltura do un motor de cohete só lid o  en forma 

lámina y  se mantiene en posición empleando un adhesivo, como 

puede sor e l  "Rodux 773" que se obtiene do l a  Bonded Structure  

Lim ited. E l "Redux" es una marca registrad a. Como varian te,
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la  composición se puedo moldear y  aglutinarse después en e l  

in te r io r  do la  envoltura d e l motor de cohete.

Ei'itoncos se v u lca n ita  la  composición a 

presión por espacio de !̂0 minutos a 160$C. La presión puede 

o scila r  entre .La que puedo inducir una b olsa do v a cio , v .g .  , 

del orden de 0,70 a 0 ,%  kg/cm2, hasta la  que se obtiene mo 

diante moldes coincidentos, v . g . ,  del orden do 703;07 ]cg/cru2. 

La tomneratura y  e l  tiempo pueden v a ria r  también, empleándose 

generalmente do 15 minutos a 2 horas a tome raturas do 17090-  

1309C.

' 1S.1 revestim iento producido do este  modo

ha demostrado experimenta ¡.monte que a ís la  l a  envoltura de una 

forma sorprendentemente e fic a z , reduciendo e l  cloruro de plomo 

la  transmisión do calor desde e l in te r io r  d el motor hasta e l  

revostimlont'o al menos parcialmente por o l e fe c to  do barrera  

do la  tnateria v o l á t i l  posada d e l cloruro do plomo que se pue-

vc on una.corriente relativam ente le n ta  a lo  largo de la  super­

f i c i e  del revestim iento después do desprenderse dol mismo. En

i 'm odificaciones do la  [Modalidad t ltp ic a ,  e l  contenido de cloru­

ro do plomo puedo v a ria r  do 20 a 00 partes, preferiblem ente  

do 20 a 60 partes, y  se puede reemplazar, a l menos parcialmen­

t e , por otros halaros m etálicos que tengan una temperatura de 

e b u llic ió n  por encima de 50090 y  que desarrollen  una presión  

gaseosa notable entro 30C y 1200SC, y que sean compatibles con 

los demás componentes dol compuesto que contiene elastómero.

Asimismo, se pueden emplear otros matar: 

los de re lle n o , por ejemplo amianto, miomas de polvo do s í l i ­

ce o para reemplazarlo.

Además, la  composición elastómora des­

c r ita  anteriormente puedo v a ria r  do diversos modos; en p a r ti-30
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c u la r , oí. terpolíntero so puedo modificar empleando m e tilto tra -  

liidroindeno en lugar de d i  e l c 1 o penta^iieiio. Para hacer e sta  mo­

d ific a c ió n , en lugar- d el producto "S h ell hdP 900" , se emplea e l  

terpolím ero que se obtiene do E.I.Dupont de Nemours & Co, con 

l a  marca re g istra d a  "Nordel 10y0".

Como v a r ia n te , so puede emplear tatnbién 

diciclopen tadien o como termonómero obteniéndose e l  caucho de 

la  US Rubber Cotupany con la marca registrad a. En otra variante  

so puedo emplear e l  "Royaiono 501". Además, e l  terpolímero se 

puede v a ria r  cambiando las 97 partes d e l mismo por una cantidad 

d e l orden de 75 a 100, variando e l  "Hypalon" en consecuencias 

entre 25 y  0 p arto s.

Los terpolímeros d escrito s anteriormen­

te  producen un revestim iento tío baja, densidad, pero s i  la  den­

sidad carece relativam ente do importancia, se los puede s u s t i-  . 

t u ir  por caucho do n i t r i l o , caucho de neopreno, cauchos de po- 

l ie t i lo n o  clorusulfonado, cauchos de estireno-butadiene, cau­

chos do b u tilo , cauchos de poliuretano, s iiic o n a  y  otros cau­

chos. También so pueden emplear cauchos de poliisopreno y  

cauchos do copolímero do otilen o-p rop ilon o.

En m odificaciones ad icio n a les, la  t r i e -  

tanolaJHina so reemplaza por "Carvowax 6000" que es un p o lie t i -  

le n g lic o l disponible-do la  Union Carbide Corporation, en cuyo- . 

caso se suplen emplear solamente de una a cinco partes. E l 

producto "Curbowax" os una marca registrad a. Asimismo e l  sis¡- 

tenm :acelerador do 3,75 paraos de d isu lfu ro  de d ib en ziao ilo , . 

1,25 partes de d ifen ilgu an id in a y  1,0 partes do ácido e s te á r i­

co se puede reemplazar por 1,0 partos de m ercapto-benztiazol 

1,5 partos de d isu lfu ro  de t  e tr  ameb i 11 i  ar o y  1,25 partes de 

ditipearbonato d ie t i l i c o  de zin c.3o
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Descrita, suficientem ente la. naturaleza

cribas sen su scep tib les de modificacione.s de d e ta llo  en cuanto 

no alteren  su p rin cip io  fundamental, acogiéndose por lo tanto . 

a Los b en eficio s que conceden los Convenios Internacionales en 

v ig o r, siendo lo  que constituyo la  esencia d e l referid o  inven­

to , y  por lo  que se s o l i c i t a  una Patente de Introducción por

.10 anos en España, sobre: PROCEDIHIENTO PARA LA OBTENCION DE

COMETES, caracterizándose por lo  sigu ien te:

1. -  Procedimiento para l a  obtención de 

un compuesto para e l  revestim iento de envolturas de motores de 

cohetes, caracterizado porque comprende mezclar 100 partes en 

posó de olastómoro, /iO-100 partes en poso do m aterial de. r e l l e ­

no, y 20-80 partes en. poso de, por lo  menos, un haluro m etáli­

co con una temperatura de e b u llic ió n  superior a 500BC y que 

d esarrolle  una presión gaseosa notable entre 500 y  1200SC, y 

que sea compatible con los demás componentes d e l compuesto que . 

contiene elastómero.

1, caracterizado porque contiene de 20 a 60 partes en peso de 

dicho haluro m etálico.

ción 2, caracterizado porque comtione 50 partes en peso de* d i­

cho haluro m etálico.

Procedind.euto según la  reivin d ica ció n

3. -  Procedimiento según la  r e iv in d ic a ­

Procedimiento según cualquiera de

la s reivin d icacio n es an teriores, caracterizado porque dicho  

haluro m etálico comprende cloruro de plomo.



5. -  Procedimiento según cualquiera de 

la s  reivin d icacio n es an teriores, caracterizado porque dichas 

10p partes en poso de elastómero consisten en 73*100 partes en 

peso de un terpolím ero do ctilo u o  y  nropileno y  un dieno que

contiono enlaces no saturados de rea ctivid ad  desigual y  25-0 

partes en poso de un p o lio tile n o  clorosulfonado,

ción 5) caracterizado porque e l  terpolímero de e tile n o  y pro­

pilono es un terpolím ero do e tile n o  y  propilono con d ic ic lo -  

pentadiono.

ción 5f caracterizado porque e l  terpolímero de e tile n o  y  pro­

pilono es un. terpolímero de e tile n o  y  propilcno con m e tilte -  

traltidr oindo no.

la s reivin d icacio n es an teriores, caracterizado porque dichas 

40- 100.partes en poso do m aterial de rellen o  comprendo apro­

ximadamente 60 partes en peso de polvo de s í l i c e .

9<- Procedimiento para la  obtención de 

un compuesto para e l  revestim iento de envolturas de motores de 

cohetes; t a l  y  como queda sustaucialm cnte d e scrito  en la  pre-

6 .-  Procedimiento según la  reivíndica-

7 . -  Procedimiento según la  re lv in d ica -

8 .-  Procedimiento según cualquiera de

sonte memoria.
28 MV. 1972

Madrid,

IMPERIAL METAL INDUSTRIES (KYNOCIl) LIMITED
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