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PATENTE DE INTRODUCCION -
ICI CASE No, M.19662
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dotre:

PROCEDIMIENTO Y AFARATO PARA ENSAYAR UN OBJETO EN
PRUEBA,

IMPERIAL METAL INDUSTRIES (KINOCH) LIMITED, entidad in- V

glesa, residente en Kynoch Works, Witton, Birminghem

6, Inglaterrs.

Egte invento se refiere a aparatos y pro-
cedimiento de pruebss y, en particular, se refiere al

andlisis de datos de pruébas. El invento ge refiere de

un modo especizl pero no exclusivemente , el examen ultra_

sénico de motores de cohetes de propulsante sblido agluti
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de propulsante sélido ya se ha propuesto con anterioridad a

|guir una precisién completa sin descartar algunos datos impor-
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nado o algomerado en 1a envuelta,

El examen ultrasédnico de motores de cohetes

este invento, pero los métodos enpleados para llevarlo a cabo
han resultado insatisfactorios, particularmente en lo que se
refiere al andlisis de los datos obtenidos por la inspeccidn

ultragénica. En particulsr, se ha descubierto que, para conse-

tantes, es necesario personsl altamente adiestrado pars inter-
pretar los resultados de la inspeccién, y 1la interpretacibn ha
exigido un periodo de tlempo considerable pars cada motor.

Por lo tanto, este invento tiene por obje~
to proporcionar un sparato de pruebas de precisién Y un método
pars reelizar las pruebas, que es aplicable s las pruebag de
motores de cohetes de propulsantes sblidos y para obras flna—
lidades, que se caracterlza porque la interpretacidn se obtiend
fdcilmente empleando personal relativamente profano en la ma-
teria,

Segliin el invento, un método para sdmetgr a
prueba un objeto experimental comprende transmitir radiscidn
en dicho objeto,'recibir en secuencias, en una pluralidad de
lugares del objeto en prueba, radiucién indicativa de la cali-
dad en cada lugar del objeto sometido a pruebs; registrar en
una cinta de grabacidén uns pluralidad de sefiales cualitativas
correspondientes a la radiascidn recibida; registrar en la cin-
ta de érébacién gsetiales de lugar que identifican cada una uno
de los lugares correspondientes y que se disponen’cada una con
una relacidén predeterminads en 1la cinte con la sefial cualitati-

va relacionada con dicho lugar, y utilizar las gefiales cualita-

tivas y de localizacién pera producir una representscidn gré-
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fica del objeto en prueba donde aparece la calidad del objeto
en prueba donde aparece la calidad del obj to sometido a prue
ba en cada uno de los lugares en una posicién correspondiente
a la posicidn que ocupa el propio objeto en prueba del lugar
correspondiente, 7

Preferentemente, el objeto en prueba ang
liza sistemaficamente por lo menos con una sonda de haz elec-
trénico de radiscién, y la radiscidn recibida de cada uno de
la pluralidad de lugares en el objeto en prueba se transmite
desde el haz electrénico de la sonda a través de una parte
por lo menos del.ohjeto en prueba en dicho lugar, y tembién
se puede reflejar desde el objeto en prueha en dicho lugar,
antes de recibirse de este modo.

Asimismo, lz radizcidén es preferiblemente
ultrasénice- y la amplitud de la radiacidn recibida, que esta
atenuada si se compara con 1a amplitud de la radiacién del
haz electrénico-de la sonda, es indicstiva de la calidad en
cada lugar del objeto sometido s prueha., Como modalidad de me-
nor preferencia se puede utilizar otro tipo de radiacidén al qu
no sea opaco el objeto sometido s prueba, por ejemplo radiacidi
de rayos X, emisién r:diocactiva ¥y particulas atémicas hipere-~
nergéticas, que secitan como ejemplos.

Ademés es preferible que 1la amplitud de
la radizcidén recibida se convierts en un voltaje andlégico por
medio de una sonda receptors, y uns vez amplificado, se elabo-
ra por medio de unae etepa de transferencia logaritmica pars
producir unz sefial de salida que es l: seflal analdgica de vol-
taje del logaritmo de la sefial de entrada al etapa de btrans-

ferencia logaritmica, por lo que las seflales cualitativas re-

iV

gistradas en la cinta de grabacién estdn en relacidn logaritmi
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|Y para registrar seflales de localizacidn, cada una de las cug

‘luno de los lupares en una posicidn correspondiente a la posi-
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ca a la amplitud de la radiascidén recibida.

Igualmente, segln el invento, un aparsto
para probar una propieded de un objeto en prueba comprende un
emisor de radiacién; un receptor de radiacidén pzra recibir en
secuenciz radi:cibn procedente del emisor, que se ha tranami-
tido 2 través de una parte por lo menosrdel objeto en prusba ey
una pluralidad de lugares del mismo, siendo la radiacidn reci-
bide de 1a calidad en cads lugar de dicho objetog una cinta de
grabacidén para registrar uns nluralidad de sefiales cualitatie

vas correspondientes a la radiscidn recibida por el receptor

les identifica unoc de los lugares correspondinetes, disponien-
dose cada una en una relscidn predeterminada en la cinta, con

la sefial cualitativa relacionadz con dicho lugar; y medios de

andlisis para utilizar las sefiales cualitativas y de localizs-
cién con el fin de producir uns representacidn gréfica del

objeto en pruebz, donde aparece 1la calidad del objeto en cads

éién que'coﬁserva en el objeto en prueba del lugar correswon-
éiente. 7

' Lxpuesto con brevedad, en un ejemplo tipi~
co del invento, un motor de cohete de propulsibén sélido aglu-
tinado o aglomerado en la envuelta, que comprende una envuel-
ta o caje de acero, un revestimiento interior de caucho y un
propulsante sdlido moldeado in situ, cuyo conjunto se consoli-
da entre si, se examina ultraSonicamente en uns miquina explo-
radora ultrasdnica de inmersidn en agua, a gren escala, cuya

miquina estd controlads num’ricamente con un programe presta-

blecido apropisdo para el motor de cohete sometido a examen.

Dos pruebas ultrasénicas se realizan simultaneamente: (a) una
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peccionada,

prueba de trarsmisién radial, capaz de detectar lugares sin co
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solidar entre el acero y el revestimiento, lugeres sin conso-
lidar entre el revestimiento ¥y el prbpulsante ¥ porosidad del
propulsante; y (b) una prueba de ecos de impulsos, donde el
grado de reberveracidén resultante dentro de 1la vared de 1la
envuelta o caja de acero es indicativo de la consolidacidn o
falta de consolidacién entre el acero y el revestimiento

Las hases de las dos técnicas ultrasédni-
cas son muy conocidas, por lo que no es necesario exponer una
descripcidn completz en esta memoria descriptiva, Ambas técni
cas emplean una transmisién acustica pulsatoria y necesiten
la medicidén y registro de las amplitudes de l:s sfiales en un

receptor,

Durante una secuencia tipica de pruebsa,
:todo el volumen y superficie en prueba se someta a estas dos
'pfuebas ¥y los datos acﬁsticos-toteles, en .terminos de ampli-
tudes recibidas, se registran en una cinta magnética junto con

las coordenzdas de posicidn por cada &4 mm2 de superficie ins

Por lo tanto, cada pruebs proporciona una
imzgen acﬁstica_permanente del motor de cohete en cinta magné
tica para Ptetener la informacidn aclistica total y para permi-
tir una flexibilidad completa en el proceso ulterior de datos
aclsticos gue, por lo tanto pueden se optimos para cada motor.

La serial de salida, despues de la ela-
boracidén, es una familis de trazados en gréfico de facsimil
donde las caracteristicas y defectos conocidos aparecen cla-
ramehte visibles para los observador s profanos en la materia,

tanto en términos de posicién de los defectos como de grado

aclstico. Cads trazado de facsimil es una representacién "a es!
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del motor en forma de desarrollo de superficie donde so-
lamente se represents una gems elegida de amplitudes aclsticas|
Una familia de dichos trazados en grifico puede representarse
como muchas ramas a partir de la gama aclstica total, segln fue
r# necesario, y permitir la representacién de snormalidades
en relacién directa con los cambios grandes en secciones encon
trados en muchos disefios de motores de schetes.

Yara describir el ejemplo tipico con mis
detalle, tomemos como referencia los dibujos &djuntos en los
que:

Ia figura 1 es una diagrama esquemdtico
del aparate de adquisiéidn de Aastos.

La figurz 2 es un dizgrama esquemdtico del
aparato de elaborscidén o proceso de datos; y

La figura 3% es una representacidn esquemé
tica de un conjunto de los registros er una cints magnéiica,

Refiriendonos inicialmente a ls figura 1,
se ilustra un motor de cohete en seccidén transversal ¥y compren
de una envuelta o caja de scerc 2, un revestimiento de caucho
%3 aglutinado 8 la envuelta o cajza 2, ¥y un propulsante sblido
4 moldeado in situ dentro del revestimiento 3 v aglutinado por
lo tanto al mismo, Segin ne ilustra con claridad, unos reba jos
radiales 5 en el propulsante 4, producen cambios pronuncisdos
en su espesor rédial que continuan circunferencialmente alre-
dedor del mobtor 1, mientras que los cambios designados en 1la
propia seccidn trvnsverszl del propulsznte (no ilus strado) en el
sentido longitudinsl del motor 1, afectan tambhien el es nesor
radizl del propulsante. El revestimiento 3 ¥y la envuelta o cajg
2 tienen mayor uniformidad, pero también contienen carencias de

homogeneidad predeterminadas por ejemplo en formz fe soldadu-
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ras longitudinales y perifericas en la caJa‘o“envue]Ua 2.

16 lleno de zgua 7, y todo el volumen necesario &l motor se ing

‘tos de sonda 8, 9, 10 y rotacidn por incrementos del motor 1

.entre sus centros. Los conjuntos de sonda comprenden una sonda

breve duracidn, que se convierten en ondas acusticas por' el

men de repeticién de los impulsos estd com: rendido entre 100

Cadar~otor de cohete 1 que se ha de exami-

nas, ‘se monta entre centros en un gran deposito de imersidédn

pecciona en secuencia por exploracion lineal alterns de conjun

transmisora 8 para prueha de trasmisién, una sonda receptora

9'para prueba de transmisién y un- ‘sonds transmisora/receptora
10 para prueba de reflexidén. Unos codificadores digitales (que
se describirdn més adelante) proporcionan datos sobre una posi
ciénlineal de la sonda y posicidn de rotacidn del motor en to-

do momento. bLstos datos forman 1ls base de identificaciones de

espacio registradas y permiten programar el movimieﬁto en pilani
ta de exploracién con control empleandoAun ordenador electrdni
co numérico (segln se describiré més adelante),
Concentrandonos en primer lugar en el as-
pecto ultrasénico del apsrato ilustrado en la figura 1, y en la
prueba de transmisidn, el aparato ultrasdnico 12 comprende un

generador de impulsos que produce impuli'os de gran potencis ¥

cristal piezoeléctrico de la ronda de transmisidn 8. El refi-

y 500 impulsos por segundo, segin aauste previo, y es constan-
te para un ajuste dado. La frecuencia de cada tren de ondas
aclisticas resultante estd ®terminado por el cristal de trans-
misidén y normalmente es de 500 kg/s para la prueba de transmi-
sién radiel,

El trayecto actistico consiste en el agua 7

como medios de acorlamienio, junto con aquella seccidén del mo=-
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tor cohete 1 gue se encuentra en este momento entre las sondas
87y 9. 7

El haz acustico es paralelo en el agua a una
distancisa de'15,5 cm a partir'del transmisor (zona de Fresnel)
divergiendo desbués con un semiangulo de 62, ILa energia que
ﬁlcanza la sonda receptora 9 varis segln sea 1z variacidn de .

cualquier pérdida que tenga lugar durante el transito; estas

pérdidas surgen por absorcién, refracnién, interferencia destruc

tiva y difusidén reflectiva en el trayecto sclstico.

El cristal receptor de la sonda S produce
una. sefial analégica de voltajeide cada tren de ondas recibido.
ista sefial anélégicas se amplifica +35 db o + 70 db por medio.
de un pfeamplificador 13, segln las necesidades de la prueba T
después de una amplificacién adicional en 14, .aparece en el
osciloscépio ultrasénico 15 corra una base de tiempo sincrono
enrla forms uéual. Ademés la sefial de +alida amplificada pesa
a una etaps defransferencia logarfimica 16, cuya sglida es
la senzl analogica de voltaje del logeritmo de la sefial de
entrada, v.g., la amplitud de la sefial de salida es proporcio-
nal al logaritmo de la amplitud de la sefial de entrads. Esto
produce el efecto de comprimir la escela de medicidn de la
pruebs , permitiendo de este modo acomodar uns variacién de
sefial mucho meyor dentro de la escala dinémica del equipo to-
tal de registro. Como también se sheien enunciar compazraciones
de nivel de sefial en terminos de una escala en decibelios, los
incrementos lineales en la sefial &nalégics logaritmica se rélg
cionan directamente con los incrementos en decibelioé de 1la
sefial real; esto p rmite simﬁlificar el proceso & datos ulte-

rior.

Lz sefial, en este punto de 1la secuencia, con

AR W L

=

b T SR

L
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tienen todos los compronentes recibidos, 0 sea:rééﬁellos gue
han recorrido el trayecto aclistico por lu via mé§ dirécta; més
otros que han'gegﬁido trayectos5menosrdirectos. La senal se
pasa 3zhora por fuerta en el puﬁto 17 conectada a la unidad 12
a través de un control de puerta 18 pars excluir bodos los ci-
clos a excepcidn de los cinco o geis ciqlbs qﬁe han seguido 1la
via més directa. Lz amplitud de cresta de este grupd es la me-
dicidn que se registra. .

Ia sefial que pusa por la puerta se conecta
a un detector de crestas exactas 19 cuya sa ida es una seifial
de corriente casi continua, propor¢ional a la amplitud del
mayor semicicloéen el grupo que pasa por la puerta, cualquiera
que sea el nimero de semiciclos en'el gruro. Esta sefial de sa-
iiqa se puede conectar directamente @ un aparato régistpaddr
de estilete continuo 20, si fuera necesario; la desviacién del
estilete es entonces proporcional al logaritmo de'la'amplitud
recibida, No obstante, la dificultad existente en extraer infop
macidn util de registro con estilete cua:do se trata de motores
decohetes que tienen variaciones completas, explica el que este
dispositico se utilice rara vesz. '

La sefial de salida del detector de cresta
pasa .tambiém a w convertidor de volts je/frecuencia 21, cuya
sefial de salida eg un tren de impulsos de longitud constante,
El regimen de repeticidén de impulsos es proporcional al nivel
de corriente continua de la efial de entrada. Por lo tanto, es
sefial, de salida es de una frecuencis proporcional al logarit-
mo de la gmplitud recibida. Iwsg relaciones normalesrsop 100
impulsos por cambio de segindo por cambio de un decibelio en ls

serfigl, produciendo una escala'de 30 db una escala mdxima de 300

a 3,300 impulsos por segundo.
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- |sonda 10 para’producir impulsos ‘intrdénicos desde la misma.

|pa de transferencia logar{tmica 16a pass en 178 por un control

{tud relacionada al tiempo de reverberacibén de las ondas aclsti-

409039 ™
l* 7 ) Este tren de impulsos puede aparecer repre
sentado como un contaje continuo de frecuencimétro (mo ilustra
do) como ayuda & la descomposicidn en operaciones sucesivas,

y pasa a través de un dispositivo de emplificadores y unidades

de polarizacidn de la cinta 22 para registrarse coantinuamente

en un canal o piesta en la cinta 23 durante el recorrido lineal

y forma un registro permanente de la prueba.

Para la prueba de reflexidén, la sondatrang
misora/receptora 10 se utiliza junto éqn un Jjuego de equipo pa
ralelo al descrito para la prueba de transmisién. Por lo tanto,
se emplean los mismos nameros de referencia con el suhfijo
"a', Pqr consigﬁiente, solo sera necesario dar ung -bhreve des-

cripcién del mismo; vns unidad ultrasonica 122 se conecta a la

La sefial refleaada produce une sefial analdgica de voltaje en
1a sonda 10, que depende en magnltud de la amplitud de la se-
fial reflejeda, y pasa ‘al preamplificador 1%a, y después median
te amplificacién adicional en l4a, pasa al osciloscopio l5a.

Ia sefal de salida del preamplificador pasa btambién a una eta-
de puerta 182 que elige una seccidn de la sefial con una ampli-

cas en la envuelta o cajé 2, y pasa a través de un detector

de crestas exactas 19a. Si fuers necesario, se utilizarfa el
aparato registrador de estilete 20a., Un convertidor de volta-
je/frecuencia adicional 21a pass entonces un tres de umpulsos
al dispositivo 22, para registro en un canal o pista adicional
de 1z cinta 23, siendo el régimen de repeticién de los impulsos

proporcional al logaritmo de la amplitud de la seccidén elegida

RTINS ORPRE S SR A

de la sefizl aclistica recibida por la sonda 10, después de ser
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reflejada por. el motor 1.

Concentrandonos ahora en el aspecto de explg

racién dél aparato ilustrado en la figura 1, ¢l movimiento li=-
neal de las sondas 8-10 por cade exploracién, se produce por
la rotacién de un husillo de guia (no ilustrado). Is rotacién
del motor 1 se produce por 1s rotacidn de un cabezal (no ilus-
ﬁradb) gue forma uno de los centros o puntos empleados para el
motor 1,

Los programzs de exploracidn se disponen de

forma que estas funciones tengan lugar alternativamente, de fox

ma que una cecuencia normal se convierte en: movimiento lineal

de avance en toda la longitud del motor; cese del movimiento

to lineal en inversién o retroceso en toda la longitud del mo-
tor; seguido de otro incremento de rotacibn, etc,

De este modo. se abarcs todo el volumen del
motor en una serie de exploraciones paralelas.

Cuando estd en accidén el movimiento lineal,
bien en avance o retroceso, se formula uns identificacidn de
espacio o localizacidn de posicién lineal, junﬁo comn una posi-
cibén rotatoria, y se registra por cada 2,54 mm de recorrido 1i
neal para proporcionar informecidén de localizacidn para la in-
formacidn aclstica registrada. No se efectlia registo o graba-
cién durante un incremen o de rotacidn.

Cualquiera que sea el movimiento lineal, el

husillo de guia gira & 90 r.p.m. y tiene un paso de 50,8 mm qu
da por resultado un régimen de exploracién lineal de 76,2 mm
por segundo, Un contador de revoluciones fTotocléctrico 24, acp

plado al husillo de guia, genera 20 impulsos por revolucién,

V.g., un impulso por cada 2,54 mm de recorrido lineal. Estos

T
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‘impulsos se utilizan pars activar un aparato registrador elec-

‘trdénico reversible 25, de forma que el contaje acumulado en el

‘4 décadas de un cédigo decimal bipario sin ponderar de 5 bitio
gue -tiene ventsja sohre otros cédigos, cuando es necesario em-

plear un aspareto registrador reversible, en virtud de su for-

|de una identificacién de espacio o localizacién registrada

lcidn de las sondas 8, 9, 10; por lo tanto, el cédigo 1.242 BCD

apirato registrador 25, en cualquier instante, es la posicién

lineal de las sondas 9, 8, 10, con una precisibén de £ 1,27 mm |

con relacibén a un cero arbitrario en el aparato.

La sefial de salida del contador equivale a

ma simétrica. Ademis de activar el apsrato registrador, cads
impulso del contador de revoluciones se conecta a un aparato

seriglizador de identificaciones 26, .para iniciar la formacién

completa cads 2,54 mm de recorrido.

- Un ordenador electrdénico 27, que controla

rés de cabezal 31 utiliza el cédigo decimal binario 1.242 (BCD:
para el conﬁrol de secuencias; la sefial de salida del gparato
registrador 25, experimentz, por lo tanto, un cambio de cédi-
go en 28, experimenta, por lo tanto, un cambio de cbdigo en 28
a 1.242 BCD para alimentar informacidn continua de pos}cién
lineal al ordenador electrénico 27. Ia misma informacién, en
c6dig6 1.242 BCD, se presenta en el aparato serializador de
identificacibnes 26 par: registro.

Durante el procedimiento de ajuste y cali-

bracién, es necesario que el operador sepz exactamente la posi:

de posicién lineal se convierte ademfs en el punto 29 en de-

cimal puro y aparece representado en el cuzdro de mandos como

ur

el programa de exploracién, a través del husillo & guias y motg'

-

un nimero de cuatro décadas, v.g., 3.467, 1 mm segin se indica



10,

1:5.

20

25.

30,

|en la transferencia de datos de etapa a etapa.

|4 bitios. Este codigo es un cédigo ciclico conocido que ofrece

El apsrato régistrador reversible 25 y toda
las etapzs del cambio de cédigos dan sefiales de salida de todo

los bitios, en paralelo, por lo que no existe deméra de tiempo

7 Respecto al movimiento de rotacién, un co-
dificador fotoelectrico de posicidén de eje 33, unido 21 cabe-

2zal, indica, en todo momento, la posicién del cabezal % 1/1000
de revolucién, Ia posicidn es relativamente a un cero arbitra-
rio que, a pesar de todo se relacions con cada motor 1 en vir-
tud de las disposiciones de monta je del motor al centro o pun-

to del cabezal. Ia sefial de salida éel codificador comprende

3 décadas de cbdigo decimal reflejado Watts sin ponderar de

ciertss ventajas sobre otros cbdigos, donde es necesaria una
sefial de salida de dédadas multiples de rotacidén, en virtud del
cambio de un solo bitio cads vez. Fara adaplarse al ordenador
electrénico de control 27, estz sefial de salida se -convierte
en 34 a cédigo 1.242 BCD Yy también pasa, en esta forma, al apa-
rato serializador de identificaciones 26. Ademés, seconvierte
en el pﬁnto 35 en una representacidn decimal pura de tres dé-
cadas, para cumplir con las exigencias del operador de 1878182
ta, v.g., pantalls de consols o cuadro de mandos 791 = I.000
revoluciones a paftir de la posicidén cero. Esto se ilusira en
el punto 36,

Se observard que la secuencia completa de
inspeccidn solamente exige una revolucidn complets del motor
de cohete én examen,

El proceso descrito anteriormente Para el

movimiento lineal y de rotacidn deja disponibles en el aparato



5.

lQ.

15,

20,

a5,

50.

jtos.

recorrido.

|be en cuatro décadas de cbdigo 1.242 BCD = 16 bibios. Ie iden

- |bitios cada una, un total de 28 bitios en cédigo 1.242 BCD. To

y presentando dicho dfgitos de una forma seral al cansal o pis

409039 .

serializador de indentific2ciones tres Juegos separados de da-

l.~ Un impulso cada 2,54 mm de recorrido.
2.- Una identificacién de localizacidn

completa de 1z posicién lineal, puesta al dia cada 2,54 mm de

3.~ Una identificacidén completa de la posi]
c16n de rotaclon, constante durante el recorrido lineal.

La identificacidn de msicidén lineal consig

tificacidn de posicién de rotacidén consiste en tres décadas de
cbdigo 1.242 BCD = 12 bitios.
Por lo tanto, una identificacidén total que

contenga ambas cordenadas, comprende siete décadas de cuatro

das estas décadas quedan disponibles simultdneamente en las
corrientes de entrsda al aparato serializador.

Para el registro de una identificacién com;
pletz se dispone de 7 cansles o pis'as de registro de la ecin-
ta magnftica, un cunal por década. Ia funcibn del aparato serig
lizador 26 es funcionar simultaheamente sobre las 7 décadas de

entrada, dando la lecturs de los cuatro digitos de cada décads

ta de registro apropiado. Esto se consigue analizando los 28
bitios de entrads en la secuencia apropiada y dirigiendolos al
canal o pista apropiado de la cinta. Lsta secuencia se inicia
cada 2,54 mm de recorrido mediante los impulsos simples proce-|
dentes del contador de revoluciones 24. '

TLa circuiteria de exploracidn en e1 apara-

to seria!’ 1zador 26 se activa por un temporizador 38 de 1 Ke/s,
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¥ produce bitiég de 1 milisegundo de duracién con un intérvalo

de 2 milisegundps entre bitios., Como la 7 décadas se analizan
simultaneamenté} el ﬁiempo necesario para leer y registrar la
identificacién totel es de 10 milisegundos.

Ademds, el seriaslizador 26 utiliza un oc-
tavo canal o pista de registro donde se¢ registra un impulso de
registrador sincrénico con cada lectura de digitos; por lo tan
to, cada identificacidén completa va acompazfiada por 4 impulsos de
registro;

Estz secuencia se repite cada 2,54 mm de
recorrido lineal, v.g., una vez cada 33,3 milisegundos de tiem
po real.

Le cinta magnética de 16 cansles o pistas
funcionando a 95,25 mm por segundo registra cada identifica- -
cibén sucesiva simulténeamente con los registros de la amplitud
ultrasénica relacionados con dicho punto sobre la superficie
del motor al que se refiere la identificaciéﬁ de localizaciébn.
Ei registro se efectGa solamente durante el recorrido lineal,
pero no durante lis rotaciones incrementales.

E1l teémporizudor }8 de un kc¢/s, se conecta
tembién directamente a un canal o pista de la cinta magnética
¥y se reéistrs continugmente durante el recorrido lineal, Con
esto se consigue ung referencia de tiempo real contre la cual
se comparan despu’s lss frecuencias registradas representativag
del nivel ultrsdnico,
| Refiriendonos ahora a la figura 3, esta fi-
gura ilustra en forma esquemética los registros sobre uns sec-
cién de la cinta megnética. La cinta, segfn se ha mencionado

tiene 16 canales o pistas que se utilizan como sigue:

Ne 1 - Se utiliza para rogistros de voz, por
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ejempld'cbmeﬁtarios del operador.
| Ne 2 - Registra unidades de la identifica-
cién de posicién rot:toria.

Ne 2 - Registra décimas de la identifica-
cién de posicién rotstoria. -

‘Ne 4 - R_gistra centesimas de la identifi-
bacién de la posicién rotatoria.

7 Ne 5 - Disponible.

Ne 6 - Registra el tren de impulsos cuya
frecuencia estd en relacidn logarftmica con la amplitud de 1a
onda ultrasonica transmitida.

7 Ne 7 - Disponible.
Ne 8 - Registrs impulsos de registrador,
uno por cads bitio de la informacién de identificacidn.
| No 9.~ Registre décimas de la identifica-
cién de ls posicién lineal.-
| Ne 10 -Registra unidades de la identifi-
cacién de la posicidn linesl, |

Ne 11 -Registra décimas de la identifica-
ciéﬁ de 1la posicidn lineal.

Ne 12 -Registra centésimas de la identifi-
cacibén de 1s posicién linesl.

Ne 13 -Disponible.

N9 14 -Registra un tren de impulsos como
en la pista o canal N© 6, pero pare l= onda ultrasdnics refle-
Jjada.

Ne 15 -Registra los impulsos procedentes de
temporizador de 1 kc/s.

Ne 16 ~Columna de paridad, registra impul-

sos si exitiera un nlmero impar de registros en cada columna de
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',identificaciénes de localizzcién se indican con claridad en

.do en la columna ponderado como "1" para ser igual a una uni-

de posicién lineal, los canales o pistzs No 9, 10, 11, y 12

'cdntribuyen con 0,5, 6, 30 y 100, respectivamente para denotar

| de programe normal de 25,4 mm medido sobre la circunferencia

‘aproximadamente 3,04 metros de longitud y 254 mm de didmetro,

lag identificaciones tomades Juntas.,

Las custro columnas de la informacidn de

el dibujo, junto ccn unz nota de 1la ponderacién decimal de co-
dificacidn binaria por cada columna, Aéi, segin se ejemplifica

en la figura 3, el can=1l o pista N® 2 1leva un impulso registr

dad; el canal no 3 lleva impulsos registrados en cada columna
para ser igual a 1+2+442 veces 10-lo que es igual a 90; el
canal N¢ 4 lleve impulsos registrﬁdoé en columnas ponderadas
1, 2y 4y, por lo tanto, es igual a 70C. Por lo tanto, se re
gistra la idéntificacidn rotatoris 791 que iepreSenta, segiin
se ha mencionado anteriormente, una posicibn angular a O,79l'de
revolucidén a partir de un punto inicial predeterminado,

En lo que se refiere a la identificacién

o indicar 3.467,10 mm de posicién lineal a partir de otro cero
predeterminado.
la combinacién de lz identificacién por

cada 2,54 mm de recorrido, Jjunto con un incremento de rotacidn

del motor, permite que el registro magnético se considere como
una serie de mediciones aclisticas separadas cada una de ellasg
rclativas a 64 mm de superficie del motor, cada una de ellas

indicadas con su posicidn en el motor,

La inspeccién de vun motor normal de

comprenden %3 escansiones lineales, conteniendo el registro un:

[

RS

40.000 de dichzs mediciones separadas. Este registro particu-
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|dichos motores se pueden hacer en carretes de cinta de 548nmmm,

|po. Por 1o tanto, l2 planta de registro queda libre para adqui

409038 -

lar se adquiere en 28 minutos de tiempo de inspeccibn, que com
prende ajuste y calibracién, y ocupa unos 121,92 metros de cin

ta mdgnetica de 25,4 mm de anchura. Tos registros de cuatro de

convenientemente utiliz=da. El haz ul rasénico de 38,1 mmde
anchura, junto cbﬁ la divergencia degrada la resolucién de ‘e-
fectos al orden de 3,22 om2 de resdluéién inherente en el re-
Bistro de identificacién., Ests resolucién se considers adecuz -
da para lzs exigencias de inspeccidn en este ejemplo, peroc evi
dentemente se puede me jorar, por ejemplo, tomando un mayor nﬁm%
ro de escansiones y estrechando el han ultrosénico.

El registro en cinta magnética de la ins-
peccidén delmotor de cohete se saca de la planta o zparato de re -

gistro y se elabora fuera de linea en un juego,séprador de equi

rir datos de inspeccidn procedentes de otros motores, En la
figuré 2, que se toma ahora como refe;encia, se ilustra un
contorno esquemético del equipo de elaboracidn de datos.

Los d-tos registrados se reproducen en un
aparato reproductor de grahaciones 39 de léfstas o canales, cdn
una velocidad derreproduccién correspondiente normalmente a 8
veces la velocidad de grabacién, v.g., 724 mm por segundo., Fpr
lo tanto se produce un trazedo en gré:ico procedente de un tien
po de inspeccidén de 24 minutos en 5 minutos. En un programu de
produccién esto proporciona un tiempo emplio para elalrar
totalmente una inspeccidn mientras se adquieren los datos de
otro motor, '

' Cuando se reproduce 1la cinta, se tomsn

sucesivamente las lecturas de las idéntificzciones de localiza-

cién de los 7 canales o pistas de la cinta No 2-4 y 9-12, junto
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|identificacidén acompafiantes a los elementos de memoria apropia

' gistrador 42, denominado memoria de identificacidn 42, tiene

cibnes 42 contiene la identificacidn completa que acompafia

“lcién numerica a informacibén enalégica se efectla por medios tra

con los cuatro impulsos de registrsdor del cansl o plsta N0 8 '
que ecompafian y controlan cada identificacién. Los impulsos
de registrador llegan en secuencia al control de secuencia de

lectura 41 y programan esta unidad pera dirigir los digitos'de
dos enel %parato registrador electrdnico 42. Este aparato re-

una capacidad de 28 bitios igual 2l nlmero de bitios en una
identificacidn completa.y utiliza un circuito biestable traﬁsig
torizado por cada elemento de memoria. ' o

Después de haber pasado 4 impuléos de regis

trador a la cabeza lectora de cinta, la memoria de identifica-

a los cuatrd impulsos de registrador. Dando 1la poderacién.aprg
piéda a cada elemento de memoria, lamemoriz contiene la iden-
tificacidén espacial o dezlocaiizacién completa en cddigo
1.242 BCD v.g., la posicién'ﬁotatoria 791 de la identificacién
egemplaflcada, posicién lineal de 3.467,10 mm

' E1l tiempo necesario pars esta operacidn de
lectura de cadsa edentlflcac19n depende de la veloc;dad de la
cinta. A 762 mm por segundo cada bitio &e lee como un impulso
de 125 microsegundos, almacenandosé 1a idéntificacién comple-
ta en 1,25 milisegundos. A esta velocidad de cinta, se leen'ide_
tificagiones completas sucesivas cada 4,2 milisegundos{

Ias dos coordenadas que comprenden esta idex

tificacidn se convierten simultédneamente, cada una de ellas, e
un vector de voltaje proporcional al valor decimal de la coor-
denada v.g., 10.091,4 mn y %.467,1 mm en el ejemplo, en un

convertidor numérico-anallgico 43. Esta conversibén de informa-
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~ | dor del nivel de lz sefial ultrasénica, que se describiréd mis

Ta "POLAROID" 45 ("POLAROID" es una marca registrada), Iﬁme-

diatamente después de la operacidn de trazado, se limpias la me:

dlclonal 'S, comprendiendo los 28 bitios la 1dent1f1cac1on alma
cenada que se conecta en paralelo a circuitos sumadores ponde-
rados.

Los dos vectores de identificacidn se 8li-
mentan a circuitos de desviscidn del trazador osciloscopico 44
la coordenada rotatoria en desviscidn vertical ¥ la coordenada
lineal en'desviacién horizontal. El haz electrénico del osci-
loscépio se'desvia, por lo tanto, a una posicidn sobrs su pan-
palla;,que representa la identific:cién almacenads. Dursnte ia
lecturas y desviacién de 1la identificacién, el haz electrbénico
se extingﬁe inicialmente.

Cuzndo se sitfia el haz del trazador, se apl;

| Lot

ca luminosidad del haz de scuerdo con la deteccidn del znaliza-~

adelante, y el punto se trata ¥ =e registr: mediunbte une cdma-

moria de identificacién 42 quedando dispuests para .recibir la
identificacién éiguiente.

El trazo fotografiado del registro comple-
to se comnstruy., por lo tanto, punto por punto, & un régimen
de aproximadamente 240 puntos por segundo en una zona rectan-
gular , que represents una reproducciéﬁ gréifica o facsimil del
cilindro del motor en forma de desarrollo de superficies., El

tamafio fisico del trazado es de aproximadamente 7¢42 mm por

25,4 mm del motor de 254 mm de didmetro y 6,09 metros de longi-
tud ejemplificado, cuyo tamafio de fotografia es adecusdo para
la resoclucién.de defectos que tengan un tamano rezl de 12,7 por

12,7 mm,

Simultineamente con la descodificacidn de lgs
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‘identificacioncs espaciales o de localizacidn, tiene lugar la

g2 la elaboracidén o proceso de dztos de la prueba de transmi-

sién; la elaboracidn o proceso de datos de la prueba de refle

|ficar cada identificacién de localizacidn, se mide la frecuen

funa instruccibdn que imprime en blahco 0 negro en el punto apro

elaboracién de sefiales ultrasénicas y consiste en una valora-
cidn del nivel de la sefisl segiin un programa previamente esta-
blecido y da por resultado unz corriente de sslida al trszador
simultanea con cada identificacién separada contenida én el

registro. La descripcidn que sigue se refiere especificamente

xién difiere solamente en pequefios detalles.

Durante el tiempo neceszrio para descosi-

cia registrada que representa el logaritmo de la seifial ultrasd
nica éue se reéistré simultaneamente con cada identificacidn.
La frecuenciz medida se expresa como un nivel en decibelips.de
la sefilal y se compara con un nivel breviamente establecido

elegido por un programa de elahoracién, Eqto da por resultado

piado de identificacién en el trazado, dependiendc de que la
comparacién muestre el nivel registrado a un nivel mayor o
menor que el nivel previamente establecido.

El contaje de frecuenciss y la conversidn
a nivel en decibelios se efectua como sigue:

El conirol de lectufa acciona un contador
de intervalos 46 que abre las puertas 47-49 por lo que los im=-
pulsos procedentes del canzl o pista He 15 del temporizador pa:
san por la puerta 47 al contador de intervalos o intervalometrd
46, Simultaneamente, los impulsos procedentes del registro del
nivel ultrasdénico pacan por la segundz puerta 48 a un contador

de nivel 50. Después 7e haher pasado 10 impulsos de temporiza-

cién al intervslometro 46, este hsce gue se cierren ambas puer
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|segundo por decibelio. Si el nivel de 300 ciclos por segundo s

‘jpor lo tanto, contajes de Oa 30 aumentando una unidzd por db.

tas 47 y 38 (tamhién 49) inhibiendo cualquier impulso adicional

El contaje acumulado en el contador de nivel 50 es, por lo tan

tiempo resl de inspeccidén, N impulros en un intervalo de 10

milisegundos.
El contador de nivel 50 ejerce la funcidn

adicional de expressr el conts je acumulzdo como un nivel en de
cibelios de 1la efial, como sigue:

Antes del registro de 1a ingpeccidn una

cia de forma que lz sefial umbral minima del equipo de verifica-
c16n produzca una frecuenc11 de 300 ciclos por segundo; la se-

fiales més potentes aumentan estafrecuenciz en 100 ciclos por

toma.ahore come una referencis de O decibelios, una escala di~
nédmica de O- -30 de01bellos representa une escala de frecuencias
de 300 CICIOS por segundo a 3.300 ciclos por segundo. con uns
sensibilidad de 100 ciclos por segundo decibelio,
Como el intervalo fe confaje duante el prg
ceso es de 10 milisegundos con relacidn al tiempo de registro,
los punios extremos de eéta escal- producen contajes de 3 y 33,
respectivamente, con un cambio de una unidad por decibelio., El
contador 50 se dispone de forms qué reste % unidades de cada
conte je efectuzdo, y cada total es entonces igual al nivel de
1z seilal en decibelios con relacién a la referencia de 0 db.,
Lsto se somete a 19 incertidumhre d1g1t31 normal, - O bitios
% db. Ia senales en la escals de O g 30 db dan por resultado,
é . ' El contador de nivel 50 funciona en cbdigo

binario recto y al final del intervalo de conta je, un comparado

toy una medida ‘de 1la frecuencia registrada, v.g., en términos de

secuencia de calibracién 8justa la conversién de volts je/frecugn

H
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“|de localiza¢ién. El intervalo de impresién va seguido por una

‘|dan de este modo preparadas para la valoracidn de nivel que ¢

gueda disponible de una forma virtuzlmente inmedisata para obsexn
- |var el trazado de facsimil. Segun representa en la figura 2 el

Infimero 62. Segfn se observari claramen e por el N9 62, las 4reas

" |be blancas o negres, segiin se ha predeterminado,. en sus lugares

. [reales, Por lo tanto las caracteristicas conocidas como son las

‘[bregtiras vertichles y caracteristicas desconocidas como es la

- lzona en blanco, aparecerdn fécilmente evidentes y con gran rapi|

‘tes'segln sea necesario para producir trazados adicionales a

51 compara el total (en cddigo binario 1.248)'con,un nivelrpfg
viamente establecido en cédigo 1.248 desde un éelector digital
52 que ajusta el operadof-a mano antes de comenzar el trazado.
' S1i 1z sefial eicede del nivel previamenté
establecido, se genera un impulso de impresidén mediantg la un;h
dad 63 y se alimenta & 1a circuiteria de "iluminacidn" del

trazador; habiendose situado simultaneamente el haz electrdéni-

co del trazador mediante el dato de identificacidn espacial o
orden de reposicién (no ilustrada) a todas las etapas que que

acompaia a la siguiente identificacidn de loca}izacién.

7 El procéso anterior continua hasta que

se han descodificado todas las identificaciones en e% registro
total, junto con los niveles de sefial relativos, Ia cémara
"POLAROID" registra la posicidn y caracter'(negfo o blanco) de

cada punto trazado. Al final del proceso, la pelicu;é "POLAROID"

del motor donde .se produce unz mayor pérdida de amplitud que en

las zonas de nivel previamente establecido, aparecen totalmen-

dez aun para el profano en la materis.

La operacidén del® proceso se repite enton-

‘niveles previamente establecidos diferenies volviendo a ajustar
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| trazado, con dos niveles diferentes previamente estalilecidos

el selector 52, representando la familia de trazados ung seérie
de filtrosde informacién donde se quita informzcidn de fondo
négro Yy solamente se representan niveles especificos.

31 se dispone de un segundo trazador 54 y w
una segunda cémara 55, se utiliza un segundo analizador que
comprende un contador de nivel 57, un comparador 58 y un selec
tor dlgltal 59. Este dispositivo se conecta a través de ‘un
selechor de canales o pistas 60, para ponerlo en disposicidn de
tratar simultaneamente con los datos de prueba de reflexién
0, 8lternativamen e, puede tr:tar también con datos de trans-
misidn de forma que se hagan simultaneamente dos trazzsdos &
niveles difere tes previamente estahblecidos. Otra variante con

siste en utilizar simultateamente ,los dos analizadores en un

y se invierte la légica de salida de un anslizador. Con esta

l:s previamente establecidos en blanco, trazandose en negro el

resto de los niveles, o viceversa, segin el programa. Egto per
mite un'filtraje adicional de informzcidn que es Gtil en algu-

nos casos de seccidn compleja.

Un: dispositivo adicional para los analizado

res (no ilustrzdos en los dibujos) consiste en un convertidor
proporcional medi=snte el cuzl los contajes de nivel se convier
ten en un vector de voltaje proporcional., Si se omite el nivel

previamente estahlecido y este vector se alimenta a la circui-

teria de iluminacion del trazador, el resultado es un trzzado en

una escala total de grises de la amplitud. Este trazado semeja
una radiografia en caracter y sunque algunas veces resulta Gtil

desde un punto de vista cualitativo, no proporciona un produc-

to cuantitativo, Reteniendo el nivel previamenté establecido,

_técnica, solemente se traza la informecién entre los dos nive-| *

B T S T
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}los 101,6 por 127,0 mm de 1 fotogr fia "FOLAROID". Si se ne-

lamente lz zona en cuestién con incrementos de rotacidn mucho

409055-%-
junto con le sefial de salida proporcional, el traéado en esca-
la de grises puede quedar confinado a los datos comprendidos sg
lamente en un iado del nivel previamente estzblecido. De nuevo,
esto resulta Gtil en ciertas condiciones y la valoracién es 13
geramente mds cuantitativa que con-los métodos de escal: tobsl
de grises, |

Con cuzlquieras de.los métodos de frazédo
descritos, si fuera necesario obtener mis detalles de cualquier
caracteriética observada que los que se puede conseguir en
un trazado de 76,2 por 25,4 mm, se puede efectuar un proceso
adicional a cuvalquier nivel previamente establecido sumentando
las sensibilid des de desviacidn del trazador. De este modo se

puede hacer un tr-zado ocupando 13 .caracteristica el total de

cesitara un mayor detzlle, se pueden efectuar trazados en una

inspeccidén adicional donde el progr :ma de exploracidn cubrarsg .

menores que dariesn por resultado un mayor nfmero de ecploracio
nes sobre la zona. De este modo se pueden producir traéados de
tamafio natural de las caracteristicas.

El equipo tiene lus caracteristicas nece
sarius para poder emprlear métodos alternitivos de aplicacidn
de un nivel previamene establecido. El método deserito consi-
gue el nivel rreestahblecido mediante ajuste manual gue perms-
nece constarte para cada trazado de facsimil completo. Como va,
riante, por medio de un programs externo donde el nivel previg
mente establecdio varie de una forms apropisdz a cada identi-
ficacidén de punto de localidad Y en el gue equivalgas sl nivel

normal para la identificacidn, entonces el trzado resultante

contendrd solamente aquellos puntos que se desvién de la normel|, .
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dicho programa exterrc prodria estar contenido en un registro

magnético normsl de tipo perticular de motor.
~-NOTA -~

Descrita suficientemente la natureleza del
5. invento, asi como 1z manera de realizarse en la prédctica, debe
hacerse constar que las disposiciones snterioremente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cusnto no al-
teren su principio fundamental, siendo lo que constituye la es¢n
cia del referido invento Y por lo que se solicita una latente
10. - |de Introducciér por 10 afios en Espufia, sobre: PROCEDIMIENTO Y.
APARATO FARA ENSAYAR UM OBJETO EN PRUEBA, caracterizandose por
lo siguiente:

l.- Procedimiento Yy aparato pare ensayar
un objeto en prueba en lo que se refiere al procedimiento caraq
15: terizado porque comprende las operaci:nes de transmitir radia-
cién en dicho objeto, recibiendo en scuercia desde una plurali
1dad de¢1ugéres sohre el ohjeto en prueba radiacidn indicgtiy@_
de la calidad en ﬁada lugar de 1la propiedad en prueba;ffegEs%pa?
sobre una cintas de grabacién unz piurelidad de seﬁaleslcualata; o
20. tivas correspondientes a le radiacidn recibide ; registrar en S
la cinta de grehacidn sefiales de localizacidn que identifican
cada una uns localizacidbn correspondiente de los lug:ires y se
dispone::cada una en una relacion predeterminada en 1s cintacon
la sefial cualitativa relacionada cow dicho lugar, utilizandose
25 las sefiales cuslitatives de localizacién para producir una re-
presentacidén gréfica del objeto en prueba donde aparece lz cua
lidad del objeto en prueha en ca:'a uno de los lupares er una

posicidn correspondiente a 1a posicién de la localizacidn .

correspondiente so»re el propio ohjeto en prueba.
30.

2.~ Procedimiento segin 1z rejvindicacién

(€ ;
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nes 2 o 3, caracte irzado porque la radiacidén es ultrasénica y la

.iprueba.

ritmo de la sefial de entrada a la ebtapa de tranaferencia loga-

1, caracterizido porque el oh cto en prueha se analiza siste-
méticamen e por lo menos con un hsz electrédnico de radiacién
de sonda, y la radiscidén recibida desde cada uno de la plura-
1idéd de lugares sobre el objeto en prueba se tr nsmite desde
el haz electrdénico de la sonda a través de una parte por lo
menos del objeto en pruebs en dicho lugar, antes de recibirse.
3, Frocedimiento segin la reivindicacidn
2, caracterizado porque la radiacidn recibida desde cada uno d¢
la pluralidad de lugares sohre el ohjeto en prueba se refleja
también desde el objeto en pruebs en dicho lugar antes dg re-

cibirse.

4,~ Procedimiento segln las reivindicacioe~

amplitud de la radi=cidén recibida, que se atenfla si se compara
con la amplitud de la radizcidén del huz electrdnico de la son-

da, es indicativa dé la cualidad en cada lugar del objeto en

i5.— lrocedimiento segln la reivindicacidn
N céracterizado pofqueib amplitud de la radiacidn recibida
se convierte medianée una sonda receptora en una sefial analbgi
ca de voltaje vy, deépués de su amplificacién, se elabora me-
diante una etapas de transferencia logarftmica para producir una

sefial de salida que es la sefial analogica de voltsaje del logu~

ritmica, por lo que la sefiales cualitativ-s registradascen la
cints de grabacidn estan en relacion lo:=aritmics a lé amplitud
de la radiacifn recihida,

6.- I'Tocedimiento segln la reivindicacién

3, caracterizado porque ‘a2 sefial de salida procedente de la

etapa de transferenciz logaritmica se conecta a un convertidor

(e



5.

10,

15, ¢

20.

25,

30.

una sefial de norma previamenie establecida de forma que el hez

-talla dependlendo de si la sefial cualltatlva tiene un valor que

|fiales de norma p:eviamente establecidas, de forma que el haz

‘|electrénico se extinga o produzca un punto de luz sobre la pan

400038

de voltaje/frecuencis para producir un tren de impulsos cuyo
régimen de repeticién es proporcional al’voltaje de 1z’ sefial de
entrada en el convertidor, y los impulsos contituyenrla sefinles
cuslitativas.

7.~ Procedimiento segln cuzlquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque éada sefial de
localizacidén se utiliza para desviar un haz electrdénico de os-
ciloscédpio 3 una posicidén sowre 1i pantalla del osciloscépio
correspondiente a la posicién sohre el propio objeto en.prueba
del'lugar correspondiente, y cada sefial cualitativa se utilié
za p.ra controlar la. lum»nan01a del haz electrbénico en la posl
.clon correspondlente.

8.- Procedimiento seglin la reivindicaciédn

7, caracterizado porque cada sefiel cualitativa se compara con
electrénlco se extlnga o produzea un punto de luz sohre la pan

no exceda 0 aue exceda del valor de la sefial de normas previa-
mente establecida, o viceversa.
9.- Irocedimiento segln le reivindicacidn

7, caracterizado porque cada sefial cualitativa compars con se-

talla dependiente de si 1: sefial cualitativa tiene un valor qug
no esté o que esté eqtre los valores de las seﬁaies de norma
previamente establecidas o viceversa.

| 10.- Aparatb pars la aplicacidn del pfoce;
dimiento segln 1 s reivindicaciones anteriores caracterizado

porque comprende un emisor de radiacién; un receptor de radia-

4 . . . . 4 - -
.Clon para recibir en secuencia radiscidn procedente del emisor

alg



2,

1o,

15,

25,
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que oe ha trinsmittido & través ge una

.

obJeto er. prueha en una plurslidad de lugares sobre el mismo,
siendo 1a radizeidn re01b1da indicativa de 1s cuzlidad en cads
lugar de dicho objeto; unsfinta .@ grabacidén para registrar ung

pluralldad de sefiales cualitativas corrospohdﬂentes a la rg--

calizacidn que identifican cada uns uno de los lugares corres-
pondientes y se disponen cada uns en una relacidn predeterming-

da en la cintz con lz sefial cualitativs relacionada con dicho

Vas y de localizacidn con el fin de produc1r una renresentg-
cidén grédfica del objeto en rrueha donde aparece la cualidad
del obhjeto en prueha en cada extremo de losg lugares en uns
posicidn correspondiente a 1g posicidén del lugar correspondlen
te sobre el propio objeto en- nrueha,

11.- Aparsto segin la relv1nd10301on 10;
caracterlzado porque el receptor de rediscién produce una serial

de salida analorica de volt"Je dependiente de 1la amplitud de 1ag

diacidn recibida por el receptor y para registr'r sefiales de lq

lugar; y medios analizadores parghitiliz.ir las sefiales cualltaty

radizcidén recibida, y porque el ap-rato comprende ademss medios
de amplificacién J una etapa de transfe encis logarlimica, de
forwa que despuds de 1a amplificacién, la sefisl de salida ana-
légica de voltaje sea elaborads por la etapa de transferencia

loparitmica para producir una sefial de salida que es la sefigl

analogica de voltije del logaritmo de la sefial de entrada en
la etap: de Lransferen01a logaritmica, por 1o que las sefilales
cualitativas registradas en la cinta de grahacidn estén en re-
lacidn logaritmica s 1sa amplitud de 12 radiscidn recibida,
12.- Apar«to seghn la reivindicaﬁién 11,

ciracterizado porque comprende ademds un convertidor de voltajs

/

frecuencia conectado z 11 etap: de tran:-ferencis logar{tmica

e



5.

10,

157

{8ellugar correspondiente, y medios para utilizsr cada sefial

- .jen'la-presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

parz producir un tren de impulsos, cuyo régimen de repeticidn
es -proporcional al voltéje de la sefial de entrada gl converti-
dor, y los impulsos constituyen la sefiales cualitativas.

13.~- Aparato segun cuslquiera de las rei-
vindiceciones 10-12, caracterizado porque los medios snaliga-
dores comprenden una memoria de identificacibnes de localiza~
cién donde se recibe cada seial de localizacidén, controlando di
cha memoria la desviacidn del haz electrdénico osciloscédpico de
un osciloscopio & una posgicidn en la pantalla del osciloscdpio

que corresponde a la posicidn sobre el propio objeto en prueba

cualitative para controlar la luminancia del haz electrdnico
en la posicidn correspondiente.
14,.- Procedimiento y sparato para ensayar

un objeto en prueba, tal y como queda sustancizlmente descrito

Esta llemoria consta de treinta hojas escri

tas a mdquina por una sola cara,.

Madrid - 28 ppy 3

IMPERIAL METAT. ITNDUSTRTES (KYNQCH)
LIMITED,
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