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MEMORIA DESCRIPTIVA

Para conmubtar un émbolo de movimiento alternativo
en un grupo motriz neumdtico, se emplea corrientemente una
v&lvula de 5-2 pasos accionada mecdnicamente, mediante la
cual se somete potestativamente una de las dos superficies
del émbolo a la accibn de aire comprimido y se une simul-
tdneamente el espacio situado encima de la otra superficie
del &mbolo a la atmdsfera libre para permitir que escape
el aire comprimido que se encuentra en este dltimo espacio.
Estas disposiciones son siempre adecuadas en aquellos ca-
sos en los que el camino desde la vdlvula de 5-2 pasos has—
ta el grupo motriz es corto. Sin embargo, si este camino
es largo, el lento escape del aire hacia fuera, debido a
la longitud de la tuberfa, obstaculiza el rdpido despla—
zamiento del émbolo de accionamiento sometido a la carga
de aire comprimido en el grupo de trabajo, porgque enton-
ces la diferencia de presibn entre las dos superficies de
los émbolos es demasiado reducida. Para evitar este incon~
veniente en todos agquellos casos en los que existe entre
el 6rgano de accionamiento o de manejo y el grupo motriz
neumdtico una gran distancia pefturbadora, se han confi-
gurado las védlvulas de 5-2 pasos como vdlvulas de solenoide
y se han dispuesto directamente al lado del grupo motriz,

siendo la eleccidn del lugar para la colocacién del Srgano



10.

15.

20.

25,

409030

de accionamiento, por decirlo asf, completamente libre.
Esto, sin embargo, presenta el no despreciable inconve-
niente de que ademds de las tuberias neumdticas se nece-
sitan adicionalmente conducciones eléctricas, por lo que
en los casos de trabajos de instalacién, revisién y repa-
racibén se requiere la asistencia de un electricista, y

en muchos casos de aplicacidn se presentan dificultades
adicionales debido a las medidas de seguridad impuestas
por ejemplo en locales himedos o expuestos a los peligros
de explosiones. Por ello se acepta frecuentemente, re-
nunciando a las ejecuciones electrificadas, un trabajo re-
lativamente lento del grupo motriz neumdtico, conformindo-

se con este Wltimo, = = = = = - e - - o - -

Segin una propuesta no publicada, sirve para eli~
minar todos estos inconvenientes un sistema o dispositivo
para conmutar un émbolo de accionamiento con movimiento
alternativo, formado por una v4lvula de 3-2 pasos y un
elemento de mando, presentando este dltimo un émbolo dife~
rencial desplazable en un taladro de tres etapas con ex-
tremos de seccifn transversal diferente y una parte de
unidén mds delgada que se encuentra entre ellos, estando
por una parte cada extremo de taladro provisto de una aber
tura de empalme del extremo y concretamente el extremo mds
estrecho con una abertura de empalme del extremo para el
empalme directo a una fuente de aire comprimido, y el otro
extremo a una abertura de empalme del extremo a la que se
encuentra empalmada de tal manera a través de una tuberia

de mando la v4lvula de 3-2 pasos a empalmar a una fuente



de aire comprimido que este otro exbtremo del talsdro se
encuentre unido con la fuepte del aire comprimido o con
una sbertura de escape segin la posicidn de la vdlvula
de 3-2 pasos, y estando dispuesta por otra parte en la
5. zona del éidmetro grande del taladro una derivacidn y de-
sembocando en la zona del didmetro mediano del teladro una
gbertura para la salida del aire y estando dispuestas de
tal maners dos aberturas de empalme que sirven para empal-
wmer cada una de ellas con sendas tuberias de unidn que con~
10, ducen al grupo motriz conmutsdor que en cada posicidn ter-
minal del émbolo diferencial una de las dos aberturas de
empalme estd unide con la abertura de empalme del extremo
vecina g ella, y lz otra, en cambio, con la aberturas de
egcape del aire. En esta disposicidn, el elemento de mando
15. debe desde luego disponerse 3 ser posible directsmente al
lado del grupo motriz a conmutar, pero la vdlvula de 3~2
pasos unido gl mismo mediante unae sola tuberda puede estar
dispuesta relativamente lejos, sin gue se presenten retar-
dos cebidos al escape de aire hacia el exterior, debido g
20, que el gire ya sale del elemento de mando directamente al

OXBET IO e = = = = o o = - o m o o ot - - e -

Este dispositivo no publicado adolece, sin embar-

go, de un inconveniente no despreciable, a saber, la limi-

tacidn de sus posibilidades de aplicacidn. EL dmbolo dife-
25, rencial estd obturado mediznte una pluralidad de juntas anu~
lares contra sus guias, lo cual produce naturalmente grandes
resistencias de friceidn., Asi, pues, hay que sobrepasar pa~—

re el funcionemiento seguro una diferencia de presidn mini-
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me. entre la preeidn de trabajo y la presidn del aire ex—
terior, con el fin de poder desplazar cada vez al émbolo
diferencial sin dificultades hacia sus posiciones termi-
nales. Ademds, para este aparato se requieren todavia 2
tuberfas de presidn desde la vdlvula de accionamiento has-

ta el elemento de Man@oe — — = — = = = = — — = " - - - - - -

Pers eliminar tambigdn estos dltimos defectos
sirve ahora el dispositivo o sistema segin la invencidn
pars conmutar un dwbolo de accionamiento de movimiento al-
ternativo en un grupo motriz neumdtico, el cuel estd carac-
terizado porgue comprende una valvula de 3-2 pasos, un re-
cipiente de aire comprimido y un elemento de mando unido
2 ellos mediante tuberfas de presidn, presentando este ¥l-
timo en su interior dos peres de superficies cdnicas, los
cuales consisten de une superficie cdnica interior y una
superficie cfnica exterior,. desembocando en el centro de
cada superficie un taladro y estando dispuests entre las
superficies de cada par una junta en forma Qe caperuza Ges-
Plazable libremente de tal manera que cade junta cierra
herméticamente uno de los taladros tanto en una posicidn
términal como en la otra, y estando unido el taladro de la
primera superficie cénica interior mediante une tuberia
con la abertura de entrada y salida de la vdlvula de 3-2
pasos, el taladro de la primera superficie cdnice exterior
que sigue & continuacidn mediante un taladro de comunice-
cidn con ung sbertura de escape, y el espaclo entre estas
dos primeras superficies cdnices tanto con una sberturs

de empelme que conduce a una cdmara de trabajo del grupo




neundtico como tambléﬁ ‘d'ofrbjel t§adx‘o de la seg.unda supe r-
ficie ¢énice interior, estando unido el espacio que se en-
cuentra entre elle y la segunda superficie cdnica exterior
con une gbertura de empalme que conduce al recipiente de
5e aire comprimido, y el taladro de esta segunda superficie
cfnica exterior con una gbertura de empalme que conduce &
1a otra cédmara de trabajo del grupo neumftico, y estando
unide la junta situada entre estas segundas superficies
cénicas con una barrs de tal menere gue segin la posicidn
10. terminal de la junta en forme de caperuza wna vdlvula ac-
cionada por la barre separa el taladro de la segunda super-
ficie cfnica exterior respecto a otra zbertura de escape o

la pone en comunicacidn con esta Mltima, — = — = = = = = = =

4 continuacidn se describe mds detalladamente
15. e la luz del dibujo adjunto un ejemplo de ejecucidn de la

invencidne = = = = = = @ = = = - o e = e - - -

La figura 1 muestre una seccidn longitudinal

a travéds del dispositivo segin la invencidn, asi como es-
quemdticamente un cilindro de trabajo, un recipiente de

20.,. aire comprimido y una vdlvula de 3-2 pasos en una primera

POSiCi.dn de trabajo. ———————— S s e e W EN WY ms WY aa WY

La figura 2 muestra tna seccidn longitudinal
a travds del mismo dispositivo, asi como el cilindro de
trebajo, el recipiente de eire comprimido y la vdlvula de

25, 3-2 pasos en una segunda posicidn de trabajos = = = = - - -

Ie figura 3 muestra una seccidn transversal

gsegin la linea III-III dibujada en la figura le = = = «= = -
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Bl elemento de mando representado en la figu-

ra 1 tiene substancialmente una forma cilindrica. Como ar-
mazén exterior presenta una envuelta cilindrica hueca 1 que
tiene en su contorno cuatro aberturas la a ld. En uno de
5. sus extremos se encuentra ajustado de modo fijo dentro de
la misma un cuerpo 2 de configuracidén aproximadamente c¢i-
1{ndrica huece, cuyo didmetro exterior corresponde exacta-
mente al didmetro interior de la envuelta 1, que lleva en
su contorno exterior una junta anular 2a pera su obturacidn
10. hermética respecto la superficie interior de le envuelta y
gue une arandela Seger 2b mantiene fijado dentro de la en-
vuelta. En la Gireccidn del espacio exterior de la envuelta,
el cuerpo cilindrico hueco 2 se estrecha para formar uns
boquilla 2¢ provista de una rosca interior para el empalme
15. a la tuberia de presidn. Su superficie interior se ensancha
después de la boquilla de empalme con un Angulo de apertu=—
re de 902 sproximadamente pare formar una superfide cénica
24 de gsiento, con el fin de pasar luego nuevamente en su
Ultimo sector a formar una superficie cildndrica 2e. Ia to~
20, talidad del cuerpo 2 ocupa aproximadamente una cuarts par-

te de la longitud de toda la envuelta li= = = = - - = = - = =

A continuacidn se encuentra colocado junto al
cuerpo 2 en la envuelta 1, en el espacio interior de la en-
vuelta, un cuerpo hueco 4 que comprende substancialmente

25, doe cilindros huecos de diferentes didmetros, provistos de
una pared de separacidn, los cuales solamente estén abier-
tos parcialmente por un lado. La parte cildndrica hueca 4a
con el difmetro mayor se encuentra ajustada dentro de la en-

vuelta y lleva en su camisa exterior tres juntas anulares
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4c. En el extremo alejado del ecilindro hueco 2 se encuentbra
une ranura 44, la cusl forma con la pared interior de la
envuelta 1 un canal anular. En esta ranura 44 desembocen
taladros 4e de la pared de la parte cilindrica 4a distri~
buidos en su contorno y el taladro de uma boquille 1b de
empalme, provista de una rosca interior, situado a esta al-
tura en la pared de la envuelta 1, para el eupalme con la
tuberfa de presidn. La pared interior, la cual es cildndri-
ca en su extremo libre, de la parte 4a se estrecha hacia

el interior con un #ngulo de apertura de 902 aproximadamen=-
te para formar una superficie cdnica 4f de asiento, para
volverse nuevaumente cilfndrica al final con un didmetro in-
ferior. Con el cilindro hueco 4a se encuenira unido coaxizl-
mente el cilindro hueco 4b de didmetro exterior inferior,
el cual se encuentra cerrado respecto al primero. Penetra
hasts el eépacio inbterior del cuerpo 2. Su lado frontal li-
bre estd achaflanado cénicamente respecto a la superficie
2d de asiento y configurado igualmente como superficie 4g
de asiento. Su taladro central solo llega aproximadamente
hasta la altura de la junta anular central 4c. De este mo-
do el mismo se encuentra separado delespacio interior desl
cilindro 4a, el cual llega aproximadamente hasta la mitad
del cuerpo hueco 4. En el contorno exterior del cilindro

4a se encuentra dispuesta una ranura, la cual forma con la
pared interior de la envuelta 1 un canel anular 5b, en el
cual desemboca taladros 4h g través de la pared del cilin-
dro 4a para la comunicacién con el espacio interior del
mismo. En el canal 5b desemboca ademds una abertura le si-

tuada en la pared de la envuelta 1, la cugl sirve para em~
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palmar una de las tuberias hacia el cilindro 12 de traba-
jo del grupo neumdtico. ELl ¢cilindro 4b mds pequefio tiene
ademds dos taladros radiales 4i opuestos entre sf, los cua-

les estdn dispuestos de tal menera que a travéds de una ra-

‘nura 4k y la abertura la provista de un cartucho filtrante

le amortiguador de sonidos unen el espacio interior del ci-
lindro 4b directamente con el espacio exterior de la en-
vaelta l. Bl espacio cilindrico rodeado por la superficie
interior 2e¢ estd unido con el canal anular 5b mediante seis
taladros 5a de comunicacidn situados de modo paralelo al
eje. En el borde libre ael<ilindro mayor 4a se encuentra
acopledo un cuerpo hueco 6, el cual estd cerrado hermétice-
mente por la pared exterior cilgndrica de su parte inferior
ba mediante la junta anular 6b respecto a la pared interior
de la envuelta l. Ia pared exterior de la parte inferior 6a
tiene en su extremo mds inferior una ranura 6c que forma

un canal de curso anular conjuntamente con la pared inte-
rior de la envuelta l. En ella desembocan taladros 64 de

la pared de la parte 6a del cuerpo hueco inferior distribui-
dos en el contorno y una abertura 1ld situada en la pared

de la envuelta 1, la cual sirve para efectuar el eipalme

a la otra tuberfa hacia el c¢ilindro 12 de trabajo. La par-
te 6e del cuerpo hueco 6 que penetra en el espacio interior
del cilindro mayor 4a se estrecha cénicamente y termina en
wn tubo cildndrico, cuyo lado frontal estd achaflanado cé-
nicamente de modo paralelo respecto a la superficie 4f de

asiento y estd configurada igualmente como superficie 6f

de asiento. Ia pared exterior del tubo 6e tiene un didmetro

tal que forma conjuntamente con la pared interior del cilin-
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dro 4a un canal 5¢, que desemboca en la ranura 44 a tre-
vés de los taladros 4e. Directamente a continuacidn del
cuerpo hueco 6 se encuentra un portavdlvulas 7, substan-
cialmente de forma cildndrica hueca, el cual estd ajusta-
do con su resalte 7a en la pared interior de la envuelta
1l y obturado mediante la junte sanular Tb. El extremo li-
bre de su resalte Ta estd fijado por la arandela Seger

7c en la envuelta 1. ELl portavdlvulas 7 sobresale en su
extremo libre un poco por encima del lado frontal de la
envuelta 1 y lleva un filtro 8 amortiguador de sonidos
montado en la aberturs 8s de escape, el cual clerra su
espacio interior hacia fuera y estd fijado por una parte
por otra arandels Seger 7d y por otra parte mediante un
escaldn Te en el taladro. EL portavdlvulas 7 tiene unas
dimensiones exteriores tales que la parte de su pared ex-
terior, que se encuentra sobre el lado deliesalte 7a di~-
rigido hacia el espacio interior del cuerpo hueco 6, ¥y
su cara frontal achaflanada paralelamente respecto al es-—
trechamiento interior del cuerpo hueco, forman con la pa-
red interior de este dltimo un canal anular 5@ que desem—
boca en los taladros 6d. Su taladro central estd configu—
rado como asiento cilfndrico 7f de vdlvula. Una vilvule
adecuada para ello comprende una barrs cilindrica 9, la
cual pasa axialmente por una parte a través del asiento

de la vdlvula hacia el interior del portavdlvulas y por
otra parte a travéds del cuerpo hueco 6 hacia el espacio
interior cdnico del cilindro mayor 4a, estando provisie
de roscas en sus dos extremos, asi como una junta enular

92, la cual se encuentra pegada sobre un anillo soporten~
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te 9b roscado sobre la barra 9 y apretado mediante la tuer=
ca 9c. En el espacio formado entre las dos superficies 4f

y 6f de asiento se encuentrs una junta 10 en forma de cape-
ruza de caucho o de materia pldstica con borde 10a de for-
ma labial y un casquete metdlico 105 colocado sobre la mis-
ma, a través de cuyo taladro central comin sobresale la
barra 9, y que estdn fijados a esta Ultima mediante dos
contratuercas 9d y 9e. Del mismo modo se encuentra entre
las dos superficies 24 y 4g de asiento una junta 11 en for-

ma de caperuza, cuyo borde 1la tiene igualmente forma la-

Para el montaje del elemento de mando es con-
veniente fabricar individualmente los diversos cuerpos hue-
cos y colocarlos luego en la envuelta, pero también es po-
sible producir una o varias partes interiores formando una

sola pieza con la envuelta. - = = = = = = = = - 2 = = = =~ =

En las dos figuras del dibujo se han represen—
tado esquemdticamente el cilindro 12 de trabajc con su ém—
bolo 12a de trabajo, la vdlvula 13 de accionamiento de 3-2
pasos y un recipiente 14 de presibn. La vdlvula de 3-2 pa-
sos presenta tres aberturas de empalme, dos de las cuales,
a saber, la abertura 13d para la alimentacién del aire com-
primido y la abertura 13c para la salida del aire comprimi-
do pueden comunicarse alternativamente con la tercers aber-
tura, concretamente la abertura de entrada y salida, estan-
do esta dltima empalmada al elemento de mando a través de
la tuberfa 13a. Para iniciar la carrera de trabajo del ém-
bolo 12a de trabajo la vdlvula 13 de 3~2 pasos estd posi=-

cionada de tal manera que comunica la boquilla 2c¢c de empal~



5.

10.

15.

20.

25

me de presidn a travéds de la tuberfa de presidn 1l3a, la
cual puede ser relativemente larga y no requiere tener
una seccidn transversal particularmente grande, con un
depdsito de alimentacidn de aire comprimido no represen—
tado en el dibujos El aire comprimido penetra entonces
& través de la boquilla 2¢ de empalme en el elemento de
mando. Aquf choca contra le junte 1l en forma de caperu-
za ¥y la gprieta contra su superficie 4g de asiento, de
manersa que se forme un espacio intermedio entre la junta
11l y la superficie 2d de asiento, = través del cual el
aire comprimido continda fluyendo hacia los canales Sa
Y 5b ¥y desde allil a travéds de la abertura lc de empal-
me hacia una de las cdmaras 12b de trabajo del cilindro
12 de trabajo y desplaza el dmbolo 1l2a hacie la posicidn
representada en la figura 1. Una parte del aire compri-
mido alimentado no entra en el ecilindro 12 de trabajo,
sino desde el canal 5b a través de los taladros 4h al
espacio superior del cilindro mayor 4a. ALll{ choca con-
tra la junta 10 y aprieta la misme contra su superficie
6f de asiento. Debido a ello, la barra 9 fijada a la
misme es desplazada hacia gbajo y el anillo 9a de vdlvula
es sacado fuera de su asiento Tf. De esta manera, el ai-
re que escapa de la cAmara 12c de trabajo del cilindro
12 de trabajo puede escapar rdpidamente al exterior a
travéé de la abertura 1ld de empalme, la ranura 6c con los
taladros 6d, el cangl 54, la vdlvula Tf, 92 y el espacio
interior del portavédlwvulas 7 a travéds del filtro 8 amor-
tiguador de sonidos. El aire comprimido fluye a través

del espacio hueco formado entre la junta 10 y la superfi-
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cie 4f de asiento hacia el canal 5c¢ y desde alll a través
de los taladros 4e, la boquilla 1lb de empalme y la tube-
ria l4a de presidn hacia el recipiente 14 de aire compri-

mido, hasta que se ha establecido un estado de equili-

Pare iniciar la carrera en vacio del émbolo
12a de trabajo, la vdlvula 13 se posicliona de tal manera
que pone g la tuberfa 13a en comunicacidn directa con el
aire exterior, lo cual se ha representado en la figura 2.
Mediante la sobrepresidn que impera shora en el elemento
de mando, la junta 1l es apretada contra su superficie 2d
de asiento superior, de manera que ahora se encuentra un
espacio hueco entre ella y su superficie 4g de asiento in-
ferior. Bl aire que fluye fuera de la cdmara 12b de traba-
Jo del cilindro de trabajo puede pasar por lo tanto & tra-
vés de la abertura lc de empalme, los canales 5b y Sa ¥
el espacio hueco entre la junta 1l y su superficie 4g de
asiento hacia el sspacio interior del cilindro menor 4b
y desde allf puede salir al exterior a travéds del taladro

4i y del filtro le fijado en la aberturs la de escape. — -

Al mismo tiempo escapa & través de los ta-
ladros 4h el aire comprimido gue se encuentra en el espa-
clo interior del dlindro 4a, de manera que por la accidn
de la presidn del aire contenido en el recipiente 14 de
aire comprimido lg junta 10 es apretada contra su super=
ficie 4f de asiento y la barra 9 fijada a la misma cierra
la vdlvula 7f, 9a. El aire comprimido que se encuentra en

el recipiente 14 de aire comprimido fluye entonces a tra-
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vés de la boquilla 1b de empalme y el canal 5¢ a travéds del
espacio hueco gque se encuentra shora entre la caperuza 10 de
védlvula y su superficie 6f de asiento inferior hacia el canal
53 v desde alli a través de los taladros 64 y la abertura 14
de empalme al espacio l2c¢ del cilindro 12 de trabajo, por lo
que el cilindro de trabajo vuelve a desplazarse hacia atréds s

gu posicidn inicial mostrada en la figura 2. = = = = = = = = =

N 0 T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: - = - - - ~

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas para conmuter
un émbolo de trabajo de movimiento alternativo en un grupo mo-
triz neumdtico, caracterizados porque el sistema comprende una
védlvula (13) de 3~-2 pasos, un recipiente (14) de aire comprimi-
do y un elemento de mando unido a ellos mediante tuberfas (13a
v l4a) de presidn, presentando este ¥ltimo en su interior dos
pares de superficies cénicas, los cuales consisten de una su-
perficie cfnica interior (24, 4f) y una superficie cénica exte
rior (4g, 6f), desembocendo en el centro de cada superficie 7
un taladro y estando dispuesta entre las superficies de cada
par una junta (10, 11) en forma de caperuza desplazable libre-—
mente de tal menera que cada junta cierrs herméticamente uno

de los taladros tento en une posicién terminal como en la otra,
y estendo unido el taladro de la primera superficie cdénica in-

terior (24) mediante una tuberfia (1l3a) con la abertura (13b) de

entrade y salida de la vdlvula (13) de 3-2 pasos, el taladro de
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la primere superficie cdnice exterior (4g) que sigue a con-
tinuacidn mediante un taladro (41i) de comunicacidn con una
gbertura (la) de escape, y el espacio entre estas dos prime-
ras superficies cdénicas (2d, 4g) tanto con una abertura (lc)
de empalme gque conduce a una cdmara (12b) de trabajo del grupo
neumdtico (12) como también con el taladro de la segunda su-
perficie cénica interior (4f), estendo wnido el espacio situa
do entre ella y la segunda superficie cénica exterior (6f) con
una gbertura (1b) de empalme gue conduce al recipiente (14)

de aire comprimido, y el taladro de esta segunda superficie
cdnica exterior (6f) con una abertura (1ld) de empalme que con=
duce a la otra cémare (12c) de irabajo del grupo neumdtico
(12), y estando unifa la junta (10) situada entre estas segun-
das superficies cdnicas (4f, 6%) con una barra (9) de tal ma-
nera que segin la posicidn terminal de la junta (10) en forms
de caperuza una vidlvula (7f, 9a) accionada por la barra (9)
separa el teladro Ge la segunda superficie cénica exterior
(6£) respecto a otra aberturs (8a) de escape o la pone en co-

mmicacidn con estg Wltima, = = = = = 0 - = - 0 - o o - - - -

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizaedos porque las superficies cénicas (24, 4g, 4f y
6f) son superficies exteriores e interiores, respectivamente,
de cuerpos huecos (2, 4 y 6) que estédn situados de modo hermé-

tico en una envuelta exterior (1) del elemento de mando. ~ - -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porque por lo menos uno de los cuerpos huecos

forma una sola pieza con la envuelta (1) = = = - - - ———— -
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4.- Perfeccionemientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque las gberturas (la ¥y 8a) de escape es-

tén provistas de filtros (le y 8)amortiguadores de sonidos. =

5.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN IOS SISTEMAS PARA CONMU-
TAR UN EMBOIO DE TRABAJO DE MOVIMIENTO ALTERNATIVO EN UN GRU-
PO MOTRIZ NEUMATICO": - = = = - o = = =2 = = = = - - - - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en le
presente memoria que consta de dieciseis hojas foliadas y me-
canografiadas por una sola de sus caras y dos ldminas de @i-

bujos que la ilustran.

BARCELONA, 21 ROW 1872
P. A i cungLl SUNOL
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