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BEsta invencién se refiere a un procedimiento para
construir y reparar carreteras, aceras y andenes, ¥y otras cong-
trucciones utilizando wna comvosicidn de rdpido fraguado canagz
de desarrollar una gran. resistencia er unos pocos minutos tan
solo, Hés especificamente, so refiere a wn procedimiento para
construir y revarar carreteras, etc., o a un mortero de ffaguado
rdpido utilizéndose una comvosicibn de agregado de magnesia con
enlace de fosfato que fragua hasta dar vna gran resistencia en
wnos pocos minutos y permiﬁg asl poner en-servigio la carretera
etc., nueva o reparada, en un tiempo muy dbreve, iis especifica~
mente adn, se refiere a un procedimiento vara reparar carreteras,
eté,, con una composicién que comvrende un agregado de magnesis
humectado con wna solucién de fosfatos aménicos, que produce wn
agregado con enlace de fosfalo en muy corto‘plazo.

Conforme a la vréctica actual, las nuevas carreleras
de hormigén requieren,uﬁ veriodo de fraguado de por lo menos
varios dias antves de que se desarrolle la suficiente resistencia
que permita su ubilizacién, Ademds, la reparacién de carroteras,
muros, etec,, comprende actualmenie el relleno de resquebrajaduras
¥y grietas o de las zonas desconchadas con un material de 8le
quitrdn o asfalto que vuede calentarse hesta reblendecerse y ex—
tenderse, verterse o ser rociado, después, en las grietas, res-
quebrejaduras w olras zonas dafiadas y'dejarse enfriar y endurecer,
En muchos casos se mezcla piedra trituféda o grava con el al-
quitrdn o se Prensa con el mismo como relleno o para dar una mnayor
resigtencia,

La presente invencién proporciona un procedimiento
para producir uwn hormigén de fraguwado rdpido gque comprende las
fases de: a) mezclar'lob partes de un agregado que contiene mor 1o

menos 10 % en peso de magnesia con una solucibén acuvosa de fosfatos
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andnicos en yroporciones aproximadas basadas en el total de los
fosfatos aménicos de 35-40 % de orbofozfato, 45-50 % de pirofos-
fato, 9-11 % de trivolifosfato, y 2-5 % :.de polifosfatos mdsy

#l4os., siendo la cantidad de dicho total de fosfatos aménicos

* de aprorimadamente 3~i0 partes en pesc de P, O_ vor 100 partes en

25

peso de agregado, y siendo el contenido de fosfato aménico equi-
valente a aproximadamente un JO % en peso de nitrégeno amoniacal
y avroximadamente un 34 % en peso de Péos, tenicendo dicha solu~
cidén aproximédamente un 50 % en peso de agua en su inberiocr;

b) aplicar la mezcla resulitante de la fase a) en una forma que
q

defina un ospacio abicrto configurados; y ¢) dejar que dicha mez—

-¢la aplicada fraglie a la temveratura ambientzl.

Conformne a la presenie invencidn, se ha hallado ahore
que las nuevas carreloras, aceras'y andenes y obras construceio—
nes pueden realizarse, y varchearse oarréterés, nuros y otras
construcciones que presenten grietas, resquebrajaduras y zonas
desconchadas, por un procedimiento en el que se aplican composi- '
ciones de un agregado con enlace de fosfato, para rellenar ca-
rreteras, eltc, o grietas, resquebrajaduras, ete, y sevdejan fra~
guar a la ltempevatura ambiente. Sorbrendentemente, se ha des-
cubierto que el agregado con enlace de fosfato se endurece y fra—
gua hasta dar la resisiencia requerida, & temperaturas normales,
en un periodo muy corbo, permitiendo_asi el uso de las carre-
teras, andenes, aceras, efc, en unos vocos minubos., Corsigulen-
temente, tal procedimiento exige muy voco tiempo de debencidn
de trdfico de vehiculos, etv., y brinda carreteras nuevas o rena-
rades, etc., de una mayor resistencia, en un tiempo muy breve,

Dado el révido fraguado de la comvosicidén, se mezcla

el agregado de magnesia con una solucidn de los fosfatos aménicos

inmediatamente antes de la avlicacibn. .Bgte mezela puede efec—
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tuarse en un Yeafién" que mezecla y dispara la mozcla resultante

en la zona que se trats de reparar. Conforme a este método, se

trangporta el agregado en uma corriente de aire hasta una bhoca o

‘tobers donde se mezcla con la solucién de fosfato, y se vroyecta

la nezcla pastosa resultante sobre la zona en reparaciétn. Bs tam—

¢
. bién aproviado mezelar los diversosS comvonentes en una mezcladora

de mortero u otro avarabo adavtado para mezclar la solucién de
fosfato aménico y el agregado. En tal caso, la mezcla resultante
puede ser vertida, apisonada, elc, Con tales mezclas, no se hace
necesario arlicar calor para efectuar wm fraguado muy rédpido y
el calor generado por la reaccidén del fraguado no es suficiente
para causer la réplda vavorizacién de la humedad que en otro caso
podria dar origen a fisurag, roturas y dburbujas,

Cuande han de preyararse grandes volimenes de material,
pueden utiliszarse mezcladoras regulares de hoimigén vara la mez—
cla wmiforme del agregado seco y retenerse la solucibn de fosfatos
hasta justamente el mémento de colocar la mezcla en los moldes pa-
ra su configuracién y aplicacidén en la carretera, andén, acera u
obtra construccién, Una vez afiadida la solucién de fosfatos, ha
de vaciarse 15 mezela en los moldes casi inmediabamente pare evi-
tar wn fraguado nrematurc. En algunos casos, resulia ventajoso
pasar la mezcla seca on varias veces a una pequena mezcladora para
adicibn de la solucién de fosfato ¥ correspondiente mezcla,

Intes de gque la mezcla resultante haya tenido tiempo de
fragvar, es colocada en la forma o molde que define la configura-
cion en la que debe endurecer la mezclaPuede traterse de un molde
vara su configuracién en una carretéra, andén, acera, muro, eic.,
o puede tratarse de las paredes de una grieta o resquebrajadura o
zona desconchada, que se trate de reparaf. '

Particuvlarmente vreferidas eomo mezclsz de fogfato amd-
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_nico son las soluciones acuosasy contentivaz de tanto polifosfato

aménico como pueda disolverse. Aun cuando el contonido de Dolifos
fato da un mayor contenido de P‘QO5 en la mezcla resultante, se
ha comprobado que el componente amdnico eg también esencial, ya
que los 6omponentes de 6xido fosforose sdlos, tales como el venw
t6xido fosforomo, no dan los resultados beneficlosos que prooura
la prictica de esta invencibn, Se ha hallado que cl Tosfato aménico
on mezela que resulbta venbajoso para los fines de esta invenoidn
tiene la composicién de no mis de avroximadsncnte un 40 %, general~'
nente un 35«40 % aproxinadamente de ortofosfato, y nor lo nenos
wm 60 % de no-ortofosfatos. Los no-ortofosfatos comprendon gene—
ralmente 87-98 % aproximadanente de pirofosfato y 2-13 % de altos
volifosfatos. Sobre la base del contenldo total de Pbos, los no~
ortoforfatos comprenden 52-63 % de pirofosfaio, 1-11 % de tripo-
lifosfato y 0-5 % de polifosfatos mis altos, Tales comvosiciones
dan aproximadamente un 8-12 % de nitrégeno amoniacal y aproximas
damente un 30-38 % de Péos +total,

En las composiciones de rdpide fraguado de esta in-
vencidén, el contenido de magnesia vuede ser de entre 10 y 50 por

clento en peso de la porcidn de agregade y el contenido de Ffos-

‘fato (calculado como contenido de P,0.) en la composicién desarro—

2°5
1lada puede ser de 3 a 10 %.

Ta solucién de fosfato aménico Gtil en l& préciica
de este invento puede vreévararse por reaccidén del docido polifose

£érico con hidréxido ambénico concentrado. El dcido polifosiérico

_es de un 115 por ciento de dcldo fosférico y tiens wi contenido

de Pa()5 de aproximadamente 83,2 %, Este es distribuldo como 4cido
ortofosfdérico wy 5 %, dcido pirofosférico el 16 %, gclido trifosfé—
rico el 17 %, doido tetrafosférico el 16 $ y bcido de polimsros

més altos el 46 . Bl 4cido volifosférigo puede revresentarse por
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Cuando n es igual a 1, esta férmula representa 4cido
. orlofosfdérico. Cuando n es igual a 2, la T6érmula representa fcido
pirofostdrico, Cuando n es igual a 3, revresenta dcido trifosfi~
rice, Cuando n es igual a 4 revresenta fcide tetrafosférico, ¥y
cuvando N es superlior 8 4 representa los dcidos poliméricos supe—~
riores.

Cuando se hace rcaccionar el. hidréxido aménico con
este 4cido molifosfiérico, algunos de los grupos hidroxi de esta
férmula se convierten en radicales —OHH4. Como el agua Dbresente
on 13 solugién.de hidréxido aménico convierte parte del dcido po—
limérico en formas orto y piro, las proporcioﬁes de ostas formas
en el nroducto de fosfalo aménico ge hace mayor que en la forma
dcida inicial., Para la mayoria de los fines de esta invencidn es
deseabls gue la concentracidén de npolifosfatos aménicos‘sea lo mids
elevada posible.lLos diversos fosfatos aménicos pueden representar—
se mustituyendo vor el radical amonio (BH%1) el H de wno o més de
los grupos hidroxi que figuran en la fdérmula,

Por ejemplo, si se hacen reaccionar aproximadamente
41 partes del dcido volifosférico (115 % HBIO4) con ayrozimadamente
73 partes de hidréxido aménico 35 %, la solucién resultante de fos—
fato aménico tendrd un contenide de P205 de aproximadamente 34 P,
un contenido de nitrégenoc amoniscal de aproximadamente 10 %, ¥y on
contenidods agua de avroximadamente 50 %, Parte del agua se ha uti-
lizado para romper la estructura polimérica y aportar més altas
proporciones del &cido ortofosférico y de las estructuras pirofos.-

féricas gue las que originalmente estabar presentes, Las concentra-
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. ¢ciones son avroximadamente las cibtades més arriba como apropiadas

vara la préctica de este invento, .
Las vroporcioneds indicadas de los diversos comvoilentes

de la solucién arriba indicada estén en equil’™rio-en la concan=

{iracién descerita. No obstante, ai bien las citadas concentracio-

nes son deseables vara la mayor parie de los provésitos en la

préctica de esta invencidén, tales como en mezclas de agregados Da-
ra verter y apisonar, es generalmente dezeable cuando ha de apli-~
cargse la mezcla vor eyecceidn de cafin que ge halle nresente wma
solucién do fosfato adiclonal para dar uns mayor consistencia
apropiods a este tipo de aplicacién., Para la mayoria de las overa-
ciones de aplicacidn por cafifn, es satisfactoria la adicién de las
propvorciones mis altas de solucidén de fosfato en los 1fmites indi-
cados.
A fines de simplificacién, la centidad de solucidén

de fosfato aménico demeable vara los fines de esba invencién se
indica en general como 10-30 partes de solucién por 100 partescd
agregado, de preferencia 15-25 partes de solucién, ElLlo se basa
en un contenido de P205 de aproximadamente 34,2 % en la solucién de
fosfato aménico. Cuando el contenido de PEOS varia del valor de
34,2, se ajusta la cantidad de solucién vara dar ol contenido de
P205 equivalente, o ventajosamente incluso un contenide avin més
alto de P205, siempre que el volumen de solucidén no se aumente para
dar mas cantlidad de fluidez de la desecada. Puedmtambién estable-
cerge unos limites npricticos equivalenies de aproximadamente 3-10
partes en peso del contenido de P205 por 100 partes de aéregado.

- Es un Togfato amdnico particularmente 1ddéneo para los
fines de este invento un producto comercial conocido como solucidn
fosfdtica secuestrada (SPS), gue se utiliza fundamentalmente como

fertilizante agricola, Tales soluciones gontienen ortofosfato,
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pirofosfato y volifosfat

gendé amoniacal y un 34,2

os. Un andlisiz tivico da 10,2 % % de nitré-

% de on5 total. La disteibucién ds P205
o

o3 aproximadamente de 38 % de ortofosfato, 48 % e pirofosfato,

10 % de trlnollfo fato,

fatos mds altos.

Este material comercial ticne aproxlmmdamenbe w 4§ de

3 % de tetravolifosfa o y 1 % de polifose

impurezas que no afectan adversamente a su uso en la prdclica de

este invento. Estas impurezas comprenden avproximadamente 1,7 % de

dcido sulfdrico, 0,6 % do hierro, 0,5 4 de aluminio y 0,05 %

de

fltor, Este vroducto comcreial contiene tambifén avroximadamente

un 50 % b de agua.

Cuando se usa un agregado de ladrillo triturado,se.bace

wna composicién tivica satisfactoria utilizando 50-99 partes de

agregado de ladrillo graduwado, 1-50 partes de magnesia ligeramente

calcinada o quemada a fondo y 15-25 partes

de la solucién de

fogfato secuestrado., En tales composiciones, se regula el grado

.de fraguado por el grado

La cantidad apropiada de

mina en parte en la téenica de formacidn que

de calecinacién y la finura de la magnesi

solucidn de fosfobo secuestrado se deter—

haya de emplearse,

1wtilizdndose un porcentaje mds bajo para apisonar y un porcentaje

més elevado para proyectar con cafién, ambos dentro de los limites

especifiocados,

En las composiciones en las que se emplea dolomita

en bruto graduada, las composiciones tivicas iddneas se hallan

dentro de los limites de

a

-Gt

50-9C partes de dolomita en bruto g»

duada, 10-50 partes de magnesia ligeramente calcinada o quemada

fondo, y 10-25 partes de la solucién de fosfato secuestrado por 1CC

vartes de agregado, Como

anteriormente se ha seflalado, las zdicio—

a

nes nds elevadas de magnesia mejoran las propiedades desarrolla-—

das en estas composiciones

vero la econqmfa dstermina la cuant

+¥n

(RS

Cun
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- que haye por lo menos uno por ciento de magnesia reactiva, como fal

de la progofcién que he de utilizarse para obtener las propie-
dades descadas.

En ambos tivos de composiciones, pueden sustituirse
por otros agregados tanbo el ladrillo trituraﬁ} como la dolomita
en bruto, que pueden ser caliza, grava, roca machacada, ganister,
,etc;

Aunque ze proficre la magnesia, on posible sustituirla
por dolomita calcinada, gque tlene un importante contenido de mag-
nesia, la magnesia o una darbe de ella. Bn ocasiones, la dolomita
calcinada reacclona en ¢l sentido de extraer calor. No obstente, -
si se desea, esto puede reducirse disponiéndose en la mezcla de
suficiente agregado relativamente inerte, tal como una dolonita
en bruto, para la disipacidn o absorcidn del calow,

Cuvando se ubilizan tales combinaciones, los limites de
proporcidn prefeiidos son 10-50 por ciento de dolomita calcinada ¥
50=90 por ciento de dolomita en brulo u otro agregado inerto o re- ‘

" Jativamente inexrte. Con estas combinazciones resulta ventéjoso usar
15-25 partes de solucién fosfética secuestrada vor 100.pa;tes de
agregado.

Adem&s, cuvando nos referimos mds arriba a propvorciones
preferidas de.magnesia, etec,, se ha seflalado que las ventajas de esta
invencién pueoden alcanzarse con cualguier mezcla de agregadoz en

0 como componente, tal como en la dolomita calcinada arriba indicada:
Las composiclones de esbta invencidén se endurecen en

unos pocos minubos, generalmente aproximadamente 4-5 minubos, sin

més que efectuar la mezcla y no vrecisan condiciones o tratamien-~

to especiales vara fraguar y endurecerse.
El tamafio de varticula del agregado no es critico y

se gelecciona conforme a la parbicular«densidad dltima ¥ a otra



i s Ko e 337 okl e AT L

10

20

25

30

W0o0i6 =

vropiedades deseadas, tivo de materiales utilizados y uso final

o método de aplicacién, Cuando ha de aplicarse la comvosicién
como mezcla eyectable mor cafibn, es obvio que el agregado se
selecciona del tamafio apropiado para fluir fic _lmente por el mismo,

Yo, obstante,. se ha comprobado gue resulta varticular—

_mente iddnea para las overaciones de disparo vor cafién una distri-

bucidn de tamafio de particula del agregado de 60 % dentro de los
linites de tamiz de 6 a 428 (Tyler) y 40 % de tamiz —=100. Para )
el vaciado, apiscnado o prensado, se ha revelado como particularmenté
adecuada wna distribucién de tamafio de pvartfcula de 10 % de -3 a

46 de tamizm, 55 H de ~6 a 128, y 35 % de ~100, -Son estos los hamafios
de particula utilizados en los ejemplos que siguen, excepto si se
indica otra cosa. Bs generalmente permisible disnoner de 5-15 %

de agragado de dimensién intermedia o incluso de un 5 % o mds de

un tamafio mayor que el tamafio méximo indicado.

4l zreparar mezclas de los diversos ingredientes vara
producir composiciones adecuadas para la préctica de esta invencién,
se afiade 1a solucién de fosfato en cantidades suficientes para
"semplar' la mezcla para vaciar o fratasar, varticularmente vara de—~
vogitar la composicidn en grictas o resquebrajaduras o extenderla
sobre zonas desconchadas,

En muchos casos, segin se ha sefialado mds arriba, re-
sulta deseablc aplicar revestimientos para f'nes de reparaciéy,
"disparando" una mezcle sobre las zomas que han.de repararse, Exris— )
ten "cadlones" ad hoc en la industria, para este objeto., Es obvio
que como las mezclas de rdoido fraguado han de apiicarsa innedia-
tamente despubs de afiadirse el agua, se¢ han fabricado Y sc¢ expenden
"caflones" capaces de mezclar agua u otro licquido con wna mezcla seca
justamente antes de dispararse la mezcla acuosa resultante sobre

las zonas deseadas., Si el agente fraguadeor actia demasiado deprissa,
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la.mezela se endureceri en el cafién., En la operacién de disparo o

gyeccidn se ubtilizan las soluciones fosféticas secuestradas como
liguido.. '

Para la préctica de esta invencién, se han revelado
satisfactorias las condiciones y técnicas de aplicacién vor dis-
paro utilizadas a tales fines. Son condiciones y técnicas tipicas
las que se describen en la Patente de EE.UU.'3.047.411.

En la vresente invencidén se ha cohprobado gue resulta
aproriado emplear la solucién de fosfato en lugar de agua y mezclar
asl el fosfato cvon los componentes en seco precisamente en el ins—
tante en el cual se dispara la mezcla desde el cafién. Esto ha demos-
trado dar mna funcidn satlsfactoria y pueden aplicarse en esta
forma diversos rellenos y rovestimientos. Los aceros inoxidables y
otros aceros resistentes a la corrosidm en presencia de la soluclién
de fosfato se utilizan ventajosamente en la fabricacién de cémaras
de cafién,

Es deseable por lo general utilizar loa componentes del -

' agregedo en por lo menos dos diferentes tamafios de grano, con lo
qus puede oblenerse lua mezcla resultante en la mdxima densidad de
compacidad, Estas dimensioﬁes graduadas de grano tanto de la mag-
nesia como de la dolomita cruda se encuentran en el mefcado. La mag-
nesia puede ser wna magnesia de alta graduacidén o un refractario bé-
sico regenerado contentivo de magnesia reactiva., Es particularmente
iddénea la magnesia de grado refractario guemada a fondo.

En la presente invencién, la magnesia del agregado
reacciona con ios amonio orio, piro y polifosfatos para producir
enlace quimico, Este enlace de fosfatb vuede realizarse tanto con

magnesia ligeramente calcinada como con magnesia quemada a fondo.

Como es bien conocido en la industria, el quemado a fondo se efectia

. ocaloinando mor encima de unos 2700 (1.482,22°C), y el quemado li-
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gero o caleinacién ligera se efectia a aproximadamente 1800-2000¢F

(982,22-1093,339C). Con frecuencia se habla de 13 magnesia que-
mada a fondo como de una periclase,
Bl tamafic de particula del agregado mo es critico y

se sclocciona conforme a la densidad final particular y otras

propiedades deseadas, los tivos de materiales que se empleen y el

‘uso o método de aplicacién dltimos, Por ejomvlo, vara fratasar,
apisonar o vaciar, resulba pardicularmente apropiada una distri-
bucién de tamafio de vartficula de 10 % de tamiz ~3 a +6 (Tyler), ¥y
55 % de ~6 a 428 ¥y 35 % do -100. Estos scn los tamnfios de particula
utilizados en los ejemplos que se dan a continuecidn, excento gque

se indique lo contrario. Is pvor lo general permlsible disponer

. de una pequefia poroidn del agregado en los limites de dimensién

intermedia o de wna pegueiia. porcién de un mayor tamaiio gque el ta—
mefio méximo indieado. En la mezcla del agregado 86lo se emplea
sufibiente 1iguido para aportar lubricidad pava la aplicacién, )
Es indeseable que haya agua presente en la mezcla apar-

te de la originalmente presente en la solucibén de fosfato secues-
trado (SPS). Por consiguiente, es deseable que el agregado eshé
seca antes de‘la mezeia,

7 Para un enlace 6vtiwo, resulta deseable disvoner de
vor lo menos un 12 % ¥ preferiblemente vor lo menos un 15 % de SPS
en la mezcla final. Segin sea ol tamafio do particula del agregado,
variard la cantidad de 8PS necesaria para dar a la mezcla la de~
seada consistencia. Con temafios de particula menores, se reguieren
mayores cantidades de SPS, para dar la deseada cénsistenoia, debido
a las mayores supérficies existentes. Como el lHgO y 1la SPS son los
comyponentes mds caros de la mezcla, es deseable no emplear mucha
mayor cantidad de estos componentes de la neoesaria vara lograr las’

propiedades deseadas. Se obtienen resultados 6ptimos con 12-50 %,
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de preferencia 15-35 % de Hg0, libre o fdcilmente accesible para
reaccién, y 12-30 %, de vrefercncia 15-25 % de SPS. EL resto lo
constituyen "fillers" o rellenadores inertes, tales como dolomita,
caliza, grava, roca fritufada, etc.

En w mortero de fraguado rdpido tal cdmo es el gue

se desea vara recibir o rellenar entre una maguinaria y una base

de soporte, se prefiere un tamafio de grano mds fino de agregado

que regulere mds SP5,como un 20~25 %, frente & un tamallo de grano

més grueso utilizado en la Tabrlicacién de bormigén o en el parcheo

¥y revaracién de obrag, en que ventajosamente se utiliza de 12 a

20%, de preferencia un 15-18 % SPS,

Para producir una mezcla wis densa o compacfa, suele
ser deseable apisodar o hacer vibrar la mezcla antes de su uso.
Segin se ha indicado anteriormente, puede efectuarse la mezela en
yna mezcladora de mortero u obro aparato apropiado. Es posible tam—

bién efectuar la mezela simultdneamenfe con avlicacidn de, nor

" ejemplo, un "cafién", aplicdndose la SPS y el agregado wor lIneas

de alimentacidn sevaradas a 1la cdmara de mezcla y eyectdndose di~
rectamente desde alll mobre las zonas que se trata de reparar. In

las mesclas eyectables por calidn, puede usarse una mayor cantidad

_de SPS que en los otros tipos de mezclas, para dar un flujo nds

.

féoil por el cafibn.
Segin se ha indicado anteriormente, las composiciones

de fraguado répido de Mg0-SPS objeto de esta invencidén puéden fra-

guar dentro de dos horas hasta dar una dureza que requiere un tiem-

vo de 24-48 horas con las mezclas de hormigén actuales. Ademds,

laé caracteristicas de resistencia final tras largo uso son comparas-

bles a las del hormigén o vor lo menos suficientes para un servicio

satisfactorio, a los fines Gdeseados,

Ia invencién quedard més clarasmente expuesta mediante.
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los ejemrlos siguientes, Estos ejemplos tienon el mero vrovésito
de ser ilustrativos y en modo alguno se pretende restringir el
alcance del imvento o la manera de llevarlo a la wrictica. A travéa
de los ejemplos y de la memoria descriptiva, y a menos de que sc
5 hays indicado otra cosa, las varies y Dorcentaies se dan como varies
en neso y vorcentajes en neso. En los siguientes ejemvlos el iétal
de agregade revresenta 100 partes y los diversas soluciones de fose—
fato aménico representan el ntnero Go vartes zfiadidas a las 100
paries de agregado.
10 - BJEHPLO T
- Se preparaz una mezcla utilizando una calize gruesa
(caliza Presque Isle) de un tamafio de 1/8 a 3/8 de pulgada (3,18
a 9,53 mm) y wna dolomita fina, para lograr una densidad de buena
compacidad, junto con HgO y 8PS en las provorcioncs gue se indican
15 mis abajo. ElL Hg0 es una magnesia de grado refractario. El andlisis
vor cribado (Tyler) del MgO y de la dolomite figuran también més
" abajo. La SPS (solucién de polifosfato secueétrado) es un producio

comercial que ticne 10,2 % de nitrégeno amoniacal, 34,2 % de P,0

25
total y aproximadamente wn 50 % de agua. La distribucién de P205
20 es de aproximédamente un 38 ¢ de ortofosfato, 48 % de virofosfato,

.10 % de trivolifosfato, 3 % de tetrapolifosfato y 1 % de polifos—

fatos més altos.
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Anflisias por crihado de la Masmesia

65 8,3 8,3
100 8,7 17,0
150 7,0 24,0
200 10,6 " 34,6
325 65,0 99,6
Pan ' 0,4 100,0
Andlisis por oribade de la Nolomita ne 8
Grado_taniz ko % aoum.
8 - .
10 753 ) Ts3
1 - 22,0 29,3
20 22,6 51,9
28 14,1 66,0
35 10,7 76,1
48 C80 84T B
65 ' 5,1 89,8
100 443 94,1
150 2,1 96,2
200 1,8 98,0°
~200 2,0 ©100,0

8e efectda la mezcla cn wna mezcladora de masa de una capacidad

de aproximadamente 10 libras, Se mezecla el agregado en seco hasta
que ge meszclan uniformemente lag rarticulas de diversas dimensiones.
A continuacién se afiade la SPS y se continda la mescla durante

mwos 30 segundos, Se vierte una muestra de la mezcla en unos vasi-
tos de pavel y se determina'cl fragvado inicial esfrujando el vaso
y anotando el tiempo transcurrido antes de que el material deje de

ceder bajo la oresién, El tiempo para fragvar a la dureza necesaria
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se determina presionando un vaso de fondo redondo contra la su-

perficic de la maza vacieda ¥y determinando el tienvo transcurrido
antes de que se hays desurrollado suficienbte dureza vara impedir
la formecién de un endentadc. El tipo de ligs. n se determina -

visualnente presionando vn objeto puntbiagudo conbra la sugerficie

del material vara compnrobar la facilidad o dificultad en desnren—

der porciones o particulas de la maga, Lo tabla gigulente da las

proporcionog y log wesultados obtenidos:

Caliza Presque Isle . 60 vartes
Dolomita n? & . 25 partes
Hagnesia » 15 vartes
8Ps - ' 15 partes
Tipo de ligazéa - Bueno

Piempo de fraguado (Minulos):

Inicial ) 5
Duro , , 9
Triturado en frio j;ibras/nulg.z) Despuds det il
30 minutos -+ 1890 = 133,056 kg/cm2
1 hoxa 1975 = 139,04 v
2 horas 3400 - 239,36 v
24 hovas 3555 - 250,272 °®
7 afas 4910 = 345,664 v
30 dfas 5225 = . 367,84 w

La prueba de triturado en £frio se realiza moldeando piezas de
ensayo de un difmetro de 2 1/4 bulgeda ¥y 3 a 3 1/4 de pulgada de
alturar(l vulgada = 2,54 em) y -sometiéndolas a ensayo conforme
a la Prueba ASTH n? 133-55 con 1780 libras por pulgéda cuadrada
nor minuﬁo,>(125,312 kg/cm2).

Bata composicidén se aplica tambidn & una abertura en

wa carretera de hormigén de wna sugerficie de 2 x 3 pies (60,96 x
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91,44 cn) y wna profundidad de 6 pulgades (15,24 cm), frataséndose
la superficic ¢ igualdndose con la de la carretera, En 10 minutos
se endurece lo suficiente para resistir las bargas del tr4fico .
gue vase por encima. |

EJENPLO II
. Se orepara una mezcla de 85 partes de la dolomita fina
15_nartes de la magnesia y se pasa a un "caiidn" por medio de una
corriente de airve, en tanto sec alimenta la cdmarn de mezcla con
5P3 a razén de 20 partes de $PS rvor 100 partes de agregado.Se
eyecta la meszcla resuliznte con el cafién en una aherturs existente
en wna carretexra de hormigdn, sc alisa con un fratés y se deja
Traguar, Tras 9 minutos, el relleno se ha endurecido y ha adquirido
la suficiente resistencia para resistir la yresién del itréfico de
vehiculos, ) .

BJEHPLO I1IT

El procedimiento del Ejemvlo 1 se revite ciexlo nimero

" de veces por cantidades mayores utilizdndose -las proporciones del

Ejemplo I y empledndose la mayor cantidad resultante para rellenar
un molde vara carretera a fin de consegulrse una carretera que
presenta 2l fréguado rdnido y la dureza descritas en el Bjemvlo I,
La composicidén fragua a un valor de trituracién en frio do mis de
3000 libras por pulgada cuadrada (211,20 kg/cn2) en 2 horas, frente
a 24 horas o mis necesarias para que el hormig@nnordinario alcance
este valorw, : 7 .

EJENPLO IV.

Se prepara un mortero de fraguado rdpido conforme &l
procedimiento del Ejemplo I, con la excepcidén de que se apisona la
mezcla a mano 20 veces para obtenerse una mayor densidad y se ubi-
lizan las proporciones de componentes y se obtienen los resultados

gue figuran a continuvacién: o .
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Caliza Presque Isle (tamiz ~6 a +28)
Caliza Presque Isle (bamiz -100)
Magmesia

SPS

Fragua a los

Jriturado en fric (despuss de 24 horvas)

56,7 vartes
28,3 partes
15 partes
15 vartes )
9 minuﬁos
3625 Libres/pulg.2
(255,20 kg/cm2)

Se realiza la trituracidn en f£rio segin lo descrito en

el Ejemplo III. Cuando se prucba como mertero de relleno bajo una

maquinaeria montada sobre una base de hormigdn, esta composicidén se

endurece dentro de 10 minubos hasta convertirse en un material de

soporte muy fuerte.

BJEMPIC V

Se repite el procedimiento del Ejemplo I dos veces,

con las provorciones y componentes siguientes, In cada caso, se

produce una composicién de freszuado duro y rdpido como en el Ejem—

' plo I:

Grava 40 partes
Dolomita ne 8 25 partes
Magnesia 7 15 partes
SPS 20 nartes

EJEMPLO VI

40 nartés
20 vartes
20 partes

20 partes

El procedimicnto del Ejemplo I gn repite cierto ntmero

de veces, dando por resuliado caracteristicas de resistencia muy

buenas, con utilizacién de las siguientes proyorciones de compo-—

nentest A

Caliza Presque Isle (partes)

Dolomita n¢ 8 (partes)

Ladrillo triturado (60 % }g0) (vartes)
SPS (partes)

4
5 -

50
25
25
15
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En

resumen, La Patente de Invencidn que se solicita deberd

recaer sobre las sigulientes: R

1,

REIVINDICACIONES

Procedimiento para la produceidén de una estructura de

hormigén de freguado rdpido, que tiene una porosidad no superior a wm’

5 4 aproximadamente, caracterizado pors

a)

b)

preparar una mezcla de:

i) un agregado que contime por 1o menos el 10 %, en peso
aproximadamente, de magnesia, y

ii) fosfdtos aménicos en sclucidn acuosa en una cantidad
de entre 3 y 10 partes en peso, aproximadamente, de

chg por 100 partes en peso de dicho agregado, siendo la
composicidon de dichos fosfqtos en porcentaje en peso no
superior al 40 % aproximadamente, de ortofosfato y por
lo menos aproximadamente el 60 % de fosfatos selecoiona
dos eﬁtre el grupo formado por pirofosfato y polifosfa
tos, donde un minimo del 2 %, aproximadamente, son poli-—
fosfatoss

aplicar dicha mezola poco tiempo despues de que se prepa
ra, en una forma que define un espacio abierto configura
do para oconstituir dicha estructuras y

dejar que la mezola aplicada se fragie en dicho espacio
abierto definido a la temperatura ambiente para producir
una estructura dura ¥y resistente dentro de una# horas,
efectudndose las dos etapas a) y b) y también la del fra
fuado mientras se mantiene la mezcla en ung condicidn

de temperaturs atmosférica y embiente, manteniéndose di
cha megmela aplicada y la estruotura fraguada en diocha
condicidn durante al menos siete dias después de llevar

a cabo la etapa b) para hacer desarrollar una resistencia
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hidréuiica, ¥ estando dicha estructura fraguada en con-

dioiones adecuadas para su dilizacidén continua de resis

tencia a la carga deniro de unas pocas horas después de

la preparacion de dicha mezela. |

2, Procedimiento segin la reivindicaoidn 1, en el que se Tepa=

ra una estructura de hormigon que tiene, como defecto, un espacio abiexr
to en la misma, llenando el espacio ablerto con un cuerpo de llsnado de
hormigon de fraguado répido unido directamente con la estructura de hor-
migén y que tiene una porosidad no superior al 5 % aproximadamente, ca=
racterizandose diocho procedimiento por aplioaf wna megola preparada.se—
gin la reivindicacion 1 muy poco tiempo despuds de: su preparacion den—
tro de un espacic ablerto en y definido por una estructura de hormigén
en contacto directo ocon las porciones superficiales de la estruotura
que definen el espacio, y dejar que la mezola aplicada se fragle dentro
del citado espacio &efinido abierto para producir un ouerpo de relleno
furo y resistente unido por si mismo a las porciones superficiales de
la estruotura, a la vez que se mantiene la mezola en condiciones de
temperatura atmosférice ambiente,

3, Procedimiento segin la reivindicacidn 2, en el que dicha
estructura es uns via exterior que tiene una superfioile superior sus—
taloialmente plana pars el soporte de cargas méviles y dicho espacio
abieto abre hacia arriba a través de dicha superficie,

4, Procedimiento ségﬁn la reivindicacidn 1, en el que dicha so
lucidn contiefie por lo menos un 8 %, y preferentemente de 8 a 12 %,
aproximadamente, en peso de nitrdgeno amdnico y por lo menos un 30 %
en pesoy y preferentemente de 30 & 38 %, aproximadamente, de PQOB'

5. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, en el que la oita
da solucidn ocomprende el 10 % en peso de nitrdgeno amdnico, el 34 % en
peso de P205, y el 50 % en peso de agua aproximadamente.

6. Procedimiento segin la reivindicscidn 1, en el que la eta



10

15

20

25

30

pa de la preparacién de dicha meszcla comprende el mezolar dicho agre=
gado en estado seco con wuna solucidn acuosa @e dichos fosfatos previa
mente preparada.

7. Se reivindica por dltimo como objeto mobre el que ha de
recaer la patente de invencion que se solicita: UN PROCEDIMIENTO PARA L4
PRODUCCION. DE UNA ESTRUCTURA DE HORMIGON DE FRAGUADC RAPIDO,

Todo comforme queda descrito y reivindicado en la presente me
moria desoriptiva que consta de veintiuma paginas mecanografiadas,

Yadrid, 27 noviembre 1,972
BERNARDO UNGRIA -
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