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Ia presente invencidn se refiere a un

conjunto de rodillos incurvadores perfeccionado para
una méquina de moldeo continuo.
En una operacidén de moldeo continuo tre-

5. dicional, el metal liquido se vierte a través de un mol
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Jfundicidén mds alld del aparato enderezador. Si se utiliza una’

[

.d;.verticalmente.oscilatorio, refrigerado por aguz, abierto
'por~1os-éxtremos. Una pieza de fuhdicién, que sn esﬁe estadio
tiené solamente una costra solidificada relativamente delgads
y.un nficleo:lfquido, sale continuamente del extremo inferior :
del -molde. Inmediatamenﬁe por debajo del molde la pieza de Iunw=:
'diéién—avanza\a través de un'bantidor de rodil*os guiadores, |
norme lmente.rodillos locos, donde se wocia agua su superficie»
para-:efectuar.una s:lificacién adicional. En el tipo de mé qui-
na-de:moldear:al que se refiere este invento, el molde tiene
ladogswrectos y los rodillos guizdores definen un recorrido
‘vértical recto de avance de la pieza de fundicidm., Al comienzo
de una operacidén de moldeo, una mrra de coantencidn, que puede
ser_flexible-orrigida, se utiliza para cerrar el extremo infe-
rior del molde, Por dehajo de los rodiilos_guiadores la pieza
de fundicién avanza entre rodillos incﬁrvadores que inducen
una curvatura en la pieza de fundicidn y -desde éstos rodillos
pasa a través de un bastidor de rodillos curvados, que cambis '
su direccidn de avancerdesde 1s vertical hasta la horizontal.
Después 1a pieza de fundicibén se enderezs y se corta en lon-
gitudes apropiadas. Si se utiliza una barra de contencidn flexi

ble, normslmente avanza a través de los rodillos incurvadores

y el bastidor curvado de rodillos por delante de la pieza de

|fundicidén y se desconecta del extremo delantero de la pieza de

|barra rigids, se desconecta del extremo delanterc de la pieza |.

lde fundicién por delante del,bastidér curvado de rodillos.

En las méquinas modernas de bajo perfil,

11a pieza de fundicidén no se solidifica totalmente hasta que ha

pasado @ través del bastidor de rodillos curvados y élbqparatc

enderezador. En las proximidades de los rodillos incurvadores



o008

10.

15,

20.

25.

30.

de abombar-o:resquebrajarse, o romperse realmente y permitir-

|incurvadores para proporcionar la fuerza de traccidn, Diclos

de rodillos incurvedores mejorado, para gue puedan aplicar uns

se aplicauna:fuerza de traccibn en la pieza de fundicidn paTrS
incurvarla y'propulsarla entre los diversos rodillos. En egte
lugdr 1la-.costra’' es muy delgada y se ha de tener gran cuidsdo pg
ra inducir la fuerza necesaris. De otro modo, pueden aparecsy ;

defectos. internos en la pieza de fundicién, o la costra se pue

el escape del metal liquido. Lo mayor{a de lss mfquines utiii-
zadas hasta' el momento presente tienen rodillos de arrastre

motorizado' situados por encima y/o por debdjo de los rodillos

todillos'.de arrastre se sumen a la alturas de la méquina.

Ia invencién tiene por objeto un conjunto

fuerza de traccidén en 1a pieza de fundicién.
Segln el invento, se proporcions un conjunt
to de rodillos incurvadores para una miquina de moldeoc continug.
donde 1z pieza de fundicidn sale del extremo inferior del mol-|"
de de lados rectos para ponerse en contacto con un bastidor reg
to ‘de rodillo. guiadores y donde los rodillos opuestos de la uni
dad de rodiilos incurvadores efectuan la ihcurvacién inicial
de la pieza de fundicién en avance alrededor de un rodillo
de apoyo de un par de rodillos que definien el punto de tangen
cia de los lados curvados de l2 pieza de fundicidén a los ludos
rectos de la misma, que se ceracterizs porgue el rodillo da
apoyo es ur rodillo conducido y desplzzable hacia el rodillo
opuesto, rue es un rodillo loco montado en cojinetes en un eje|
fijo en el lsdo mnvexo de curvatura, ¥ el par de rodillos por
encima y por debajo de dicho rodillo de apoyo, comprende unu rg"

dillo conducido situ-do en el lado convexo de la curvatura y des

plazable hacia el rodillo opuesto, que es un rodillo loco uontg
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-1do en.cojinetes en un eje fijo en el lade céncavo de 1z curvaty

113 ¥

ra, por.lo que se inducen fuerzas de tracclén en la pleza de
fundwclon durante su incurvacién inicial,

- El invento se describe & continudgcidn toman-|
dqﬂcqmo=referencia-los dibhujos adjuntos, que ilustren &l inven.

to a titulo de ejemplo.

el 3

@oEmede oo 7 La figura 1 es una viste en seccidn verticsl
deun conjufito- de rodillos incurvadores construido ‘'segfin ¢l
invénto para: utlllzarse con una barra de contencidn fiexible.
hWESesarlan e i la figura 2 es una vista tomzda a lo lsrgo
de la=:linea de média seqcién horigzontsl II-II de la figura 1.
' Lé figura 3 es una vista tphada a lo largo
de la linea de media geccibén horizontal ITII-III de la figurs 1.
La figura 4 es una visté tomada a l¢ largo

de 1la lfnea de media seccién horizontal IV.IV de la figura

La figura 5 es una vista de costado, parcial
mente esquemética, de un conjunto modificado paia utilizarse
con una barra de contencién rigida.

Iz mpodalidad del amjunto de rodillos incurva-
doresfiel invento, ilustrado en 1z figurs 1, comprgnde elementos
de bastidor verticales, separados, rigidos, 10, fijos a una eg
trcutura de susteptacién 12. E1 conjunto se instala.en una mé-
quina de moldeo continuo directamente por debajo de up. basti-
dor de 'rodillos guiadores 13 y por delante de un bastidor de -
rodillos curvado 14, bero no se ilustran estas partes con deta-
lle pussto que son dg construccidén tradicional. E1l conjunto del
invento cbmprende pares opuestos de fodillos, seglin se indica

a continumcidén de izquierda a derechas y de arriba & abajo:

|(8) un par de rodillos locos 17-17a montados en cqjineteé.en
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|montado en cojinete en un eje fijoy; y (g) un par de rodillos

‘Inecesariss para incurvar ls piezsfle fundicién. Estos rodillos

ejes fijos; (b) un rodillos conducido desplazable 18 y un ro-
dillo loco 18a montado en cojinete en un eje fijo; (e) un par
de rodillos locos flotantes -19-1%a; (d) un rodillos loco 20 mon
tado en cojinetes en un eje fijo y un rodillo conducido deg-
plazable 20a; (e) un rar de rodillos locoé flotantes 21-2la;

(£) un rodillo conducido desplazable 22 y un rodillos loco 22a

locos 23-23%a montzdos en cojinetes’eh ejes fijos. Los rodillos

17-17a, 18-18a, 20=20z, 22.22a y 23-2%a sustentan las fuerzas

se ilustran como rodillos de didmetro relativamen'e grandes
(por ejemplo 305 mm) para permitirlos que agu&nte dichas fuer-|
zas, pero como varianre se puede emplear rodlllos menores pro
vistos de rodillos espardares, como en la modificacidén ilustra+
da en las figura 5, Tos rodillos l9-19a y 21-2la pueden ser de
menor didmetro (pqr ejemplo 203mm), puesto quersirven simple-
mente para mantener la pieza de fundicién en linga con los ro|
dillbe'sustentadores de fuerza y evitar que 1la éostra'se abom-
be. Ia funcién de los rodillos individuales se'expliamcon mayof
detalle mis adelante, la figurs 1 ilustra esquematicamente una’
parte de la barrz de contencidén flexible 24 que puede ser de
tipo tradicional, y una pieza de fundicién C.dentro de la uni-
dad de rodillos incurvadores del invento.
la- figura 2 ilustra la estructura dpnde
se montan en cojinetes el par superior de rodillos locos;17~l7h
Ia estructura donde se monian en cojinetes el par inferior-
23-2%a es similar; por lo tanto no se repite la ilustracibn.
Los rodillos 17 y 172 se montan en cojihetes 27.alojados en cal

20s 28 y 28a, respectivamente. La cara interior del elemento

de bestidor 10 llevz una guia horizontzl fija 29. las caras
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-|cansan sobre ests guias. Los dos calzos se unen entre si por

fcripcién. Los rodillos 19 ¥y 1% se montsn en cojinetes 38 alo-

en los calzos. Un elemento transversal 44 se extiende entre log

dos elementos de bastidor 10 a la izquierds segin se observard

‘{versal llevs un tope 45 al que se atornilla una placa 46 y uns

exteriores de los calzos 28 y 28a lleven lenglietas 30 gue des-

un pasador 31 que atra&iesa salientes de acoplamiento mutuo 32
vy 32a en los calzos. Un elemento transversal %3 se extiende
entre los dos elementos de bastidor 10'a la izquiersa, segﬁn
se observaré en la figura 2, y se atérnille a los mismos. El
elemenfo transversal lleva un tope fijo 34. Se introdﬁcen cu-
flas 35 entre las caras del calzo 28 yel tope 34. Una plureilidad
de pernos %6 se extiende a través del tope 34 y las cufas 35 y
penetran en la pared del calzado 28 para sujet:r el'conjunto
de Jos dos calzos 28 y 28a en posicién fija.

. La figura 3 ilustra la estructura donde
se monta en cojinetes el por supefior-dé rqdillbs locos flotan
Ates,l9-i9a. La estructura donde se monta en cojineteSjel pér

inferior 21-2la es similar; por lo tanto no se repite la des-

jadqs en calzos 39 y 3% roespectivamente. la cara inferior dei
elemento de bestidor 10 lleva una gufa horizontal fija 4C.las

éaras éxteriores de los calzos 39 y 39a llevan lenglietas 41 7
que descansan en esta guia. Los dos calzos se unen eﬁtre"si por

un passdor 42 que atraviesa salientes entrecrdzados 43 ¥ U43g

en la figura 3, y :e atornilla a los mismos. El elemento transd

pluralidad de cufias 47 entre el tope y 1la placa. la guia 40
tiene un tope 48 en el extremo. opuesto al topé_45. El conjunto
de calzados 39 y 3% se puede mover lihbremente a lo largo de

la guia 40 dentro de los limites permitidos por el acoplamienty

del calzo 39 con 1a plaéa 46 o paacoplamiento del calzo 39&7
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152 y el tope 57. Otro elemento transvers 1 62 se extiende enﬁre

pite la describcién detallada, pero en ls figuras 1 se identi--

con el tope 48,
Ia figura & ilustra una estructura donde
se monta el par de r06111§s 20-20a., Estos fodillos se montan
en cojinetes 51 aloJjados en calzos 52 y 52a. E1 rodillo. con-
duéido 20a tiene un cuello 53 que sale del_calzd y se conecta
a una trasmisién apropiada (no ilustrada). La cura interior del
elemento e bastidor 10 lleva una guia horizontal fija 54. Las
caras exteriores de los calzos 52 y 522 llevan lengﬁetas 55 que
descansan en esta guia. Un elemento trans#ersal 56 se extiende|
entre los dos elementos de bastidor 10 g 1a'izquierda, segin
ge obgervard en las figurzs 4, El elemento transversel 56 lle-~
va un tope 57 al. que se fija el calzo 52 con una pluralidzd de

pernos 58, Se interionen cufias 59 entre las caras del calzo

los dos elementos de hastidor 10 a 1z direchas, seglin se obser
vars en la figura 4; ¥y lleva una caja 63 y uns orejeta 64. A
la orejeta 64 se conecta un cilindro de fluido a présién 65. E1
cilindro se encuentra dentro de la caj. 63 yrcontiene un pis-
tén y.un vértago “e pistén 66, con movimiento alternativo. Ei?
extremo libre del véstago del pistér se coneétaua una barra .
transversal mévil 67, La harra lleva un tspe 68 al que se fija
el calzo 52a con una pluralidad de perno 69. Se interponen
cufias 70'entre las caras del calzo 52a y el tope 68. Una pila
piezoeléctrica 71 se coloca entre lss caras de la caja 63 y la
barra 67, las gstructuras donde se montan los pares de rodillos
18-18a y'é2-229 son similares, excepto que son invertidas, y

se puede omitir la pila piezoeléctrica. Por lo tanto, no se re

ficen las partes correspondientes con los mismos ndmeros de re-

ferencis.
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-|fuerza total'necesaria para incurvar la pieze de fundicidn. Lp§‘

.lcaso, 12 presidén en los cilindros respectivos 65 fuerza el ro-

|mentos de ajuste 35, 47, 59 y 70.

'E1 rodillo conducido 208 define 1ailingé
tangcnte donde la pieza de fundicidn .C adquiere por primera vez
una curvatura. Los tres pares de rodillos por'encima de la 1{i-
nea tangente 'definen.un.trayectd recto para la pieza de fundi
cidn j tres.péres por debajo de la linca taﬁgente un trayectq

cufvado. El rodillo 2o0a es el rodillo de apoyo que sﬁstenﬁa la

rodillos conducdios 18 y 22 susten‘an cada una proximadamente
la mitad de la fuerza de r-accidén en el lado convexo de la pied

za de fundicién opuesto @ lz direccidén de incurvacién. En cads

dillo conducido contra la cwra de la pieza de fundicidn C, sog
tenido por e! rodillo loco inflex}ble 20 en el lado convexo

de la pieza de fundicién ¥y los rodillos locos 18 y 22a en el
lado cdéncavo. Los pares de rodillos locos superior e inferior
17.17a y 23-23%a reducen gl minimo cuglquier reaccidn de incur-
vacién‘secundaria. Los rodillos 1Y-172 aseguran que no se trang
mitan fuerzas de flexidén sl bastidor de rodillos guiadores 13.
Los rodillos 23-23%a sseguran que los extremos de entrada y sa-
lida de cada pieza de fundicién C tengan el radio apropiado pazra
pasar a través del bastidor de rodillo curvado l4. Los pares
de rodillos locos 19-19a.y 21-21a confinan la pieza de fundi-
cién contra el ébombamiento segln avanza entre los pares de ro|
dillos que realmente incurvan ld pieza de fundicidn. BEstos ro-
dillos locos flotan para seguir el contorno de la pieza de |
fundicién y eliminan, de este modo, cualquier carga anormal
causada por desalineacidn de los otros rodillos. Se controla.
la posicidn preqisa de los diversos rodillos locos que giran

en ejes fijos por introduccidn y separacidén de cufiis o suple-
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17-17a, 18-18a, 19-10a, 20-20a y 21-2la, pueden ser similares

10 de la unidad modificada comprende una secciSn de desviacién|

Ia figura b ilustra uns modificacién de ls
unidad de rodillos, incﬁrvadores del invento para utilizarss

con una barre de contenccidn rigida.75, Los pares de rodillos

a rodillos correspondio tes en la modalidad del-inyento ilus-
trada en 1z figura 1, pero en l2. figura 5 se hén ilustrado los
rodillos de sustentacién de fuerza 17-17a, 18-18a y 20-20a de

menor digmetro provistb de rodillos espaldares 76. El bastidor }

78 por debajo de los rodillos locos flotantes 21-2la como lado|

convexo de la pieva de fundicidén C. El rodillo conducido despl

ke

119

zable 22 y el rodillos loco 23 se montan en cojinetes en la se
cién de desviacién. Todavia nos referimos al rodillo loco 23
como montado en cojinetes en un eje fijo; puesto que su eje
geométrico permanece fijo en cualquier posicién dade 1la éec—
cién de desviacién. Lps rodillos locos 22a y 23a pueden ser
similarés a los rodillos cprrespondientes ilustrados-en la
figura 1. Varios rodillos 79 del bastidor de rodillos curvado
14 se montan también en cojinetes ‘en la seccién de desviacidn
78. La seccibn de desvi:cidn pivota sobre un eje geométrico
horizontal a la posicién fija del bastidor 10 y estd provista
de un mecanismo de fluido z presién 80 para mover entre ias
posiciones abierta y cerrsda. El rodillo conducido 22 se despla
za solamente a través de un pequefio arco cuando la seccién
se abre y se cierrs, y estd provisto de un acoplamiento flexi-|

ble apropiade (no ilustrado) por lo que su transmisiénm no esto;

| 42 ]

ba el desplazamiento.
En la prfctica, se abre la seccibén de des-

vigcién 78 antes de comenzer una oprecidédn de moldeo y se sube

la barra de contenccidn 75. Después la seccidn de degviacidn



10

15'

20.

25.

L

permanece sbierts haste gque 1z harra de contenceidn descendent

pasa por la unidad de rodillos incurvadores. El gaparato de est

invento emplea mecanismos conocidos pira desconectar la barra |

'de conteccién del extremo de entrada o delantero de la pieza

de_fundicién,’segﬁn gse describe por ejemplo en ls patente
Estadounidense de Gallucci No 3,448,789, Después que se.des;

conecta -la barra de conteccidén, se cierra la seccién de des-

viacién y se continua la operacidén como en 1z modalidad ilus-

trada en la figura 1.

‘ En amb2s modalidades, los rodillos conduci-
dos del conjunto de rodillos incurvad res no solamente sirven
para incurvar la piéza de fundicidén sino tzmbién paras inducir
una fuerza inicial de traccidn p-ra propulsar la pieza de fun

dicidn. De esté modo se evita la necesaidad de emplear rodillo

‘de arrastre separados para inducir fuerzis de traccidn en la

pieza de fundicién, con 18 consiguiente reduccién de varios
decimetros en la altura de la méquin?. La barra de confencién
24 puede ser mehos gruesa gque la pieza de fundicidén C y puede
tener una formz due permita el paso g través de l2 unidsd de
rodillos incﬁr&adores. Al comienzo de una operacidn de moldeo,
el montaje desplazable de los rodillos conducidos 18, 20a y

223 permite que sus cilindros respectivos 65 fuercen los rodi

llos en contacto con la barra de contenccidn, donde actuan ini|

cielmente como freno psrasostener la barra. La pieza piezoelég
trica 71 se conecta s un instrumentd indicador apropiado (no
ilustrado) por lo que. se puede detectar inmedigtamente cual-
quier fuerza indehida. Asi la pieza de fundicién queda confiad
intimamente y todas las fuerzas de traccién se distribuyen de

forma que no se deteriore dicha pieza de fundiciédn,

e ven s e
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siendo lo que constituye 1la esencia del referido invento y por

-NOTA ~
ﬁescrité gsuficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarse én la préctica, debe |
hacerée cdnétar que las disposiciones anteriormente indicadas
son suéceﬁtiblés de modificaciones de detalle en cuanto no a1~
teren su priﬁcipio fundamental, Tanbién se hace constar que el
rinGento correspondé a una solicitud ée patente presentada en
'Norteaﬁérica bajo el nlmerc y fecha siguiente: Ser ne, 208,776
de 16 de diciembre de 1.971, acogiendose por lo tanto a los be

neficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,

lo que se solicita una Patente de Invencidén por 20 afios en Es~
pafia sobre: FERFECCTONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE RODILLOS INCUR
VADORES PARA MAQUINAS DE MOLDEQ COWTINUO, caracterizandose por
lo siguiente: '

l,- Perfeccionamientos en conjuntos de rodi-
llos incurvadores para mdquinas de moldeo continuo, donde la p#g
za de fyndicién sale del extremo inferior de un molde de lados
rectos para ponerse en contacto con un tastidor de rodillos
guiadores rectos y donde los rodillos opuestos del conjunto de
rodillos incurvadores, efectusn la incurvacién iniciasl de la
pieza de fundicién en svance alrededor de un rodillo de apoyo
de un par de rodillos que definen el punto‘de tangencia de los
lados curvados de la piezs de fundiciédn a los ladosn fectos de
la misma, caracterizados porque dicho rodillo de apoyo es con-
ducido y desplazable haciz el rodillo opuesto, que eg un rodi-
llo loco montade en cejinetes e un eje fijo en el lado convexg

de la curvaturi, ¥y el par de rodillos por encima y por debajo

de dicho rodillo de apoyc, comprende un rodillo conducido dis-

30.

pﬁesté en el lado convexo de la curvatura y desplazable hacia
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"|su incurvacién 1n1clal

dillos 1ocos flotantés intermedios al rodillo de apoyo y cada"

tura.

'Vbacionesrl'é‘zg'cafacterizados porque los rodillos en el lado
'convexo de la curvatura, por debajo del rodillo de apoyo, van

’montados en una secclén de hastidor desplazable 8 una posmclon

1a losirodillos'de saiida del bastidor de rodillos de guia rec-

el:rodillo’ opuesto, gue es un rodillo loco montado en coamnete$,
en un-eje flao en el lado concavo de la curvatura, por lo que

se 1nducen fuerzas de traceidén en la pieza de fundicion'durantgi‘

2.~ Perfeccionamientos segun la reivindi- -
cacién,i,;caracterizados porque comprende rodillos locos opues
yos,;mpntadqs;en cojinetes en ejes fijos por encima ¥ por de-
bajo de los rodillos conducidos en el lado convexo de la cur-
vatura. -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindi-

cacién 1, caracterizados porque comprende un par opuesto de ro
uno de los rodlllos conducidos en el lado convexo de la curva-

k.~ Perfeccionamientos segfin las reivindi-

inoperante que proporcions un recorrido continuo en linea rec-
ta pera una barra de contenceidén rigida. | '
5.- Perfeccionamientos segin la reivindi~ |
éacién i, caracterizedos porque comprende_dispositiﬁos que-de§ ,
plazan eldsticamente los rodillos conducidos. |
, .6.- Perfeccionamientos seglin cualquiera de
las reivindicaciones anﬁeriores caracterizados porque cuando
el conjunto esta en combinacién con una méquina de moldeo coﬁ_
tinuo qué'tiene un bastidor de rodillos gui dores recto y un
bastidor de rodillos curvados, 155 rodilios de entrada del con

Junto de rodillos incurvedores estdn inmediatamente adyacentes
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"ldaillos incurvadores para miquinas de moldeo continuo, tel y

to, ¥y los rodillos de salida del conjunto de rodillps incurva-
dores, estdém inmediatamente adyacentes a los rodillos de entra|

da del bastidor de rodillos curvados.

7.- Perfeccionamientos en conjuntos de.ro-

como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e
ilustrado en los dibujos adjuntos.
- Esta Memoris consta de trece hojas escrie-

tas a méquina por una sola cara.

Madrid

27 Nov, 1872
_USS ENGINEERS AND CONSULTANTS INC.

& GOMEZ Ac™- v 140D
& P Flrmado: L, Gaeta F
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