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La presente invención se re fie re  a un sistema 

de control de un in terrup to r periódico o pulsatorio de co­
rr ie n te , (denominado otras veces en la  técnica inversor, 
ondulador,, e t c . ).

. Se.hace, referencia a la  patente de EE.UU. 
3.530.503 titu la d a  "Un in terruptor periódico de estado 
sólido que regula.una corriente de.carga", .de H.C. Appelo 
y c o l., cedida a l mismo cesionario de la  presente inven­
ción.

Como es sabido, en la  técnica del ramo, se 
usan los in terruptores periódicos para.controlar los tiem 
pos o momentos . de. .aplicación, y de corte o supresión de co 
rr ien te  a.,los.-mot.ores.. Cuando. e l  motor., usado, en un p a r ti­
cular sistema..e.s....del. .tipo .descorriente .continua como, por 
ejemplo, un motor, de .trac.ción...o. similar.,, que se-.u tiliza .... 
para propulsar.un vehículo, el in terrup tor periódico es­
tá  funcionando ..en..un.ambiente..de ..elevado, n ivel de pertur­
bación o '.'ruido".. Es necesario,...por .lo .tanto, que las 
respectivas.señales de puesta.en conducción y.de cese de 
conducción para e l  in terruptor periódico-, deban, ser esen­
cialmente .inmunes al nivel .de ruido que, por ejemplo, 
puede estar...engendr.ado por. las...cor.rientes. que circulan 
por e l motor.de tracción, y que son del orden de los
1000 amperios.....En .la técnica ya. .conocida se ..usaban muí
tivibradores.monoestables para obtener las  señales de
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puesta an. itnndMcciÓn. y .de,, cese de.-CQnducción*,Estosmul- 
t  iv ib r adores.s.on...muy ...sensibles.a.un...ambieute-ruidoso, (de 
elevado nivel^deperturbación) y ., ,a l tr a b a ja r  en.t.-ales am- 
b i  entes,. pue den ..:en: muchas" :c:asos:i;dar.'. por. ..sus.,s.alidas .,unoa. 
impulsos truncados*.. Otra deficiencia .de los multivibrado- 
res monoestablea,. al.,.funcionar—en ..los-ambientes^citados^ 
es la  de que-.sus,..impulsos.de..salida..puaden..,no=,aparecer .en 
intervaloe...de..tiempo.-coKrespondientas .de .un período a l  . s i ­
guiente^ .

....... d.oa..arraglo .a-las..enseñanzas de, la-p resente -
invención,.,.se.,realiza.un método y un sistema de . control de
in terrup tor ..periódico,..que. re su lta  .esencialmente.inmune a
un ambient.q ruidoso.

i .  . Teniendo,.en cuenta este , objeto,. .la invención.
reside en . un ..sistema.. de scontr ol . . de.in terrup to r .periódico
para pr/ipnroinnar  una señal de puesta en. conducción.y una.
señal de cese.de.,conducción para controlar, e l.funcionamien.
to de un in terruptor , periódico, ..caracterizado.dicho, s is te ?
maporcompreader:.unos.primeros.medios, par a..proporc.ionar.
o sum inistrar :unas señaies:: de .tiempo.;, .un .c.ontador..^ue. cueu 
ta  en respuesta:: ai.la proKisión.de-.dinhaa..señal.as...de.tiem­
po; unos s.egundos..medios.capaces,de.. responder. .a .dicho oon- 
tador, a l..contar, d s te  -hasta un. n iv e l.d e , recuento..p re fija ­
do, pare, proporcionar...dicha-señal, de. ..puesta. en . conducción; 
unos terceros medios capaces de responder a  dicho conta-
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dor para dar .una.maníf.e.stación de .señal in d ica tiv a  .del in­
tervalo  d&-.ti.emp.o...duran.te.. e l .cual .pued.e ..dar.so dicha aeñal 
de cese de..conducción; y.unos cuartos medios capaces de res­
ponder a la  provisión de-dicha manifestación. ¿e. señal y a

5 un número- prefijado.de. .dichas..señales.de. tiempo,..para dar
dicha señal.de cese de conducción.

La. presente ..invención, .se desprenderá ..con. mayor 
facilidad .de la.descripción  siguiente de una forma p re fe ri­
da de realización  de l a  misma, .dada .a..título de mero ejem- 

10 pío e ilu s trad a  en los dibujos adjuntos., en los cuales:
- . l a  figura 1 es un esquema .funcional. y de 

principio que representa un sist.ema.d&.control de motor 
realizado ..con. arreglo, a la s  enseñanzas del presente in­
vento;

15 ..... .la.figura. 2...es un..esquema...funeional que, re­
presenta una .parte-del..sis.tema. de .control de. in terruptor 
periódico,..realizado con arreglo a las  enseñanzas de la  

. . . .  presente invención;
..... -  la  figura 3 es. un diagrama de. relaciones

20 _ entre p e rfile s  de onda que. ayuda a. comprender la. fig .
2;

- .la .figura..4..es. un .esquema funcional de otra 
parte del.sistem a de, control de in terruptor periódico rea 
lizado con. ar.r.eglo...a las enseñanzas de la  presente inven- 

2$. ción; y
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-  l a  figura 5 es un diagrama de relaciones en 

tre  perfiles,.de.,on.da .q.ue,. ayuda,..a. comprender .el. funciona­
miento del ..esquema funcional de la  fig . 4.

.E n.la.fig . 1 se representa en general, en fo r­
ma de esquema.de, principio ,y funcional o por bloques., un
sistema de control ,de motor en el cual..un ondulador o in
versor proporciona, corriente de.traba jo ,a,un motor en
respuesta,.a.,las,,á,rdene.s ,o..instruccionesprocedentes de
un dispositivo .de ,control.. Un dispositivo de control 2 
da una señal de puesta en conducción, a un..interruptor pe 
riódico 4 por .medio .de una .linea.. 5.,. y. da . al,; in terruptor 
periódico .4 una. .s.eñal ..de cese.,de,.conducción.,.. por medio, 
de una linea .6. . Al .in terruptor periódico .4- se . le. a p li­
ca la  tensión .de. linea  por medio de una lin ea  7 que vie­
ne de una .fuente de tensión .e léctrica  ,o, vo lta je  , (no. re­
presentada.).,. Supóngase., por..ejemplo, que,la tensión, de 
lin ea  es una. tensión positiva relativamente a lta .. En res 
puesta a una,señalde puesta en conducción.que se aplique 
a l interruptor.,p.eriódico, e l in te rru p to r periódico a p li­
ca una corr,iente,.de valor. elev.ado.,a.la.reactancia.,.3 del 
motor, y esta..última .corriente circu la  por, un .tranaduc- 
to r 9, un,.dey.anado,,da .campo . 10,y. .por. e l motor 11. El. mo­
to r 11 puede ser., por ejemplo, un motor de corriente con. 
tínua, ta l  .como un motor.,da tracción o ,sim ilar que sirva 
de medio de propulsión o fuerza motriz para un vehículo
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que pueda ser ..usado . en . un .sis t ama. automático de control, 
de vehículos. En respuesta a úna s.eñal,de. cese de conduc­
ción, e l in terrup tor periódico .4 .deja, de,sum inistrar cô - 
r r ie n te  a l motor 11 y los campos magnéticos.en torno a la  
reactancia á y a l devanado de campo 10 se anulan o desapa­
recen, haciendo, que el..diodo. 12 de alternancia  l ib re  de. 
control (diodo .de "freewheeling") se ponga.a conducir, 
con lo cual pasa, desde l a  masa, reccrriendo la  reactancia 
Ó, el transductor .9, el. campo 10 y el motor 11, una co­
rr ien te  que hace que e l motor 11,. siga, funcionando.. La cq 
r r ie n te .tomada,por.el motor l l . s e  v ig ila  para tener la  
seguridad de que.el motor 11 no es tá  tomando.una corriente
de mayor o menor intensidad de la  necesaria para mantener 
el motor 11 en una condición óptima de funcionaniento. La 
señal vig ilada se: aplica, desde el. transduc.t.or 9 a una p ri­
mera entrada 13.de un punto de sumación 14,. y a una entra­
da 1$ de un..dispositivo de control y v ig ilancia  16. El 
dispositivo 1.6 tiene.ap licada , a. una.segunda entrada la  
tensión. de..linea.. El dispositivo I6,.de contro l y vig ilan  
c ia , por ejemplo, puede estar compuesto, de una p lu ra li­
dad de puertas y otros.elem entos.lógicos para .determinar 
que la  señ a l.v ig ilada .no .se h a lla  por encima o por deba­
jo de un nivel de .señal .deseado..

. .Si, por, una parte, el motor. i l .  está tomando 
demasiada co rrien te , ello  .es indi.cativo.de que el circuí
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to de in terruptor periódico no.funciona.con.un.primer n i­
vel de señai deseado de .funcionamiento, y  entonces se apH 
ca a la  unidad de control 2 una primera señal.de estado del 
in terruptor.periódico , informando a l a  unidad .de que el in ­
terruptor..periódico no ha.de ponerse a. conducir en este ins
tan te , con lo.cual.s.e reduce e l . paso de. corriente por e l 
motor 11. ,.Esta...última. .señal. de. estado del interruptor, pe 
riódico se.denomina,"impulso de no.conducción", o de ausen 
cia de puest.a^en.. conduc.ción.-,ER....cambio,  ̂ .si e l motor 11 es­
tá  tomando ...una..cantidad..de. corrient e, insuficiente,, indica­
tiv a  de que. .el. in terrup tor periódico no . está, funcionando 
a un segundo.nivel.de señal deseado de funcionamiento, e l 
dispositivo de control y vig ilancia 16 da a l dispositivo 
de contro 1... 2..una...segunda, señal .de..estado d e l. in terruptor
periódico, y el dispositivo .de con tro l.2 no aplica..impul- 
so de cese de.:,conducción a l in terruptor periódico,, con 
lo cual el in terruptor periódico 4 continúa.dando corrien
te  a i motor 11. Esta última, .señal de estado del in terrup­
to r periódico .se denomina "impulso de no corte", o sea de 
ausencia del ce.se .de conducción. El dispositivo. 16 de con 
t ro l  y vig ilancia .da .una señal de. sa lid a  que va por .una 
lin ea  17 a .una segunda entrada, del., punto de sumación 14°.
Esta última.señal. de. entrada es  proporcional a un nivel
de señal deseado...de ..funcionamiento para. la . unidad de in ­
terrup to r ..periódico 4- La sumación de. la s  entradas pro-
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proporcionadas alpunto d.esumaciónl4 de una señal de sa 
lida a un .regulador lá° .Est.aúltima.señal de salida es in
dicativa de..s i . el. motor 11. está, tomando una intensidad, de
corriente,senslblement.e,ig.ual .a..la..que. e l  motor 11 se supo 
ne. que ..ha.,de e s ta r realmente, tomando, en un instante, dado..
La unidad, de. .regulador 16 reaponde. a ,1a .señal d.e sa lida  
que viene del punto de sumación, lis- y da a su vez una se­
ñal de s a l id a ,. .por medio de .una lín e a  19-, a la  entrada del 
dispositivo de. control 2. ..Esta última señal, es. una señal 
ind icativa  del nivel.de señal de funcionamiento deseado pa 
ra  la  unidad.de in te rru p to r periódico 4 y el motor 11. La 
función de.-esta ..última señal .se .va .a describ ir dentro de 
poco, a l dar...detalles,del ,dispositivo, de control 2. Como 
antes se dijo.,, e l dispositivo, de control 2. aplica los im­
pulsos de "puesta en conducción" y "cese de conducción" al 
dispositivo, de in terrup to r .periódico. 4, para, respectiva­
mente, poner...en,.conducción y hacer que deje de conducir 
e l interruptor.periódico^. Como se apreciará, e l.c irc u ito  
de in terruptor, periódico y mot.or.. .ilustrado es uno de los 
muchos que pueden ser gobernados, o mandados..por medio, del 
dispositvo .de control .2. Por .ejemplo,, e l  c ircu ito  de in ­
terrup to r ..periódico,.y. motor puede, adoptar l a  forma ilu s i
trada en la  patente 3.530.503 arriba  mencionada como refe­
rencia.

En la  fig . 2 se. i lu s tr a ,  representada en es­
quema funcional, la .p a r ta  del dispositlvo.de control 2 que
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genera la,,s.eñal,de,,,'.'pues.ta.,en,.c.ondu.cc.ión!!,quedes,aplicada-, 
a l . in terruptor periódica,,A.,.,,Las,.latr.as A a. R .inclusive 
que se hallan. ,en..la,.fig,. ,.2 ,son,los,,puntos..,de.?,circuito,,en, . 
que, ,se.,manifiestan^ ,en.e l  c ircu ito.de ,la ,fig^ ,2 :,, l'0S:,perf?

5 f i le s  A a .R ,inciusive, respectivam ente,,de;ia,.fig.- 3* Un
o s c i  1-ador . J20,.da ,unas..señales.de...tiempo ,̂ .,por, ejemplo,im-,
pulsos de ,relaj^.,a^un.iíerminalJ3LL,.y. a.-la. en.trada:..del-.ppi^;.;
mer paso de.biestable FF1 de un. contador en serie  .22. El
o s c ilador 12.0, y, el,,c.ontador^.22 ,dan,,la, regulación ..de.- t  i  empo . 

10 básica p ara - la  .unidad.,.d.e. control...2,,.^. asu.-;Vez,, determi­
nan los instantes, de.,?pues,ta. en conducciónJl,y ,ücese de,. ,. 
conducción.". par& el in terruptor periódico. 4. q.ue,. como... 
antes se ha,di.cho,. regula o controla la  cantidad de co­
rr ien te  tomada ..por el motor 11. .Hay....una ..pluralidad ,de. .

15 puertas ta le s  como,las puertas 23 a 26, conectadas,de. 
una manera..pEefijada,a.los .respectivos.,..terminales .de 
salida de ,1,, y,de 0 .de,los,.pasos, de .biestable .FFl,.a
FF4 inclusive, del contador ,22^ Como . se apreciará,^ en .

..la,prác.tica^,d.e.,la,invenc.ión „.puede„nsar.se, nn ,número.taa- .
20 yor o menor,:,.de,pasorsrde'biestable. ' Como..:.;eljcentador,, , , ,

22 está ilustrado, en:.for.ma de. contador de. cuatro ..pasos,
se necesitan.,16, seEales.de,ti.em.p.o. .proceden.tes.vdel..o.scl-,,
lador 20 4véas.e,el ,p e rfil ,de onda A de,,1a,fig<^ ,3,)..para . . 
que, el.contador,22,.comple.te,.un. determinado,ciclo,.de 

23 .funcionamiento. .,,'JEste..ciclo..de,funcionamiento,del, con-

16- 12-72 -  9 -
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tador 22 controla...a...su vez un.solo, ciclo., de. funcionamien-
to del in terrup to r .periódico 4? y recibe-el. nombre... de tiem 
po de conmutación,para.-este^.óltlmo,..inter.ruptor.,periódic.o.^.-. .

. .Las-.puertas.-de la. .pluralidad...de .puertaa-23-.a..26..,inc.lusive.
5 son unas puertas..lógicas de coincidencia-negativa o .inver­

sora, o puertas..NOY ("HAND"), lo mismo .que .todas, las- demás, - 
puertas ilustradasen-J.o.s.,.dibu jos. adjuntos..,,.A.ios,, fines, de .
la  descripción,se adopta.convencionalmente,,un. niv.el.,de ten
sión relativamente .positivo como ..indicativo , de . una .señal.

10 de 1 binario., y ,un n ivel de .tensión relativamente..negativo 
para dar una indi.cación.,.de .señai.de. 0 binario . Se .aupone 
asimismo e l uso de .la lógica positiva, ..es.decir,, que. s i  
una o más de las señales aplicadas, a. .la  .puerta . NOY está 
a l nivel de .0, .binario., la  sa lida  está-al-nivel.-de .l bina- 

1$ r io . Sólo, .en .e l .caso de .que todas, las. entradas, a la
puerta NOY. .estén .al n iv e l de .1 .binario, se da. la,.señal 
de 0 binario..a..la ..salida d é la  puerta.

, La puerta NOY 23 tiene, sus entradas, conecta­
das al ter.minal,.de,.salida .de. 0 del b iestable FF1, ..al te r  

20 minal de s.alida.de 1 del FF2,. al...terminal de .salida de. 0 
del FF3 y ..al ..terminal .de, .salida de 0 del FF4, respectiva 
mente. P o r .lo ta n to , la  puerta .N0Y 23 da una señal de 0 
b inario , por.,su.terminal da. sa lida  2?, sólocuando el. 
contador 22 se. ha lla  a un nivel de recuento de .2,. La 

2$ señal dada por e l terminal de.salida 27 de la  puerta 23

16- 12-72 -  10 -
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se denomina,s.eñal,de ümuestra". .La -funcién.^.de. e,sta -u lti­
ma señal s.e ,de.sctibirá,en breve. Las .entradas...de.. la  .puer­
ta  NOY 24 .van conectadas, al. .terminal de. salida de. O .del 
biestable. FF1,. al. terminal, de. salida. de... O del .FFZ, al

$ term inal de,salida de. .1 del FF3 y a l terminaL..de .c a lid a ..
de O del FF4, respecti.vámeñte.r :La puerta; 24, - por lo tan­
to , da una,,señal,,de.,D,binario por . su,terminal,de.,-salida -
23, sólo cuando..el,contador 4 .está ,al n iv e l, de recuento
de. , 4 , La ...señal, .dada por, el terminal, de sa lid a  23, de la  

10 puerta 24-.se,denomin.a.aeñal, de. "conduccién'L - ,La,,funcién, 
de esta señal, se, va a. describir. más ,adelante. La,puerta 
25 tiene sus. .entradas conectadas, a l -term inal,de ...salida, 
de 1 del b iestable FF1,. a l terminal, de, salida, de, 0 ,del 
FF2, a l term inal.de.salida.de 0 .del FF3 y a l terminal 

15 de salida,de,0  .del, FF4, respectivamente. Por lo ,ta n to , 
se obtiene el nivel de señal de 0 binario, en .el te rm ir 
nal de salida de la  puerta 25, sólo cuando e l contador 
22 esté al nivel,de,recuento de l . .  La señal.de sa lid a  , 
obtenida en..el.,terminal de. ,salida .2$ de la  puerta 25 se 

20 denomina señal de ."marcador.". La .func.ién .de ,est a. últir.. - 
ma señal se ..describirá asimismo en breve. La puerta 26 
tiene su único.term inal de,.entrada conectado a l terminal
de salida de.,0. del.biestable FF4. La puerta 26, por lo
tanto , da ,un nivel de. señal, de. 0 binario por su terminal 

25 de salida, durante el intervalo de tiempo en que el con-

16- 12- 72 -  11 -
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tador 22 cuenta desde un nivel, de recuento de 1 a un ni 
vel de recuento .de .3, y da. por. su terminal de sa lida  una
señal de 1 binario durante, e l intervalo, de tiempo en que
e l contador pasa del n iv el de recuento de 8 .al nivel de 
recuento de. 16.. La.señal de .salida...manifestada en e l
term inal 30. .de. .la...puerta 26 se denomina.señal de ?'prohi 
bición". La función de la  señal de. prohibición se va 
a describir.tam bién en breve.

.............Considérese .ahora l a  operación lógica efectua­
da por e l ..circuito .de con tro l 2., para generar l a  señal, 
de "puesta en conducción" a f in  de poner .en. conducción . 
o ac tivar ...el .in terruptor periódico . La. señal de "con­
ducción" (.véase..el p e rf il  de onda .1 de l a  .fig. 3), co­
mo antes se.describ ió ,, aparece en el.term inal de s a l i ­
da 2á de la* puerta .24 cuando, elr contador 22..lle g a .a l ....
recuento de.. 4° Esto, sucede...en e l in s tan te -t^ , o sea, 
en otros términos, cuando la.cuar.ta señal de .tiempo o 
impulso de relo j, se ap lica .a  la .en trada del contador 
22 (véase el p e rf il  de .onda A de la .f ig .  3). La se­
ñal de 0 binario obtenida en este instante en l a . s a l i ­
da de la  puerta NOY. 24 se aplica a la  entrada.de una. 
puerta NOY 31 que invierte.este.ú ltim o.im pulso, y ap li 
ca una señal ..de..1. binario a un primer terminal de en 
trada 32 de una puerta .NOY 33° ..La .señal aplicada al
segundo terminal de.entrada.34 de la  puerta 33 viene

16- 12-72 -  12 -
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de un circui.to .de muestreo 35 Que da una. señal de 1 b i­
nario en su.term inal de. salida 36 a l rec ib irse  del c i r ­
cuito de control y .v ig ilancia  16 (f ig . 1) una primera
señal de . estado.del .In terruptor periódico,, indicativa

$ de una primera.señal deseada de nivel de funcionamian-.
to . Esta .señal., de..estado, ..como se dijo  antes, es la  
que se denomina "impulso de no. conducción".. Supóngase 
por el momento que el circu ito  de maestreo 35 esté dan. 
do una señal, de.1 b inario ..a l -terminal de. entrada 34 de 

10 la  puerta 33 (véase e l  p e rf il  de onda P de la. fig... 3).
Esto sucede cuando e l "impulso de no conducción" está 
a l nivel de 1 b inario , como se va a .d esc rib ir en bre­
ve. En respuesta a la  presencia simultánea .de ..las 
dos señales de 1 binario en las  respectivas entradas.

15 de la  puerta 33, se. da una señal de 0 binario por el
terminal de.salida de la  puerta 33 (véase el p e rf il , 
de onda Q de la  f ig . 3), aplicada a su.vez a la  en­
trada de un.amplificador inversor 37° .El.amplificador 
37 aplica .ento.nc.es. un ..impulso ..positivo, .de "puesta, en 

20 conducción", a l interruptor; periódico. .4 de la .iig ^  .1
(véase e 1 .perfi 1 de onda,.R de la .f ig .  3).

. .Considérese.ahora el.funcionamiento del 
circu ito  de..mue.streo.35. Este último .circu ito  cons­
ta  de una pluralidad de puertas NOY 33 a .41 inc lu si- 

2$ ve, respectivamente, En un instante t^  se aplica una

22
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señal de O binario desde la  puerta NOY 23 a la  entrada de
la  puerta .3^, y a la  primera entrada 42 de la  puerta 40.
Como se explicó ..anteriormente,.. ..esta.señal .es l a  denominada, 
señal de."muestra", (véase e l p e rf il  de onda H de la  fig . 3)*
La función, de .es ta  señal .es la  de. determinar s i .las señales, 
de estado que.vienen del dispositivo de control y v ig ilan­
cia 16 están.a los.n iveles.de  señal de.funcionamiento selec 
donados y deseados., de t a l  modo que puedan darse los im­
pulsos de üpuesta .en conducción" y "cese de conducción", res 
pectivamente. La puerta NOY.3^ inv ierte  la  señal de 0 bina­
rio  obtenida,.. .dando. .por .su. .terminal .de salida una señal de 
1 binario.(véase el p e rf il  de onda J de la  fig . 3) que se 
ap lica a suaves al. primer .terminal, de entrada 43 de la  puer 
ta  39. Supóngase que, en este caso p articu lar del instante 
t^ , la  señal...de "impulso de no conducción" está a l n ivel de 
señal de 1 b inario , indicativo de que. e l  circuito, de .inte­
rrup tor periódico está.dando al motor 11 una cantidad nor­
mal de corrien te . Como en este instante las dos entradas de 
la  puerta-39- están .cada una a un nivel de señal de 1 binario, 
se obtiene.una señal de.0 binario en e l terminal.de sa lida  44 
de la  puerta 43 (véase e l p e rf il  de onda M de la  f ig . 3 )° Es­
ta  ú ltim a.señalase.ap lica entonces a un primer terminal, de 
entrada 45. de la  puerta 41* El segundo terminal de en­
trada 46 de la  puerta 41 está  recibiendo en este ins­
tante una s e ñ a l  de 1 binario p r o c e d e n t e  - - -
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de la  puerta .40 ...(.véase e l p e rf il  de onda N .de . la . f ig .
3).. La puerta..41.,. .en respuesta .a. .las señales ..de 0 binario y de 1 

binario aplicadas,a.sus terminales de entrada.respec­
tiv os, da,una,señal,de. .1.binario por su term inal de
salida 36 .(.véase ,el p e r f i l  de onda P de l a  f ig . 3 ) . En 
respuesta a esta .señal de 1 b inario , la  puerta 33; co 
mo se explicó ant.eriormente^ .da por. su term inal de sa­
lid a  la  señal de. D binario , y e l am plificador.inversor 
37, a su vez,.da un impulso de "puesta en conducción", 
de sentido positivo, a l circu ito  de in terrup tor perió­
dico 4"

Considérese ahora e l funcionamiento del c i r ­
cuito de muestreo 35 cuando e l  "impulso de no conduc­
ción" está  a l  nivel de 0 binario., indicativo de que el 
c ircu ito  de .in terruptor periódico 4 (véase,la f ig . 1)
está aplicando.demasiada.corriente a l motor 11, que
es la  condición o estado del sistema de no funcionar
a l primer n ivel de señal .de funcionamiento deseado..........
En un in s ta n te .t^ , e l üimpulso de no conducción" cae 
desde el nivel de señal de 1 .binario a l  nivel de 
señal de 0. ..b in a rio .. La .puerta 39 .está dando en. este 
momento un .nivel de.señal de 1 .binario por e l term inal, 
de salida,44, . puesto que. está. recibiendo, un nivel de 
señal .de .0 binario, por. e l terminal de entrada 43 (véa 
se e l p e rf il  de onda J,de, la  f ig . 3). En el .instante

- 15 -
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tg , durante.-el,..segundo ciclo de.funcionamiento del conta­
dor 22, se da de nue.vo .el impulso de "muestra" (véase e l 
p e r f i l  de.onda.H de la  f ig . 3) y, en respuesta a ,e s ta  
última señal., .la. puerta NOY 36 da a l terminal, de .entra­
da 43 de l a  puerta 39 una.señal de 1 binario (véase, e l 
p e rf il  de onda J de la  f ig . 3). Ahora bien, este.últim o 
impulso no produce efecto alguno.en la  puerta 39, ya que 
la  otra entrada a esta puerta (e l "impulso de no conduc­
ción") está al nivel de 0 binario , como se describió an 
teriormente.. Durante.e l funcionamiento normal, la  puer 
ta  39 daría nor¡nalmente.,. en este instan te  tg,. una sa lida  
de impulso ..de. .,0 binario.,, impulso que ,se representa con 
lin ea  de trazo, interrumpido (véase el .p e r f i l  .de .onda M 
de la  f ig . 3 ). El nivel,de señal de 1 binario dado en 
este instante .por .la salida, de la  puerta. 39 se. aplica al 
terminal de.entrada 45 de la  puerta 41) y en respuesta, 
a é l  la  puerta .41,da .por . su .terminal de. sa lid a  36 una 
señal de 0 b inario  (véase e l p e r f i l  de.onda P de la  fig . 
3 ), que a.su vez in h ab ilita  a  la  puerta 33 impidiendo 
que dé un impulso de 0 tinario a l amplificador 37, lo que 
inhibe la...ap.arición.de la  señal de "puesta en conducción". 
Normalmente, la  puerta 40 da una señal.de salida de 1 bi 
nario desde e l.in s tan te  tg al instante tp , y esta señal 
se representa con linea  de trazo interrumpido (véase el 
p e r f i l  de onda N de la  fig . 3). La puerta 41, en res-

- 16 -
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puesta a esta.entrada de señal, da.normalmente.una señal 
positiva por..su .terminal de sa lid a ,m ie n tra s .d u ra e l pe­
riodo c iclico ,. debido a la  .retroacción que va desde la  
puerta 41 a la  puerta 40* Esta indicación de señal se 
representa.con.linea de trazo interrumpido.(véase e l per 
f i l  de onda P de l a  fig . 3)° Como la  señal de 0 binario 
que viene de la.puer.ta 41 está aplicada a l  segundo.te r ­
minal de entrada 34 de la  puerta 33, l a  puerta 33 se in 
hibe de dar.un.impulso de 0 binario por su terminal, de 
salida en e l  instante de "conducción", que tiene lugar... 
en el instante. t^Q. El instante t ^  es en el tiempo e l 
punto en que e l impulso.de sa lida  que viene de la  puerta 
33 cambia normalmente al nivel de 0 binario , lo cual .se 
representa con.linea de trazo interrumpido (véase el per 
f i l  de onda Q de l a  figura 3)* En respuesta a l a  señal 
de 1 binario presente en la  entrada, del amplificador in 
versor 37, se obtiene en la  salida del amplificador 37 
una señal de..sali.da negativa, ind icativa  de no aplicarse 
señal alguna de "puesta en conducción" al in terruptor 
periódico 4.. Se representa un impulso con lin ea  de tra  
zo interrumpido ..en eL lugar en que normalmente , aparecería 
e l impulso de "puesta en conducción" de.haber s id o .ap li­
cado a la  .puerta.39 un "impulso de no conducción", de 
sentido positivo, indicando que e l  c ircu ito  de in terrup­
to r  periódico 4 estuviese aplicando la  cantidad ade-
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cuada de co rrien te .. a l..motor. 11 (véase, e l.perfil..de  on 
da R de l a f i g .  3) <- Como puede ver.se,. ..por lo. tanto , 
en el instante .de. !.'conducción" se. .obtiene. .la .señal, de 
Apuesta en .conducción'!, en respuesta -al hecho. de .estar 
la  señal de."conducción" a l.n iv e l de 0 .binario, concu­
rrentemente, con. e l hecho de.estar, e l "impulso de no 
conducción!! a l nivel de 1 binario .durante un. periodo 
dado de muestreo.

Con referencia ahora a la. f ig .  4, que as  un 
esquema funcional representativo, de l a  parte restan te  
del c ircu ito  de control 2, parte .que da el impulso de 
"cese de conducción" para e l in terruptor .periódico, 
la s  letras-.A-a..P. inclusive que. se encuentran..en l a  f ig . 
4 son los puntos d e l c irc u ito  de l a  f ig « 4  en el cual, 
se m anifiestan .los p e rfile s  de onda ..A a..P inclusive, 
respectivamente, ..de l a  figo 5= Considérese ahora el., 
funcionamiento lógico..del c ircu ito  de. la ..fig ., 4,. por. 
e l cual se .obtiene.el..impulso, de "cese de conducción"..
El .impulso., de "cese de conducción" se, bbt.iene. durante 
un intervalo. ;de tiempo ..que ..está, controlado, por l a  se­
ñal de "prohibición!' que fue. .engendrada, en . el. c ircu í- .
to de la  fig .. .2 ( véase e l p e r f i l .de. onda.C de, la .f ig .
5). La señal de "prohibición!!, es ..una . manifestación, de 
señal indicativa, del. intervalo..de..tiempo, durante, e l
cual puede, .obtenerse.la  señal .de ".cese. de .conducción".
La señal de "prohibición" se aplica a una primera entra

16- 12-72 - 1 3 -
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da 46 de una. .puerta „NCT a.juna.4aximena.^atrada,^48..'.^.
de una puerta.líOY..49...Laa..fun.eionas.desMpa8adaa*gMB....
e s tas  p.uertaa..HOY..respectiv.as...ae ..van.^a.,.describir,.en .br¡e..- . 
w e , ,.El...impulaa.da^?marcador?.,^q[ue.^aaJaa-.impulaa..i.adinA.=R..'
t i  vo del comienzo,..de..cada-ciclo.de.funcionamientodel -
sistema, aa^^Maa^Ja*'.entradaí..da'..iUuaf4^rta^N0Y-.3A.-.. -
(véase l a . f  orma..Aa onda B.de..la.J!ig^^,^y^eata...Íj])püí^.^
so de 0 b4^SBia^^qpa,.aparace^.eH^aL.intaBaala;^a^aa^^^ ..

................comprendido ...entre...los...inst.ant es., t^ , ,y...t, ,̂...y ,..que.,.,es ,̂.el...
10 que da* un-^re^entu;;da-.l':en:*;el,:a.unta#aK^2^-^aa^imaMa^ *,*.

do luego por ' l a  ..puert a, .50 y ̂  aplicado , a. una ..primera en­
trada 51 de..una.puerta NOY...52.. La funci¿n,,de.esta^.úl- 
tima señal usada en el funcionam ientA ^#nasta^.^  ..;. 
c ión. del circuito... de control .2.,. ..se va.. a,,describir. en.

15 *";!?reye<i; jL a^ñ a l-^ ^o n d ü ee ió n .?^  generada.,.en;,el .c ir­
cuito de la./fig.. 2, ;se ' apíida a , l a ; e n t r a d a . - g e n e . . . . * 
rador * de; señal"en .rampa 53"*r.p¿ba* rápdnér éste. ésbera- 
dor de ,rampa,nn;.el .instante, de.,*!condue.ci6n3...durante ca . . 
da .-period^^Lc^iea^^l^-niatem a.4^M e^l^;períil. át.-.oa-—  

20 da E de la -f ig ..,5 ). ,La...aeñal de. ^muestra!' ae-aplica, a
la  entrada,.de.,.una" puerta.N0Y 54 ,y a .la , primera,,.entrada, 
de una puerta..NOY. 57-. Las puertas , 54-̂  y 57 forman ,par-,  ̂
te  de un cir.cuito,..de.muestreo55 ^u6 funciona,de.la. mis- .

...........ma manera.que.e l ..circuito .de muestreo .35 de.la.,f.ig.. 2.,.
25 pon la  d iferencia de que la ;señal deen trada aplicada a

16- 12-72 -  19 -
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la  puerta-NQt.,56. ..desda ^1.-circuito, de. coatro í 
c ía  16 es.el.denominado ^impulso de no. corte".,, o. de ausen­
cia  del ces.e.̂ de... conducción,.... que. es .una.L.s.egunda..íSeñal: de 
estado de i .in terruptor periódico., indicativa:,de .un .según 
do nivel de .s.eñal...de funcionamiento..deseado..,del.,.iRt.errup?,. 
to r  periódico.; 'Esta última..s.e.ñal. se.halla..normalmen.t.e..al„. 
n ivel de 1.. b inario . durante...los int.ervalos. de..tiempo.-en ,que 
e l  interruptor. .periódico..entá..suministrando. ai..mctor 11.. 
la  cantidad^normal o deseada de corriente^ y e s ta  .última 
señal está..al..nivel. de señal. de...O binario, .cuando, a i  in te­
rrup tor periódico, está  .suministrando.al. motor i l  una. can?.
tidad de co rrien te..insuficien te . ..Las. puertas.NOY $7 y 
del circu ito  .de muéstreo 55 desempeñan la..misma .función.. 
desempeñada, por la s  puertas LO y Ll, respectivamente, ..del. 
c ircu ito  de mmestreo ,55 de la  f ig . 2.... Baste decir, que 
cuando la  .señal...de J!impulso de. no corte." es.tá.,al.nivel 
de 1 binario., .que...es e l indicativo de. que. e l .sistema...es.- , 
t á  trabajandcL..ajjn segundo, nivel, de funcionamiento de^ 
seado^ - ta y  .una señal. de .1 binario, .puesta en eL .-terminal 
de s a l id a .59 .del c ircu ito  de muestreo 55, la  cual se 

-aplica a .los,.segundos. terminales...de., entrada..60 y 61. de. 
la s  puertas. NOY. L9 y- 52, .respectivamente. Como , a l te r ­
nativa, cuando la  señal de "impulso.de no co rte" .e stá  a l  ... 
Riv.el . de 0 ..binario^ , hay una .señal de. n ivel de 0 binario. 
pues.ta.en e l .terminal.de.sa lid a  59. Por lo tanto , e l
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funcionamiento del circu ito  de muestreo 55 no,se.va a 
describ ir . con d e ta lle , .puesto que éste actúa , de .igual, ma 
ñera que el. c ircu ito  de mues.treo35, cuyo funcionamiento 
se describió.antes.

El -emparador 62 recibe -por una .primera 
entrada 63 le .s a lid a  de onda en rampa, procedente del ge­
nerador de rampa 53 .(véase e l perfil, de onda F de la  fig . 
5). Una segunda ,entrada..-al .comparador. 62., por . medio de 
una lín ea  ,19, es.,1a de ,un nivel de corrien te  continua 
indicativo * del nivel de. señal, deseado de. funcionamiento . 
del sistema.. Esta última señal, se deriva d e l,c ircu ito  
regulador 1 6 ,.como se indica en la  f ig .  1. Cuando la  
entrada de onda en rampa a l comparador 62. se halla esen. 
cialmente ,al mismo nivel de señal, que la  señal de .entra­
da que viene ñel.reguiador lá ,  el. comparador .62 da como 
salida  una señal de control positiva o de 1 binario , que .
se sum inistra,a ,una.segunda entrada 64.de la  puerta 47.
(véase e l p e rf il  de onda G de la  f ig . 5). Esta.últim a 
indicación de. .señal, .de control es indicativa, de que 
puede obtenerse una señal de "cese de conducción" s i 
la  manifestación.de señal de "prohibición" aplicada al 
terminal 46 de entrada de .la  puerta 47 tiene también el- 
n ivel de señal.,de. l  binario en este instante.. .Suponían- .
do que esto.sea .asi,, se obtiene un .nivel de señal de con
t r o l  negativo o.de 0 binario en la  salida de la  puerta

16- 12-72 -  21 -
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47" Esta últim a .señal de control se aplica entonces a l a  en
trada 65 da.una.puerta.NOY.66?.y..a.una..primer;a entrada, o. . 
entrada de activación 6?, de. un .b iestable FF5 que forma par. 
te  de un dispositivo, de..retardo o de almacenaje, t a l  como 
un .registrador de. desplazamiento. 66.. . .El..paso...restante del. 
registrador.. de,-desplazami.ento..6á. ..es. un. segundo b iestab le  FF6̂  
que tiene - sua.entradas. primera y segunda..( de activación y re 
posición) ..6$. y. .yO.. res pe ct ivament e , c onec tadas.. a . lo  s . t  ermina- 
le s  respectivos, de .salida de 1 .y de .O del FF5-. Los term inales 
de re lo j de EF5 y FF6 están conectados para re c ib ir  los im 
pulsos de re lo j ,  o señales de. regulación de tiempo o de sin 
cronismo procedentes, del...oseilado.r .20.,. por .medio, del ...termi­
nal 21 (véase..el..p.erfil,ds.onda ¿ d e .la .f ig . 5). E l termi­
nal de la  .entrada segunda o...de reposición 71 del b iestable 
FF5 va conectado a la  sa lida  de la. puerta NOY 66.- El termi 
nal de salida...de 1 del FF6 (véase el p e rf il  de onda J de la  
f ig . 5) esté conectado a un primer terminal de entrada 72

de una puerta NOY 73, y e l  segundo.terminal, de entrada.74 
de esta  úitima.p.u.erta.se ha lla  conectado .al terminal de se 
lidad de 0 del b iestable FF5 .(véase el. p e rf il  de onda I  de 
la . f ig . 5). - La. .puerta 73 tiene .su sa lida  conectada - a la. en 
trada de un ap uerta  NOY 75 que, a su-vez, tiene su salida 
conectada a..una. te rcera  entrada 76 .de la  puerta 49. El r e ­
g istrador de desplazamiento 6Ó y las puertas a él conecta­
das, en unión.del. .generador de rampa 53 y e l  .comparador 
62, constituyen unos medios capaces de responder a la
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manifestación,.d.e.„s.eñal,de , prohibición y . a...un. número p refi 
fijado  de .las....s.eñales.,.de tiempo, .o. impnlsos...de.. re lo j  ,....para 
dar como salida...una. señal..de control, que .se .usa...a...s.u vez . 
para engendrar, la.,s.eñal...de,..!!cese,..d.e..conducción", como se 

$ describ irá a* continuación......................
. En. el. instante ' tp . se. da, como ya se. expli­

co anteriormente, . una señal, de "marcadorque. .inieia-.¿el 
primer ciclo.,.de...-func.ionamiento..del. .sistema. ,El..impulso .... 
de "marcador!', que está a l n ivel de O .binario (véase e l  .

10 p e rf il  de ..onda JB.de..la  f  i 'g °5 )..es..invertido por la  puer­
ta  NOY -y'-sa-^plica^ua^impalsa. .de 1.binario..al^termir..
nal de entrada $l..de la  puerta N0Y52.-  l a  segunda..entra-, 
da 61 de la...puer.ta..NOY..52.eatá .recibiendo.-en .este.-ins,tan- 
te,..un. nivel-de.. ,l.Mbinar.io, .que. viene, .del.C ircuit o=.de. ..mués;-, ...

15 -....treo ' 55 **(*vÁas3a:jai:T)erfil'- de.,onda.-L .de...laj ....
se supone ,que....el. sistema está, trabajando al. segundo-ni­
vel de señal..deseado..de funcionamiento. E n .respuesta.....
a e s tas  últimas.,,señales., ..la..^uerta.NOY.^2  dAJun-Jj^^nlno......

. 77. de. una,puerta .NOY
20 (véase el,perfii,.de .,onda N .de..la..figura. 5,). La.segun­

da entrada . 79..de. la , puerta  NOY .78 e s tá  también re c ib ie n  .
do en este,,momento, una....señal. del. n iv e l de 1 binario  (véa 
se e l p e r f i l .  de onda ,M ,de l a  f ig .  ..5,) ,. puesto . qne,la . se- 
ñal..de "prohibición? (véase e l  p e r f i l ,  de onda C. de. la  .

25 . f i g .  ;5,), se....halla en. e s te  in s tan te  a l  n iv e l .de 0 b in a rio ,
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seaa cualea-faaEan,. los. niveles... de. señal, aplicados, a .los . 
termínale a.-de...jentradaj6D ...y -76... .En.resp.ues.t.a.a.las .se­
ñales de Q, diñarlo. .aplicadas .a.los-term inales. 7.7 y 79 res 

..pectivamente..de- la .p u e rta  - ? á e n  la. .salida.- de. esta  -puer­
ta  NCT 7^.ae..-.obtlene...ün .impnlso....o.. ,saSal. de ,l...binario... ... 
que se entrega..a..la^.entrada..d.e un. amplificador, no.-inver
sor 79) el^,eual-da..por .su..salida. 6..üna.señal, de ücese . 
de conducción'!,, sólo ,en..resp.ue.sta a.un..niv.el.. de señal- 
positivo., o de .1. binario . Como se. ya a..expli,car . en bre . 
ve, en e l .tiempoo..instant.e.de.!!marcador" se genera.una 
señal de '!cese de conducción" para tener. la...seguridad..de... 
que e l in terruptor periódico está dispuesto. ..para e l s i ­
guiente ciclo"derfuncionamiento, en e l :caso..da:;%u&.la 

.lógica d.e:uo.n.troíl,ilustrada. en la  . par.te..s.uper.ior. dé la  
f íg . 1 . no haya dado la  señal de "corte" o fa l ta  de con 
ducción.

-Considérese ahora .e l funcionamiento de., 
este áltima^circuilo...M gico..de-control... ..En e l in stan te .. 
tg .,..la .s e ñ a l .de. "prohibición." es tá  al..nivel, de señal ... . 

-de 0 -binario,. y en respuesta ..a ..esta última, señ a l la... . . .  
puerta 47-da-.por..su...s.alida ..una señal de,l. binario ( véa 
se e l perfil..de. . onda . H dé l a  f ig . .5 ) , sea cual-fuere, e l . 
n ivel de señal... binario .dado .a la .en trada.64  .de .la puer. 
t a  47 por.-.el...comparador..-62.. El niyel..de.-señal.de l  .bi . 
nario que sa le  de la  puerta 47 continúa a este nivel por
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lo menos hasta. que el, .contador 22 (véase, la , f ig . 2) cuen 
te  Ó de las,.s.eñales,,.de..regulación de tiempo aplicadas,., 
pero en general .hasta .un. tiempo ,u lte r io r  a l recuento, de 
á, y antes ..de. llegar, a l recuento. ,de 16, según ,1a .entra­
da de señal.dada en .el terminal 64 por e l comparador 62. 
Como salida .de,. l a  ,p.uerta,47 se aplica entonces una .se- . 
nal positiva o. de. 1 binario a l term inal, de .entrada 6?. . 
del b iestable FF5 y también a la  entrada 65. de,la. puer- 
taHOY .66^-.pnert.a. que .a. su vez da un nivel.de señal , 
negativo o de 0,,binario, a la,segunda entrada 71 del 
FF5. En respuesta a l  impulso de re lo j,d e l, instante.

972

t^ , e l biestable.FF5 se pone en la  condición de 1 b i­
nario , y e l  term inal de salida de 0 de este último , 
biestable,.. por lo tanto , se ha lla  al. hivel. de señal 
de 0 binario,, e l,cu á l se aplica a l terminal de en­
trada 74 de, l a  puerta NOY 73- La puerta NOY 73 se 
considera.desactivada.o inhabilitada siempre y cuan 
do uno o ambos de ..los terminales de entrada o 74 
esté a un.nivel de.señal,negativo,o de 0 binario .
En respuesta a l impulso de re lo j del instante, t 2, 
e l b iestable FF6 cambia entonces a la  condición de
1 binario , y e l  ,FF5 .permanece en la  condición de 1 
binario . La,puerta 73, por lo tanto,.permanece
inhab ilitada , debido a tener e l n iv el de .señal,de...
O binario en su term inal de entrada 74- La puerta
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75 responde, a .este, n ivel de. señal de O.b inario , y da un 
n ivel de señal de .1 . binario, (.véase, e l p e rf il  de onda K 
de la  f ig . 5) a. la  entrada 76 de .la. puerta .49. Como en 
este momento ,la  .señal de. "prohibición" está a su nivel 
negativo o de 0 .binario., la  puerta..l9..da.una señal, de 1  

binario al,.terminal 79.de l a  puerta ?3.. La puerta 76 es 
tá  recibiendo,.pqr. .su .segundo..terminal de .entrada .77 un 
n ivel de señal .de .l..hinario en este.. momento, y en res­
puesta ,a la s . entradas ,de señal., de .1  binario, se da un 
n ivel negativo o de.O binario a 2a.entrada del amplifi­
cador 79t y e l. amplificador.. no. inversor da por su sa­
lid a  ó una. señal...negativa que es. indicativa. de no es­
ta rse  generando , señal alguna de "cese de. conducción'! 
(véase e l p e r f i l  de onda P de la  fig . 5), Esta con­
dición pers is te  hasta.por lo menos un nivel de recuen 
to de 3 en e l sistema, como se dijo  anteriormente.

En .el. instante t^ se da un impulso de 
"conducción" a .la  .entrada.,del generador .de rampa 53 

(véase e l.p e rf .il  de onda E de la  f ig . 5), .y e l  gene­
rador de rampa se repone, dando por . su .salida .una onda 
en rampa cuya amplitud..empieza a decrecer en sentido, 
negativo, (.véase, e l .p e rfil de onda F de. la .f ig .  5).
Como se explicó .anteriormente, cuando la . onda en. ram 
pa,-.alcanza..sen.siblemente...el mismo nivel .de. señal, que, 
la...corriente .continua aplicada a .la  entrada 19, el
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comparador ..62..da,por. ,s.u .sali.da.,una...señal ,positiva, o. de 
1 binario ..hasta el. instante, de. "conducción" del ciclo 
siguiente. Esto., por ejemplo, sucede, en e l  instante 
t^ , del. décimo,.impulso, de, re lo j. . .Como en este instante. 

$ la  señal de "prohibición" está.también a su nivel.de
señal de l.,b in ario ,..la ,sa lid a  de la  puerta 47 (véase 
e l p e rf il  de onda H de la  f ig . 5) cambia a un.nivel 
de señal negativo , o ,de ,O ..binario, y ,la ,sa lid a  d e ,la  
puerta 66, en. respuesta, a. aquella, , cambia, a un. nivel.

10 de señal d e .1. binario . En este mismo instante de 
impulso de re lo j, e l b iestable FF$ cambia entonces a 
la  condición de .O binario, y el.term inal.de salida. de
0 del FF5 ..cambía. a. un nivel de señal. .positivo, o de 1 
binario, (véase,.el p e rf il  .de onda.I de la  f ig . 3). El

15 b ies tab le .FF6.sig.ua,en este momento en la  condición de
1 binario (véase el. p e rf il  de onda J de la  fig ., 5),
Por lo tan to ,.la , puerta,.73 e s tá  recibi.endo niveles
de señal de.1 .binario por sus terminales de entrada 
72 y 74) respectivamente, y. en .respuesta a ellos se

20 obtiene un.impulso.negativo o.de 0 binario que a su
vez es invertido ,.por,,.la puerta NOY 75, dándose ,a l a . , 
entrada 76 de la  puerta 49 un "impulso,.de ."corte", o 
de fa lta  de conducción, de 1 binario, ( véase, .el per­
f i l  de ouda..K de. la  f ig . 5.)., La entrada de,señal,,al

25 terminal 46 se halla  en este.momento al nivel de se-
16^ 12-72 27 =
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Bal de 1 binario^. ...ya..qna JLa...aeBal. .de. KprohihiciátRt ̂ sa
ha lla  t  amhíéBL a. e s te  ..nivel.. ( véase el., p e r f i l  ..de . onda. C 
de la  fig..,3Í...,,La,entrada..j6e. 4.véase,.el .perfil...de en-..

-da.í,,d.e..ia.f.ig.,.,5j as^Jta!^ ién-^-niyel^ .de..aañal de.
1 binario ^en..esth..ntomento.,..ya.^[ue-.el..interE.uptor.,pe- r 
riódico 4 ..ástá.'^and.a,la..cantidad....de. .corriente -adecúa?, 
da a l metcmJLL.- .C.omo...iodas..JL.as... entradas,;.de..aeñal..a,' -.
l a  puerta^49 astán..ahor.a ,a -.un-.nivel ,..de ,señal...de..l:.bi^ 

...nario^ .en^a..sali.da..de..la. ,puerta..49 ae, .obtiener-un-im^- 
pulso* de-eriy inarip rlu ran te  e l  in te rv a lo  de .tiempo,,de 

a* t^ .  .;jEst.e..impnlso ..de O,.binario. .se,..aplica .al,,,ter­
minal 79 de l a  p uerta  73. Como..la .entrada .77 d é l a  . 
p u erta  76 ..está ahora-a-un. n iv e l . de señal .de .1 b inario  

. la . .puerta..#, .d a .p o r. au  - salida., una. .señal ..de: .1 b in a rio , 
que es am plificada por. e l  am plificador ;&&,..-E l .ampli? 
fic ad o r áO. da entonces, por su sa lid a  6,..un.impulso, 
p o sitiv o  de. ücese ..de -conducción*! para^au.. ap licac ión  
a l  in te rru p to r-p e rió d ico  4, a f in  de in terrum pir ..la 
ap lic ac ió n  -de ..corriente, jdesde ...el . in te r ru p to r . .periódi? 
co 4 a l  motor 11. El undécimo impulso de r e lo j ,  en
e l in s ta n te , t ^ , . pone a l  .biestable.. EE6. en la .co n d i-  ...
ción de O ,hinarlo^.,.con.lo..cual-,el.,,terminal...de..salida-
de 1 de e s ta  ú ltim o -b iestab le  cambia a l .n iy e l  .de se­
ñ a l ..de,..0 binaKi.o...( véase .el p e r f i l .d e ,onda ,J ..d e .la ,.... 
f ig .  $). Este n iv e l de señal de 0 b in ario  in h a b ili-
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ta  la  puerta 73,. como ya se explicó anteriormente... E l
impulso de.Míalta de conducción'!. .no se vuelve,.,a,.gene-;,.
ra r  hasta ...el. .instan te. t^ , .en que...s.e,..da..-un ..impulso. ..de 
marcador,,.como. se. explicó.anteriormente...

$ Por lo tan to , como puede verse, e l reg is­
trador de .desplazamiento,..66 re tra sa  la. aparición de un , 
impulso de "corte" o de fa l ta  de conducción, en respues 
ta  a la  aparición .o. provisión de. un número, prefijado .de

....señales de..,r.egulación de. tiempo. Para, la  forma de rea-
10 lización  ilu strad a , e l retardo. .es..de,.dos tiempos de im­

pulso de re lo  j., a p a r tir  del. momento en que e l compara 
dor 62 percih e niveles de señal iguales,..en su entrada, 
c ocurrentemente ..con la  presencia . de. la  ..señal de "pro­
hibición" a l.n iv e l de . señal de. 1. b inario , lo que. ind i- 

1 $ ca que durante .este, periodo, o intervalo., de tiempo pue­
de generarse .-un, impuls.o-.de f a l t a  ..de .conducción.. Como.... 
se apr e ci ará, e l . registrador de desplazamiento 66 pue­
de comprender un. número de mayor de pasos,, con.lo cual 
e l impulso., de f a l ta  de conducción puede re trasarse  por 

20 un tiempo mayor.. .. Como puede, verse, en. e l  instante .ty ,
que es el..,del.duodécimo, impulso de re lo j del .segundo
ciclo de funcionamiento, vuelve.a.engendrarse,un."im­
pulso de fa lta .d e.conducción". Esto sucede.dos tiem­
pos ó instan tes  de re lo j más tarde que aquél en. que 
se engendró el "impulso de fa l ta  de.conducción" duran-

16- 12-72 -  29-



$

15

20

te
408997 2;

el primer..cicio de funcionamiento. Esto se .debe, a l
hecho de que...el. comparador.. 62....no.,percibe...una comparación 
hasta e l duodécimo., impulso, de re lo j citado.. Como puede
verse, por. lo. tanto , e l ."impulso, de fa l ta  .de conducción" 
se da durante- e l tiempo.en que la  señal de "prohibición" 
está a l n ivel de señal de 1 binario, y cuando, durante, es.
te  intervalo.de. .tiempo .se dan al. registrador. de..de.splasa- 
miento 63 un .número .prefijado, (dos, en el ejemplo, indica­
do;) de; señales de regulación . de tiempo. .

. .. En .resumen, se. proporcionan , impulsos de 
"puesta en conducción" y "cese.. .de. conducción" a un c ir ­
cuito de in terrup tor .periódico, daadeun circuito  .de 
control que...determina por medios lógicos, lo s .in stan tes  . 
o tiempos..durante.los cuales..:se suministran los indica­
dos impulsos..de..Apuesta, en conducción" y "cese de con­
ducción"; ..por...ejemplo, estos ..últimos impulsos, se sumi­
n istran  a intervalo.s .de .tiempo., precisos y son esencial­
mente Inmunes.al ruido o.perturbación ambiental.

....... -Esta-..solicitud que. corresponde a la  pre­
sentada en.los.. Estados, luidos..de América., e l d ía 17 de 
Diciembre de 1971, bajo el 209.052, se acoge a los 
benefic ios.del.articu lo . 51 del vigente Estatuto sobre 
Propiedad Industria l.
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REIVINDICACIONES

,3 ...... ......  , .......,.Ios^  propiay.nueva que .
se present.an.,.par.a.q.ue. .sean, ob jeto..da. esta, solicitud, de
Patente de Invención en España, .por VEINTE .años., , son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes.:

= Un sistema de control de ondulador,
10 in terruptor periódico o inversor para proporcionar una

señal de puesta en conducción y una señal de cese de 
conducción para ..controlar e l. funcionamiento de un in­
terrup to r, periódico,. caracterizado dicho sistema .por 

. comprender: unos primeros.medios para proporcionar o 
1$ suministrar...unas.. señales de tiempo;. un contador que.

cuenta en.respuesta a l a  provisión de dichas...señales 
de tiempo; unos.. segundo.s medios capaces de-responder 
a dicho contador, a l contar, á.s.te hasta un nivel de,

.....  ..recuento prefijado^ ..para. proporcionar .dicha, señal de
20 puesta en.conducción; unos.terceros.medios.capaces

de responder...a-dicho contador para-dar. una.manifasta 
ción de señal .indicativa del intervalo, de  ̂ -
tiempo durante.el cual puede darse dicha .señal de 
cese de conducción; y unos cuartos medios capaces de 

2$ responder a la  provisión de dicha manifestación de
16-12-72 ...................  - 31 -
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señal y a ^  jiámernrpref ijada-de..d iehas.,^ñal& & ^.í: 
po? para dandicha ..señaL. de.ce.se de conducción.

em

2 - .-  El sistema de la  reivindicación 1^, 
caracterizado, por .,el...hecho..de que dichos cuartos me­
dios -comprenden.:...un. comparador capaz de responder a 
una primera señal suministrada, ind icativa de un n i 
vel de señal.deseado, de funcionamiento*.de dicho.in- , 
te rrup to r periódico, y, a una onda en rampa sum inistra 
da cuyo p e rf il-v a ria  periódicamente, entre unos, .nive­
le s  de señal...primero,. y .segundo,, dando ..dicho compara­
dor una señal '.de sa lid a  en respuesta..ai .hecho de. que . , 
dicha onda- en rampa alc ance un. nivel de .señal, sensi- , 
blemente igual a l n ivel de. ..dicha primera señal ...propor 

..cionada,..o,.saministrada.;..unos.. quintos, medios. capaces 
de responder, a la  señal de. salida de dicho, comparador 
durante e l .tiempo, en que. dicha manifestación. de.. señal 
se m anifiesta, ,par.a.dar o ..suministrar una ..primera señal 
de control;..,.unos..-.medios de almacenaje, o memoria capaces 
de funcionar ,en respuesta a .d icha primera señal de con 
tro l-y  a  dichas-señales de tiempo.; y unossextos.medios 
para sum inistrar-dicha. señ a l. de. cese de conducción en
respuest a-,a„qua..dichos.-medios de almacenaje guarden 
una. indicación...de. señal .prefijada° .

. -3^-...El-sistema de la. reivindicación. 2^,
caracterizado .per. incluir...medios de in h ib ir la. provi-
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sumiBis.tr.o.,de . dicha .señal, de ,puesta en conduc-.
ción, en e l ..caso. de .Que. dicho,interruptor periódico no 
esté funcionando a un primer nivel,de señal deseado.

^.9.- El, sistema de la  reivindicación 29 o
la  33, caracterizado, por in c lu ir  me.dio.s ,de inh ib ir la  
provisión de dicha señal.de cese de conducción en el 
caso de que .dicho,.interruptor, periódico no esté .fun­
cionando a un.segundo nivel de.señal deseado.

$9.- El sistema de la  reivindicación 29,
3a 6 43, caracterizado po r,inc lu ir unos,medios capaces 
de responder a l .hecho de ..que, dicho contador alcance, 
un primer nivel de. recuento prefijado.,, para dar. una 
señal de. marcador ind icativa de l a  in iciación del ci 
..cío de,funcionamiento ,del in terrup to r .periódico; com 
prendiendo, d ichosterceros. medios, unos .medios, capaces 
de responder, a l, hecho de que,dicho,contador .alcance 
un segundo,nivel.de,recuento prefijado, para dar. una 
señal de prohibición ind icativa del,período.o in te r ­
valo de tiempo- dur.ante,.el cual puede, suministrarse d i 
cha señal de cese de conducción; e incluyendo dichos 
sextos medios,,unos,,medios ..para, dar. una señal. de. cor­
te  o falta,.de,.conduce i 6n.,en.-resp.uesta a que, dichos me­
dios de almacena je  guarden ,una. indicación de señal .
.prefijada;,:.y.,unos.;^ capaces, he responder a l a
..provisión de una.de dichas señales, de marcador y de .

16-12-72 -  33 -
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fa l ta  de conducción^, .para dar dicha señal de cese de 
conducción.. .. .g................... 6.r-... El-.sistema,.de ..cualquiera de das -re i-
vindicacion.es. precedentes., caracterizado por .incluir.. 
dnos medios-,.c.apeces.*de responder, a l decho de :que. di-, 
dho ' contador. -cuanteLhástaVnn. cuarto , nivel de recuento 
prefijado, .para dar ,una...señal.,de.muestra .indicativa
del tiempo.. durant.e...el.cual..se .v ig ila ,e l estado, opera-
cioñal de dicho in terrup tor periódico.

.... .7^ ^ .....El. sistema de-la -reivindicación 5̂  *
caracterizado.,..por-.el.-hecho desque .diehos.-med^es;.'de^.in?-'-. 
h ib ir la  aparición-de..dicha. señaLde puesta en. conduc­
ción responden., a una primera señal de estado, del in­
terrup to r ...periódico..suministrada concurrentemente con 
la  aparic iónde .dicha-señal , de .muestra. .

g .-  E l.sistem a de l a  reivindicación 5^, 
caracterisado...por el- hecho. de....que .dichos -medioside... 
in h ib ir .la. aparic.ión. .de.- dicha señal..de cese, de con-

. ducción responden a una segunda .señal, de .estado, d e l - .....
in terrup to r, periódico*.suministrada concurrentemente .... 
con la  aparición de. di,cha señal..de. muestra.

.. ...El. .sistema.de la s  reivindicaciones ..
5#, 63, 7S ú ;.83, caracterizado...por incluir, medios, ca­
í-paces .de ..responder a l .hecho, de que dicho, contador. a l­
cance un te rce r nivel de recuento p refi jado, para .dar

-  34-
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una señal ...de. muestra.. .indicativa .del in tervalo  de tiem­
po durante, .e l, c.uah .se. -v ig ila  . e l  ,est.,ado,.o.peraci.onaL de...
dicho interruptor, periódico ; ,uno.s,medio ŝ  .capaces de. res-r 

..poder, al. .hecho, de .que dicho contador, alcance un .cuarto., 
nivel de recuento prefijado.,par.a.,dar.^.una,señal.-de conr- - 
ducción indicativa, del, instante, enque ,puede,.suministrar 
se o proporcionarse, dicha .señal.. d.e puesta en. conducción.;. 
proporcionándose,dicha,señal ,de,puesta .en conducción en, 
respue st a . a,.la.,ap.ar.ici6n. ..de. .dicha ,s  añal, de .c ondú coión;. 
siendo ope.r.ativos,,dicho.s,.medios ..capaces ,d.e.,r.espond.er a. , 
la  aparición.,de .una,de . dichas. s.eñalesde. marcador, .y, de , 
fa lta  de conducción, para dar la  citada señal. de.,'cese,de. 
conducción,, durante el,tiempo en que ,se.,suministra o pro 
porciona,di.cha señ a l,de prohibición.

. ,10 .- Un m.étodo,de.contro lar,los .instantes
de puesta.en .conducción y . cese d e . conducción.,de,,un,in-!
terruptor.,periódico, o....inversor, caracterizado,dicho
método por .comprenderlas etapas de.:, proporcionar,
unas señalas..de.. tiempo;, proporcionar,,una,señal.,de
puesta en,conducción para dicho, interruptor., periódi.....
co, en respue.s.t.a.,a,contarse ,un primer,nómero p re f ija ­
do de dichas,señales,de.tiem po; proporcionar una ma-
n ife  s t aci ón..de, .señal..,indic a tiya.del in t  ervalo de
tiempo durante el cual puede darse o proporcionarse

2 2
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una señal.de..cese de conducción para.dicho in terruptor 
periódico, .en. respuesta a,contarse.. un ..segundo, número ... 
p refijado.de .-dichas, señales de tiempo; y proporcionar 
dicha señal, de...cese...de..conducción para e l citado in te ­
rrup tor periódico, .en resp.uesta.-a .la. aparición de un 
número prefi.jado..d.e. dichas., señales de tiempo,. .durante 
e l tiempo en q.ue...se .pr.oporciona..o suministra dicha 
manifestación de. .señal.

1 1 -  El método de la  reivindicación 10&, 
caracterizado .por ,el.he.cho de.,.que dicha etapa última­
mente citada.incluye las.operaciones de: comparar una 
primera señal, proporcionada, ind icativa  .de. un nivel 
de señal dessado.-.de.. funcionamiento de dicho interrup­
to r  periódico., .con nna...onda en rampa ..suministrada cuyo 
p e r f i  Iv a r .i  a.p e r i  ó dic. am en te entre unoa.niveies..de señal.... 
primero y-segundo,. p.ara,.dar. una primera, señal, de. control 
en respuesta. .a..que...dicha .onda , en rampa alcance, un nivel 
de señal sens.ihl.ement.e-d.gual, al. uiv.al de.. señal, .de d i cha 
pr.imera^señal..,pro.por.cionada;. suminstrar una .segunda 
señal de co.ntrod.,en..res.puesta.s,ls aparición de dicha 
primera señal.-de-.control-.dur.ante. e l in tervalo  de tiem- .
po en que ,se. da.dicha,.manifestación de.,s.eñaH....y,. sumi=.....
n is tra r  dicha, señal. .de ..cese, de.,conducción en respues- 
ta  a la  aparición de un númer.o.,prefijado de. dichas 
señales de tiempo tra s  la  aparición de dicha segunda
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señal de control.

123.- El.método de la  reivindicación. 11", 
caracterizado., por In c lu ir  ..la ..etapa d e ln h ih ir . l a  apa*-. , 
ric ió n , desdicha. s.eñal.,de puesta .en... conducción,en.el. 
caso de rqua'Vdichn¡...:imteM^to.K.-.peri&diao^no..aaté .funr. 
cionando a un primer nivel de Señal deseado..

caracterizado...por ...incluir la. etapa .de inh ib ir .la  apa­
ric ió n  de..dicha ,señal..de, cese.de,.conducción en a l ,  ca­
so, de que ,dicho..,interr.uptpr periódico, no. esté íunció-

que antecede.,, .representado en. los dibujqs que se acom 
pañan y con los fines que se han especificado.

. Esta Memoria consta.de,.tr.einta ,y. s ie te  ..ho­
jas esc ritas  a máquina por una sola cara.

13s. El método de. ,1a. re ivind icación  ,12.3.,.

nando a un primer nivel de señal deseado.
,14.3. ,Un sistema ,de ..control de. ondulador... 
.,Tal,.y. ,como. s.e,,ha ,d.escrit.o ,en..la..Memoria,.

Madrid, 
P. A.

2 2  0C .1 9 7 2
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