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La presente invencidn se refiere a un sistema
de control.de un interruptor periddico o pulsatorio de co-
rriente, {denominado otras veces en la técnica inversor,
ondulador, .etce).

_Se.hace referencia .a la patente .de EE.UU.
3.530.503 .titulada "Un interruptor periddico de estado
s6lido que. regula.una corriente de.carga", de H.C. Appelo
y col., cedida.al mismo cesionario de la presente inven-
¢ién.

Como es sabido en la técnica del ramo, se
usan los interruptores periddicos para controlar los tiem
pos o momentos. de..aplicacién y de corte o supresidn-de co
rriente a.los.motores.. Cuando.el motor.usado..en un parti-
cular sistema.es..del.tipo .de.corriente continua .como, por

ejemplo, un motor de.traccidn.o.similar, que se.utiliza ...

__ para propulsar. un vehiculo; el interruptor periddico es-

%& funcionando.en. un .ambiente.de.elevado nivel de pertur-

-- bacidn o "ruido". .Es necesario,.por lo tanto, que las

.respectivas. seflales de puesta.en conduccibn y .de cese de

conduccidn para el interruptor periddico. deban. ser. .esen-

" _ cialmente .inmunes al nivel de ruido que, por ejemplo,

(’puede estar..angendrado por las.corrientes que.circulan

25
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por el motor.de traccién, y que son del orden de los

1000 . amperios.... En .1a .técnica ya conocida.se usaban mul

_'Etivibradores.monoestables para obtener las seflales de
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pueseca en.conduccidn. y.de.cese de conduccidn. Estos mul- -
tivibradores.son muy._sensibles.a.un.zmbiente.ruidosa. (de - - -
elevado nivel.de.perturbacién).y,..al.trabajar en.tales am- .
bientes,. pueden en muchos casos:dar por sus.salidas.unos... . .
5 impulsos truncados..Qtra 'defici.enci.a_,d.e. los multiviﬁrado-:
res monoestables,..al.funcionar. en los ambientes.citadosy.: - .-
es la de que.sus.impulsos.de.salida.pneden .no.apareger LR .. .. .
intervalos.de.tiempo..correspondientes de.un. periodo.al.si-
- gulenteas . .. ’

10 . ....fon arreglo.a.las.enseflanzas. de.la.presenbe .-
invencifn,.se.realiza un método y un sistema de.control de. .
interrupton.,per.iédic_o.,.‘.q._ue., res.u;ta...esencialment.e_....inmune a

un ambiente.ruwidoso.

.. Teniendo.en.cuenta este.objeto,..la.invencién. .
15 reside en.un.sistema. de.control.de.interruptor. periddico
para proporcionar.una.sefial de puesta en conduccidn.y.una.
‘sefial de cese.de.conduccién. para controlar.el.funcionamien.
to .de un interruptor .periddico,.caracterizada.dicho..siste~
... ..ma.por.comprenderi.unos.primeras medios para proporcionar..
20 o sumin'.’cstzgar';unéis;.".seﬁales:::de:' tiempo; .un contador.gue. cusll ... ..
_taen 'respﬁe;ata;;:at:j;ai.:pr.mzisién..dewdinhaawaeﬁal.es.,.\,d.a....ti,em-.,.
po; -unos segundos.medios..capaces.de. responder. .a.dicho .con-... ..

~~~~~

doy- para..proporcionar. dicha.sefial. de.pnesta.en.conducciénj.......

- 25 unos terceros medios capaces .de responder &.dicho conta-
16-12-72 . -3-
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dor para dar. una.manifestacidn de .sefial indicativa del in~
tervalo de. tiempo..durante.el .cual . puede . darse dicha seBal

de cese de..conduccidn; y _unos cuartos medios capaces de res-
ponder a la provisidn de.dicha manifestacidn.de. sefial y a
un nimero .prefijado.de dichas. .seflales.de tiempo,.para dar
dicha sefial .de .cese de conduccidn.

La.presente .invencidn se desprenderé .con mayor
facilidad.de la descripcidn siguiente de una forma preferi-
da de realizacidén de la misma, .dada .a titulo de mero ejem~
plo e-ilustrada en los ‘dibujos adjuntos, en los cuales:

~.la figura 1 es un esquema .funcional y-de
principio .que representa un sistema..de . control .de .motor
realizado .con arreglo. a las ensefianzas del presente in-
vento;

e la_figura 2 es un.esquema..funcional. que re- -
presenta una parte.del .sistema. de .control de interruptor
periédico,..realizado con arreglo a las enseflanzas de la
presente invencidn;

... = la figura 3 es un diagrama de relaciones

"entre perfiles .de .onda que.ayuda a comprender la fig.

23

. =.la flgura.k.es un esquema funcional de otra
parte del sistema de control de interruptor periédico rea
lizado con.arreglo.a.las enseflanzas de la presente inven-

cidn; y

-l -
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- la figura 5 es un diagrama de relacionses en
tre perfiles.de.onda .que. ayuda..a. comprender.el. funciona=-
niento del esquema funcional de la fig. L.
. EBn.la fig. 1 se”representa.en,genergl,”en for-
5 ma - de esquemawdenprincipiowy funcional o por bleoques, un
sistema de control .de motor en el cual.un.ondulador o in
versor proporclona corriente de trabajo .a.un motor en
respuestaWamlasuéndeneswo“insnrucniones.procedentes'de
un dispositivo .de .control. Un dispositive de control 2
10 da una sefial de puesta.en conduccidén a un.interruptor.pe
riddico 4 .por medio de una .lfinea 5, y da.al. interruptor
periddico .k una. sefial .de cese. de.conduccidn, por medio.
de una linea.b. . Al _interruptor periddico .k.se.le apli-
ca la tensidn de.linea por medic .de una linea 7 que vie-
15 ne de una fuente de tensidn eléctrica o voltaje. (no. re-
presentada)... Supdngase, por.ejemplo, que.la tensién de
linea es una.tensién positiva relativamente alta. En res
puesta a unamseﬂalMdevpuesté,en conduccidn. que se aplique

al interruptor.periddico, el interruptor periddico apli-
20 ca una corriente..de .valor elevado.a.la.reactancia..8 del

motor, y esta.filtima corriente cirecula por. un transduc-.

tor 1l puede.ser, por ejemplo, un motor de corriente con.
tinua, tal.como un motor.de traccién o..similar que sirva

25 de medio de propulsién o fuerza motriz para un vehiculo

16w12.72 -5 -
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gue pueda ser.usado.en.un sistema. automético de control.

de vehiculos. -En. respuesta. a-una sefial. de:-cese de conduc-

cién, el interruptor periddiceo .4 .deja.de.suminisbrar co~

rriente al motor 1l y los campos magnéticos.en torno a la
reactancia 8 y al devanado de campo 10 se .anulan o desapa-
recen, haciendo. que el..diodo. 12 de .alternancia.libre de
control (diodo .de "freewheeling") se ponga.a condueir,
con lo cual pasa. desde la masa, recarriendo la reactancia
8, el transductor .9, el campo 10 y el motor ll, una co-
rriente que hace que el motor 1ll.siga. funcionando. La co

rriente.tomada.por.el motor 11 se vigila para tener la

-seguridad de que.el motor ll. no esté tomando. una corriente

de mayor o menor intensidad de la necesaria para. mantener
el motor 1l en una condicién Sptima de funcionamiento. La
sefial vigilada se aplica desde el transductor 9 a una pri-
mera entrada l3.de un punto de .sumacién.lk, y a-una entra-
da l5 de un.dispositivo de control y vigilancia 16. El
dispositivo 16 tiene.aplicada.a una segunda. entrada la
tensién de.linea. El dispositivo 16.de control y vigilan
cia, por ejemplo, puede estar compuesto. .de una.plurali-
dad de puertas y otros.elementos.légicos para determinar
que la sefial .vigilada no.se halla por encima ¢ por deba-
jo de un nivel de seflal .deseado.

..S1, por. una parte, el motor ll. estd tomando

demasiada.éorriente, ello.es indicativo.de que el circui

-6 -
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to de interruptor periddico no.funciona.con un.primer ni-
vel de sefal.deseado.de.funcionamiento, .y entonces se apli
ca a la unidad. de control.2 una.primera. sefial.de-estado del
interruptor. periddico, informando a.la unidad .de gue el in-
terruptor.peribddico no ha.de ponerse.a.conducir en este ing
tante, con lo..cual..se reduce el.paso.de. corriente por el
motor 1l...Esta.filtima .sefial.de.estado. del interruptor pe
riédico se.denomina. "impulso. de na.conduccidén®, o de ausen
cia de puesta.en. conduccién.. En.cambio, .si el motor 1l es-
t4 tomando.una..cantidad.de corriente insuficiente, indica-
tiva de que..el. interruptor periddico.no.esti. funcionando

a un segundo.nivel .de .seflal.deseado.de funcionamiento, el

dispositivo .de control y vigilancia l6.da al dispositivo

de control.2.una.segunda. sefial de.estado del.interruptor

periédico,,y el dispositivo.de control.2 no aplica.impul-
so de cese.de.conduccidn al interruptor periédico,. .4, con
lo cual el interruptor periddico 4 continda. dando corrien
te al motor .1l. . Esta dltima .sefial de estado del interrup-
tor periddico se denomina "impulso de no corte", o sea de
ausencia del cese .de conduccién. El dispesitivo .1l6..de con
trol y vigilancia .da. una.sefial.de.salida.que.va .por una.
linea 17 a una.segunda entrada.del.punto de sumacidn li..
Esta Gltima.sefial.de. entrada es proporcional a un nivel

de sefial deseado.de.funcionamiento para.la unidad de in-

terruptor.periddico 4. . La sumacidén de.las entradas pro-

-7 -
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proporcionadas.al punto de.sumacidn 14 de una sefial de sa.

lida a un.regulador 18. Esta Gltima.sefial de salida es in .

dicativa de..si.el. motor 1ll.est&._tomando una intensidad de ... .

corriente.sensiblemente.igual .a.la.que. el motor 1ll.se supo
nemque"hawde,estarirealmenhehtomando.en.un~instante.dadoJ
La unidad.de regulador .l8 responde.a.la sefial de .salida
que viene del punto de sumacidn .lh,.y da a.su vez una se=
fial de salida,. por medio de .una linea.l9, a la entrada.del..
dispositivo .de. control 2. Esta Gltima sefial es.una sefial
indicativa del nivel de sefial de funcionamiento deseado pa
ra la unidad de interruptor peribdico 4 y el motor 1l. La
funcién de..esta 1iltima sefial .se va. a deseribir dentro.de
poco, al dar.detalles.del dispositive.de control 2. Como
antes se dijo, el dispositivo.de control 2 aplica . los im-
pulsos de "puesta en conduccidén" .y "cese de conduccidn® al
dispositive. . de interruptor peribdico. .4, . para, respectiva=
mente, pouer..en conduccidén y hacer que deje de conducir
el interruptor periédico. Como .se apreciard,.el .circuito
de interruptor. periddico y motor.ilustrado .es uno de los
muchos que pueden. ser gobernados. o mandados..por. medio..del
dispositvo. .de control .2. Por .ejemplo,. el circuiteo de in-
terruptor.periddico. y..motor. puede.adoptar la forma ilus-
trada en la patente 3.530.503 arriba mencionada como refe-
rencia.

_En la. fig. 2 se.ilustra, representada en es-

quema funcional, la.parte del dispositivo.de control 2 que

-8 -
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genera la.sefial.de.fpuesta. . en.conduccidn®, gue. .es- ;ap.l.iéad&c.-
al.interruptor periddico..h... .las. letras 4 .-aL,R,,<in,cJ.-usiv,e

que se hallan.en.la fig..2 .son.los. puntos..de.circuite..en. .-

—que..se.manifiestan, .en.el circuito.de.la fig. 2, los.per-.

files A a.R.inclusive,. respectivamente,..de.la.fig. 3. Un

oscilador.2Q..da.unas..seflales. de..tiempo, por..ejemplo,. im=.
pulsos de.relaj,.a.un. terminal .2l .y 2.la.entrada..del- ppie. .

-mer paso de.biestable FF1l de un contador en.serie 22. El

oscilador .20, y.el.contador.22.dan.la. regulacidn . de.tiempo .

bésica para.la.unidad.de control.2. .y, & .Su-¥eZ,.-determis- . . -

nan los instantes de."puesta.en conduccidn® .y .Mcese. de.. .. -
conduccidn®. pard el ix'lterrup.toz:.:,p.er:iédicof..hw qué,,,;.co‘moﬂ,
antes se ha.dicho,. regula o.controla la cantidad de co-.
rriente tomada .por el motor ll. Hay .una pluralidad.de .. -
puertas.tales .como.las .puertas 23 a 26, conectadas.de
una manera.prefijada a.los.respectivos. terminales.de....-
salida de.l.y.de O de.los.pasos.de biestable FFl. a

FFL inclusive, del.contador.22. ..Como .se apreciari,.en .-

~la.préctica.de la.invencidn.puede.usarse un.nimerc.ma= .

yor 0'm'eno.g:;;;,‘da,,.paso‘s;:"dE" biestable. . Como. el _contador.. ... .. .
22 estf ilustrado. en .forma de. contador de cuatro .pasos,

se necesitan.lé. sefales..de tiempo. procedentes.del.osci-.. -
lador 20 (véase.el.perfil de onda A de.la.fig. .3).para...

que.el contador.22 .complete.. gnﬂ...detenminado.,..ciclo.. de

" ..funcionamiento. .iEste.eciclo..de. funcionamiento..del con-

i



tador 22 controlamamsuhxez.unmsolopciclowde.iuncionamien~;
to del interruptor. periddico.l, y recibe..el nombre.de-tiem. -
po de conmutacidn..para este.iltimo..interruptor.periddico.. .. .
-..Las..puertas.de la pluralidad.de puertas.23.a.26.inclusive
5 son unas puertas.légicas de coincidencia.negativa o inver-
sora, o puertas.NOY ("NAND"}, lo mismo.que todas. las-demés..
puertas ilustradas en.los..dibujos .adjuntos...d.les..fines.de .
la descripcidn.se .adopta.convencionalmente.un nivel.de ten -
gién relativamente .positivo como.indicativo. de una.sefial
10 V_ge;lmbipanioq.ywun,niyeljdedtensién”nelatiyamentemnegativo
‘para dar una indicacidn.de sefial.de O binario. Se .supone
asimismo el,uso'da”la 18gica positiva,.es.decir,. que si
una o més de las sefiales aplicadas.a .la.puerta NOY esté
al nivel de.O.binario, la salida esté .al nivel de l.bina-
15 rio. S86lo..en.el caso de.que todas .las entradas a la
puerta NOY. estén al:givéluée.l"binario,.se da”%g;segé;
de .0 binario.a.la.salida de.la puerta.
rLa.puerta NOY 23 tiene. sus. entradas.conecta-
das al terminal.de.salida de O del biestable FFL,.al ter
20 minal de salida.de 1 del FF2, .al.terminal de salida de O
del F¥F3 y.al terminal .de.salida de O del FFL, .respectiva
mente. Por.lo. tanto, la puerta NOY.23 .da.una sefial.de O.
binario, por.su.terminal de. salida 27, sélo.cuando .el.
contador 22.se.halla a un nivel de recuento de.2. ILa

25 sefial dada por,él terminal. de.salida 27 de la puerta 23

16-12-72 - 10 -
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se denomina._sefial.de "muestra®. ..La funcidn.de..

ma sefial se.describiré. en breve. Las .entradas.de.la .puer-
ta NOY 2L xvan conectadas. al. terminal de.salida.de.O..del .
biestable. -FFl, al terminal de.salida.de 0.del .FF2, al .

5 terminal de.salida.de .l del FF3 y :al terminal de.salida..-
de O del FFy4, respgcﬁitémentéz#aLh;pu;r%éﬁzn,;porflo;tan—:,
to, da una.sefial.de.0.binario por 'su.terminal de..salida :
28, sélo cmando. el.contador. .k esté al nivel.de.recuento
de. .k ..la.sefial. dada.por. el terminal de salida 28.de la .

10 puerta 2l..ge.denomina sefial. de. "conduccidn'... La.funcidn .
de esta seﬁal.se,va:apdescnibir:mésmadelante.mmLampuerta
25 tiene sus entradas conectadas.al terminal.de.salida .
de 1 del biestable FFl, al terminal.de.salidafdewoudelg,-,
FF2, al terminal de.salida.de O.del FF3 y. al.terminal

15 de salida de.O .del.FFlL, respectivamente. Por lo. tanto,
se obtiene .el niveél de sefial de O binario, en el . termi-
nal de salida de-la puerta 25, sélo cuando el contador.
22 esté al nivel de.recuento de.l... La seral de.salida .
obtenida en.el.terminal.de.salida.29 de.la .puerta.25 se

20 ¢e§ominarseﬁal.de.ﬂmarcadqnﬁc La”funcién“demespgﬁﬁgyi;,4
ma seﬁal'se;describirémasimismo"en:breve. .La.puerta 26
tiene su ﬁnica.terminal-damentradahconectadowal_tenminal.
de salida.de.0.del biestable FFh. La puerta 26,.por lo
tanto, da.un nivel dewseﬁalwdewo,biﬁario.porvsu;_terminal;.m

25 de salida, durante el intervalo de tiempo en.que el con~

16-12-72 B L= 11 -
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tador 22 cuenta desde un nivel de recuento de 1 a un ni

vel de recuento .de.8, y.da. por.su.terminal de-salida una
sefial de 1 binario durante.el intervalo de tiempo en que.
el contador pasa del nivel de recuento de 8 .al nivel de
recuento de 16. La .sefial de salida.manifestada-en el
terminal 30..de la.puerta 26 se denomina sefial de M"prohi
bicidén". .La funcidn.de la sefial de .prohibicidn se va
a describir. también en breve.
..Considérese .ahora la operacidn ldégica efectua-
da por el.circuito .de control 2, para.generar la seflal.
de "puesta en conduccién! .a fin de ponmer .en. conduccibn .
o activar.el interruptor periddico. .lLa.seifial .de-"con=--
duccién" (wvéase.el.perfil de onda I de la.fig. 3), co-
mo antes se.describid,. aparece.en.el .terminal de.sali- .
da 28 de la puerta .24 cuando. el contador 22 llega.al. .
recuento de. ko ;Eshoﬂsucedehen.el'instanteﬂtB, 0. .5€a, -
en otros términos, cuando la .cuarta .seflal de.tiempo. o
impulso de .reloj se aplica .a la.entrada del contador
22 (véase el perfil de onda A de la.fig. 3). La se~
flal de O binario obtenida en este instante .en.la.sali-
da de la puerta NOY 2l se . aplica a la entrada .de una.
puerta NOY.31 que invierte este.filtimo.impulsoc, y apli

ca una sefial .de.l binario a un primer terminal de en

‘trada 32 de una puerta .NOY 33. .La .sefial aplicada al

segundo terminal de .entrada 3L de la puerta 33 viene

- 12 -
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de un circuito .de muestreo 35 que da una.seflal de 1.bi-

nario en su. terminal de.salida 36 al recibirse del .cir-
cuito de control y.vigilancia 16 (fig. 1) una.primera.
sefial de.estado.del..interruptor peridédico, -indicativa
de una primera. sefal deseada de nivel de funcionamien-.
to, Esta.sefial. de.estado, .como se.dijo antes, es la. -
que se denomina Mimpulso de .no.conduccién". Supéngase .
por el momento que .el. circuito de.muestreo 35 esté dan.
do una sefial de..l. binario..al terminal de entrada 34 de
la puerta 33 (véase el perfil de onda P de la. fige. 3).
Esto sucede cuando. el Mimpulso de no conduccidn® estd
al nivel de.l binario, como se va a.describir en bre-
ve. En respuesta a la presencia simulténea de.las
dos sefiales de 1 binario en las respectivas entradas
de la puerta 33, se. da una .sefial de O.binario por el
terminal de salida de la puerta 33 (véase el perfil.
de onda Q de.la fig. 3), aplicada a su.vez a la en-
trada de un.amplificador inversor 37...El.amplificador
37 aplica.entonces un.impulso.positivo..de "puesta.en
conduceidn™. al interruptor periddico.k.de.la fig. L.
(véase el.perfil de .onda.R de la fig. 3)..

. .Considérese.ahora. el funcionamiento .del
eircuito de.muestreo.35. Bste (ltimo.circuito.cons-
ta de una pluralidad de puertas NOY 38 a.4l inclusi-

ve, respectivamente, En un instante t). se aplica una

- 13 -
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sefial de O binario desde la puerta NOY 23 a la entrada-de-j§

la puerta.38,.y a la primera entrada 42.de la puerta 40.

Como se explicd.anteriormente,.esta-.seflal .es.la denominada.

sefial de "muestra" (véase el perfil de onda H de la fig. 3).

La funcién.de esta sefial es la de determinar si las seilales
de estado que.vienen del dispositivo de control.y vigilan-
cia 16 estén a los niveles .de seflal de.funcionamiento seleg
cionados y deseados, .de tal modo que.puedan darse los im-
pulsos de "puesta en conduccién" y "cese de conduccidén", res
pectivamente. La puerta NOY .38 invierte la seflal de O bina-
rio obtenida,.dando. por su terminal de salida una sefial de

1 binario (véase el perfil de onda J de la .fig. 3) que se
aplica & su.vez al.primer terminal de entrada 43 de la puer
ta 39. Supéngase que, en.este caso particular del.instante
t1y la sefial. de "impulsc de no conduccidn" esté al nivel de
sefial de 1 binario, indicativo de que.el circuito. de inte~
rruptor periddico esté dande al motor 1l una. cantidad nor-
mal de corriente. Como en este instante las dos entradas de
la puerta.39. estén cada una a un nivel de sefial de 1 binario,
se obtiene.una .sefial de.O binario en el terminal de. salida Lk .
de la puerta.,3 (véase el perfil de onda M.de la fig. 3 ). Es-
ta Gltima. sefial.se.aplica entonces a.un primer terminal de
entrada 4L5. de la puerta 41. ELl segundo terminal de en-
trada 46 de la.puerta 41 esté recibiendo en este ins-

tante una sedal de 1 binario procedente - - -

- 14 -
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de la puerta Q. {véase el .perfil de onda N .de.la fig.

V'
a

3). La puerta.4l, en respuesta a.las seflales.de O hirario yde 1l
binario aplicadas.a.sus terminales de entrada.respec-.
tivos, da.una.seflal de..l.binario por su terminal .de
salida 36 (véase.el perfil de onda P de la fig. 3). En
respuesta a esta .sefial de 1 binario, la puerta 33, co
mo se explicé anteriormente, da por. su terminal de sa-
1ida la sefial. de. O binario, y el amplificador. inversor
37, a su vez,.da un impulso de "puesta en conduccidn®,
de sentido positivo, al circuito de interruptor perié-
dico 4.

Considérese ahora el funcionamiento del cir=-
cuito de muestreo 35 cuando el "impulso de no conduc-
cién" estd .al nivel de O binario, indicativo de que-el
circuito de interruptor periédico k (véase. la. fig. 1)
estd aplicando.demasiada.corriente al motor ll, que
es la condicidn o estado del sistema de no funecionar.
al primer nivel de sefial .de funcionamiento. deseado.. . .
En un instante tg, el "impulso de no conduccién" cae.
desde el nivel de sefial de 1. binaric al nivel de
sefial de Q.binarioc.. La.puerta 39 esti .dando en. este
momento un nivel de.sedal de.l.binario.por el terminal.
de salida.hk, .puesto que.estd recibiendo un.nivel de
gefial de O binario.por el terminal de entrada 43.(véa
se el perfil de .Qnda,;r...de.la.fig° 3). En el instante
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tg,,durante“elhsegundo ciclo de.funcionamiento. del. conta-
dor 22, se .da de nuevo.el impulso de "muestra" (véase el
perfil de.onda.H de la fig. 3) y, en respuesta a.esta
Gltima seflal, .la. puerta NOY 38 da al terminal de .entra-

5 da 43 de la puerta.39 una. sefial de 1 binario (véase. el.
perfil de onda.J. de la fig. 3). Ahora bien, este dltimo
impulso no produce efecto alguno en la puérta 39, ya que
la otra entrada a . esta puerta (el "impulso de no conduc~
cién") estd al nivel de O binario, como se describid an

10 teriormente. .Durante.el funcionamiento normal, 7la puer
ta739 daria normalmente, .en este instante tg, una salida
de impulso“demo.binaria,himpulsoqque4seurepﬁesenta,ccn
linea de trazo interrumpido {(Rase el .perfil de.onda M

~de la fig. 3). El nivel .de sefial de 1 binario dado en
15 este instante.por la salida.de la puerta.39 se .aplica al
terminal de. entrada 45 de la puerta 4l, y en respuesta.
a él la puerta 4l da.por.su.terminal de salida 36 una
sefial de O binario (véase el perfil de. onda P de la fig.
3)s que a.su vez inhabilita a la puerta .33 impidiendo

20 que dé un impulso de Otinario al amplificador 37, lo que
inhibe la.aparicién . de la sefial de "puesta en conduccidn®.
Normalmente, la puerta 40 da una sefial .de salida de 1 bi
nario desde el.instante tg al instante tg, y esta sefial
se represeata con linea de trazo interrumpido. .(véase el

25 perfil de cnda N de la.fig. 3). La puerta 4l, en res-

1612272 - 16 -



10

15

20-

25

161272

puesta a esta entrada. de sefial, da normalmente.una sefial
positiva por..su terminal de .salida,. mientras.dura.el pe-
riodo ciclico,. debido a la retroaccién que va desde la
puerta 41 a la puerta L0, Esta indicacidn de sefial se
representa.con.linea de trazo interrumpido. (véase el per-
fil de onda P de la fig. 3). Como la sefial .de .0 .binario
que viene de la.puerta 4l esté aplicada al segundo.ter=
minal de entrada.34 de la puerta 33, la puerta 33 se -in-
hibe de dar. un.impulso de O binario por su. terminal. de
salida en el instante de "conduccidn!, que tiene lugar.
en el instante t74. . El.instante th esuen,el tiempo_el_
punto en que el impulso.de salida que viene .de..la.puerta
33 cambia normalmente al nivel de O bimarie,.lo .cual.se
representa con.linea de trazo interrumpido (véase el per
fil de onda Q de la figure 3).  En respuesta a.la sefial
de 1 binario presente en la entrada del amplificador in
versor 37, se obtiene en la salida del amplificador 37
una sefial de.salida negativa, indicative .de .no aplicarse
sefial alguna de "puesta en conduccidén" al interruptor
periddico 4.. Se representa. un impulso con linea de trz
zo interrumpido.enel lugar en que normalmente.apareceria
el impulso de "puesta .en conduccién" de.haber. sido.apli-
cado a la puerta.39 un "impulso de no conduccidn", de
sentido positivo, indicando que el circuito de interrup-

tor periddico 4 estuviese aplicando la cantidad ade~
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da R de la fig. 3). Como puede verse,...por .lo. tanto,

en el instante.de. 'conduccidn se cb.tiene la .sefial de
"puesta en .conduccidn®, en respuesta..al.hecho. de..estar
la sefial de."conduccidn" al nivel de 0. binario. concu-
rrentemente con.el hecho de.estar el "impulso de no
conduccidn® .al nivel. de 1 binario;duranteﬂunwperiodo
dado de muestreo.

Con referencia ahora a la fig. L, que es un.

‘esquema funcional representativo de la parte restante

del circuito. de.-control 2, parte.que.da el .impulso de
"cese de conduccidn" para el interruptor periddico,. .
las letras..A.a.P inclusive que. se encuentran.en .la fig.
L son los puntos .del.circuito .de. la fig. L en el cual -
se manifiestan los perfiles de onda.A a.P inclusive,
respectivamente, .de la fig. 5. Considérese ahora.el.
funcionamiento. légico..del circuito. de. la.fig.. 4, por
el cual se .obtiene. el.impulso de'cese de conduccidn'.
El .impulso. de "cese de conduccibn™. se. obtiene.durante.
un intervalo .de tiempo.que .est& controlado por la se--

fial de "prohibicidn! que .fue.engendrada en el circui- ..

5}, La sefial.de "prohibicidn" es.una manifestacidn de

gsefial indicativa. del intervalo.de. tiempo.durante el

_ cual puede. obtenerse la sefial de "cese.de.conduccidn®,

La sefial de "prohibicién" se-aplica a una primera entra

18 = -
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da 46 de una .puerta.NOY.47,.y. a.una.primera.entrada.L8.... ... .
de una puerta.NOY. A9. . las.funciones desempefiadas..por .. - .

estas puertas.NOY respsctivas.se.van.a.describir.en bre.. .-

e Mo Bl..impulso..de. “marcador" .que..es.un.impulse..dndiea:. .

tivo del comienzo..de.cada ciclo.de. funcienamiento..ded- .-
sistema, se..aplica.a.la.entrada.de..una.puerta.NOY.50... ...
(véase la.forma.de .onda B.de.la.fig. .5),. y.este.impulem... .. ..

gso de O bina;mio,-,«w.qggf,apar.ene.c,Aen,...s.l,l,.intve,mala}*.de,,:,\t-:.;-:empo,-.,,... o

..comprendido.entre.los..instantes. *t@, ,.Mmt'»_;r.‘..,.y .qQue..es..el. .. -

que” da unme;cnenw;fd'e...,l.:::en:";:e-.'l;.:;cnnta‘_dqm22,,k,ﬂe‘s;e;inmamﬁim- e e
do luego por-la-puerta.50 y-aplicado.a una.primera.en=. . ..
trada 51 de.una.puerta NOY.52.. La .funcidn.de..esta.fl-.

tima sefial usada enm-el funcionamiento.o. pussta.en.acs... .-

: ,,cién:;.d-e"l'"'c:!.r..cnitb....de ..control 2, .s8e va.a.deseribir.en...

© o breves 'La:aeﬁal de.. "c‘onduccién“, generada..en.el .cir- .

cuito de la. fig. 2 se ‘aplica’ a la entrada d&.,nn geng... .

rador “de- sefial” en rampa 53- “Para réponér este genera-,

da «p.eri-e.dozvs;c:iclie.e;..wdel::.sistema..;,(.aré.as.e:,..el,-;pere.ﬂil;. de.-on=. .. .
da E de la.fig..5). .la.sefial de M"muestra® se.aplica.a. .

la entrada.de.una-puerta.NOY.54.y a.la. primera.entrada

de una puerta.NOY 57. . Las puertas.bh.y. 57 forman.pars...

te de un circuito..de.muestres 55.que funciona .de.la.mis—- -.. - ...

. .na.manera.que.el.circunito de muestreo.35.de.la.fig.. .2,. -

con la-diferencia de que la sefial de~entrada aplicada a

-19 -



cia 16 es.el_.denominado "impulso de no..cortel,..o. de--ausen~ -

cia del cese.de.conduccibn,.que.es una.segunda..sefial..de . -
estado del .imterruptor periddico, indicativa.de un .segun
5 - .do nivel de .sefial..de funcionamiento..deseado..del. interrups.. ..

tor periddico. - ‘Bsta Gltima sefial se halla.normalmente.al.. . .
nivel de l.binario.durante.los intervalos.de.tiempo..en.que-:- -
el interruptor. periddico.estéd.suministrando..al motor 1Ll. .
ia cantidad normal o deseada de corriente, .y esta .ailtima..

10 - = sefial estd.al.nivel.de ..seﬁal.Ade_,.O,.Ab_in.ario._.:cnando*..g;L..,inte:
rruptor pénié:dico. estd suministrando..al metor. ll -una.-cans.
tidad -de-corriente.insuficiente. . Las puertas NOY 57 y 58
del circuito.de _muestreo55 desempefian.la. misma.funcidn..

desempefiada.por.las puertas 4O y 41, respectivamente, .del. .

15 gj.;jquitO' de mugstr.e.ot,,Bi.S ~d?;,l§, figo 2... Baste .decir. que -

cuando la .seflal.de Mimpulso. de no corte! esté.al. nimei.:.,
de 1 binario,..que.es el indicativo de. giﬁey.,el.,.sistema...es.--..
t& trabajando..a.un segundo. nivel.de funcionamiento..de=-.

: ~.sé;.d.ou, -hay.una. sefial de .1 b.i;iario, puesta enel.terminal.

20. de salida .59..del .circuito de muestreo 55, la cual se

--aplica a.los.segundos terminales.de. entrada 60 y 61.de
las puertas. NOY L9 y 52, respectivamente. Como.alter-
nativa, cuando la-sefial- :detl "impulsc.de no corte".esté al. .
nivel.de-0.binario,. hay una sefial de nivel de O binario..

25 ... puesta.en el terminal de. salida 59. Por lo tanto, el

16~-12=72 : - 20 -



10

15

20

25

16=12=72

funcionamiento del circuito de muestreo 55 no.se.va a
describir .con detalle, puesto que éste actﬁawdewigualhmg

nera que el circuito de muestreo35, cuyo funcionamiento

.~ se describid.antes.

El .omparador 62 recibe. -por una.primera

entrada 63 la salida de onda en.rampa.procedente del .ge-

nerador de rampa 53 (véase el perfil de onda F de la fig... .

5). Una segunda.entrada.al.comparador 62, por.medio de

-una linea .19, es.la de.un nivel de corriente continua.. .

indicativo  del nivel de sefial deseado de funcionamiento.
del sistema.. Esta (ltima sefial se deriva del.circuito

regulador. 18, como se indica en la fig. l. Cuando la

‘entrada de. onda en rampa al comparador 62. se halla esen.

- cialmente.al mismo nivel de. sefial que la sefial de .entra-.

da que viene del regulador.l8, el. comparador.62 .da.como
salida una sefial de control positiva o de 1 binario, que .
se suministra.a.una.segunda entrada 64.de la .puerta L7
(véase el perfil de onda G de la fig. 5). .Esta.filtima
indicacién de. .sefial de control.es indicativa. de que..
puede théhérse una- sefial de "cese de conduccidn” si

la manifestaciénwde;seﬂal“de."pnohibiciénﬂ.aplicada,al
terminal 46 de entrada de la puerta 47 tiene también el-

nivel de seflal.de.l binario en este instante.. Suponien- .

do que .esto..sea .asi, se obtiene .un nivel. de sefial de con

tral. negativo o .de O binario en la salida de laféuerta

w 2] -



AT
408907 g
L7. Bsta Gltima-sefial de control se aplica_ entonces a.la en
trada 65 de. una.puerta NOY .66, .y.a una.primera -entrada,- o
entrada de activacidén 67, de un biestable FF5 que forma par.
te de un dispnsibixa.denratando$o.de,almacenaje,;tgl.ccmOw
- un.registrador. de.desplazamiento. 68. .. El. paso-restante .del .
5 registrador. de.desplazamiento. 68..es un -segundo biestable FFG,
que tiene.sus.entradas.primera y segunda.(de activacién y re
posicidn) .69.y..70. respectivamente, .conectadas.a.los. terming-..
les respectivos.de.salida de 1.y de.Q del FF5. los terminales. -
de.reloj de FF5 y FF6. estdn.conectados para recibir les im
10 "~ pulscs de reloj, o sefales de regulacidn.de tiempo. o de sin
cronismo procedentes.del.oscilador..20, por.medic del.termi-
nal 21 (véase.el perfil de onda 4 de.la fig. 5). El termi-
nal de la .entrada segunda o.de reposicidén 71 del biestable
FF5 va conectado a.la salida de la puerta NOY 66. El termi
nal de salida .de 1 del FF6 (véase el perfil de onda J de. la
15 fig; 5) esté conectado a. un.primer terminal de entrada 72
de una puerta NOY 73, y el segundo_terminal de entrada 7k
de esta (ltima.puerta.se.halla .conectado .al terminal de sa
lidad de O del.biestable FE5.(véase el perfil de onda I de
la fig. 5)...La.puerta 73 tiene su salida conectada-a -la en
20'7 trada de una .puerta NOY 75 que, a su.vez, tiene su salida
conectada a.una. tercera entrada 76 de la puerta LS. El re=-
gistrador de desplazamiento 68 y las puertas a él. conecta-
das, en unién.del. generador de rampa 53 y el .comparador

25 : 62, constituyen unos medios capaces de responder a la

16-12-72 - 22 -



manifestacidn.de.sefiel de. prohibicidn. y.a.un ntmerc.prefi LTI
fijado de.las..sefiales..de tiempo.o. impulsos.de.reloj,. .para. .
dar como salida.una. sefial.de control. que.se.usa.a.su vez.
pars .engendrar. la seflal.de ."cese.de .conduccibén®, -como se

5 describird -a-continuacidn.. )

... ...En.el instante t;. .se.da; .como ya se expli-

co anteriormente,.una seflal, de "marcador™.que.inicia.el .
primer ciclo..de.funcionamiento. del sistema, .EL impulso .. -
de. "marcador®, que.estd al nivel.de.O.binario.(véase el .

10 perfil de .onda .::B;:de...la ,fi"fg.,.;,.5;)""es_'.*inv:ert»ido por la puer-- . -
ta NOY 50; -y-se -aplica.un:impulso. .de..l binario .alstermis .- .
nal de entrada .51.de. la puerta NOY 52... La .segunda.entra-... ..
da 61 de la.puerta NOY.52. esté recibiendo.en este.instan-..-.
te . un.nivel.de..l.binario.que viene del .circnito..de.muegs-..... ..

15 - “treo-55-(véase. el perfil de . onda.L de.la fig..5),.pues..... ..
se supohe .que.el sistema esté.trabajando al. .segﬁndo..u ni- -
vel de sefial..deseado.de funcionamiento.. .En.respuesta .. . ..
.a estas Ultimas. .seBales,. .la.puerta NOY.52 da.un.impulso...... .

negativo.a.una primera.entrada 77. de.una.puerta.NOY.78.. ..

20 (véase el.perfil. de.onda N de .la.figura.5).. .la.segun~ ..
da entrada.'.\f].,Q....‘de..,lé,. puerta NOY 78 estéd también.reciblen . =
do en este.momento.una.sefial.del nivel de 1 binario (véa

- se el perfil.de onda .M de.la .iiig.._j..i‘.),..Lpue‘.si_to,..qne,.- la. se=.
. -Hal..de .Mprohibicién® (véase el.perfil de onda C.de. la.

25 .. . fig..5).se.halla en este _;Lnstante_ .al nivel .de O binario,

16-12=-72 , -23 -
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sean cuales.fueren. los niveles.de. sefial. aplicados..a..les.. -

terminales.-de. entrada 60 y .76... .En_resppests.a.las .se- -

finles de Q. binario aplicadas a.los.terminales 77 y 79 res-

~pactivamente.de la_puerta 78,.en.la salida.de esta.puers

ta NOY 78.se.obtiene un.impulso.o..sefial.de.l. binario.. . . .
que se entrega.a.la.entrada de un.amplificador.no.inver
sor 79, el.cual.da.por su. salida.b.una sefial de Mcess. .

de conduccidn®, sélo.en.respuesta a .un.nivel.de.sefial- -

- positive.o.de.l.binario. Como .se va. a.explicar. en bre .

ve, en el .tiempo.o.instante de. "marcador® se genera.una . . .
que el interruptor periddico estd dispuesto_para el .si-

guiente ciclovde:funcionamiento, en el caso.de.gue la. .- - -

lbgica de:contrel ilustrada-en la. parte.superior. de la .

15

fig. 4. no haya dade la sefial de "corte" o falta de con
duccidn. '
. Considérese ahora el funcionamiento de . .

este Gltimo.circuite.lbgico.de.control.. En el instante. .

- %gs--la.sefial de. "prohibicién" estd al.nivel.de sefial... . .

de O-binario,. y en respuesta.a esta 4ltima sefial la. ...

' puerta ‘47.da _por. .su.salida.una sefial de.l.binario- (véa

se el perfil de.onda.H de.la fig. 5), sea cual.fuere el.

- nivel de sefial. binario .dado.a la.entrada. 6k de .la.puer.. .

25

16-12-72

ta 47 per.el.comparader.62. _El nivel.de.sefial.de 1l .bi. .. .

'~""nari'o*'que .Ssale-de la puerta 47 continfia a este nivel por

-2k - .



lo menos hasta.que el..contador.22 (véase. la fig. 2) 6ueg
te 8 de las.seflales.de.regulacidn de. tiempo aplicadasy. -
pero en general hasta un.tiempo.ulterior al.recuentordé-.,
- 8.y antes.de llegar al recuento .de 16, segin. la entra-
5 da de sefial. dada en.el terminal 64 por el comparador.62. .
Como salida..de. la.puerta L7 se .aplica entonces una.se- ..
flal positiva. o.de.l binario al terminal.de.entrada 67 .
del biestable FF5 .y también a la entrada .65 de.la puer-
. ta.NOY.66,. puerta que a su vez da un.nivel.de.sefial .
10 negativo o de 0.binario a la segunda entrada 71 del
FF5, En respuestawal.impulso,de reloj.del.instante. .
t1s el blestable.FF; se pone en la.condicién de 1 bi-
nario, y el terminal de salida de O de este fltimo .. .
-biestable,.por lo tanto, se halla al. nivel de sefial.
15 - dé,O binario,ielmcnalmseqaplica al terminal de en-
trada 7k de..la puerta NOY 73. La puerta NOY 73 se -
considera.desactivada.o inhdbilitada .siempre.y . cuan .
do uno o ambos .de.los terminales. de entrada. 72 .0 74
esté a un.nivel de .sefial negativo.o de.0 binario.
20 En respuesta al impulso de reloj del instante tp,
el biestable FF6 cambia entonces a la condicién de
1 binario, y el FF5.permanece en la.condicidn.de 1
binario. _La.puerta 73,,por,lo”téntp,w@enmanéce
inhabilitada,. debido. a tener el nivel.demseﬁalwdewﬂn 

25 - 0O binario ‘en su terminal de entrada 74. 1a puerta

16=12-72 : 25 =
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75 responde a. esbe nivel de seflal de 0.binario, y da un
nivel de sefial de .1.binario (véase el perfil de onda K
de la fig. 5) a.la entrada 76 .de .la puerta 49. Como en
este momento..la sefial de. "prohibieidn" estd a . su nivel
negativo o de. 0 .binario,.la puerta L9 da.una sefial de.l
binario al.terminal 79_de la puerta 78. La puerta 78 es
té recibiendo. por .su .segundo.terminal de entrada 77 un

nivel de sefial.de l binario en este momento, y sn res~- -

: pﬁgstadawlas,entradas$de“seﬁalwdewl binaric se da.un

nivel negaﬁivd'o de 0 binario ala.entrada del amplifi-
cador 79,,y.elnamplif;cador_.no.invensor.da por. su .sa-
lida 6 una.sefial negativa que es indicativa.de no ese
tarse generando .sefial alguna de "cese de.conduccidn®
(véase el perfil de onda P de la fig. 5), Esta con-
dicidén persiste hasta.por lo menos un.nivel de recuen
to de 8 en el sistema, como se dijo anteriormente..

En el instante t3,se,dafunjimpulso,der
"conduccidén" .a.la.entrada.del generador .de rampa 53
(véase el .perfil de.onda E de la fig. 5)y.y el gene~ .
rador de rampa se repone,.dando.por.su.salida una onda
€n rampa cuya.amplitud.empieza a decrecer en. sentido.
negativo (yéase.el.perfil.de onda F de la.fig.. 5).

Como se explicé anteriormente, cuando la.onda en ram

.pa..alcanza.sensiblemente..el mismo nivel de. sefial..que.

la.corriente.continua aplicada a.la entrada 19, el

- 26 -
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comparador.62. .da.por.su salida.una sefial.positiva. o. de &

1 binario .hasta el instante. de "conducecidn® del ciclo

siguiente. Estos por ejemplo, sucede.en el instante ..

t5wde1.décimo“impulsomdewrelojo.,Como en-este instante:
la seflal de "prohibicidn" esté también a su nivel.de.
seiial de 1 binario,..la .salida de la puerta 47 (véase
el perfil .de onda H de la fig. 5) cambia a.un nivel.
de sefial negativo.o.de.0 binario, y.la.salida de.la
puerta 66,. en respuesta. a. aquella,.cambia a un nivel
de sefial de .l.binario. . En este mismo instante s de
impulso de reloj, el biestable FF5 cambia entonces a-
la condicidn de .0 binario, y el terminal de salida de.

O del FF5.cambia a.un nivel .de .seflal positivo. o.de 1

. binario. (véase.el perfil de onda.I de la .fig. 5). El

blestable FF6 sigue.en este momento en la condicidn de.
1 binario (véase el perfil de onda J de la fig. 5},
Por lo tanto,.la. puerta.?73 esth recibiendo niveles

de seflal de.l.binario por.sus terminales .de entrada
72y T4, respectivamente, y en respuesta a ellos se
obtiene un.impulso. negativo o de .0 binario que.a su. .
vez es invertido.por.la. puerta NOY 75,.dandose a la..
egntrada 76 de la puerta A9 un "impulso.de Mcorte", o
de falta de.conduccidn, de 1 binario (véase el per-.
fil de onda.K.de.la fig..5). La entrada de.sefial.al

terminal 48 se halla en este. momento.al nivel de se-

- 27 =
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fial de 1 binario,.ya.que.la sefial de."prohibicién®. se .

h;tlla también.a este.nivel (véase el perfil.de.onda C . ..
‘de la figs..5).. .. La. entrada.b0 (véase. el perfilk.de-.on-
w48 . L.de.la.fig.. 5). est.también al nivel.de.sefial de.-.- -
5 - -1 binario ,en,;;e.s;i”é{,moment.o.,., yé,qne_.,,el..bin.ternuptor.;;pe?-.: S
riédico 4 ,esiz.'é;;da';im la cantidad.de .corriente.adecuas=:- .-
da al motor.ll.... .Come.todas..las. entradas.de .sefial.a- .. .
la puerta.hf . estin.ahora .a. un.nivel.de .sefial.de.l.bix.
~narioc, en.la.salida.de.la puerta Ay se.obtiene.un.ime .

10 - pul:srr"d'E“Bt:binarig::durahte"'e'];"intervaio"'cl’e":'j:.i,empq,;_de.._, e
t5 a téo'".:Esr.:e;;ixﬁinlso...de 0.binario..se.aplica al.ter=-- . -
minal 79 de la puerta 78. Como..la-entrada 77 ,de,:laz-...r .
puerts 78 .esti. shora_a_un nivel. de sefial.de. l binario, -

.. la.puerta.78.da.por. su.salida una sefial de .l binario,

15 que es amplificada por.el amplificador '80. _El .ampli-
ficador 80 da entonces, por .su.salida 6,. un.impulso..
positivo de. "cese.de conduccidén®™ para.su.aplicacién. .
al interruptan-..pgriédic.o_ L, a fin de interrumpir .la .

...aplicdcién.de .corriente desde el interruptor. periddi=-.. .

20 | co L al motor-1l. E1 undécimo impulso de-relej, en

el instants. tg, -Pone 2l biestable FF6. en.la.condi- ... .
¢ibén de O .binario,..con.lo..cual.el.terminal.de.salida. -
de 1 de este dltimo biestable cambia al.nivel de se~-
L fial .de..0 binario. (véase el p}e.r_'jilkr.;d.e..gonda...J,.,.de..;lg...
25 ;.f:i.g@-‘__sl }. Este nivel de sefial de 0 binmario j_inhabzf.li-

16-12—?—2" - BTN e v . - 28 -
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ta la puerta.73,. como ya se explicé anteriormente. .EL

impulso de.M"falta de conduceién® .no. se vuelve.a.gene-..
rar hastahglhinstante.tl,Jen_queusemdaﬂun,impulaowde
marcador,hcomawse.explinéfanheriormantep“4

Por lo tanto, como .puede verse, el regis-.
trador de)desplazamientQWGS retrasa la aparicidn.de un.
impulso de. Mcorte™ o de falta de conduccién, en..respues. -

ta a la aparicidn o.provisién de un nfmero.prefijade. de

.. seflales de.regulacidén de tiempo. Para la forma de rea-

lizacidn ilustrada,. el retardo.es.de.dos tiempos.de im-
pulso de reloj,.a partir del momento. en. que.el. .compara -
dor 62 percibe hniveleshdeuseﬁal.igualesmenusuﬂennrada,» :
concurrentemente.con la presencia. de. la.sefial de "pro-
hibieidén" al.nivel de.sefial de. 1l binario, lohque.indiw

ca que durante este. periodo. o.intervalo. de tiempo pue~-

de generarse.un_impulso..de falta.de.conduccidn.. . Como.... .

se apreciaré, el registrador de desplazamiento 68 .pue-.
de comprender un nfmero.de mayor _de. pasos, con.lo. cual .
el impulso.de falta de.conduccidén puede retrasarse..por
un tiempofmaypn,.,Comodpuede.verse,,enﬁelwinstantewt7,
que es el.del.duodéecimo. impulso de reloj del.segundo ..
ciclo de ﬂuncionamiento,.yuelve.a.engendna;seuunuﬂim-
pulso de falta de.conduccién'. BEsto sucede.dos tiem-
pos 0 instantes de reloj més tarde que aquél en que

se engendrd el "impulso de falta de.conduccién”. duran-

- 29—
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te el primer .ciclo.de funcionamiento. Esto se debe.al
hecho de que..el comparador. 62..n6..percibe .una comparacidn
hasta el duodécimowimpulsaqdeJreloj citado... Como puede
verse, por lo. .tanto, el Mimpulso. de. falta..de conduccidn®
se da durante el.tiempo.en que la sefial de "prohibicidn™
esté sl nivel de sefial de 1. binario, y cuando. durante. eg--
te intervalohdehxiempo_se,danhalmregistnadonrde;desplaza—

miento 68 un ndmero .prefijado. (dos, en el ejemplo. indica-

,da);deuseﬁales“de,regulaaién.de,tiempo,

.- . En.resumen, se proporciocnan. impulsos de
"puesta en.conduccidn® y."cese. de.conduccidal a.un cir-
cuito de interruptor .periddico, desde un.circuito de
control quewdeterminaupor“mediosJlégigos.los-instantes:
0 tiempos.durante.los cuales.-se suministran los indica-
dos,impulsosmdawﬂpueshawen,conduccién",y,“cesende-con-
duccién";.pon“ejemplo, estosﬂﬁltiméé ihpulsas se sumi-
nisﬁran_a intermalosmde.xiempo”precisas,y son. esenciale-
mente inmunes.al ruido o.perturbacién ambiental.

.w,.“Eshaﬂsolicinud.que.corresponde.a la pre~
sentada enmlosmEshadaa;Hnidas;de.América,qel;dia 17. de
Diciembre de 1971, bajo el N® 2690052;736 acoge a los
beneficios. del. articulo. 51.del vigente Estatuto .sobre
Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

e e e o L N TP N

... »-.-L08 puntos..de invencidn proepia.y.nueva-que .

~ Se presentan.para.que.sean. objeto.de.esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, .por VEINTE afios,. son

. los que se recogen en las reivindicaciones siguientess:

1%.= Un sistema de comntrol de ondulador, .
interruptor periéd;go o inversor para.proporcignar,una
sefial de puesta.en qondg;cién y una seiflal de.cese de.
conduccién para .controlar el funcionamiento.de un in-

terruptor . peribdice, caracterizado dicho. sistema por

.comprender? .unos primeros.medios para proporcionar.o

suministrar..unas.sefiales de tiempo;.un.contador gque .
cuenta en.respuesta a la provisién de dichas.sefiales.
de tiempo;. unos.segundos medios .capaces de.responder

& dicho contador, al contar éste hasta. un nivel de.

recuento prefijade, .para.proporcionar dicha.sefial de.

puesta en.conduccidn; unos. tercercs medios.capaces.
de responder.a.dicho contador para dar.una manifesta .
c¢idn de sefial.indicativa.del .intervalo de « = ~ = »
tiempo durante el cual puede.darse dicha sefial de
cese de conduccidnj .y unos cuartos medios capaces de .

responder ‘a la provisién de dicha manifestacién de

-31 -
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seflal y a .un.nifmero: prefijado.de dichas. -sefiales..de t.

Po, para dar.dicha.sefial de. cese de' conduccidn. .
iRBo=  El sistema de la reivindicaecidn 18,
-caracterizado. por.el hecho de. que diches cuartos: me-

5 ' dios~compneudqn1“uﬁ.comparadé#Acapaz_degreépgnder,a,”
una primersg sefial suministréda, indicativa“&e_un ni
vel de sefial.deseado. de funcionamiento'.de dicho. in- -
terruptor.periddica, .y. a. una onda.en.rampa suministra
da cuyo perfil. varia periddicamente.entre unos .pive- .

6 - - les.de-seﬁal“pnimenoTy,segundQ,,dandgwdichoucomparaQ,
dor una ‘sefial ‘de salida en respuesta al hecho de. que ..
dicha onda.en rampa .alcance un. nivel demseﬁal“sensi-;,-
blemente igpal.alunimei.daddicha primera sefial propor -

.wcianada;gmsuministnada;Munos“quigtosnmedios,capaces-f

15 de responder.a.la sefial de salida de.dicho..comparador .
durante el.tiempo.en que dicha manifestacidn. de. sefial
‘se manifiesta,..para.dar o.suministrar una. primera sefial
de controlj..unos.medios .de almacenaje o memoria capaces-

. de fuhcionan“en“respueata“ahdicha.ppimera,seﬁalhde con

20 “trol-y a dichig-sefiales de tiampa;'y,unosusextcs,medins;n..
para suministrar.dicha.sefial.de cese.de conduccidn. en .
respuesta.a.que.dichos.medios de almacenaje guarden

- una.indicacién.de sefial prefijada...

- anﬁsdelwsistemaude;lé,reiyindicaciénJZQ,

25 . mcaracterizédo:paraincluirmmedios,de.inhibir.la.provip

161272 ' - 32 =
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gidn o suministro..de.dicha seflal.de puesta en conduc-

&iép, en el .caso.de que dicho.interruptor peridédico-no.
asté fUncignando a un primer nivel.de.sefial deseado.

al L,8.-. El sistema de la reivindicacién 28 o
la 34, caracterizado. por incluir medios.de inhibir la-.
provisiénJdeudicha“seﬁal“de,cese,de.conduccién en el
caso de quawdicho“interruptorwperiédico no esté fun-
¢ionando. a un.segundo nivel de .sefial deseado.

. 58,- El sistema de la reivindicacién 282,

. 38 6h45,.canacterizado_pon“incluir.unoa”mediesncapaees;

-de-responderféi;hechomdemqnewdicho”contador'alcance

un,primer.nivel.defrecuento,prefijﬁdo,;para_dan una

sefial de marcador indicativa de la iniciacién del ei

clo dewfuncionamiensomdelwinterruptor.periédico; com

~prendiendoudinhosmtencenos.medios.unostedios,capaces

de,responderfaluhecho.depquewdicho_contadbrqalcance

un segundawhivelmdewrecuento‘prefijado,@paraadan una

- geflal de prqhibiciénwindicativaLdelwperiodoro,inter-,
... x¥alo de tiempamdunantewel,cual.pnede.suminisnrarse di
. cha sefial de cese de conduccidn; e incluyendo .dichos

~sextos-mediosmunosmmedios“panawdarLunaﬂseﬁalﬂdeﬂeor-

te o falta.de.conduccidn .en.respuesta a. que.dichos me- .

dios de,almacsna@ewguar@enmunamindicapién_de,seﬁalwﬁ

*mﬁmmﬁwwmmmﬁm&wmw@am@m“ramm,

.....provisién.de. una.de dichas. sefiales, de. marcador y. de.

- 33 -



10

15

20

25

16-12-72

22

408997

falta de conduccifn,, para dar dicha sefial de cese de

conduccidn. .
8
_ 6o=..Bl sistema.de cualquiera de .las-rei- ..

v:.ndicacmnes precedentes, . caracterizado. por .incluir..

'unos medz.os capaces de r%ponder al hecho de - que dis’

cho contador ,ﬁcuent.e.u.hasic.a.un cuarto. nivel de recuento

pr"e_fijaclio., para.dar.una.setial.de.muestra.indicativa .

del tiempo.durante.el cual.se .vigila.el. estado. opera-

clonal de dicho interruptor periddico. -
' _..,,73 e BL. sn.stema de..la ﬁreiv:.ndlcac:‘én 55
caracterlzado .por.. el hecho de..que dichos. medn,as dqg.n--,'

hibir 1la apar:.c:.ém de..dicha .sefial .de puesta en: conduc---

cién responden. .a .:,una,.pz;im.,era. .sefial - de: .e.st.adov.‘- del im= -

. terruptor .;,peni.édig.o._.suministnada. concurrentemente.-con

la aparicién.de .dicha.sefial.de muestra.. o -
. 8.-. El sistema.de la reivindicacidn-5%,
caracterizado.por..el hecho. de.que .dichos.medies:de..

inhibir la aparicién de. dicha sefial de cese.de-con~

_.duccién responden. a.una. segunda .seiial.de .estado.-ded. . ..

‘interruptor. periddico .suministrada concurrentemente.: ...

con-la aparicién.de. dicha.sefial de-muestra.. .. . -
..98.- _El sistema.de las reivindicaciones . .

58 68, 78 4.8%, caracterizado.por incluir medics.ca-.

-.+paces..de responder. al hecho -de que. dicho. contador::al-.

cance un tercer nivel de recuento prefijado, para.dar

- 3=
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una seflal .de.muestra indicativa. del intervalo de tiem-
po durante..el.cual..se.vigila el estado operacional.de
dicho interruptor. periddico;..unos.medios. capaces de res--.

. ..poder.al hecho .de .que dicho contador. alcance. un . .cuarso.. .. .

5 nivel de recuento.prefijado,.para.dar.una.sefizl-de-con~ -
duccidn indicativa.del.instante..en.que..puade.suninistrar . . .-
se o proporcionarse.dicha .sefial. de:puesta-en .conduccidns;. ..
proporcionéndose.dicha. seffial .de.puesta.en. conduccién en..
respuesta.a.la.aparicidn.de dicha. sefial.de.conduccién;. .

10 sienéo opanapixoswdichasmmediosﬂcapacesmdemraspcnderrapu-ny
‘la aparicidn.de.una.de.dichas.sefiales,. de.narcador..y..de: .
falta de conmduccidn, para dar la ¢itada sefial de. cese .de. .
conduccién,“dnranhe”elwtiempo,ean;eﬂsewsuministra 0 prow
porciona.dicha sefial .de prohibicidn.

15 ,,wﬁwlofr,qUnimétodomdewconnrolarhlnswinstannes"
de puesta.en .canduccidn.  y.cese .de conduccidn.de.un.in-
terruptor.periddico o.. inversor, . caracterizado.dicho
método por comprender.las etapas de:. proppnciaﬁar.<g-.
unas seﬁalesudeumbiempo;mvpnogoncipnarmunawseﬁalwde -

20 - puesta en.conduccidn para dicho. interruptor.. periddi.....
co, en respuesta.a. contarse .un primer.nimeroc prefija-
do de dichas.seflales.de.tiempo;.. proporcichar una ma-.
nifestacidn.de. sefial. indicativa.del intervalc de

25 tiempo durante el cual puede darse o proporcionarse

16=12=72 - 35 =
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una sefial de..cese de conduccidn para dicho interruptor @

periddico, en respuesta a.contarse. un .segundo. nimero ..
prefijado.de.dichas. sefiales de.tiempo; y proporcionar
dicha sefial .de .cese.de.conduccidén.para el citado inte-
rruptor periddico, .en respuesta.a.la. aparicidn.de un
nimero prefijado .de.dichas.sefiales de tiempo,. durante
el tiempo.en que.se.proporciona.o. suministra dicha
manifestacién de .sefial. .

- 11%.-. El método de la reivindicacidn 10%,

caracterizado por .el hecho .de.que dicha etapa Gltima- _

- mente citada .incluye. las. operaciones de! comparar una

.primera sefial proporcionada, indicativa -de un nivel

de seﬁal deseadoude"funcianamiento.de.dichowinﬁerrup-
tor,periédico,.con,unamonda_gg:gampawsuministrada,cuyo
perfil varia periddicamente entre unos.niveles.-de sefial .
primero y .segnndo,. para.dar. una. primera sefial. de control .
en respuesta .a.que.dicha .onda.en rampa alcance un nivel

de seflal sensiblemente.igual.al.nivel.de.sefial .de dicha.

primera.sefial. propor.cionada;. sumﬁﬁstran"unagseggnda-

~ sefial de control.en.respuesta .a.la. aparicién .de dicha

primera sefial.de..control. durante.el .intervalo. de tiem~ .

Po en que.se.da dicha.manifestacidén de.sefial;. .y sumi=. .
nistrar dicha sefial.de .cese. de..conduccidn en respues- -

taua,lasapaniciénﬂde,un,nﬁmefgﬁpréfijado.de dichas

sefiales de tiempo tras la aparicidn de dicha segunda

- 36 -
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sefial de contreol.

128,-  El método de-la reivindicacidn. ll% -

caracterizado. por incluir .la.etapa de.inhibir la .apa=... . .
picién.de..dicha sefial..de puesta .en. conduccidn.en.el .

‘caso de -que-dicho interruptor periddico.no.e sté .fun- .

cionando a un primer nivel de sefial deseado..

.. 13%.- . El.método. de. la. reivindicacién..128, -

caracterizado..por.incluir la.etapa.de - inhibir.la.apa=-

ricién de.dicha.sefial. de. cese.de.conduccidn. en.el.ca- . .

s0.de que.dicha.interruptor. periédico.na. esté i‘unc-id'::-
nando a un primer nivel de sefial &éééédoo

148,-. Un sistema de.control de. ondulador..

...Tal.y.como. se.ha.descrito en.la.Memoria .
que ante.ce,dé._,,..,.\nepnes.entado en los dibujos.que. se acom
pafian y con los fines que se han especificado. ..

_ _ Esta Memaoria consta.de treinta.y siete .ho-
jas escritas a méquina por una gsola cara.

wadria, 22 DIC. 1972

P.do

Albert zabury

Par Podere

- 37 =
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