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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTFE DE INVENCION EN

ESPANA POR:" MATRICES DE PUNTOS CRUZADOS Y APILAMIENTO DE

LAS. MISMAS", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA S.A., DOMICI-

LTIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 5.
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El presente invento se refiere a matrices de
puntos cruzados y apilamiento de las mismas. Dichas matri-
ces estan constituidas por laminas selladas con enclavamiento

magnético para sistemas de conmutacidén telefodnica cuasi-elec-

trdénicos por division de espacio.

SQ refiere, particularmentg,\a matrices como
las descritas en las Patentes Francesas N¢ 1 393 336 y
1 395 840. Dichas matrices estéan constituidas por punitos

cruzados, cada uno de los cuales comprende varios countactos

10 de laminas selladas controlados mediante cuatro arrollamien-

tos dispuestos dos a dos sobre dos nucleos magnéticos. Un
par de arrollamientos se asignan a la.coordenada horizon-

tal y el otro par a la vertical. Ambos se controlan mediante
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impulsos simultineos de diferentes duraciones.

Las matrices, segin se describe en la Patente

VFrancesa Ne 1 395 840, se han disefiado para sistemas telefé-

nicos que emplean puntos de cruce con tres contactos, pero
los sistemas cuasi-electrénicos actuales hacen posible el
empleo de dos contactos solamente por ;ada punto de cruce,'
lo que trae consigo modificar la composicidén en puntos de
éruce Yy diseﬁar una matriz con nuevas caracteristicas, para
salvar ciertas desventajas de las matrices disefiadas ante-

tiormente.

Por ejemplo, el empleo de impulsos de control
de elevada intensidad en las matriqes ya conocidas, ré;ulta
en un considerable consumo de energia y en la utilizacidn de
componentes caros Y pesados, comparados con los que podrian
emplearse si los impulsos fueran mis pequefios.

Igualmente, la matriz, segln se describe en
la pafente Francesa N2 1 393-336, resulta compleja, cara de
fabricar y de mayor tamaio, dgbido a su propia complejidad.

Para salvar las desventajas mencionadas ante-
riormente, un propdsito del presehte invento es proporcionar
una matriz controlada de puntoé cruzados, diseflada, parti-

cularmente, para puntos cruzados controlados de la manera

indicada en la Patente Francesa N2 1 393 336.

Una caracteristica de este invento es que el
eje longitudinal de los nficleos: de puntps cruzados estan
dispuestos en dos plhnos paralelos, céda uno de los cuales
contiene el eje de uno de los dos nficleos de puntp de cruce.
La distancia entre los dos planos es practicamente igual al

doble del radio méximo del arrollamiento, y los dos contactos

de léminas selladas del puntorde cruce tienen su cubierta
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sustancialmente tangente a los arrollamientos correspondien-
tes déi punto de cruce.

Segin otra caracteristica de este invento, los
"n" puntos de cruce estan dispuestos a tresbolillo de tal modo
que cualesquiera puntos de cruce considerados en elementos
andlogos de '"n" puntos de cruce estan dispuestos a tresboli-
llo en un plano paralelo a los planos de ejes de nficleos.

| Considerando que los nlicleos estan en una ma-
triz paralela a una direccidn, llamada matriz de direccidn,
las direcciones.de matrices de dos matrices paralelas ad-
yacentesﬁ separadas por una distancia igual a la distancia
minima entre doé matrices adyacentes, son perpendiculares
a la de dicha matriz.

Otras.caracteristicas del presente invento apa-
receféh en la descripciﬁn que sigue, donde se hace referencia
a los dibujos que se acompalian, y en los cuales:

La Fig. 1 es una vista frontal de un punto de
cruce‘de una.matriz d; acuerdo con el prgsente invento.

La Fig. 2 es una seccidén transversal del pun-
to de cruce de la .Fig. 1 y de su situacidén en la matriz,

La Fig: 3 ilustra una configuracibén de una ma-
triz segin el presente invento; y

LE Fig. 4 ilustra el principio de una "pilal
de matrices segin el presente invento.

El punto de Eruce mostrado en la Fig. l'inclu—

ye, basicamente:

-dos contactos de léminas convencionales, cada uno con una cu-

bierta tubular tal como 1, dos laminas de contacto de mate-
rial magnético 2 y 3-y dos terminales 4 y 5 que prolongan las

laminas de contacto fuera de la cubierta;
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~dos nficleos magnéticos remanentes 6 y 7, preferiblemente ci-
lindriéo;’y sustancialmente paralelos a las laminas de contac-
tos; ¥y

-dos bobinas de doble arrollamieﬂto, situada cada una alre-
dedor del eje de uno de los nficleos y formando los dos a-
rrollamientos de control,

Las dos bobinas de doble arrollamiento 8 y 9

.se emplean para controlar los puntos de cruce dentro de la

matriz, segin un proceso de control coordinado.’En este pro-
ceso, los contactos del punto de cruce se actidan cuando

se aplican simultaneamente cuatro impulsos a cuatro agpolla-
mientOS’idénticos, dos de ellos mas largos que los otros
dos, ocasionando, asi, el cierre de los contactos del punto
de cruce,

Los nlicleos magnéticos remanentes, son prac-
ticamente, de la misma longitud que los contactos, de tal
manera que las Areas de secciones transversales al mismo
nivel, para nicleos f laminas de contactos, son maximas,

Las cubiertas de los contactos la y 1lb, mos-
tradas en la Fig. 2, estan situadas simetricamente respecto
al eje de laé bobinas 8 ¥y 9 asi como a las laminas de cada
contacto en condiciones magnéticas.

Las envolturas la y lb se 'sittian tan cerca
como sea posible a los nficleos 6 y 7, y, normalmente, son
tangentes a las bobinas 8 'y 9, a fin_de reducir huecos en-

tre laminas y nficleos. Esto disminuye los amperios vuelta

"de control y la respuesta al ruido, comparado con puntos de

cruce descrito en patentes anteriores.
Seglin este invento, cada nicleo magnético

tiene sus extremos segurizados con un material no magnético,
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como se muestra en la Fig. 2. Este material no magnético se

selecciona, preferiblemente, entre materiales plédsticos mol-
deables, tales como resinas y polimeros de plastico que
proporcionan aislamiento eléctricé ¥y no producen magnetismo,
siendo su montaje facil y econémico.

Los dos niticleos 6 y 7 de un punto de cruce se
asegurah a dos bastidores 10 y 11; cada bastidor soporta

un nilcleo por cada punto de cruce de la matriz para mante-

nerlo paralelo al plano de la platina soporte dé la matriz

12. Los dos nﬁcieos de un punto de cruce, cada uno sujeto a
un bastidor, tienen su. eje-longitudinal en un plano normal
al de la platina soporte, que determina las posiciones res- -
pectivas de }qs bastidores.

En la configuracidm mostrada en la Fig. 2, se
pueden apreciar rebajes en la platina soporte 12, tal como
el 13, que permiten alojar en su interior una parte de las
bobinas gue rodean a los nicleos, reduciendo, de esta manera,

el espesor total de la matriz, ﬁna vez montada.

Los soportes se sujetan de una manera convencio-

nal gue no necesita de mayores detallés. La distancia entre
dos soportes se sele;ciona de tal manera que las dos bobinas
de cada punto de cruce sean sustancialmente tangentes entre
si en un plano que pasa a través de su eje y normal a la
platina soporte.

Los contactbé sellados se sujetan a la platina

soporte 12 mediante sus terminales La y 4b de tal manera

‘que sus cubiertas, en cada punto de cruce, sean sustancial-

mente tangentes a las bobinas, tales como la la y la 1lb tan-~
gentes a8yo.
' La platina soporte 12 es, preferiblemente, una

<
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tarjeta de circuito impreso que incluye conexionés impresas
a las Que se sueldan lés terminaciones de los contactos, vy,
en los extremos, las bobinas de control, tal como La soldado
a la conexién impresa 26.

La Fig, 3 ilustra.la configuracidn de una ma-
triz segin el presente invento. E1l nfimero de puntos de cru-
ce de la matriz mostrada no es una caracteristica del inven-
to, ¥ puede serx cualqﬁiera. La cifra de nueve se ha sele-

ccionado solamente por conveniencias del dibujo.

La matriz mostrada incluye una placa soporte,
dos soportes 10 y 11, nueve puntos de cruce, cada uno con
dos contactos lal ¥y 1bl, dos nicleos y dos bobinas(solamen-
te se muestran los nficleos y las bobinas superiores 7al y 9al,
respectivamente), terminales de conexién de contacto y de
arrollamiento, aunque solamente se muestran los Ultimos, in-
dicados por 14, 15,.0ccceeance.... 2k y 25,

Como se‘puede apreciar, los puntos de cruce
se disponen a tresbolillo, lo que proporciona mayor proteccidn
contra las interferencias magnéticas que en configuraciomes
de matrices convenci?nales..

Los dos arrollamientos de cada bobina se re-
presentan en 96 y 9b, téles cono 9al y 9bl para el juego de
bobinas que rodea al nicleo 7al.

° En un modo convencional, cada arrollamiento de
bobina corresponde a la co;rdenada X, X', Y 5Y' gue definen -
los puntos de cruce y los dos arrollamientos de una bobina
corresponden a coordenadas de diferente naturaleza, tal como
Xe¥Y 6X'eYX, |

Cada aérollamiento se conecta, mediante un

,

!



terminal de conexidn a una conéxién impresa de la cara pos-
terior de la placa 12, tal como el punto 22 para el arrolla-
miento 9al y el punto 15 para el arrollamiento 9hl,

Los arrollamientos que correspondén a una misma
coordénada de una misma linea horizontal o vertical se co-
nectan en serie y se alimentan a través de un punto de coné-
xién conectado al’ primero de dichos arrollamientos, tal como
el punto 22 para los arrollamientos 9al, 9a2 'y 9a3 de los

tres puntos de cruce correspondientes a la horizontal Hl;

10 y:el punto 15 para los arrollamientos 9bl, 9b%4 y 9b7 de los
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25

- 30

tres puntos de cruce correspondientes a la veritical V1.

Asi, los puntos 15, 17, 19, 20, 21, 22 alimentan

a los arrollamientos que rodean a los miucleos 7al.7a9 sujetos
al soporte li, mientras que los puntos 1'; 16, 18, 23, 24,

25 alimentan-a los grrollamiéﬁtos que rodean a los nficleos
fal-6a9 sujetos al soporte 10. Los nicleos y arrollamientos
del soporte 10 no se muestran en la Fig. 4.

La matriz objeto de este invento hace posible
fabricar afrollamientos de control para cada soporte emplean-
do procesos tales como los usados para bobinas toroidales o
como los empleados para tejer.

" Se disefia, asi, un dispositivo para hacer, se-
cuencialmente, los primeros arrollamientos de’las nueve bo-
binas de un §oporte, después los segundos arrollamiehtos de

dichas bobinas, los puntos de conexién tales como 1k, 15,...

eeey 24 y 25 hacen posible que los finales de cada arrolla-

miento se conectan a los terminales correspondientes de la

placa soporte 12.

Puede aprwciarse que la fabricacidén de la ma-

triz segin el presente invento resulta sencilla y grandemente
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automatizada. Ademas, el empleo de soportes separédds y el
montaje de los contactos sobre la placa soporte hacen gue re-
sulte sencilla una posibleé?ﬁparafién-

La placa soporte es enchufable en un conector
conveﬁcional y-el pequefio espesor de ;é matriz permite la

.

formacidén de pilas de matrices que incluyen doble nfimero de

-ellas y, como -consecuencia, dos veces mas puntos de cruce

que cuando se disponen los contactos normalmente a la placa

soporte, ' ‘

- El principio para montar las placas soportes de
la matriz es_idéntico al empleado para tarjetas impresas con-
vencionales; varias placas serenchufan en diversos conectores
dispuestos en paralelo sobre umna fila, ¥ gl equipo incluye
tantas filas.como sea necesario. Esta disposicidn se ilustra
en la Fig., 4, donde un soporte 40 permite enchufar en conec-
tores las placas soporte de matriz tal como la &1, 423r43,
segun una configuracidén de fila (llamada aqui. "pila"). De
una manera convencionél, pues la distancia minima para el
montaje de las placés soporte, que es una funcidn del espesor
de las placas soporte equipadas, y que puede ser también fun-
cidén de otros requerimienfos tales como interferencia mtua,
influencia entre componentes situadas en placas adyacentes,
etc.

En el ejemplo mostrado en la Fig. &, cada pun-

to de cruce situado sobre umna placa soporte se representa por

una raya, tal como la 4lta, cuya direcéidn corresponde a la

‘de los dos micleos y de las cubiertas de contacto de los pun-

tos de cruce.
Cada punto de cruce en una placa tiene sus ho-

mélogos en otras placas, tal como 4hb y Lhc para 4ha; estos
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puntos de cruce hombélogos tienen situaciones idénticas en sus
matrices respectivas. Si todos los puntos de cruce en placas
adyacentes tienen una direccidn idéntica, los nicleos magné-

ticos de puntos de cruce homélogds son paralelos, y la in-

5 fluencia mitua de dos nficleos préximos, estando cada uno en

placas separadas, no es despreéiable, lo cual hace necesario
aumentar la distancia minima entre placas.
A fin de reducir la influencia miitua, las dire-
cciones de dos placas adyacentes se sitlan perpendiculares a una
10 respecto a la otra, tales como los puntos cruzados de las ma- .
trices 41 y 42 6 42 y 43. Asi se consigue reducir la influen-
cia mftua de los nlicleos de un punto:de cruce sobre los nficleos
de los dos puntos de cruce homdlogos situados en las matrices
de ambos ladgs. De esta manera puede reducirse la distancia
15 minima, a pesar de que tal necesidad no estd justificada, pues
las placas se sitian a una distancia entre ellas igual o ma-
yor que el doble de la distancia minima, como puede ser el
caso de una fila no equipada completamente.
Sin embargo, el diséﬁo puede hacerse de manera
20 que cada fila esté equipada con unidades, cada unidad con
dos placas soporte en las que se sitian direcciones perpendi-
culares de puntos de cruce. Esto permite elimimaxr cualquierx
ambigunedad sobre direcciones de placas en una fila.
) Notese también que las placas soporte pueden
25 comprender varias matrices  separadas, pero manteniendo las
caracteristicas mencionadas anteriormente.
Como ya se ha indicado, el.funcionamiento de
estas matrices es idéntico al descrito en la Patente Tran-
cesa N2 1 393 336, y no necesita ser repetido aqui.

30 : Ha de quedar entendido que la anterior descyip-



'fcién de una forma detérminada del invento, se hace a modo de
ejemplo v no ha de ser considerado como limitacién de su al-
cance.'

Este invento corresponde a ;na solicitud de
5 Patente formulada en Francia el dia 25 de Noviembre de 1971,
sefialada con el Ne 71 42 268 y se acoge por lo tanto, a los
beneficios que otorgan los convenios internacionales vigen-

tes.

10 . Los puntos de invencidn propia Yy nueva gque se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios,
son los sﬁgﬁientes: ) ) -

1. Matrices de puntos cruzados y apilamiento
de las mismas..Dichos puntos de cruce estan constituidos por

15 contgctos sellados de laminas con enclavamiento magnético. Los
contactos del punto de cruce estan controlados por dos bobinas
de doble arrollamiento montadas altrededor de dos nﬁcleos'mag-
néticos remanentes que'son, por una parte, paralelos entre si,
y por otra parte, paralelos a las cubiertas de los contactos

20 ' de laminas sellados. Dichas matrices se caracterizan por el
hecho de que los ejes de los nificleos de cada punto de cruce
son paralelos y estandsituados en dos planos paralelos. Cada
plano contiene un eje de nicleo por punto de cruce, Los dos
contactos sellados de un punto de cruce tienen sus cubiertas

25 paralelas a los nficleos y tangentes a las bobinas.

2. Matrices ae puntos cruzados, como se ha in-

dicado en el punto 1, caracterizadas porque los "n" puntos

de cruce y sus componentes homdélogos son paralelos y dispues-

tos a tresbolillo, de tal manera que cualquiera de los puntos

30 homdlogos seleccionados en cualquiera de las componentes homd-
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logas de los "n" puntos de cruce, estan dispuestos a tresboli-

1lo en un plano paralelo a los planos de los ejes de los nlcleos.

3. Matrices de puntps cruzados, segin se indica
en el punto 2, caracterizados porque cada matriz consta de:

. ~Una tarjeta de circuito impreso que soporta
los hilos de conexidén a los contactos sellados y terminales de
la bobina de control, asi como los hilos de interconexiodm;

‘ ~Dos soportes de materiél no magnético, que con-
tiene cada uno "n" niicleos, en un plano paralelo a la tarjeta
de circuito impreso, por lo menos, un extremo de cada niucleo.
Los dos soportes se sujetan a un mismo lado de la tarjeta de
circuito impreso, sieﬂdo uno de los soportes adyacentes a di-
cha tarjeta.

~-"n" pares de contactos sellados sujetos a la
tarjeta de circuito impreso mediante sus terminales de cone-
xibn. .

="2nn péres de bobinas de control, estando:cada
par, por una parte, dispuesto en dos ntcleos determinados y
de manera idéntica en cada soporte y, por otra parte, pareado
con el otro par situado en los mismos niicleos.

L, Mat;ices de puntos cruzados, segin el punto
3, caracterizado porque la distancia entre soporfes es tal qué
las bobinas sobré los dos nfcleos de un punto de cruce son
tangentes entre si.

5. Matrices ae puntos cruzados, segiin el punto
3, caracterizados porque las bobinas de control se fabrican en
dos hojas separadas, cada una de ellas asignada a un soporte.

6. Matrices de puntos cruzados apiladas, segin
puntos 1 y 2, cuyos nficleos son paralelos y definen una dire-

ccién de matriz. Caracterizados porque las direcciones de ma-

.
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triz de dos matrices dispuestas paralelamente y a una distancia

igual a la distancia minima entre dos matrices, son perpendi-
culares.

7. Matrices de puntss cruzados apiladas, segin
el punto 6,rcaracterizadas porque estan formadas por unidades
de dos matrices con direcciones perpendiculares y separados
la distancia minima.

8. Matrices de puntos cruzados y apilamiento

de las mismas.

Tal y como se describe en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y a.los

fines especificados.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas por

una sola cara.

Madrid,24 NO\\I 1972 '

V. i

M. G. SANTAMARIA

VICE-SECRETARIO GENERAL )
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