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para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

en ESPANA

a nombre de REGIE NATIORALE DES USINES RENAULT y
AUTCKOBILES PEUGEOT

entidades francesas

establecidas en 8/10 Avenue Emile Zola, Billancourt

(Altos del Sena) y 75 Avenue de la Grande
Armée, Paris, respectivamente, ambas en

Prancia

por: "DISPOSITIVO DE DESCONTAMINACION DE GASES DE ESCAPE
PCR REACTOR CATALITICO DE DOBLE LECHO"

(Clase Internacional T0ln)
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El presente invento se refiere a un dis-
positivo de descontaminacidn de gases de escape de moto-
res de combustion interna por reaccibn catalitica Yy en
particular a la regulacidn del funcionamiento de un reac
tor catalitico de accibdn oxidante sobre el 6xido de car—
bono y los hidrocarburos y accidn reductora sobre los
oxidos de nitrdgeno.

Se sabe que en tales reactores, si la reao;
cidn endotérmica reductora del catalizador limita 16s
riesgos de destruccidon del catalizador por sobrecalenta-
miento, no sucede lo mismo con la reaccidn oxidante exo-
térmica que le hace alcanzar répiéamente su temperatura
limite a partir de ciertos indices de riqueza de la mez-~
cla de combustidn a plena carga del motor.

Se conocen dispositivos que tienen por obje-~
1o evitar sobrepasaf estas temperaturas, por ejemplo, des—
viando el chorro de gases de escape a través de una deri-
vacidn del catalizador, poniendo asi a éste al abrigo de
un sobrecalenfamiento, pero haciendo cesar su accidn des-
cpntaminante,

Se conocen también dispositivos de refrige-
racidbn de wn catalizador de oxidacidn por envio de una
cantidad de aire en exceso a través del mismo, gue auvmenta
progresivamente'cdn la elevacibn de temperatura, a fin de

mantener &sta por debajo de su valor critico. Dichas solu-
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ciones son sin embargo poco compatibles con el funciona-
miento del reactor como reductor de los Oxidos de nitrod-
geno debido al exceso de aire y cuya reaccibn endotérmi-
ca no necesita refrigeracibn, sino, por el contrario, un
5 caldeo inicilal para su cebado.
| El presente invento tiene por objeto un
dispositive de regulacidon de la alimentacidn con aire
de un reactor catalitico de gases de escape que permite
aseguraf esta doble funcidn de reduccidn de los bxidos
10  de nitrogeno y de oxidacidn del 6xido de carbono y de los
hidrocarburcs, en un doble lecho catalitico sin riesgos
de sobrecalentamiento del oxidante o de descebado del
reductor,
A este efecto, se dispone sobre la tubuladu~
15 ra de escape de un reactor catalitico formado por dos com~
partimientos que contienen los lechos cataliticos, monta-
dos en serie y separados por un espacio de expansidn de
los gases.
- ' El primer compartimiento, situado aguas
261j arriba del sentido de flujo de los gases, contiene el le-
"~ cho reductor, de masa mis pequefia, constituyendo el se-
gundo el reactor oxidante. Cada uno de los reactores con-
tiene una sonda de temperatura y estd provisto de una ali-
mentacibn de aire en su entrada.

25 Una alimentacidn de aire estd prevista tem-
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bien en cada entrada de la tubuladura de escape; a la
galida de cada!Cilindro. |

El dispositivo de descontaminacidn por re-.
gulacion de la alimentacidn con aire del reactor cata-
litico doble, visto mAs arriba, a partir de una bomba de
aire de tipo conocido en si misma, arrastrada por el mo-
tor, se caracteriza porque dicha bomba, por una parte,
hace fluir permancntemente a la salida de cada cilindro,
por toberas calibradas, una cantidad de aire tal que las
proporciones estequiométricas de la mezcla no se reali-
cen para la oxidacidn del 6xido de carbono vy de los hi-
drocarburos, y por otra parte, a través de los medios de
distribucidn de mando termostéiico conirolados Por son=-
das de temperatura de los lechos cataliticos, aseguran-—
dos

a) al principio, una alimentacidn suplemen-
taria de pequefio caudal con éire a la entrada del lecho
reductor, provocando su arranque como lecho oxidants has-
ta el corte de dicha alimentacidn suplementaria desde gque
se alcanza la temperatura de marcha como lecho reductor.

b) abriendo entonces simulbéneamente una
alimentacitn con aire de igual caudal a la entrada del
lecho oxidante y,-

c) afiadiendo a la misma una alimentacidn

suplementaria de refrigeracion de gran caudal desde que
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la temperatura del lecho oxidante alcgnza un cierto um-
bral, '

4 fin de asegurar estas diferentes alimen
taciones de aire, la bomba de aire tiene un caudal al
menos doble del necesario rara la combustidn total del
oxido de carbono del motor. Durante las fases a) y b)
arriba citadas, correspondientes al arranque y a los ba-
jos regimenes, el aire en exceso es expulsado al exterior
por una salida del Organo de distribucidn, que esth cerrg
da durante la fase e) de refrigeracidn del lecho oxidan-
te.

El dispositivo de regulacibn de alimenta—
cidbn con aire de wn reactor catalitico doble, objeto del
invento, tendra, bues, por resultado asegurar una regula-

cidn completa de tal reactor, o sea un cebado rapido del

lecho reductor por su caldeo inicial como lecho oxidante,

) pronto sustituido‘por el lecho oxidante desde su puests

.....

25

en funcionamiento como lecho reductor, asi como la protec-

- ¢idn contra el sobrecalentamiento del lecho oxidante, es-

- tando dichas funciones aseguradas por una combinacidn de

medios nuy sencillos, tales como la del ejemplo de reali-
zacion del dispositivo siguiente de la descripeibn que
sigue del dibujo anejo.

En dicho dibujo se ha representado esque-~

maticamente un motor 1, desembocando su tubuladura de es-
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cape 2 en un reactor catalitico 3, compuesto po: un le—~
cho catalitico reductor 4, por un espacio. intermedio de
mezcla gas-aire 5 y por unllecho catalitico oxidante 6.
Los lechos cataliticos 4 y 6 pueden estar formados por
un mismo catalizador.

Una bomba de aire 7, de caudal por lo me-
nos igual al doble del necesario para la combustidn to- °
tal del Oxido de carbono del motor al régimen correspon-
diente del motor, y arrastrada por el mismo, hace fluir,
por una parte, en un distribuidor 8 que alimenta por to-
beras cdlibradas 9 las salidas de escape de cada cilin-
dro del motor 1, y por otra parte, en un conducto 10 que
alimenta una vAlvula de distribucibn 11 con cuatro salidas
calibradas: dos saiidas de pequefio caudal 12 y 13 unidas
respectivamente a las entradas de los lechos cataliticos
4 y 6, una salida de puesta al aire libre 14 y una sali-
da de aire de gran caﬁdal unida a la entrada 5 del lecho
catalitico 6. - N 7

La distribucion esté asegurada por dos pis-
tones 16 y 17 montados sobre un vastago com@n 18 mandado
por dos electro-imanes 19 y 20 y~atraidos a la posicidn
de partida y de parada por dos resortes concéntricos 21
y 22. '

Las sondas de temperafura 23 y 24 situadas

en cada lecho catalitico 4 y 6 alimentan relés termosté-
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ticos 25 y 26 que mandan respectivamente las bobinas de
los electro-imanes 19 y 20, '

En funcionamiento, en la posicidn de para-
da y en el arranque el resorte 21, en ausencia de toda
accion de los electro-imanes (19, 20) mantiene los pis-
tones 16 y 17 en la posicidn indicada en la figura.

En el arranque, la bomba 7 hace fluir per
tanto por las toberas 9 y por la salida 12 una cantidad
de aire ligeramente superior a las condiciones de combus—
t10n estequiométricas en el lecho catalitico 4, situado
aguas arriba, y de masa mis pequefia, que estd por lo tan-
0 en condiciones de subida de temperatura Y de cebado co-
mo lecho oxidante rapidos. El exceso de aire suministrado
por la bomba 7 es evaucado por la salida 14.

Desde que la temperatura del lecho 4 alcan—
za un cierto nivel, la sonda termométrica 23 acciona por
el relé 25 la bobina 19, cuya accidn sobre el vastago 18
lleva los pistones 16 y 17 a la posicién 164 v 174, com-
primiendo el resorte 21 y permaneciendo a tope contra el
resorte 22. .

Dicho desplazamiento cierra la salida 12 y
abre la salida 13, lo que tiene como efecto, al disminuir
su llegada de aire, poner el lecho 4 en funcionamiento re-—
ductor. A partir de este punto, por tanto, répidamente des

I'd : R N .
Pues de las condiciones de arranque, se tendré, pbues, un
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reactor catalitico de doble accidn oxido-reductora.

A los regimenes elevados, en que el calen~
tamiento del lecho oxidante podria ser peiigroso para el
mantenimiento del catalizador, la sonda de temperatura |
24 acciona a su vez, a partir de un cierto umbral, el re-
1é termostitico 26 y la bobina 20 que pone los pistones
16 y 17 en posicioOn 160 ¥ 17, contra los resortes 22 y
21.

De ello resulta el cierre de la salida al
gire libre 14 y la apertura de la salida de gran caudal
15 hacia el lecho catalitico 6. El1 caudal de aire en ex-
ceso de la bomba 7 contribuye entonces a refrigerar el
lecho 6.

Se llega asil, por medios de distribucidn
del caudal de aire de mando termostdtico sencillos, a
asegurar un buen funcionamiento del reactor catalitico
para los diferentes regimenes del sistema, y la ausencia
de ajustes sobre los propios gases de escape lo hacen
fiable'y fuerte. |

Esta solicitud que corresponde a la presen
tada en Francia, con fecha 28 de Dicismbre de 1971, bajo
el N2 71/46986, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencibdn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta sclicitud
de Patente de Invencién en Bspafia, por VEINTIE afios, son
los siguientes:

T.~ Dispositivo de descontaminacidn de ga—
ses de escape por reactor catalitico de doble lecho que
aseguran, respectivamente, la reduccibn de los oxidos de
nitrogeno ¥y la oxidacidn del bxido de carbono Yy de los
hidrocarburos recibiendo una alimentacién de aire de cau~
dal regulable aguas arriba de cada lecho catalitico, ca-
racterizado porque la citada alimentacitn estd asegurada
Por una bomba de aire de caudal al menos igual al doble
del necesario para la combustidn total del bxido de car-
bone del motor y regulada, para cada lecho catalitico,
por medios de distribucibn comunes de mando termostati-
co discontinuo ligado a 1la temperatura de los lechos ca-
taliticos tales que: - un conducto aporta unag cantidad
de aire ligeramente inferior a las condicicnes de combug-
ti0n estequiométricas permanentemente y de manera conooi-
da en si miéma, & la tubuladura de escape a cada salida

de eilindro, - el caudal suplementario de la bomba es en-
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viado a un distribuidor con cuatro salidas abiéertas dos
a dos que son: dos salidas de caudal limitado qué alimen
tan; cada una, la entrada de un lecho catalitico, una sa- -
lida de caudal de fuga al aire libre y una salida de gran
5 caudal que alimenta la entrada del lecho oxidante.
2.~ Digpositivo anti-contaminacion segin
-la reivindicacidn 1, caracterizado porque en frio y en el -
arranque s0lo estén abiertas bajo la acecibdn de medios
elasticos la salida al aire libre ¥ la salida de caudal
10 limitado a la entrada del lecho catalitico reductor provo-—
cando su cebado y su elevacidn en temperatura como oxidan-
te.,
3.— Dispositivo anti-contaminacidn segim la
'reivindicacién 1, caracterizado porque una sonda termo-
15 métrica en el lecho catalitico situado aguas arriba provo-
ca a partir de un cierto umbral de femperatura el cierre
de la llegada de aire éuplemenfario al lecho catalitico
situado aguas arriba, y la apertura de la llegada de aire
de caudal reducido al lecho catalitico situado aguas aba-
20 - jo.

4.- Dispositivo anti-contaminacidn segln la
reivindicacion 1, caracterizade porque ‘una sonda termomé-
trica situada en el lecho catalitico gguas abajo oxidante
provoca, a partir de un cierto umbral de temperatura el

25 clerre de la salida de caudal de aire de fuga y la apertu—
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ra de la salida de aire de refrigeraqién a la entrada
del lecho catalitico oxidante.

5.~ Dispositivo de descontaminacidn de ga-
ses de escape por reactor catalitico de doble lecho.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-
pafian, y para los fines que se han especificado.

Ista Memoria consta de once hojas escritas

a méquina por una sola cara.

=3 BIC, 1872

Madrid,
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