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El presente invento se refiere a sistemas de difusifn
por conductores mediante los cuales pueden transmitirse va-
rios programas de televisidn u otros a través de una red de
distribucibén a una pluralidad de abonados que se hallén en
condiciones de seleccionar los programas que deseen.,

Se han propuesto ya diversos sistemas para poner a dig-
posicibén de abonados una pluralidad de transmisiones de te-
levisifn, y un sisbtema que ha sido desarrollado por los so-
licitantes y que ofrece varias ventajas sobre otros sistemas
alternativos que se describe en la solicitud de la Patente
espaiiola nle 370.319, estando basado en el uso de subcen-
trales de programas que sirven a un grupo de sbonados,cada
uno de los cuales tiene su propio circuito individual de vi-
deo con la subcentral de programas, circulito creado por un
par de conductores mubtuamente retorcidos con conductores in-
tersticiales asociados a cada par para la trensmisidn de se~
fiales para controlar medios de conmutacidn en la subcentral
de programas, con lo cual puede seleccionarse cualquiera de
entre varios programas por parte del abonado y aplicarse al
circuito de video consistente en el par retorcido, para su
transmisién a ese abonado, En general, una pluralidad de ba=-
les subcentrales de programas repartidas sobre la zona de la
red reciben variag transmisiones en color a través de una
red principal desde una estacibn de programas central deno-

minada comunmente emisor o transmisor.



300-

350

40,~-

50, =

55-—

5. 408940 EY

Promiest ]
1l N 'I'l' [11]

Tal sistema es en extremo versitil y puede usarse, no
5610 pars la traensmisibn de seiiales de video desde las sub-
centrales de programa a los abonados individuales, sino que
puede proporcionar un amplio margen de otros sexrvicios. Asi,
por ejemplo, a través de las subcentrales de programas pue-
den ser transmitidas informacién o instrucciones que se ori-
ginan en los locales del abonado para su Tetransmisién al
equipo central y, si se requiere, pueden transmitirse asi
sefiales de video. Los sistemas de esta clase podrfen usarse,
por ejemplo, para ¢l paso de sefiales selectivas simples des-
de el abonado a la central, por ejemplo, para circuitos de
alarma o para la lectura a distancia de contadores de gas,
electricidas y agua. También pueden transmitirse sefiales al
abonado para el control de funciones de calefaccidn, alum-
brado y seguridad. Aparte de estas operaciones relativamente
sencillas que suponen poco mis que condiciones de sefializa-
cibn, este equipo puede hacer también uso de los canales de
video para televisién por abono, para comprobar la popula=
ridad de los programas, para fines de escrutinio de abonados
y para sistemas de ensefianza y recuperacibén de informacidn
ayudados por ordenador, en gue han de transmitirse diversas
sefiales desde los abonados a una estacidén central.

Sin embargo, algunos de estos servicios adicionales re-
gquieren la transmisibn de mis informacidén gue la que puede
ser treamsmigida con facilidad por la red de conductores por
nétodos de gefializaciln de corriente continua o por métodos
de conmutacidn paso a paso, en cuyos métodos @ transmiten
sefiales por el par intersticial de conductores que se extien-
de entre cada abonado y la subcentral de programas a la que

estd conectado,
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Por consiguiente, el presemte invento proporciona un
sistema de difusibén por conductores en el cual cada una de
un grupo de estaciones de abonado esti conectads a una sub-
central de programas por medio de un circuito de seiiales que
comprende un par retorcido de conductores adecuado para la
transmisidn de sefiales de televisidn de alta frecuencia y
que tiene asociado con 81 un par de conductores intersti=-
clales adecuados para la transmisidn de sefiales de audio-
frecuencia y de control para conbrolar medios conmubadores
en la subcentral de programas coh lo cual un abonado puede
aplicar a este par de conductores de alta frecuencia cual-
quiera de un nimero de progremas y en el cual un equipo de
tratamiento central de informacidn estéd acoplado a través
de los circuitos de transmisién de video con la estacidn del
abonado, estando asociados con las estaciones de abonado me-
dios para responder a la informacidén o a los datos recibi-~
dos de dicho equipo de control y estando dispuestos medios
para devolver informacidn o datos a la estacidn ceatral de
tratamiento,

La transmisibn de informacidn entre la estacibn del abo-
nado y una esbacidn central de tratamiento se efectfia por la
transmisidn repetida de un tren de sefiales binarias en for-
ma de impulsos utilizando sefiales 0/1 con desplazamiento de
frecuencia trangmitidas por el c¢ircuito de video en una ban-
da de frecuencias seleccionada de modo que se evite la in-
terferencia con los circuitos de video o bien que pueda eli-
minarse mediante dispositivos de circuito adecuados.

La estacidn central de tratamiento esti dispuesta para
transmitir geiiales binarias con desplazamiento de frecuencia

a los circuitos principales de video en el punto convenien-
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te mis prbximo, de modo que las seflales transmitidas por
la estaciln central lleguen a cada abonado por medio del
conmutador de seleccidn previsto en la estacidn terminal
de abonado, interrogando estas seiiales, de hecho, a las
estaciones de abonado en cada posiciln de los conmutadores
selectores de z@bonados, incluso con un conmutador selector
particular en la posicibn de desconexidn en la cual no se
ha seleccionado sefial de video y el equipo de belevisién
estd fuera de uso.

Con el fin de que el invento pueda comprenderse mejor,
describiremos ahora una realizacibén del mismo, a modo de
ejemplo solamente, con referencia al dibujo adjunto que es
un diagrama de bloques de un sistema de difusibn por con-
ductores de acuerdo con el presente invento.

En el sistema de difusidn por conductores mostrado en
el dibujo, una estacidn central de programas 1 estéd conec-
tada a subcentrales de programas, dos de las cuales se mues-
tra en 2 y 3, respectivamente, por medio de un circuito
principal que puede comprender tipicamente una pluralidad
de cables coaxiales, cuatro de los cuales se muestran en
4, 5, 6 y 7, aunque en un sistema préctico se usarfan mu-
chos mfs, quizls del orden de treinta o cuarenta. Cada ca-
ble del circuito principal est& dispuesto para btransportar
un programa de televisidn entre la estacidn central 1 y
cada una de las subcentrales 2, 3. En cada subcentral de
progremas una pluralidad de estaciones de abonado 8-13 es-
t4n provistas de conmutadores de seleccién de progrema por
medio de los cuales pueden derivar efectivamente sefiales
de cualquiera de los cuabro cables de la red principal.

Cada estacibn de abonado estd conectada a su respectiva
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subcentral de programas por medio de un cable gue tiene un
par retorcido de conductores adecuados para la transmisién
de sefiales de televisidn de alta frecuencia y que lleva
asocjado un par de conductores intersticiales adecuados
para la transmisibén de seflales de audio-frecuencia y de
control. Los commubtadores de seleccidn de programa de los
abonados estfén dispuestos para ser conectados para derivar
sefiales de uno de los cables de circuito principal, esté
funcionando o no la correspondiente estacibén de abonado.
Por consiguliente, las seflales inyectadas en los cables de
la red principal llegarin a cada estacibn de abonado con
independencia del estado del equipo terminal. Una estacibn
central 24 de tratamiento de datos estf dispuesta para in-
yectar sefiales de informacibn o de datos en el circuito o
red principal en cualgulier punto conveniente. Como se mues=
tra en el dibujo esta punto, en este ejemplo, es entre la
estacién central 1 y la primera subcentral de programas 2.
Estas sefiales de informacidn o de datos serén transmitidas
a través del circuito a cada abonado, cualquiera que sea el
estado de su equipo berminal. Convenientemente, las sehales
de informacibn o de datos comprenden sefiales de impulsos
binarias representativas con desplazamiento de frecuencia
¥, despuls de recepchbn por el abonado, son devuelbas en
forma modificada a la estacibén de datos 24 por circuitos
separados que se extienden entre las subcentrales de pro-
gramas 2, 3 y dicha estacidén de datos 24. Convenientemente
también, la informacidén o los datos devueltos por el equi-
po de los abonados a la estacidn de dabos 24 tiene una fre-
cuencia que es doble de la de sefial de interrogacién y mo-

difica o afiade a ella diversos caracteres segln vengen de-
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terminados por el equipo de los abonados y/o¢ por las sub-
centrales de programas,

Cada subcentral de programas 2, 3 esti enlazada por
separado a la estacibn de datos 24 a través de un cable 25,
26 de circuitos mlltiples. Estos cables 25, 26 son cables
de doce pares, cada par de los cuales se usa en base mul-
tiplex de divisidn de tiempo para transmitir secuencialmen~
te las sefiales desde los abonados de un grupo de, por ejem=
plo, 28 sbonados conectados a la subcentral de programpas,
suponiendo el caso de una subcentrsl de prograpas destina=-
da a servir 336 abonados en total.

En las subcenbrales de progra,as 2, 3, cada par de ca=-
bles 25, 26 de doce pares estd conectado a la conexién del
rotor de un conmutador de pasos accionado de modo continuo
mogtrado diagramfticamente Bn 27, 28, cuyos contactos esbta-
cionarios estén cada uno conectado al par de control de uno
correspondiente de los 28 abonados. Los conmutadores 27, 28
continuamente accionados pueden tener un némerc de posicio=-
nes vacfas o libres, por ejemplo, ocho posiciones en el caso
de un conmutador de 36 vias usado con 28 abonados, y estas
ocho posiciones estén destinadas, comectando algunos de los
contactos estacionarios a manantiales de tensién adecuados,
a trensmitir una sefial de cbdigo al par respectivo del ca-
bles de doce pares para identificar en la estacibén central
de tratamiento 24 el grupo particular de 28 abonados aso-~
ciados a ese conmubador.

Asf, la estaciln central de tratamiento 24 interroga
a todos los abonados por los canales de video a una velocl -
dad muy alte y la seilal recibida por cada abonado es alma-

cenada junto con cualquier informacidn desecada del abonado,
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lista para su transmisién a la estacién central de trata-
miento en el momento en que un circuito de transmisidn se
extienda de nuevo hasta ella desde esa estacién de abonado.
La sefial de informacidn o de datos alimentada en el cable
principal de cada programa de video diferente difiere res-
pecto a la parte inicial del mensaje, para definir el canal
del programa., Se apreciard que la informacidn o los datos
devueltos a la estacibén de tratamiento central a través de
los pares del cable de doce pares identificari as{ el pro-
grama. al cual estd conectado el abonado en el instamte par-
ticular de que se trabte, y la informacidn adicional inser-
tada por el equipo del abonado identificari al abonado par-
ticular, permitiendo que sistemas del tipo de ordenador en
la estacidn central de tratamiento realicen cualquier opera-
cién requerida, por ejemplo, la facturacidn o la determina-
cibn de la popularidad de los programas.

Incluso si el equipo del abonado esti desconectado, el
equipo seri conmutado todavia para derivar sefiales de uno
de los cables principales de modo que desde el guipo del
abonado continfie recibiéndose una respuesta apropiada. Los
conmutadores selectores 27, 28 en las subcentrales de pro-
gramas pueden conectarse a cada abonado, por ejemplo, duran-
te 250 mseg cada pocos segundos, por ejemplo, cada 20 o 30
segundos, y durante esta conexidn la estacidn central de
tratamiento es capaz de recibir el mensaje de retormo esta-
blecido por la interrogacibén inmediatamente anterior del
abonado por el cable principal al cual est& conectado su
equipos El equipo del abonado incluye medios 29-36 para
responder a las seflales de informacibén o de datos, y modifi-

carlas. Este equipo incluye medios para servir como memoria
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de regulacibén o intermedia, por ejemplo, una memoria de nfi-
cleo magnético o de l8gica de estado sblido o, en una dis-
posicibn sencilla, un inberruptor o pulsador activado por
el abonado en respuesta a la bfisqueda de votacibn o de opi-
nién o formendo parte de un sistema de introduccidn o ense-
Danza.

Las seilales de desplazamiento de frecuencia usadas pue-
den ser como sigue:

0 = 110kHz

1 = 140 khz
Esta sefial de desplazamiento de frecuencia es duplicada en
frecuencia en la estacibén del abonado y son estas sefiales
de desplazamiento de frecuencia las que son devueltas sobre
una base mulbiplex de divisibn de btiempo a la estacibn cen~
tral de tratamlento a través de los commwtadores selectores
27, 28 que estén en las subcentrales de programas y a tra-
vés de los cables 25, 26 de doce pares. Se comprender&, por
supuesto, que los cables de conexiln 25, 26 de ddce pares
pueden ser reemplazados por un sistema de onde portadors
con, por ejemplo, doce frecuencias portadoras espacladas por
intervalos nominales de 80 kHz transportadas por uan solo ca-
ble comin.

El mensaje transmitido desde la estacibn central de
tratamiento puede comprender los sigulentes grupos de sefia=
les o "palabras™: A = 3% bitios, que es la sehal de repo-
sicibn maestra para las memorias situadas donde el abonado
v puede incluir una funcién de sincronizacifm para sincro-
nizar osciladores de sefializacibén remotos; B = 10 bitios,
que incluye un bitio de paridad, que designa al canal de

visibn, por ejemplo, de O a 35 y proporciona también infor-
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macién sobre el tipo de programa de televisidén, por ejemplo,
libre, educativo o que paga tasa, y puede proporcionar tam-
bi&n informacién de precio; C == 16 bitios (con inclusién
de paridad), que estd asignado especificamente a direccio-
240.,~ nes de acceso de abonados y proporciona también medios para
acceso de equipo de inmovilizacién de la imagen para estu-
diantes en relacidén con la aplicacidén en ensefianza y biblio-
teca, para permitir que una imagen sa mantenida estaciona-
ria pard estudio, o para permitirle & un estudiante repli-
245.,- car por accionamiento selectivo de su conmubador; 10 = 10
bitios; esbe grupo lleva la instruccidn bésica desde el equi-
po de tratamiento a las memorias locales del abonado y con~
diciona al equipo del abonado para ocuparse de la funcidén
especifica, es decir, cualquiera de los diversos servicios
250.~ para los cuales esté disefiado el aparatbo.

F = 16 bitios con paridad; &sta es una sedal de des-
plazamiento de datos que vacfa o muestrea la memoria regu-
ladora del abonado, que puede ser un nficleo o una memoria
légica de estado s6lido, o puede ser un botén ajustado por

255.~ el abonado en respuesta a la bfisqueda de votacidén u opinién
0 imagen de video para ensefianza 0 mensajes SONOTOS.

El mensaje completo de cinco palsbras y 55 bitios es
aceptado continuamente por el equipo de todos los abonados
pero es devuelto a la estacibén de tratamiento central desde

260.- c¢ada abonado en tiempos de permanencia de 250 mseg repetidos
por gjemplo cada 30 segundos, La velocidad mfnima de bitios
para al menos dos mensajes (una repeticién) es, por tanto:

110
250 mseg

= 440 baundios

para la sefial de salida de cualquier abonado.

265,~ La velocidad minima de bitios para el equipo de trata-
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miento de las sefiales para muestrear por ejemplo 30.000 abo-
nados pafa funciones urgentes con un ciclo de recurrencia
de 30 segundos es:

55 . 30,000 :
30

La estacibn central de tratamiento 24 producird y trans-

55.000 baudios

nitird una secuencia de mensajes para cada canal de video
disponible. Todos los mensajes en cualquier momento sblo
diferirfn en la informacidn de la palabra B (denominacién
de progra,a o canal), es decir, que las palabras Ay CaE
serén comunes,

Todas las sefiales devueltas a la estacibn central de tra
teamiento pasan por el conmutador selector 27, 28 en la sub-
central de programas y por los cables 25, 26 de circuitos
niltiples.

La secuencia del mensaje recibido en un abonado parti-
cular serd modificada de dos modos antes de volver a la es-
tacidn central de tratamiento por medio de la subcentral de
programas.

1. La frecuencia de la portadora es doblada,

2. E1 formato de mensaje es modificado por la informe-
¢ibn y las instrucciones afiadidas por el equipo del aborado
o de los abonados.

Un formato de mensaje tipico incluiré las palabras si-
guientes:

4. Segin es transmitida.

B. Una sefial indicativa de que el receptor dell abonado
estd en uso,

Co Los primeros 8 bitios en blanco (esperando denomina—
¢ibn en la subcentrsl para identificacién del selector) y

los segundos 8 bitios llevan la informacidn derivads del uso
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del equipo del abonado.

D. Segln es transmitida,

E. Los datos pedidos por D desde la memoria del abona-
do.

Puede preverse un dispositivo de alarma predominante
para avibar acercs de dafios al cable por robo o incendio.
Esta alarma funciona autométicamente cuando un programa de
prueba deja de obtener cualquier informacién de un abonado
particular cuando otros abonados del mismo grupo de 28 abo-

nados estin devolviendo normalmente las sefiales.

Los puntos de iunvencidén propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidén en
Egpafia, por veinte afios, son los siguientes:

12,- Un sistema de difusidn por conductores en el cual
cada una de un grupo de estaciones de abonado estd conecta~
da a una subcentral de programas a través de un circuito de
sefiales que comprende un par retorcido de conductores ade-~
cuado para la transmisidn de sefiales de televisidn de alta
frecuencia y que lleva asociado con é1 un par intersticial
de conductores adecuados para la trensmisibén de sefiales de
audio-frecuencia y de control para controlar medios de¢ con-
mutacidn en la subcentral de programas, con lo cual un abo-
nado puede aplicar a su par de conductores de alta frecuen—
cia cualquiera de un nlmero de programas y en el cual un
equipo central de tratamiento de informacibn estd acoplado a
través de los circuitos de transmisidén de video con la esta-
cibén del abonado, estando asociados medios con las estacio-
nes de abonado para respuesta a informacidn o datos recibi-

dos de dicho equipo central y estando provistos medios para
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devolver informacién o datos a la estacién central de trate-
miento.

29,- Un sistema segfin el punto 12, en el cual se pre-
vén circuitos de sefial separados para devolver informacién
o datos desde cada subcentral de programas a la estacibn de
datos central.

32,~ Un sistema segin el punto 22, en el cual los cir-
cuitos de retorno de las sefiales entre la subcentral de pro-
gramas y la estacidn central de datos son compartidos entre
una pluralidad de estaciones de abonado, cada una de las cua=-
les esté dispuesta para ser conectada a ella en secuencia.

49, Un sistems segfin cualquiera de los puntos prece-
dentes, que incluye medios fiara transmitir la informacibn o
los datos en forma de sefales representativas binarias de
desplazamiento de frecuencia.

52,~ Un sistema segfin el punto 42, en el cual la fre-
cuencia de dichas sefiales esté destinada a quedar fuera de
la banda o bandas de frecuencias ocupadas por seiiales de
video en los circuitos principal y de abonado,

62.,~ Un sistema segln cualquiera de los puntos prece-
dentes, en el cual la transmisibn de informacibén o de datos
s¢efectlia por la transmisibn repetida de un tren de sefales.

72.~ Un sistema seglin el punto 62, en el cual dichas
sefiales son modificadas por un equipo, en cada estacidn de
abonado que responde a la informacidn o a los datos.

82,~ Un sistema segln el punto 72, en el cual estin
previstos medios en cada estacibén de abonado para almacenar
sefidles de informacidn o datos recibidos de la estacibn cen-
tral de datos hasta que esté disponible un circuito de sefial

para devolver dicha informacifn almacenada, en forma modifi-
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cada, a dicha estaciln central de tratamiento de datos.

99.,~ Un sistema segln los puntos 42 o cualquiera de
los 52 a 82, cuando estén &stas subordinadas a aquélla, en
el cual las seilales con desplazamiento de frecuencia tienen
frecuencias de 110 kHz y 140 kHz, respectivamente.

102.~ Un sistema segln el punto 92, en el cual el equi-
po de informacibn o de datos en la estacidn del abonado es
eficaz para doblar la frecuencia de las seflales de datos an~
tes de su devolucidn a la estacidn central de datos.

1le.~ "UN SISTEMA DE DIFUSION POR CONDUCTORES", todo
tal y conforme se describe en la presente Memoria, la cual
consta de 368 1lfneas y a tf{tulo de ejemplo se representa en

el adjunto dibujo.

L
Hadrid, (2 4 Nov. 1972
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