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EL presente invento se refiere a sistemas cLe difusión 
por conductores mediante los cuales pueden transmitirse va­
rios programas de televisión u otros a través de una red de 
distribución a una pluralidad de abonados que se hallán en 

5.- condiciones de seleccionar los programas que deseen.
Se han propuesto ya diversos sistemas para poner a dis­

posición de abonados una pluralidad de transmisiones de te­
levisión, y un sistema que ha sido desarrollado por los so­
licitantes y que ofrece varias ventajas sobre otros sistemas 

10.- alternativos que se describe en la solicitud de la Patente 
española na. 370.319* estando basado en el uso de subcen­
trales de programas que sirven a un grupo de abonados,cada 
uno de los cuales tiene su propio circuito individual de vi­
deo con la subcentral de programas, circuito creado por un 

13.- par de conductores mutuamente retorcidos con conductores in­
tersticiales asociados a cada par para la transmisión de se­
ñales para controlar medios de conmutación en la subcentral 
de programas, con lo cual puede seleccionarse cualquiera de 
entre varios programas por parte del abonado y aplicarse al 

20.- circuito de video consistente en el par retorcido, para su 
transmisión a ese abonado. En general, una pluralidad de ta­
les subcentrales de programas repartidas sobre la zona de la 
red reciben varias transmisiones en color a través de una 
red principal desde una estación de programas central deno- 

25.- minada comunmente emisor o transmisor.
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Tal sistema es en extremo versátil y puede usarse, no 

sólo para la transmisión de señales de video desde las sub­
centrales de programa a los abonados individuales, sino que 
puede proporcionar un amplio margen de otros servicios. Asi, 

30.- por ejemplo, a través de las subcentrales de programas pue­
den ser transmitidas información o instrucciones que se ori­
ginan en los locales del abonado para su retransmisión al 
equipo central y, si se requiere, pueden transmitirse asi 
señales de video. Los sistemas de esta clase podrían usarse, 

35.- por ejemplo, para el paso de señales selectivas simples des­
de el abonado a la central, por ejemplo, para circuitos de 
alarma o para la lectura a distancia de contadores de gas, 
electricidas y agua. También pueden transmitirse señales al 
abonado para el control de funciones de calefacción, alum- 

40.- brado y seguridad. Aparte de estas operaciones relativamente 
sencillas que suponen poco más que condiciones de señaliza­
ción, este equipo puede hacer también uso de los canales de 
video para televisión por abono, para comprobar la popula­
ridad de los programas, para fines de escrutinio de abonados 

45.- y para sistemas de enseñanza y recuperación de información 
ayudados por ordenador, en que han de transmitirse diversas 
señales desde los abonados a una estación central.

Sin embargo, algunos de estos servicios adicionales re­
quieren la transmisión de más información que la que puede 

30.- ser transmitida con facilidad por la red de conductores por 
métodos de señalización de corriente continua o por métodos 
de conmutación paso a paso, en cuyos métodos se transmiten 
señales por el par intersticial de conductores que se extien­
de entre cada abonado y la subcentral de programas a la que 

33*-* está conectado.
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Por consiguiente, el presente invento proporciona un 
sistema de difusión por conductores en el cual cada una de 
un grupo de estaciones de abonado está conectada a una sub­
central de programas por medio de un circuito de señales que 
comprende un par retorcido de conductores adecuado para la 
transmisión de señales de televisión de alta frecuencia y 
que tiene asociado con $1 un par de conductores intersti­
ciales adecuados para la transmisión de señales de audio­
frecuencia y de control para controlar medios conmutadores 
en la subcentral de programas coh lo cual un abonado puede 
aplicar a este par de conductores de alta frecuencia cual­
quiera de un número de programas y en el cual un equipo de 
tratamiento central de información está acoplado a través 
de los circuitos de transmisión de video con la estación del 
abonado, estando asociados con las estaciones de abonado me­
dios para responder a la información o a los datos recibi­
dos de dicho equipo de control y estando dispuestos medios 
para devolver información o datos a la estación central de 
tratamiento.

La transmisión de información entre la estación del abo­
nado y una estación central de tratamiento se efectúa por la 
transmisión repetida de un tren de señales binarias en for­
ma de impulsos utilizando señales 0/1 con desplazamiento de 
frecuencia transmitidas por el circuito de video en una ban­
da de frecuencias seleccionada de modo que se evite la in­
terferencia con los circuitos de video o bien que pueda eli­
minarse mediante dispositivos de circuito adecuados.

La estación central de tratamiento está dispuesta para 
transmitir señales binarias con desplazamiento de frecuencia 
a los circuitos principales de video en el punto couvenien-



te más próximo, de modo que las señales transmitidas por 
la estación central lleguen a cada abonado por medio del 
conmutador de selección previsto en la estación terminal 
de abonado, interrogando estas señales, de hecho, a las 

90.- estaciones de abonado en cada posición de los conmutadores 
selectores de abonados, incluso con un conmutador selector 
particular en la posición de desconexión en la cual no se 
ha seleccionado señal de video y el equipo de televisión 
está fuera de uso.

95.- Con el fin de que el invento pueda comprenderse mejor,
describiremos ahora una realización del mismo, a modo de 
ejemplo solamente, con referencia al dibujo adjunto que es 
un diagrama de bloques de un sistema de difusión por con­
ductores de acuerdo con el presente invento.

100.- En el sistema de difusión por conductores mostrado en
el dibujo, una estación central de programas 1 está conec­
tada a subcentrales de programas, dos de las cuales se mues­
tra en 2 y  3) respectivamente, por medio de un circuito 
principal que puede comprender típicamente una pluralidad 

103.- de cables coaxiales, cuatro de los cuales se muestran en 
4, 5t 6 y  7; aunque en un sistema práctico se usarían mu­
chos más, quizás del orden de treinta o cuarenta. Cada ca­
ble del circuito principal está dispuesto para transportar 
un programa de televisión entre la estación central 1 y 

110.- cada una de las subcentrales 2, 3. En cada subcentral de
programas una pluralidad de estaciones de abonado 8-13 es­
tán provistas de conmutadores de selección de programa por 
medio de los cuales pueden derivar efectivamente señales 
de cualquiera de los cuatro cables de la red principal.
Cada estación de abonado está conectada a su respectiva115.-
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subcentral de programas por medio de un cable que tiene un 
par retorcido de conductores adecuados para la transmisión 
de señales de televisión de alta frecuencia y que lleva 
asociado un par de conductores intersticiales adecuados 

120.- para la transmisión de señales de audio-frecuencia y de
control. Los conmutadores de selección de programa de los 
abonados estén dispuestos para ser conectados para derivar 
señales de uno de los cables de circuito principal, esté 
funcionando o no la correspondiente estación de abonado. 

12$.- Por consiguiente, las señales inyectadas en los cables de 
la red principal llegarán a cada estación de abonado con 
independencia del estado del equipo terminal. Una estación 
central 24 de tratamiento de datos está dispuesta para in­
yectar señales de información o de datos en el circuito o 

130.- red principal en cualquier punto conveniente. Como se mues­
tra en el dibujo esta punto, en este ejemplo, es entre la 
estación central 1 y la primera subcentral de programas 2. 
Estas señales de información o de datos serán transmitidas 
a través del circuito a cada abonado, cualquiera que sea el 

135*- estado de su equipo terminal. Convenientemente, las señales 
de información o de datos comprenden señales de impulsos 
binarias representativas con desplazamiento de frecuencia 
y, después de recepción por el abonado, son devueltas en 
forma modificada a la estación de datos 24 por circuitos 

140.- separados que se extienden entre las subcentrales de pro­
gramas 2, 3 y dicha estación de datos 24. Convenientemente 
también, la información o los datos devueltos por el equi­
po de los abonados a la estación de datos 24 tiene una fre­
cuencia que es doble de la de señal de interrogación y mo­
difica o añade a ella diversos caracteres segón vengan de-145.



terminados por el equipo de los abonados y/o por las sub­
centrales de programas.

Cada subcentral de programas 2, 3 está enlazada por 
separado a la estación de datos 24 a travós de un cable 23, 

130.- 26 de circuitos múltiples. Estos cables 23, 26 son cables 
de doce pares, cada par de los cuales se usa en base mul- 
tiplex de división de tiempo para transmitir secuencialmen- 
te las señales desde los abonados de un grupo de, por ejem­
plo, 28 abonados conectados a la subcentral de programas, 

135.- suponiendo el caso de una subcentral de programas destina­
da a servir 336 abonados en total.

En las subcentrales de progra,as 2, 3, cada par de ca­
bles 23, 26 de doce pares está conectado a la conexión del 
rotor de un conmutador de pasos accionado de modo continuo 

160.- mostrado diagramáticamente 3n 27, 28, cuyos contactos esta­
cionarios están cada uno conectado al par de control de uno 
correspondiente de los 28 abonados. Los conmutadores 27) 28 
continuamente accionados pueden tener un número de posicio­
nes vacias o libres, por ejemplo, ocho posiciones en el caso 

165.- de un conmutador de 36 vías usado con 28 abonados, y estas 
ocho posiciones están destinadas, conectando algunos de los 
contactos estacionarios a manantiales de tensión adecuados, 
a transmitir una señal de código al par respectivo del ca­
bles de doce pares para identificar en la estación central 

170.- de tratamiento 24 el grupo particular de 28 abonados aso­
ciados a ese conmutador.

Asi, la estación central de tratamiento 24 interroga 
a todos los abonados por los canales de video a una veloci­
dad muy alta y la señal recibida por cada abonado es alma­
cenada junto con cualquier información deseada del abonado,175.-
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205.

lista para su transmisión a la estación central de trata­
miento en el momento en que un circuito de transmisión se 
extienda de nuevo hasta ella desde esa estación de abonado. 
La señal de información o de datos alimentada en el cable 
principal de cada programa de video diferente difiere res­
pecto a la parte inicial del mensaje, para definir el canal 
del programa. Se apreciará que la información o los datos 
devueltos a la estación de tratamiento central a través de 
los pares del cable de doce pares identificará asi el pro­
grama al cual está conectado el abonado en el instante par­
ticular de que se trate, y la información adicional inser­
tada por el equipo del abonado identificará al abonado par­
ticular, permitiendo que sistemas del tipo de ordenador en 
la estación central de tratamiento realicen cualquier opera­
ción requerida, por ejemplo, la facturación o la determina­
ción de la popularidad de los programas.

Incluso si el equipo del abonado está desconectado, el 
equipo será conmutado todavía para derivar señales de uno 
de los cables principales de modo que desde el equipo del 
abonado continúe recibiéndose una respuesta apropiada. Los 
conmutadores selectores 27, 28 en las subcentrales de pro­
gramas pueden conectarse a cada abonado, por ejemplo, duran­
te 250 mseg cada pocos segundos, por ejemplo, cada 20 o 30 

segundos, y durante esta conexión la estación central de 
tratamiento es capaz de recibir el mensaje de retomo esta­
blecido por la interrogación inmediatamente anterior del 
abonado por el cable principal al cual está conectado su 
equipos- El equipo del abonado incluye medios 29-36 para 
responder a las señales de información o de datos, y modifi­
carlas. Este equipo incluye medios para servir como memoria
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de regulación o intermedia, por ejemplo, una memoria de nú­
cleo magnético o de lógica de estado sólido o, en una dis­
posición sencilla, un interruptor o pulsador activado por 
el abonado en respuesta a la búsqueda de votación o de opi­
nión o formando parte de un sistema de introducción o ense­
ñanza.

Las señales de desplazamiento de frecuencia usadas pue­
den ser como sigue:

0 = 110kHz
1 . 140 khz

Esta señal de desplazamiento de frecuencia es duplicada en 
frecuencia en la estación del abonado y son estas señales 
de desplazamiento de frecuencia las que son devueltas sobre 
una base multiplex de división de tiempo a la estación cen­
tral de tratamiento a través de los conmutadores selectores 
27, 28 que están en las subcentrales de programas y a tra­
vés de los cables 25, 26 de doce pares. Se comprenderá, por 
supuesto, que los cables de conexión 25; 26 de dóce pares 
pueden ser reemplazados por un sistema de onda portadora 
con, por ejemplo, doce frecuencias portadoras espaciadas por 
intervalos nominales de 80 kHz transportadas por un solo ca­
ble común.

El mensaje transmitido desde la estación central de 
tratamiento puede comprender los siguientes grupos de seña­
les o "palabras": A = 3 bitios, que es la señal de repo­
sición maestra para las memorias situadas donde el abonado 
y puede incluir una función de sincronización para sincro­
nizar osciladores de señalización remotos; B = 10 bitios,
que incluye un bitio de paridad, que designa al canal de 
visión, por ejemplo, de 0 a 35 y proporciona también infor-



- 10 -

mación sobre el tipo de programa de televisión, por ejemplo, 
libre, educativo o que paga tasa, y puede proporcionar tam­
bién información de precio; C == 16 bitios (con inclusión
de paridad), que está asignado específicamente a direccio- 

240.- nes de acceso de abonados y proporciona también medios para 
acceso de equipo de inmovilización de la imagen para estu­
diantes en relación con la aplicación en enseñanza y biblio­
teca, para permitir que una imagen ma mantenida estaciona­
ria pará estudio, o para permitirle a un estudiante repli- 

245.- car por accionamiento selectivo de su conmutador; 10 = 10
bitios; este grupo lleva la instrucción básica desde el equi­
po de tratamiento a las memorias locales del abonado y con­
diciona al equipo del abonado para ocuparse de la función 
especifica, es decir, cualquiera de los diversos servicios 

250.- para los cuales está diseñado el aparato.
F = 16 bitios con paridad; ésta es una señal de des­

plazamiento de datos que vacia o muestrea la memoria regu­
ladora del abonado, que puede ser un núcleo o una memoria 
lógica de estado sólido, o puede ser un botón ajustado por 

255.- el abonado en respuesta a la búsqueda de votación u opinión 
o imagen de video para enseñanza o mensajes sonoros.

El mensaje completo de cinco palabras y $5 bitios es 
aceptado continuamente por el equipo de todos los abonados 
pero es devuelto a la estación de tratamiento central desde 

260.- cada abonado en tiempos de permanencia de 230 mseg repetidos 
por ejemplo cada 30 segundos. La velocidad mínima de bitios 
para al menos dos mensajes (una repetición) es, por tanto:

— P—  = 440 baudios
230 mseg

para la señal de salida de cualquier abonado.
26$.- La velocidad mínima de bitios para el equipo de trata-
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miento de las señales para muestrear por ejemplo 30.000 abo­
nados paña funciones urgentes con un ciclo de recurrencia 
de 30 segundos es:

La estación central de tratamiento 24 producirá y trans­
mitirá una secuencia de mensajes para cada canal de video 
disponible. Todos los mensajes en cualquier momento sólo 
diferirán en la información de la palabra B (denominación 
de programa o canal), es decir, que las palabras A y C a E 
serán comunes.

Todas las señales devueltas a la estación central de tía 
tamiento pasan por el conmutador selector 27, 28 en la sub­
central de programas y por los cables 25, 26 de circuitos 
múltiples.

La secuencia del mensaje recibido en un abonado parti­
cular será modificada de dos modos antes de volver a la es­
tación central de tratamiento por medio de la subcentral de 
programas.

1. La frecuencia de la portadora es doblada,
2. El formato de mensaje es modificado por la informa­

ción y las instrucciones añadidas por el equipo del abonado 
o de los abonados.

Un formato de mensaje típico incluirá las palabras si­
guientes:

A. Según es transmitida.
B. Una señal indicativa de que el receptor deñ abonado 

está en uso.
C. Los primeros 8 bitios en blanco (esperando denomina­

ción en la subcentral para identificación del selector) y 
los segundos 8 bitios llevan la información derivada del uso
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del equipo del abonado.
D. Seg6n es transmitida.

* *  12 * *

E. Los datos pedidos por D desde la memoria del abona­
do.

Puede preverse un dispositivo de alarma predominante 
para avitar acerca de daños al cable por robo o incendio. 
Esta alarma funciona automáticamente cuando un programa de 
prueba deja de obtener cualquier información de un abonado 
particular cuando otros abonados del mismo grupo de 28 abo­
nados están devolviendo normalmente las señales.

N 0 T A.-

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 
España, por veinte años? son los siguientes:

la.- Un sistema de difusión por conductores en el cual 
cada una de un grupo de estaciones de abonado está conecta­
da a una subcentral de programas a través de un circuito de 
señales que comprende un par retorcido de conductores ade­
cuado para la transmisión de señales de televisión de alta 
frecuencia y que lleva asociado con él un par intersticial 
de conductores adecuados para la transmisión de señales de 
audio-frecuencia y de control para controlar medios de con­
mutación en la subcentral de programas, con lo cual un abo­
nado puede aplicar a su par de conductores de alta frecuen­
cia cualquiera de un número de programas y en el cual un 
equipo central de tratamiento de información está acoplado a 
través de los circuitos de transmisión de video con la esta­
ción del abonado, estando asociados medios con las estacio­
nes de abonado para respuesta a información o datos recibi­
dos de dicho equipo central y estando provistos medios para
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devolver información o datos a la estación central de trata­
miento.

2a.- Un sistema según el punto la, en el cual se pre- 
vón circuitos de señal separados para devolver información 
o datos desde cada subcentral de programas a la estación de 
datos central.

33.- Un sistema según el punto 2a, en el cual los cir­
cuitos de retomo de las señales entre la subcentral de pro­
gramas y la estación central de datos son compartidos entre 
una pluralidad de estaciones de abonado, cada una de las cua­
les está dispuesta para ser conectada a ella en secuencia.

43.- Un sistema según cualquiera de los puntos prece­
dentes, que incluye medios para transmitir la información o 
los datos en forma de señales representativas binarias de 
desplazamiento de frecuencia.

5s.- Un sistema según el punto 49, en el cual la fre­
cuencia de dichas señales está destinada a quedar fuera de 
la banda o bandas de frecuencias ocupadas por señales de 
video en los circuitos principal y de abonado.

63.- Un sistema según cualquiera de los puntos prece­
dentes, en el cual la transmisión de información o de datos 
sp^fectúa por la transmisión repetida de un tren de señales.

73.- Uh sistema según el punto 63, en el cual dichas 
señales son modificadas por un equipo, en cada estación de 
abonado que responde a la información o a los datos.

89.- Un sistema según el punto 73, en el cual están 
previstos medios en cada estación de abonado para almacenar 
sediles de información o datos recibidos de la estación cen­
tral de datos hasta que está disponible un circuito de señal 
para devolver dicha información almacenada, en forma modifi-
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365.-

cada, a dicha estación central de tratamiento de datos.
9s.- Un sistema seg&n los puntos 4a o cualquiera de 

los 5- a- 8a, cuando están éstas subordinadas a aquélla, en 
el cual las señales con desplazamiento de frecuencia tienen 
frecuencias de 110 kHz y 140 RHz, respectivamente.

10a.- Un sistema segón el punto 93, en el cual el equi­
po de información o de datos en la estación del abonado es 
eficaz para doblar la frecuencia de las señales de datos an­
tes de su devolución a la estación central de datos.

lia.- "UN SISTEMA DE DIFUSION POR CONDUCTORES", todo 
tal y conforme se describe en la presente Memoria, la cual 
consta de 368 lineas y a titulo de ejemplo se representa en 
el adjunto dibujo.

Madrid,
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