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Esta invencidn se refiere a bombas y estéd en
particular relecionada con las adecuadas para bombear
hormigén y otros medios abrasivos ¥ papillas, con o gsin
s6lidos en suspensidn.

La mayoria de las bombas conocidas para hormigdn
son maquines de uno o més eilindros generalmente gemelos
con pistones de movimiento alternativo y vdlvulas asocia-
das para controlar el flujo hacia los cilindros y desde
los mismos., Existe una plurelided de inconvenientes con
estas bombas. Ha de ponerse gran cuidado en el disefio de
la vélvula para evitar un funcionamiento defec+tuoso debi-
do a los.sélidos en suspensién, El flujo de hormigén tien-
de a desarrollarse por impulsos, Ya que se requiere una
enorme presion para que una carga de hormigdén liquido
comience a moverse en una tuberia debido a la elevada
friqcién que existe, y el comienzo de cada carrera de
ﬁistén se pierde en comprimir el hormigdn ¥ cualquier
aire arrastrado con é1. Esta pulsacidn, aparte de dar
une descarga no uniforme, origina esfuerzos considera-
bles en las vigas o brazos articulados que se utilizan
con frecusncia para soportar el tubo de salida, Asimismo,
las cerreres de trabajo han de ser lergss y las dnimas
de los cilindros han de ser de didmetro considerablemen—
te mayor que el tamafio de la tuberia a fin de obtener

una eficacia acepteble en el llenado por aspiracién
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para reducir la pulsacidn y mantener un flujo tan conti-
nuo como sea posible, Por consiguiente, han de disponerse
transiciones reductoras entre los cilindros y la tuberia,
Otro inconveniente es que el hofmigén en su trayectoria
al cilindro ha de ser aspirado con frecuencia alrededor
de dngulos de 902 o incluso de 1802 antes dela carrera

de trabajo del pistdn, y no fluye fécilmente alrededor
de tales angulos,

Un objeto de esta invencidn es superar, o al
menos eliminar parcialmente,; estos problemas,

De acuerdo con la presente invencion se propor-
ciona una bomba de pistones axiales destineda a bombear
hormigdén u otros medios sbrasivos y pepillas, en la que
el espacio de sspiracidn con el que los cilindros axia-
les estén en comunicacidén directa estéd equipado con me-
dios de gula para los sdlidos en suspensidn, siendo tal
la disposicidn que en una primera parte expuesta del espa-
cio de aspiracidn todos los liquidos y sblidos tienen li-
bre acceso a los cilindros y en una segunda parte del es-
pacio de aspiracidn, circunferencialmente aguas abajo de
la primers trayectoriz, dichos medios de guia pueden fun-
cionar selectivamente para empujar los medios llevados hacia
ellos a1 interiecr de los cilindros por una accidn de acu-
flamiento, y para rechazer y devolver a la primera parte

los sélidos que no estén correctamente calibrados y/o
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colocados para su entrada en los cilindros en la segunda
parte, 7

Para uso normal, la bombs estard dispuesta de
modo que haya alimentacidn por gravedad al espacioc de
aspiracién. Por tanto, serd conveniente hacer referencia
en lo que sigue.: a la bomba en esa posicidn con su eje
verticéﬁ.

Los medios de gufa toman preferiblemente 1la
forma de un miembro de cufia que se curva alrededor del
eje de la bomba desde un punto sustancialmente en el
centro del espacio de aspiracidn hasts un punto situado
en la regién de la posicidn inferior de punto muerto de
log pistones. En las formas preferidas, el lado inferior
de este miembro de cufia que mira hacia el blogue de c¢ilin-
dros forma con la cara extrema adyacente de dicho blogue
un tunel en V 6 en U invertidas ancho por la boca y que
disminuye tanto en anchura como en altura hasta un punto
cerca de la posicidn inferior de punto muerto. La linea
central arqueada de este tunel quedard generalmente enci-
ma de la trayectoria de los ejes geométricos del pistém
¥y del cilindro., El lado superior del miembro de cufig
toma preferiblemente la forma de una rampa curvada gque
conduce hasta una lémina de vélvula que divide la aspi-
racidn con respecto al lado de descarga de la bomba, Esta

lémina de vAlvula puede extenderse diemetralmente a través
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de la bomba y estar desplazeda en un pequefio angulo circun-
ferencialmente aguas abajo con respecto al plano a tra-
vés de las posiciones superior e inferior de punto muer-
to de los pistones,

Al ser alimentada por gravedad la papilla o sug-
pensién al lado de aspiracidém entra en los cilindros di-
rectamente durante la primera mited de la carrera de aspi-
racidén de los pistones o es transportade sobre la cara
extrema superior del bloque de cilindros hacia el miem-
bro de cufla, La papilla que entra en la boca del tunel
en V o en U es guiada hacia el centro de la trayectoria
del cilindro, donde la zona de meseta entre cilindros
adyacentes es minima, y es introducida en los cilindros
por el efecto de aspiracidn y empujada a su interior por
el efecto de acuflamiento del techo del tunel, Cuslesquie-
ra gbélidos de la papilla gue no puedan entrar facilmente
en el tunel (por ejemplo los que es+tan cerca de los bordes
de la trayectoria del cilindro) son subidos sobre la ram-
pa curvada y devueltos eventualmente por gravedad y as-
piracidn a le primera parte de aspiracidn, en que tienen
otra oportunidad de entrar en un cilindro. Se comprende-
ré que las dnimas de los cilindros serdn de didmetro con-
gsiderablemente mayor que el tamafio maximo de los sdlidos
a manipular por la bomba,

El lado de salida de la bomba es de forma mas
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convencional, Preferiblemente, esta dispuesto un conecta-
dor que tiene una boca reniforme para cooperar con una
lumbrera reniforme sobre el lado de salida y una salida
circular pera encajar directamente en la tuberia de des-
carga,

Es importante mantener las bombas para hormi-
gon bien lubricadas, pero se requiere tambiénique sea
pequefia la probgbilidad de que la arena gl tamente abra-
siva glcance las partes de trabajo de la bomba distin-
tas de los pistones y cilindros, y tampoco es desegble
que el aceite tenga oportunidad de mezclarse con el hor-
migdén, De acuerdo con otra caracteristica preferida de la
invencidn se proporciona una barrera de agua entre la
cara de trabajo de los pistones y los véstagos de pis-
t0n y su mecanismo de accionamiento. Esto puede conse-
guirse fabricando cada pistdn con doble cabeza con un
espacio entre las cabezas., Estos espacios estén llenos
de agua que tiene acceso a través de lumbreras previstas
en el lado del anima de los cilindros a una cavidad del
bloque de cilindros. Se mantiene una circulacidn con-
tinua de ague para lubricar los cilindros tanto por el
movimiento axial de los pistones como por el movimieﬁto
de rotacidn del bloque de cilindros.

Con el fin de absorber las cargas de choque

procedentes de la materia sélida se prefiere cargar elds-

-6 -



lo

15

20.

25

15.1.73

ticamente las cabezas de piston sobre ndcleos, y para evi-
tar un desgaste excesivo sobre los labios posteriores de
los c¢ilindros, donde ge encuentran con la cara extrema

de tragbgjo del bloque de cilindrog, estos labios pueden
estar recortados,

Es también desesble lubricar con agua la cara
extrema de trabajo del bloque de cilindros, y en una rea-
lizacion preferida estd previsto un canal o garganta anu-
lar de agua, excéntrico con respecto al eje de la bomba,
en una parte del alojamiento de la bomba gque coopera con
la periferia de la cara extrema de trabajo, Con un sumi-
nistro de sgua a la garganta a presion més alta que la pre-
gién de sglida de la bomba hay filtracidén radialmente
hacia dentro para lubricar la cara extrema,

Es necesario lavar cuidadosamente una bomba de
hormigén después del uso, y para facilitar esto el alo-
jamiento de la bomba puede tener convenientemente mufiones
u otros medios para hacerla pivotar para féacil acceso.
Como se ha mencionado anteriormente, durante el uso su
eje estara vertical y estard generslmente montado por
debajo de una tolva para hormigdén 1iquido.

. La invencidn puede ejecutarse de diversas mane-
ras; ¥y se describira ghora una forma de construccidn de
lae misma, a tituwlo de ejemplo, con referencia a los di-

bujos que se acompaflan; en los que:
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La figura 1 es una vista esquemédtica, en planta,
de una bomba de pistdn axial que muestra los lados de asg-
piracion y de descarga,

La figura 2 es una vista en perspectiva de unos
medios de guia para el lado de aspiracién de la bomba, y
una seccidn transversal de los mismos,

La figura 3 es una vista esquemdtica, en planta,
de un conectador de salida para la bomba, '

La figura 4 es una seccidn axial de la bomba de
la figura 1, y

La figura 5 es un detalle de la figursa 4,

Haciendo referencia a la figura 1, la bomba
de piston axial tiene un blogque de cilindros 1 con siete
cilindros 2. El bloque 1 gira en sentido dextrdgiro co-
mo se ve en la figura 1 y el lado de aspiracidén estéd si-
tuado a la izquierda y el lado de sslids a lsa derecha de
wna placa o lémina de valvula 3 que se extiende diame-
tralmente a trevés de la cara extrema del bloque de ci-
lindros formenic un pequefio éngule, de 122 por ejemplo,
con la 1inea 4 entre las posiciones superior e inferior
de punto muerto de los pistones 5. Este retardo de la 14-
mina de valvula 3 esté destinado a evitar que la mezcla
de hormigdn sea impulsada haciag arriba debajo de la 18-
mina, y que produzca posiblemente deformeciones y fugas,

en las etapas finales de una carrera de entrega cuando
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un pistén estéd en la regidn de las 5 a las 6 horas. La

lamina 3 puede ser fija o ajustarse dentro de limites

establecidos,

Se comprendera que la mezcla de hormigén es ali-

5 mentade por gravedad al lado de aspiracion de la bomba

de modo que durante el uso normal el area semicircular

ABC estaré cubierta con la mezcla, Sobre el cuadrante

A a B la cara extrema superior del bloque de cilindros

1 esta expuesta de modo que la mezcla puede entrar direc-
lo tamente en los cilindros 2, Sobre el cuadrante B a C ge

extienden medios de guia 6 mostrados en lineas de trazos

en la figura 1 y en vista en perspectiva en la figura 2,

Estos medios de guia son un miembro de cufia arqueado cen-

tradc en el eje de la bomba y que presenta en B una boca

15 de forma de V invertida de un tunel 6a correspondiente
configurado que se =gtrecha tanto en anchura como en
profundidad hacia C. La linea central de este tunel coin
cide con la trayectoria de los ejes geométricos de los
pistones y cilindros. Se reduce hasta un punto en lg

20 posicion C, si bien para un cilindro en la posicidn de
las 10 horas corta dos segmentos en la boca y ofrece una
entrada limitada a ese cilindro., La superficie superior
del miembro 6 es una rempa 6b que se extiende hacia arri-
ba desde B hacia C y que puede inclinarse también hacia

25 dentro en la direccidn del eje geométrico de la rampa,

15.1.73 -9 -
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El material que no entra inmediatemente en los
c¢ilindros en el cusdrante AB es llevado sobre la cara_
extrema del blogque de cilindros 1 hacia la boca del tu-
nel del miembro 6. Cualesquiera sélidos grandes qﬁe tro-
pieg¢en con la boca del tunel son dirigidos hacia arriba
por la rampa y devueltos eventualmente por gravedad y
espiracidn para unirse al otro material que estd siendo
alimentado al cuadrante AB, o de otra manera son arras-
trados el interior del tunel donde son dirigidos hacia
el centro de la trayectoria de los pistones ¥y cilindros,

Los pistones 5 estan retrocediendo y el bloque 1 estd
girando y, por tanto, aunque un materisl sdlido podria

no ger aspirado inmediatamente al interior de un cilin-
dro, puede ser arrastrado a lo largo del tunel y empujado
hacia gbajo y hacia el centro del tunel por el techo de
este Ultimo y por el efecto de aspiracidn de los pistones,
Entonces serd arrastradoc al interior de un cilindro sub-
siguiente. Si un sdlido es capturado por la boca de un
cilindro y arr::srado a lo largo del tunel, este 4ltimo

lo empujaré hacia el centro de la treyectoria del piston

.y también hacia abajo al interior de ese ¢ilindro., Con

.25

15.1.73

el fin de que ne haya un desgaste indebido en la unidn
de cada anima de cilindro ¥y la cara extrema del bloque,
el borde posterior de cada boca de eilindro puede estar

recortado como se indica por 7 en uno de los cilindros
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en la figura 1,

El lado de salida de 1la bomba tiene un miembro
8 a manera de embudo (figura 3) ajustado sobre 81, tenien—
do forma de rifion la boea adyacente a la bouba para enca-
jar en una lumbrera de salida correspondientemente confi-,
gurada y siendo la salida circular para encajar directa-
mgnte en una tuberia, sin une seccidn de trensicién re-.
ductora,

Se describira shora la bomba en mayor detalle
con referencia a la figura 4. El accionsmiento de rota-
cién es aplicado al bloque de c¢ilindros 1 por medio de
un eje 9 fijado al mismo o integral con él1 y que se ex-
tiende coaxislmente fuers de la base de un alojamiento
10. Una placa osecilante o motriz 11, de un 4ngulec fijo
en este ejemplo, gira en una rampa 12 a través de coji-
nes hidrostédticos 13, siendo accionada desde el eje 9 a
través de ruedas dentadas cénicas 14 y 15 estando monta-
da con manguito la rueda dentada 15 scobre el eje y fija-
da contra rotacidn con respecto a 61 por un pasador 16
que se extiende radialmente desde el eje a través de una
ranura axial 17 en una parte de menguito de la rusda
dentada 15. Bsta ultima es empujada a engrane con la rue-
da dentada 14 fija a la placa oscilante 11 por medioc de
un melle 18 que reacciona contra la base del bloque de

cilindros 1. La carga de muelle es proporcionada princi-
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palmente para la etapa &é cebsdo de bomba, cuando la pla-
ca oscilante podria de otrz wanera tender a elevarse sa~
liendose de 1s rampg%ﬁ

Los vastagos de pistén 19 que tienen extremos
esféricos estfn cautives eu la placa motriz 11 por medio
de conjuntos de alvdolo y placa 20 Ficilmente sustitui-
bles y en los extremos d¢¢ 1os pistones 5 por medio de
placas 21, Eshos extremes estén hidrostéticamente acoji-
nados o slmohadillados, estando los véstagos 19 coaxial-~
mente perforados para sl paso de aceite y teniendo la
pléca oscilante, la rampa y el alojamiento un conducto
de aceite como se muestra en la figura 4, Cada pistén
comprende un macleo principal 22 que tiene un extremo
inactivo agrandsdo 23 con @l cual coopera el vistago de
piston asociado, Hay Gos cabezas de pistdn 24 y é5 espa-
ciadas por un manguito 26 y montadas a deslizamiento s0-
bre el ntcleo 22, Una srandels eldstica 27 aplastable,
pero normalmsnte curvada sn forma de plato, actia entre
un escaldn por encima del extremo de cabeza sgrandadsa
del ndcleo 22 y la cabsza inferior 25 del pistén y emor-
tigua y limita el movimiento hacia gbajo de las cabezas
de piston y el manguite con respecto al nicleo, Esta fa-
cilidad de movimiento axial limitado estéd prevista para
reducir la carga de chogue en el caso de que cualesquiera

particul as pequeflas del material bombeado no permitan la
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carrera completa normal del pistdn, La cabeza de pistén
24 tiene una caperuza 28, el interior de la cual esté
normalmente separado en sentido axial de la cabeza de
un perno 29 gue esid ssegurado en el extremo del nicleo
22. Este perno 29 proporciona un tope axial contra la
cebeza de pistén 24 que escapa del nicleo 22, En el
perimetro del lado de trabajo de la cabeza de pistdn 24
hay unido un anillo obturador 30fde seccidn triangular
de caucho w otro material elésti;o, estando recortado
el reborde de la caperuza 28 para acomodar a éste, ¥
gobre el mismo lado de la otra cabeza de pistdn 25 hay
un anillo similar 30.

Elipleque de cilindros 1 es una pleza colada
hueca o de forma fabricada y las paredes de cada oilin-
dro tienen lumbreras 31 que ponen el egpacio existente
entre las cabezas de pistdén 24 y 25 en comunicacidn con
un espaclo central 32 en el que se mantiene un suminis-
tro continuo de agua, Estes lumbreras 31 pueden estar
continuamente abiertes cualquiera gue sea la posicidn
del pistdén o al menos nunca estdn expuestas por encima
de la csbeza de pistén 24 & por debajo de la cabeza de
plstén 25, El suministro de sgua al espacio 32 tiene lu=
gar a través de une conexidn 33 en el centro de la lémi-
na de védlvula 3, una junta de agua 34 en ol extremo del

eje 9 en que esta soportada por un cojinete 35 dentro
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de la lémina u hoja de vélvula, una perforacidn coaxial
36 a través del eje 9 a un punto dentro del bloque 1 y
unas lumbreras radiales 37, El agua escapa eventualmente
por lumbreras en éngulo 38, una de las cuales se muestra
en la figura 5, Estas conducen desde la periferia exte-
rior del espacio 32 a través de la placa extrema superior
39 del blogue 1 y a través de una placa de desgaste sus-
titulble 40 asegurada sobre el mismo para comunicar con
une garganta anular 41 en el lado inferior de una pesta-
fla 42 del alojamiento 10, Una conexidn 43 proporciona el
escaps desde la garganta 41. Cualquier filtracidn de
agua en la zona interfacial de la pestafia 43 ¥ la plseca
de desgaste 40 opera como lubricacidn Yy se descarga &
través de una lumbrera 44 (figura 4). En virtud de ls
accion de bombeo de las cabezas de pistén y de la rota-
cién del bloque de cilindros 1 que centrifuga el agua
hacia fuera desde las lumbreras 37 hay un flujo continuo
de agua a cada cilindro para lavar ¥y lubricar las pare-
des y mantener la mezcla de hormigdn bien separada del
espacio lleno de acelite que contiene la placea oscilante
¥ los vastagos de pistdn.

Cada cilindro esté revestido con forros muy
cromedos 51 encajados & presidn o unidos a la placa de
desgaste sustituible 40 y retenidos por la misma, Los

perimetros de esta placa de desgaste y de 1a placa ex-
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trema 39 sobresalen radialmente del blogue de cilindros
¥y estan axialmente confinados entre apoyos hidrostéticos
45 y la pestafla 43 del alojamiento 10, Ademds de la gar—
ganta 41 puede haber también una junta de agua, como se
muestra con més detalle en la figura 5, entre las caras
cooperantes de la pestafla 43 y la placa de desgaste 40,
Esta junta comprende una garganta anular 46 en el lado
inferior de la pestafia 43 que tiene dos anillos obturado
res 47 y 48 contra las paredes radialmente interior ¥y ex
terior, respectivamente, para dejar un pasc para agua.
El agua suministrada a este paso a través de una entrada
49 es mantenida a una presion més alta que la presidn
normel de salida de la bomba de modo que tierde a produ~
cirse una filtracidn de agua radialmente hacia dentro,
lubricando con ello la cara de la placa de desgaste, Es-
ta garganta anular no es concéntrica con el eje de la
bomba, siﬁo que es ligeramente excéntrica respecto del
mismo a fin de obtener une mejor extensidn del agua lu~
bricante, para reducir la generacidn de celor y ayudar

g la disipacidn de calor.

El exterior del alojamiento 10 estd provisto
de mufiones 50 para permitir que toda la bomba sea pivo-
tada fécilmente desde su posicidn de trabajo, por ejem-
plo, para ser lavada despuds del uso.

Es posible en alguncs ejemplos précticos que

- 15 w
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las ruedas dentadas 14 y 15 no puedan transmitir un par
suficiente. En otra disposicidn preferida (no mostrada)
los perimetros del lado inferior del bloque de cilindros
1 ¥ de la cara superior de la placa oscilante 11 estin
provistos de ruedas dentadas clnicas de didmetro grande
que engranan debajo de la posicidn superior de punto
muerto del pistén. Estas rodearin los véstagos de pistén
19 en oposicidén a ser introducidas en la "Jaula" formada
por estos vastagos. Estos serén todavia una carga de mue
lle de la placa oscilante a través de uno o mis muelles
que actlan entrs el bloque 1 y 1la base de un miembro de
empuje cénico de poca altura qus se asemeja a la rueda
dentada 15, pero sin dientes, apoyandose la cara cdnica
sobre la placa oscilante.

Se comprendera que son posibles otras bombas
de pistdén axial que den un flujo continuo, y el nimero
de pistones puede diferir de siete., Por gjemplo, en lu-
gar de una bomba de placa oscilante o motriz, puede uti-
lizarse una bomba de blogque de cilindros de inclinacidn
del tipo Thoma, Se comprendera también que pueden emplear
se versiones variables de desplazamiento de estas bombas.
Todas estas bombas trabajaran con resultados satisfacto-
rios en liquidos sin sdlidos en suspensidén, Pueden mon-
tarse facilmente en remolques méviles o directamente en

hormigoneras, y puedenser acecionadas por una salida de
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fuerza o un motor de cebado auxiliar, No hay necesidad de
ningun mecanismo de valvula externa; hidraulicamente o de
otra manera accionado, Asimismo, el tunel del miembro de
cufia 6 puede ser de forma de U invertida o de otra seccidn
transversal,

" Puede suceder con frecuencia que la mezclg de
hormigdén entregada por la tolva al lado de aspiracidn de
la bomba sea demasiado estatica, Para ayudar a la bomba
a asimilar la mezcla puede ser aconsejable disponer un
remszclador en el extremo de entfega de la tolva o dentro
de un embudo que puede formar la entrada a la bomba, Es-
to es una lamina o léminas giratorias cuyo accionamiento
es tomado convenientemente del motor de la bomba., Por
ejemplo, el eje de accionamiento del remezclador puede
estar engranado al eje 3 6 ser accionado por cadena des-
de el mismo, |

Aunque la bomba se ha descrito por conveniencia
con su eje vertical, puede funcionar igualmente bien en
posiciones diferentes, con tal que pueda establecerse uma
alimentacidén por gravedad al lado de aspiracibn, Por ejem
plo, su eje puede ser horizontal con el lado de aspiracidn
més alto. Se dispondré entonces una tolva o embudo desti-
nedo a canalizar la mezcla de hormigdén hacia abajo o ha-
cia dentro en direccidon a la bomba,

La presente solicitud que corresponde & la pre-
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gentada en Gran Bretafla el 24 de Noviembre de 1.971 con
el numero 54303/71, se acoge a los beneficiocs del articu

1o 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencion propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Zspaia, por VEINTE afios, son 10s que
8¢ recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Una disposicién de bomba de pistones exig
les destinada a bombear hormigdén u otros medios gbrasivos
¥ papillas, caracterizada porque el espacio de agpira-
cion con el que los cilindros axisles estédn en comunica-
cion directa estéd equipado com medios de guia para sélidos
en suspensidn, siendo tal la disposicidn que en una pri-
mera parte expuesta del espacio de aspiracidn todos los
1{quidos y s6lidos tienen acceso libre a los cilindros
¥ en una segunda parte del espacio de aspiracién, circun
ferencialmente aguas abajo de la primera parte, dichos
medios de guia pueden funcionar selectivamente para empu
jar los medios llevados hacia ellog al interior de los

cilindros por una accidn de acufiamiento, y pars rechazar
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¥y devolver a la primera parte los sdélidos que no estén
correctamente dimensionados y/o situados para su entrada
en los cilindros en la gegunda parte,
~28,- Una disposicidn segun la reivindicacidn 18,

caracterizada porque dichos medios de gufa tienen la fov%
ma de un miembro de cufia, que se curva alrededor del eje
de la bomba desde un punto sustancialmente en el centro
del espacio de aspiracidn hasta wn punto en la region de
la posicidn inferior de punto muerto de los pistones.

38,~ Una disposicidn segin la reivindicacidn
28, caracterizada porque el lado inferior de dicho miem-
bro de cufia que mira hacia el blogue de cilindros Fforma
con la cara extrema adyacente de dicho bloque un tinel
convergente hacia dicha posicidn inferior de punto muer-
to.

4%,- Una disposicidén segun la reivindicacién
38, caracterizada porgue dicho timel tiene forma de U o
de V invertidas y se estrecha tanto en altura como en
anchura hacig la citada posicidn inferior de punto muer-
to.

58,- Una disposicidn segin la reivindicacidn
38 6 la 48, caracterizada porque la 1inea central arquea-
da de dicho tunel quedaréd encime de la trayectoria de
los ejes de pistdn y de cilindro.

68,- Una disposicién segin una cualquiera de

- 19 -
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las reivindicaciones 22 a 58; en la que el lado del miem
bro de cufia alejado del bleque de cilindros tiene la for
ma de una rampa curvada que conduce haste una lémina u
hoja de valvula que divide la aspiracidén con respecto al
lado de descarga de la bomba,

&,~ Una disposicidn segun la reivindicacidn
68, caracterizada porque dicha lémina u hoja de valvula
se extiende diametralmente a través de la bomba y estd
desplazada en un pequefio éngulo circunferencialmente
gguas abajo con respecto al plano a través de las posi-
ciones superior e inferior de punto muerto de los pisto-
nes,

8,~ Una disposicidn segin cualquier reivindi-
cacidn precedente, caracterizada porque una lumbrera re-
niforme proporciona la salida en el ledo de descarga de
la bomba y un conectador ds tubo de descarga que une
suavemente la forma de rifion a una forma circular esté
fijado sobre ella,

98,- Una disposicidn segin cualquier reivindica
cidén precedente, caracterizada porque entre las caras de
trabajo o activesde los pistones y sus mecanismos de ac-
cionamisnto esta dispuesta una barrera de fluido,

108,~ Una disposicidn segin la reivindicacidn
98, caracterizada porque cada pistdén tiene doble cabeza

con un espacio entre las cabezas que es llenado por agua
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u otro fluido,

11¢,~ Una disposicidnm segin la reivindicacidn
108, caracterizada porque las énimss de los c¢ilindros tie-
nen lumbrersas para el fiujo de¢ agua entre los espacios
de cabeza de pistdén y una cavidad del bloque de ciline
dros,

128,~ Una disposicidén segun cualquier reivin-
dicacidn precedente, caracterizeada porgue lsas cegbezas de
pistén estan cargedas eldsticamente sobre unos ntcleos.

138, Una disposicidn segin cualquier reivindi
cacidn precedente, caracterizada porque el labio posterior
de cada cilindro, donde se sncuentra con la cara extrema
de trabajo del bloque de ¢ilindrcs, estéd recortado,

148, Una disposicidn segin cualquier reivin-
dicacién precedente, caracterizade porque estdn previsto
medios para la lubricacidén por ague de le cara extreme de
trabajo del blogqus de cilindros,

158,~ Una disposicidn segin la reivindicacidn
148, en la que dichoy medios de lubricacidn incluyen un
canal o garganta anulaer de agua excéntrico con regpecto
al eje de la bomba, en parte del aglojsmiento de la bomba
que coopera con la periferia de dicha cara extrema de tra
bajo.

168, Una disposicidn segin cualquier reivindi-~

cacidén precedente, en la gue ung placa ogcilante 0 wotriz
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que acciona los pistones es impulsada por ruedas den-
tadss cénicas desde el bloque de cilindros o el eje
que hace girar el blogue de cilindros,

178,~ Una disposicidn segin la reivindicacidn

5 162, en la que la placa oscilante estd montada en una
rampa en angulo y esté.oprimida sobre ella por medios
de muelle que reaccionan contra el bloque de cilindros,
182, Una disposicidn segl cualquier reivin-
dicacidn precedente, en la que el glojamiento de la bom—
1o: ba tiene mufiones u otros medios de apoyo para montaje de
manera inclinable alrededer de un'eje transversal al eje
de la bomba,
198,- Una disposicidn de bomba de pistones
axiales destinada a bombear hormigdén u otros medios
15 gbrasivos y papillas,
Tal y como se ha descrité en la Memoria que
entecede, representado en los dibujos que se acompafian
¥ para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas

20 a maquina por ung sola cara.
a5 rue
Medrid, Echg-
Alba
riy Phdesy
15,1.73 - 20 -
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