10

..............
...............

MEMORIA DESCRIPTIVA
Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de Inven- .
cibn que, por veinte afios se solicita para Espafla, a favor de la ‘
entidad GENERAL ELECTRIC COMPANI, de nacionalidad juridica estadou- |
nidense, domiciliada en SCHENECTADY, N.Y. (EE.UU.)
p or
" DISPOSICION AJUSTADORA DE VELOCIDAD PARA TRANSMISIONES DE RUEDAS
AMOLADORAS Y SEMEJANTES "

Y Py 11 - 1]

El presente invento, se refiere al ajuste de velocidad en sis-'
temas de transmisibén para ruedas amoladoras y otros miembos impulsa :
dos similares, syetos a variaciones de didmetro y, més particular-
mente, a la utilizacibn peribdica de una medicibn de la corriente
incremental, requerida para acelerar el miembro cilindrico a un ré-.

!

gimen predeterminado, para establecer una velocidad de programe

que procure una deseada velocidad periférica. :
Es deseable que las ruedas amoladoras y miembros similares,

expuestos a abrasidén y semejantes, durante el funcionamiento, se

ubilicen en la extensidn méxima posible. Por lo tanto, es deseable
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que una rueda amoladora se use hasta que se haya desgastado, llegan
do a un didmetro mucho menor que su dilmetro inicial. Sin embargo,
puesto que una rueda amoladora es bAsicamente una herramienta de
corte, es deseable para el funcionamiento eficaz, que su velocidad
periférica se mantenga dentro de un alcance apropiado y bastante
limitado. Si deben satisfacerse estos dos requisitos, la velocidad
del sistema de transmisién (velocidad de rotacidn de la rueda amo-
ladora) tiene que variarse de acuerdo con variaciones en el diéme-
tro de la rueda. Especificamente, para funcionamiento eficaz, la
velocidad de rotacibén de la rueda amoladora deberd variar como una
funcibn inversa del diémetro de la rueda, aumentando la velocidad
de rotacidn segln se va desgantando la rueda. Anteriormente, se
habfan usado varios métodos para ajustar peribdicamente le veloci-
dad de funcionamiento bésica (velocidad de programa) del sistgma

de transmisibn, como una funcidn del difmetro de la rueda. La mayo-
ria de estos métodos de la técnica anterior comprendian uns medi-
cibn difecta del miembro impulsado. En la mayor parte, estas solu~
ciones han sido aproximadas en el mejor de los casos y consumian
tiempo y eran complejas en el funcionamiento, _

Por lo tanto, es un objeto de este invento procurar un medio
simplificado para ajustar la velocidad blsica de funcionamiento o
programa de veleccidad de un sistema de transmisidn para ruedas amg
ladoras y semejantes pam procurar una deseada velocidad periférica.

Dicho brevemente, sl poner en préctica el invento en una
forma, un sistema de transmisién para miembros cilindricos tales
como ruedas amoladoras, incluye un motor de velocidad variable,
medios reguladores para controlar la velocidad del motor, de acuer-
do con una sefial de mando fija y una seflal neta de realimentacibn
y medios para ajustar la velocidad de progrema, de tal modo, que

la sefial neta de realimentacibén sea igual a la sefial de mando a
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una velocidad actual procurendo una deseada velocidad periférica.
M&s particularmente, se procuran medios para producir una sefial,
proporcional a la corriente incremental, requerida para acelerar
el miembro impulsado a un régimen predeterminado y para producir
en respuesta a la sefial de corriente incremental, una primera sa-
lida, proporcional a la velocidad de programa, requerida para pro

curar la deseada velocidad periférica. También se procuran medios

pars producir una segunda salida, proporcional a la velocidad ac-
tual, y la primera y segunda salidas se utilizan para producir una
sefial neta de realimentacidn, igual a la sefial de mando, cuando la
primera y segunda salidas son sustancialmente iguales. La primera
salida tiene una magnitud proporcional a I/(A + BI) donde I es la
megnitud de la corriente incremental y A y B son constantes de
proporcionalidad. Por otro aspecto del invento, se procura un me-—
dio conmutador, siendo eficaz el medio conmutador durante la acele -
racibén para acoplar el medio de generacibn de sefial de corriente
incremental y el medio para;roducir la primera salida y siendo desg
pués de ello eficaz para desacoplar el medio de generacibén de se-
flal de corriente incremental.

Mientras que las nuevas caracteristicas de este invento se ex
ponen con particutaridad en las reivindicaciones adjuntas, el in~
vento, tanto respecto a la organizacidn, como al conbtenido, se com-
prenderd y apreciari mejor, junto con otros objetos y caracteristi-
cas del mismo, de la siguiente descripcidn detallada, tomada con-
juntamente con los dibujos, en que:

Lg figura 1, es una vista esquemética de un sistema de trans-
misibn de rueda amoladora, incluyendo una ejecucibn de estado sbéli~
do de este invento;

La figura 2, es una vista esquemdtica de una ejecucidn de este

invento, en que se emplean potencidmetros primarios y auxiliares



impulsados por motor; y
La figura 3, es una exposicidn esquemdtica de circuitos conmu
tadores adecuados para la ejecucidn de la figura 2.
Haciendo referencia primero a la figura 1, se ilustra un sis~
5 tema de impulsidn -8- para impulsar rotativamente una rueda amolaw
dora -10- alrededor de un eje -12-. Un sistema de transmisibn -8-
incluye un motor -l4— de impulsidn de velocidad varisble, mecénica-
mente conectado a la rueda -10- para mover la rueda -10- a una velo
cidad bésica de funcionamiento o velocidad de programa estableci-
10 da por un regulador -16-, controlando el regulador -16- y la ener=
gia eléctrica suministrada al motor ~l4— por una unided de energia
~18~, La unidad de energia -18- puede ser convenientemente una
fuente de energla eléctrica de corriente continua, tal como un equi
po rectificador de energia o un generador de corriente continua pa~
15 ra sprovisionar a un motor de corriente continua, o una fuente de

energia eléctrica de corriente alterna, tal como un inversor, para

gprovisionar a un motor de corriente alterna. En ambos casos, el
regulador -16- controla la salide del motor -l4-—, de tal modo que
la rueds -10- es impulsads a una velocidad de programa que, para
20 un diémetro particular de la rueda ~10-, procurard una deseada ve-
locidad periférica de la rueda -10- durante el contacto amoladxr
entre la rueda -10- y una pieza de labor -20-.
Durante la operacidn amoladora, se cierran los contactos -22-
(mostrados abiertos) y una sefial -24— de mando desde una fuente
25 -26- de mando es suministrada a la entrada sumadora -28- del regu-
lador -16-, aumentando inicialmente la sefial de mando -24- con una
funcidn de rampa fija a un nivel constante finsl fijado. De acuer—
do con el invento, la sefial de mando -24- tiene un nivel constante
fijado, cuando el sistema de transmisibn -8- estd funcionando del

30 todo a velocidades normales. La Jjuntura sumadora -28- también es
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aprovisionada de una sefial -%6-, directamente proporcional a la
velocidad actual del motor -l4- y de la rueda smoladora ~10-. A
la velocidad méxima permisible, los niveles de las sefiales -24-
y -3%36~ son sustancialmente iguales y de polaridad opuesta. Una
sefial ~30- desde un generador -32- de realimentacidn también se
suministra a la juntura de entrada -~28-, aprovisiondndose el ge-
nerador -32-, durante la operacidn amoladora, de una sefial =34-
de nivel constante, proporcional a una velocidad de programa y
a la sefial -36- de velocidad actual. El generador -32- incluye
una red ~33- amplificadora de alta ganancia, adaptada para produ-
cir una sefial -30’~, solo cuando la velocidad actual, segln se |
representa por la sefial =36-, es so0lo ligeramente mayor que la
velocidad de programa, que se representa por la sefial =34, Ade-
més, la sefial =30"=, producida cuando las sefiales =34- y =36= son zj
sustancialmente iguales en magnitud (siendo la sefial -36- solo
ligeramente mayor en magnitud) se relaciona con el nivel de las

sefiales ~34~ y =~36-, de tal modo que las sefiales -30- (sefial

~30’~ inversa) y ~36~ procuren una sefial neta de reslimentacibn,
esencialmente igual en magnitud a la sefal -~24- de mando, pero de ;
polaridad opuesta. Asi, se apreciarld por los expertos en la mate-
ria que la velocidad actual de la rueda -10- es mantenida, duran-
te el funcionamiento, al nivel establecido por la sefal -34— de
velocidad de programa.

En une digposicidn tipica, seglin se ilustra en la figura 1,
la sefial de mando -24— tiene una polaridad positiva, la sedal -36—;-
de velocidad actual tiene una polaridad negativa y la sefial de )
velocidad de programa tiene una polaridad positiva. El diodo —-35-
de engrapamiento de la red -~33- amplificadora de alta ganancia
asegura gue no se producird ninguna sefial -30- de salida hasta

que la sefial =36~ negativa exceda, en un pequefio importe, de la
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gsefial positiva =34~, En tal tiempo, se produce una sustancial
gefial positiva -30°~, que es invertida para procurar una sefial
negativa -30-, teniendo una magnitud suficiente, cuando se com=-
bina con la sefial negativa -%6-, para equilibrar la seifial posi=
tiva -30-. Las polaridades aqui supuestas son, naturalmente, mera
mente ilustrativas; pueden utilizarse otras polaridades sujetas a
cualquier cambio necesario de circuito, tal como la polaridad del
diocdo —-%5-~.

En este punto, se observard que la velocidad operativa de
la rueda amoladora -10- puede ser ajustada selectivamente varian-
do la magnitud de la sefial =34~ de velocidad de programa. Por me-
dio de ajuste apropiado de la sefial -%4-— puede procurarse una ve-
locidad petiférica de rueda a través de un amplio alcance de dié-
metros de rueda, También se les ocurrird a los expertos en la %éc
nica que la sefial =34 podria ser producida por cualquier nfmero
de disposiciones mecinicas y eléctricas. Por ejemplo, el didmetro
de la rueda ~10- podria ser medido periddicamente por medios meci
nicos, si una sefial de nivel de sefial de programé entonces podria
calcularse y producirse por ajuste mecénico de un potencidmetro.
De acuerdo con el presente invento, sin embargo, la sefial ~36~ de
velocidad de programa se produce sin medicidn directa del didme-
tro de la rueda, y la sefial es producida de una manera esencial-
mente automdtica.

El presente invento hace uso del hecho de gque la inercia
de un cuerpo cilindrico es sustancialmente igual a 0,0982 PLD4,
donde P es la densidad del cuerpo en libras/pies clbicos, L es
la longitud del cuerpo en pies y D es el di&metro en pies. En el
caso de una rueda amoladora, en que ocurre esmerilado solo en su
contorno, el dilmetro es la finica variable en la relacibn prece-

dente. Por lo tanto, en tal caso, la inercia es proporcional a la
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cuarta potencia del difmetro o KD#. En otras palabras, la inercia
disminuird sustancialmente seglin se va gastando la rueda durante
el uso. Ademés, es conocido que el incremento de corriente de car-
ga, requerido para scelerar un cuerpo cilindrico a un régimen dade,

est& indicado sustancialmente por:

I gm“) (ARPM%2
-3 5.25 HP t

donde T es la corriente incremental en amperios, KD* es la iner-
cia en libras por pie cuadrado, K es igual a 0,0982 PL, & RFM es

el cambio de velocidad en revoluciones por minuto, HP es la fuer-
za de caballos de la impulsibén y t es el tiempo en segundos, du-
rante el cual ocurre aceleracibn. Acelerando una rueda amoladora

0 cuerpo similar de composicidn conocida y longitud conocida a un
régimen fijo y conocido, puede usarse la relacidn arriba indicada,
para establecer el didmetro actual de la rueda, Ademds, se ha en-
contrado, de acuerdo con este inveﬁto, que la velocidad rotacio-
nal para procurar una velocidad periférica deseada de la rueda

ge relaciona con la corriente incremental de acuerdo con:

I

e @ N 9)

donde S es la velocidad de rotacidn en revoluciones por minuto,

I es la corriente incremental en amperios, y A y B son constantes
de proporcionalided, seleccionadas para procurar la deseada velo-~
cidad periférica a través de todo el alcance de difmetros. Asi se
apreciaré qué la deseada velocidad periférica de la rueda puede
alcanzarse a través de un amplio alcance de difmetros de rueda

por la variacibn de la sefial -3%4— de acuerdo con la ecuacibn

S = I/(A+BI) siendo la sefial —-34- directamente proporcional a 8.
Ahora se describirf el sparato para producir tal sefial.

Haciendo shora referencia a la figura 1, de acuerdo con este
invento, se procura un generador corriente de sefial de corriente

incremental y un generador -42- de sefial de velocidad de programa.
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La corriente de carga actual, que fluye entre la unidad de ener-
gia -18- y el motor -l4—, se tantea continuamente enla ejecucibn
ilustrada, observande la caida de voltaje a través de una resis-
tencia -44— de valor conoéido y transmitiendo una sefial positiva
-46-, proporcional a la corriente actual, a una juntura sumadora
~-48~ del generador -40- de sefial de corriente incremental. Desde
un potencidmetro -50-, ajustado previamente, la juntura sumadora
-48- es aprovisionada de una sefial =49- negativa fijs, proporcio-
nal a la corriente requerida para suministrar, sin pérdidé de
carga, en el sistema de transmisibn cuando se acelera a un régi-
men fijo. Ia juntura -48- entonces es abastecida asi continuamente
con una sefial positiva neta, proporcional a la corriente de carga
actual, menos la corriente requerida para no suministrar pérdidas
de carga al régimen dado de aceleracidn. M&s importantemente, la
Juntura -48- es aprovisionads de una sefial neta, proporcional a la
corriente incremental, requerida para acelerar la rueda -10- a un
régimen dado, cuando la rueda esté fuera de contacto con la pieza
de labor ~20- y estd acelerando actualmente a un régimen dado, Un
amplificador ~54- invierte la sefial en la juntura -48- y suminis-
tra la sefial negativa resultante a un par de contactos =52~ norma;_i
mente abiertos, entre el generador ~40- y el generador -42- de se—~ .
fial de velocidad de programa. Las diversas sefiales se describen
aqui teniendo polaridades especificas; serf obvio para los expertoé
en la materia que pueden usarse otras polaridades, en tanto que se
mantengan las relaciones bésicas.

El generador -42- de seflalde velocidad de programa tiene una
Jjunture de entrada -56~ que estd acoplada al comiin =64~ por medio
de un capacitor -66- y a un amplificador inversor -68- a través de
un par de contactos -58~ normalmente cerrados. Lig entrada del am-

plificador inversor -68- también esté acoplada a una fuente —-60-
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de potencial negativo fijo, a través de un resistor -62- y un par
de contactos normalmente sbiertos -63-. La salida del amplifica-
dor -68- esth acoplada a una entrada -70- de multiplicacidn de

un multiplicador ~62~ de estado sblido y a la entrada de dividen~
do ~74— de un divisor -76~ de estado sb6lido. Los elementos -62-
y =76~ son estructuralmente idénticos, la funcibn aritmética de
cada elemento se determina por la manera, en que estd alambrado
dentro del circuito. Elementos de estado sblido multiplicadores

y divisores, del tipo ilustrado, son bien conocidos para los ex-
pertos en la téenica y estn comercialmente disponibles. Por
ejemplo, elementos del tipo ilustrado pueden obtenerse de Motoro
la Semiconductor Products Inc. Una segunda entrada -78- de multi
plicacibn del elemento -72- se abastece de una sefial ~80- positi- -
va fija desde un potencidmetro -82- ajustado previamente. La sa- N
lida de producto -84~ estd acoplada a una juntura de entrada -86--
y un amplificador sumador -88- para suministrarle una sefial de
producto -90-, La juntura -86- también estd abastecida de una
sefial positiva fija -~92- desde un potencibmebtro =94-, ajustado
previemente., La salida sumada del amplificador sumador -88- se
suministra como una sefial =96~ a la entrada =98~ de divisor del
elemento -76- y la salida de cociente ~100- del elemento suminis—
tra una seflal -34= a la juntura de salida -102- del generador
=42~ de sefial de velocidad de programa y al generador de sedal

de realimentacidn.

Como se ha indicado arriba, el generador ~40- de sefial de
corriente incremental produce, bajo ciertas condiciones, de ace~
leracibén, una sefial proporcional a la corriente incremental, re-
querida para acelerar la rueda -10~ a un régimen predeterminado.
La sefial producida por el generador -40-~, por lo tanto, tendrd

un nivel méximo cuando la rueda -10- tenga su difmetro méximo ini
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cial, y la seflal se hard menor con menores difmetros de rueda. El
voltaje de la fuente -60- y el valor de la resistencia -62- se se-
leccionan de tal modo que una sefial, teniendo un nivel igual a
aquel de la sefial de corriente incremental mixima se suministrard
al amplificador -68- siempre que los contactos -63- estén cerrados
v los contactos =58~ estén simulténeamente abiertos. El potencid-
metro -82- esti ajustado previamente para un sistema de transmi-~
sidn dado para suministrar una seflal -80-~, proporcional a la cons—
tante B en la antes citada ecuacibn 8 = I/(A+BI) ala entrada -78-
del elemento =72-, y el potencidmetro -94— es similarmente ajusta—i
do para suministrar una sefial -92-, proporcional a la constante |
A a la juntura ~86- del amplificador sumador -88-. El capacitor
~66~ es seleccionado para mantener su carga a través de un razona-}
ble periodo operative siguiendo a la generacidén iniciasl de la se- '
fial -34— de velocidad de programa.

Ahora se describiréd el funcionamiento del presente invento.
Con el motor -li4— v la rueda -10- funcionando inicialmente a una
velocidad de programa, previamente establecida, y con la rueda
-10- fuera de contacto con la pieza de labor -20-, los contactos
-22~ esthén abiertos para separar la sefial de mando -24— del regu-
lador -16-. Después de haberse alcanzado una adecuada baja veloci-
dad, se cierran los contactos -22- para volver a aplicar la sefial
de mando para acelerar la rueda -10- y los contactos -63- se cie-
rran, y los contactos -58- se abren para suministrar una sefial
proporcional a la seflal de corriente incremental méxima a las entm
dadas =70- y -98- de los elementos =72~ y =76~ respectivamente.
Si se hace referencia a la sefizl como IMAX’ se apreciari que la
sefial ~90=- del elemento =72- representa BIMAX’ que la sefiel =96-
del amplificador sumador -88~ representa A+ BIMKX' ¥ que la seial

-34~ suministrada al generador -32- de sefial de realimentacién re
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presenta IMAX/(A*BIMAX)‘ Por lo tanto, se apreciard que la rueda
~10- seri acelerada a un régimen conocido establecido por la rampa
de la seflal de mando =24-.

Como acaba de describirse, la rueda —10- serd acelerada al
régimen conocido, establecido por la rampa de la sefial de mando
-24-, y el generador -40- de sefial, por lo tanto, producird duran
te el periodo de aceleracidn, una sefial proporcional a la corrien_
te incremental, utilizada para acelerar la rueda. Durante la acele
racibn, los contactos -52- se cierran de modo que la sefial de co-
rriente incremental puede cargar el capacitor ~66- a un nivel pro
porcional a la corriente incremental requerida para aceleracidn.
41 méximo difmiro de rueda la carga sobre el capacitor -66- esta-
r4d al mismo nivel que aquella de la sefial de nivel fijo, procura-
da durante la aceleracidn por la fuente -60- y el resistor -62-;
con menores didmetros la carga sobre el capacitor -66- serf me-
nor. Después de cargar el capacitor, pero antes de que la rueda
-10- alcance su velocidad de programa de didmetro entero, los con-
tactos -52- y ~5%~ se abren y se cierran los contactos -58- para
procurar al amplificador -68- una nueva sefial, poporcional a la
corriente incremental actual requerida para acelerar la rueda -10-
al difmetro de rueda entonces existente. Esta sefial es después ac— -
cionada sobre la red de estado sbélido que comprende los elementos
~72= y =76~ yel amplificador sumador -88- para producir una nueva
seflal -34- de velocidad de programa. En respuesta a la nueva sefial
de velocidad de programa, el regulador -16- accionard la rueda
-10- a la nueva velocidad de programa hasta la elevacidn subsiguiagl
te de otra sefial de velocidad de programa. Haciendo funcionar autg
mAticamente el aparatd .de este invento de la manera descrita siem-.,
pre gue la rueda -10- se separe de la pieza de labor o a intérva- '

los razonables, puede mantenerse sustancialmente la deseada veloci
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dad periférica a través de un amplio alcance de dlfmetros de rue-
da. Como acaba de describirse, habrd un cambio repentino en la
sefial ~34- cuando se abren los contactos -52- y =63~ y se clerran
los contactos -58-. Puede ser deseable en la préctica procurar
nedios apropiados para cambiar gradualmente la magnitud de la sg
filal =34= para evitar un cambio excesivamente repentinoén la velg
cidad de rueda efectiva.

En la descripcibn precedente se ha expresado que tienen que
abrirse y cerrarse en secuencia varios contactos. La manera, en
que esto se realiza, no ha sido descrita, puesto gque se supone
que el disefio del aparato adecuado para cumplir este propdsito
serf algo obvio para los expertos en la materia. En todo caso una
disposicidn de contactor para la ejecucibn de la figura 2 se des-
cribiré al presente; esta disposicidn podria ser fécilmente modi-
ficada para el uso de la ejecucidn de la figura 1.

Haciendo referencia ahora a la figura 2, se ilustra un sis-
tema de transmisidn -8"- idéntico en muchos aspectos al sistema
de transmisidn +8- de la figura 1, incluyendo el sistema de trang
misibdn -8°- un motor -1l4’- de velocidad variable para impulsar
una rueda amolal ora -10°-~ alrededor de un eje -12"-. EL motor -14’
es abastecido de energia eléctrica desde una unidad -18°- de ener
gia, controlada por un regulador -110-. Una sefial de mando -24'-
de nivel de estado constante fijado (rampa fija inicial) se sumi
nistra a una juntura de entrada -112- del regulador -110-, con un
par de contactos ~22°-, normalmente abiertos, se cierran. La jun-
tura -112- también es abastecida de una sefial -114- de realimen-
tacibn neta, que es sustancialmente igual a la sefial -24'= en
magnitud pero opuesta en polaridad, cuando la rueda -10°- esth
funcionando a una velocidad de base procurando una velocidad de

rueda periférica deseada. La ejecucidn de la figura 2 tiene un
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generador ~40°-~ de sefial de corriente incremental, idéntico al
usado en la ejecucidn de la figura 1, abasteciéndose el genera~-
dor -40°-~ de una seflal -46°- de corriente de carga efectiva, de-
rivads por observacidn de la caida . de voltaje a través de una
resistencia ~44°-. Des@e un potencidmetro ~50’~ se suministra a
la juntura -48°- , una sefial -49°-, proporcional a las pérdidas
sin carga del sistema de transmisibn junto con la sefial ~46°=, y
se produce una sefial de corriente incremental por el amplificador
-54’~ en respuesta a ello. Cuando la rueda -10’- se estd acele-
rando a un régimen fijo, fuera de contacto con la pieza de labor
~20°~, la sefial producida por el amplificador -54‘- y suministra
da a los contactos ~120-, normalmente abiertos, es proporcional
a la corriente incremental requerida para acelerar la rueda a
aquel régimen.

Ahora se dirige la atencidn al bloque identificado en la
figura 3% por el nfmero -116-, este blogue comprepde aparatos pa-
ra producir una salida proporcional a la velocidad de programa
requerida para una velocidad periférica dada. Este aparato inclu
ye un terminal -118~ de entrada, acoplado al amplificador -S54 -
del generador -40°- cuando se cierran los contactos -120-. Ia en
trada -118- es acoplkia a una fuente -122- de voltaje negativo fi
jo a. través de un resistor -124- y un par de contactos -126-,nor- .
malmente abiertos, al punto comin -128-, a través de un capaci-
tor ~130~ y a un amplificador -132-, La salida del amplificador
~1%2- es acoplada, a través de un par de contactos ~134- normal-
mente abiertos, a una Jjuntura -136-, que es acoplada al punto co
min -128- a través de un par de contactos ~138-, normalmente ce-
rrados. Los conbtactos -~134~ y -138- son accionados al unisono, de
tal modo que, cuando uno estd abierto, el otro estl cerrado y vi-

ceversa. La juntura -136-~ estd acoplada por medio de un resistor
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-140- a un amplificador -142-, Una Jjunbtura -148- entre un par de
resistores -144- y -146- se conecta a través de un conmutador -150-
normalmente abierto, al brazo corredizo -152- de un potencidmetro
~154= impulsado por motor. La juntura -148-~ también esti conecta-
da a través del resistor -l44-, al amplificador -l42- y a través
del resistor -146- y por un par de conbtacto -156- normalmente ce-
rrados, al punto comin -128-, Los contactos -150- y -156- estén
agrupados con contactos -134— y -13%8- de tal modo que los conbtac-
tos =134~ y -150- siempre esthn en la misma condidbdn conductiva

y los contactos ~138- y -156- siempre estén en la misma condicibn
conductiva. La salida del amplificador -142- estd conectada a tra—
vés del motor -160- transmisor de corriente continua del potencid-
metro =154~ impulsado por motor, al punto comin -128-.

El potencibmetro -154- medido por motor estd conectado a una
fuente -162- de potencial negativo fijo, seleccionado junto con
resistores =l44-, -124- y~l40- de tal modo que las sefiales de en-
trada al amplificador -142- se cancelen cuando (1) estén abiertos :
los contactos =120-, =138 y ~156-~, (2) estln cerrados los contag
505 =126=, =134~ y =150-, ¥y (3) el brazo corredizo =152- del poten
cibmetro -154- esté en la posicibn extrema ilustrada en contacto
con un interruptor de limife -164-. En estas condiciones, no ocou~
rrird ninghn ultefior movimiento del brazo ~-152- y la armadura
del motor -160-, puesto que no hay ninguna salids desde el ampli-
ficador -142- de alta ganancia. Ademis, se spreciard que la sefial
suministrada al ampliiicadof ~142-~ a través del resistor =140~ se
fija por el nivel de voltaje de la fuente -122- y los valores de
los resistores -124- y -140- y la ganancia del amplificador ~1%2-
(suponiendo suficiente tiempo para la apropiada carga del capaci-
tor -130-). Ajustando este nivel de sefial para igualar aquel pro-

ducido por el generador -40°~, cuando una rueda =10~ de difmetro
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méximo es acelerada al régimen fijado, se observard, que la posi-
cién ilustrada del brazo deslizante -152- y la correspondiente po
sicibn de la armadura del motor -160- puede interpretarse que Te-
presenta la velocidad de programa apropiada para la rueda -10°-
al didmetro méximo.

Por medio de apropiada seleccidn del valor del resistor —146-
en relacibn con la resistencia total del potencibmetro ~154~, pue-
de hacerse directamente proporcional a la posicibén angular del dbra
Z0 «~152- y la correspondiente.posici6n de la armadura del motor

-160~ a 8, la velocidad de programa, en la siguiente reladdn:

I
8 = —IED

donde I es no solo proporcional a la sefial de corriente incremen-
tal suministrada al amplificador -142- a través del resistor -140-,
sino también la seflal equilibradora, suministrada a través del re-
sistor ~144-,

Un generador -~170- de sefial neta de realimentacibén comprende
un potencibmetro -172- teniendo un brazo corredizo -174- colocado
por el motor =160~ como una funcidn directa de la posicidn del bra
z0 corredizo -152- del potencibmetro -154-. El potencibmetro -172~
esth conectado entre un terminsl ~176- y un punto comin -128-, es=~
tando conectado el terminal -176- para recibir una sefial =36"-~ di-
rectamente proporcional a la velocidad actual del motor y de la rue
da desde el tacbmetro -38°-., El brazo corredizo =174~ esté conecta
do a la Jjuntura -1l2- del regulador -112- para suministrar al mis-
mo la sefial ~1l4~ neta del realimentacidn. Con el brazo -174— en
la posicidn extrema ilustrada (correspondiente a la posicidn extre
ma del brazo -152-) se suministra al regulador -110- una sefial
=114~ neta de realimentacibn igual a la seflal -36"- de velocidad
actual. Haciendo igual en magnitud la sefial -36’~ de velocidad ac-

tual a la sefial de mando cuando la velocidad actual estd a un nivel



10

15

20

25

30

- 16 -

que procura la deseada velocidad periférica al difmetro de rueda
néximo, el sistema de transmisidn trabajard a la velocidad de pro
grama paia la rueda de didmetro méximo. Sin embargo, si el brazo
~152~- es movido en la direccidn de la marcha de las agujas del
reloj y el brazo -174- es movido en sentido contrario a la marcha
de las agujas del reloj por un importe comparable, habrd una cai-
da de voltaje en el potencibmetro -172- y tendrd que alcanzarse
un mis elevado nivel de velocidad actual para procurar una sefial
de realimentacibén neta -114-, igual en magnitud a la sefial de
mando fija. Seleccionando el resistor -l46~ de la manera arriba
descrita, la velocidad actual para varios -difmetros puede ser va-
ridada de acuerdo con la relacidns

8 = I/ (A+BI) .

El funcionamiento del aparato de la figura 2 se describiréd
ahora, tanto con referencia a la figura 2 como al circuito de
céntacto de la figura 3, en que los conbactos de la figura 2 es-
t&n esqueméticamente acoplados con sus bobinas de trabajo. Todos
los contactos estin ilustrados en su condicidn activa cuando es-
tén desenergizadas las respectivas bobinas. Al deseribir el sis-
tema de transmisibdn de las figuras 2 y 3 y su aparato ajustador
de velocidad de programa, debe suponerse que la rueda -10°- estd
siendo inicialmente movida a una velocidad de programa previamen-
te establecida y se ha movido fuera de contacto con la pieza de
labor -20°-. En este punto, debido a posible reduccidn en el dii
metro de la rueda durante la operacidn amoladora, la velocidad
periférica de la rueda puede no ser suficientemente alta para fun
cionamiento eficaz. Para ajustar una nueva velocidad de programa
para la rueda -10°- durante el periodo, en que la rueda estd fue-
ra de contacto con la pieza de labor -20°~, el operador cierra

un conmutador manual -200- para energizar una bobina =201~ y abrix
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por ello los contactos -20li- y ~201B- normalmente cerrados y
para cerrar los contactos -201C- y -201D-. Como resultado, se
desenergiza la bobina -202- y ésto hace gue los contactos ~22°-,
se abran y asi supriman la sefial de mando del regulador -110-.
Como resultado, la rueda -12°~ comenzari a decelerar. La bobina
-204— también seréd desenergizada debido a la apertura de los con
tactos =201B~ y esto dard por resultadeél cierre de los contactos
-204A- y -204B- y la energizacidn de las bobinas -206- y -208-.
Los contactos -204C~ también serédn abiertos como resultado de la
desenergizacibén de la bobina -204-, La bobina -206~ esgté ecoplada
a los contactos -126- de tal modo que los contactos -126- se cie-
rren cuando se energice la bobina -206- y la bobina -208- es aco-
rlada a los conbtactos -134-, -138-, =150- y ~156- de tal modo

que los contactos -134- y -150- se cierran y los contactos -13%8-
¥y =156~ se abren cuando la bobina -208~ es energizada. Como re-
sultado, durante el periodo en que el motor ~14'- estd deceleran-
do, se suministra una sefial a través de los resistores -124- y
~140- gl amplificador -l142- para impulsar el brazo ~152- del poten
cidmetro en sentido contrario a las agujas del reloj hasta que al
cance su posicidn terminal ilustrada, en la que, como se describe
arriba, las sefiales al amplificador -142- se cancelan entre si.
En este punto, se dispara el conmutador de limite -164-, cerrando
los contactos -164'—-y sefialando por ello que el brazo -174- del
potencibmetro -172- esté colocado en su posicibén de dilmetro mé-
ximo. No ocurre ningln cambio ulterior hasta que el voltaje ac-
tual del motor -14’~ alcance un nivel preseleccionado, en cuyo
punto una bobina -209- es desenergizada y los contactos, que ha-
bian estado abiertos, retornan a su posicién normalmente cerrada.
Puesto que los contactos -164°~ y =210~ ahora estin ambos cerra=-

dos, la bobina -204- es reenergizada y los contactos =2044- y



10

15

20

25

20

- 18 -

-204B- pon abiertos con el fin de desenergizar las bobinas -206-
y -208- y los contactos -204C- son cerrados. Como resultado, se
gabren los contactos ~126- y -134-, La energizacidn de la bobina
-204- también hace que se cierren los contactos -204C-, ¥y puesto
que en este punto los confbactos -210-, -201C~ y -204C- estén to-
dos cerrados, se energiza la bobina -212-, La energizacidn de la
bobina -212- cierra los contactos -2124-, B, C, D y E. El cierre
de los contactos -212D- reenergize la bobina -202- y por ello
cierra los contactos -22°~ volviendo a aplicar la sefial de mando
~24°~ gl regulador -110-., La rueda -10°-, por lo tanto, comenza-
rd a acelerar al régimen predeterminado. Con los contactos -212B-
y =-201D- ambos cerrados en este punto, la bobina «214~ es energiw
zada. La bobina -214- tiene asociada con ella un elemento regula-
dor de tiempo que desenergiza la bobina -216- después de un perio
do predeterminado menor que el periodo normal de aceleracibn de
la rueda -10°-. Mientras la bobina -214~ es energizada, sin embar
go, los contactos -214A- y -214B~ estén cerrados y las bobinas
~216~ y -208- estin energizadas. Como un resultado de la energi-
zacidn de la bobina -216-, los contactos =120~ estdn cerrados pa-
ra suministrar la senal de corriente incremental a la juntura de
entrada -118-. Puesto que los contactos ~126- y -134- estln ambos
abiertos, la sefial de corriente incremental meramente recargari
el capacitor -130- a un nivel proporcional a la sefal de corrien-
te incremental. Mientras la rueda -10"- estd todavia siendo ace-
lerada, se abren los contactos -214A- y -214B- desenergizando

la bobina -216- y abriendo los contactos -120-~ y dejando por ello
el capacitor -130- en estado cargado. También, puesto que los con
tactos -204B- estin abiertos en este punto, la apertura de los
contactos -214B- desenergizaré la bobina -208- y por ello cerrari

los contactos -134~ y -150- y abrird los contactos ~-138- y =156-.
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Como resultado, una sefial proporcional a la carga sobre el capa-
citor ~1%0- (también proporcional a la sefial de corriente incre-
mental) se suministrard a través del resistor -140- al amplifica-:
dor -142~ de amplia ganancia. Como reéultado, la armadura del mo-
tor ~160- y el brazo corredizo -152- del potencibmetro -154- se I
ver&d hasta que se alcance una nueva posicibn de equilibrio, en
que las pogiciones de los bragzos -152- y =174~ son proporcionales
a I (A+BI)., El conmutador manual -200- entonces puede ser abier-
to y puede proseguir el funcionamiento de la rueda amoladora ~10°’-
a la nueva velocidad de programa establecida por la posicibn de
los brazos =152- y =174-, Naturalmente que en la préctica seria
normalmente conveniente reemplazar el conmutador manual -200-

por un aparato conmutador automltico para iniciar autométicamen-
te la generacidn de una nueva velocidad de programa después de

un periodo de funcionamiento predeterminado y después de ello de
senergizar automdticamente la bobina -201~ después de haberse
establecido una nueve velocidad de programa.

De lo que precede se observard que este invento procura me-
dios simplificados para tantear indirectamente el difmetro de una
rueda smoladora o un miembro cilindrico similar y para ajustar
la velocidad de funcionamiento de programa del sistema de trans-
misidn para procurar una deseada velocidad periférica dentro de
un amplio alcance de didmetro de rueda.

N O T A

EN RESUMEN: la presente Patente de Invencidn que por veinte
afios se solicita para Egpafia, ha de recaer sobre las siguientes.
reivindicaciones:

18,.~ Disposicidn ajustadora de velocidad para transmisiones
e ruedas amoladoras y semejantes incluyendo un medio de trans—
misién de velocidad variable para impulsar rotativamente un miem

bro cilindrico sometido a variaciones de difmetro durante el fun-
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cionamiento del sistema de trensmisidn, caracterizada por compren
der medios de control gjustadores de velocidad incluyendo medios
de mando para producir una sefial de mando fija, medios para produ-
cir una seflal de corriente incremental, proporcional a la corrien-
te incremental requerida para acelerar el miembro cilindrico a

un régimen predeterminado, primeros medios acoplados a dicho medio
generador de seiial de corriente incremental y que responden a la
sefial de corriente incremental, para producir una primera salida,
proporcional a la velocidad del medio de transmisidn requerido
para producir una velocidad periférica predeterminada del miembro
cilindrico, segundos medios para producir una segunda salida, pro-
porcional a la velocidad efectiva del medio de transmisidn, terce-
ros medios acoplados a dichos primero y segundo medios y que res—
ponden a la primera y segunda salidas para produclr una seflal de
realimentacibdn neta, sustancialmente igual en magnitud a la sefial
de mando fija cuando la velocidad efectiva del medio de transmisidp
tal como se indica por la segunda salida, es igual a la velocidad
establecida por la primera salida, y medios reguladores, acopla-
dos a dichos medios de mando y dichos terceros medios y respondien
do a la seflal de mando y la sefial de realimentacidn nete para
controlar la velocidad de los medios de transmisibn.

22,- Disposicidn segln la reivindicacidn 12, caracterizada
porque la primera salida producida por dicho primer medio tiene
una magnitud proporcional a I/(A+BI), donde I es la magnitud de
la corriente incremental y 4 y B son constantes de proporcionali-
dad.

32,- Disposicibn segln la reivindicacibn 2&, caracteriada

porgque la primera y segunda salida producidas por dichos primero

-y segundo medios respectivamente, son sefiales eléctricas.

4a,~ Disposicidn segfn la reivindicacidn 28, caracterizada
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porque dicho primer medio comprende un miembro de salida, mbdvil

en respuesta a la sefial de corriente incremental estableciéndose

la magnitud de la primera salida por la posicibn de dicho miembro

de salida.

5&,- Disposicidn segln las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizada por comprender ademds medios conmutadores, eficaces
durante la aceleracidén del miembro cilindrico a dicho régimen pre
determinado, para acoplar dicho medio de generacidn de sefial in-
cremental y dicho primer medio, de modo que suministren la sefial
de corriente incremental a dicho primer medio como una senal de

entrada y siendo después dicho medio conmutador eficaz para desa-

coplar dicho medio de generacibén de sefial incremental, respondien

do dicho primer medio a la sefial de corriente incremental, de tal

modo que la primera salida producida en respuesta a ello tenga
una magnitud proporcional a la velocidad del medio de transmisibn
requerido para producir una wlocidad periférica predeterminada
del miembro cilindrico al dilmetro indicado por la seflal de co-
rriente incremental.

68.- Disposicidn segln la reivindicacidn 58, caracterizada
porque dicho primer medio comprende ademis un medio de almacena-

je de energia para mantener una carga proporcional a la sefial de

oorriente incremental, medios para recibir sefilales fijas, propor-

cionales a las constantes de proporcionalidad A y B, y medios de
red estltica corresponden a la carga de dichos medios de almace-
naje de energia y las sefiales proporcionales a las conétantes A
y B para producir la primera salida.

72,~ Disposicibn seglin la reivindicacidn 68, caracterizada

porque- dicho medio de red estdtica comprende un multiplicador de

egtado sblido que tiene una primera entrada, acoplada a dicho me-

dio de dmacenaje de energia y una segunda entrada, conectada para
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recibir la sefial fija proporcional a la constante B, para producir
una salida proporcional BI, medios sumadores acoplados a la salida
de dicho multiplicador de estado sblido y para recibir la sefal fi
Jja, proporcional a A, para producir una salida proporcional a
5 A+BI, y un divisor de estado sblido teniendo una entrada de divi-
dendo, acoplada a dicho medio de almacenaje de energia y una entra
da de divisor, acoplada a la salida de dicho medio sumador, para
producir la primera salida.
82,~ Disposicidn segln la reivindicacidn 58, caracterizada
10 porque dicho primer miembro comprende un miembro de salida, mbévil
en respuesta a la sefial de corriente incremental, estableciéndose
la magnitud de la primera salida por la posicidn de dicho miembro
de salida,
92,.~ Disposicibn segln la reivindicacidn 88, caracterizada
15 porque la segunda salida, producida por dicho segundo medio es un
voltaje eléetrico ¥y en que: dicho primer medio comprende ademas,
un potencidmetro movido por motor, y una red resistiva, acoplada
entre dicho medio conmutador y el brazo corredizo de dicho poten-
cidmetro, seleccionéndése dicha red resistiva de tal modo que la po
20 sicibn del brazo corredizo se establezca de acuerdo con la antes
mencionada relacibn I/(A+B), y en que dicho tercer medio comprende
un potencidmetro auxiliar, que tiene un brazo corredizo, acoplado
y colocado al unisono con el brazo corredizo de dicho potencibme-
tro movido por motor, estando acoplado dicho potencidmetro auxiliar
25 entre dicho segundo medio para recibir de &1 la segunda salida y
una fuente de voltaje fijo y el brazo corredizo de dicho potencibd-
metro auxiliar estando asociado a dicho medio regulador para sumi~-
istrar al mismo la sefial de realimentacidn.
iOE.- Disposicibn segln las reivindicaciones precedentes, ca-

%0 racterizada por comprender las maniobras de acelerar periddicamen-
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te el sistema de transmisidén y su miembro impulsado a un régimen
predeterminado y porgue se mide la corriente incremental requeri-
da para acelerar el miembro impulsado, utilizando la corriente in~
creméntal medida para establecer una velocidad de programa, reque=~
rida para impulsar el miembro impulsado a una velocidsad periférica}ig
predeterminada y utilizando la velocidad de programa establecida
y la velocidad actual del sistema de transmisidn para mantener el
funcionamiento a la velocidad de programa.

112.~ Por Gltimo se reivindica como objeto sobre el que ha de
recaer la presente Patente de Invencidén que por veinte afios se so-
licita registrar para Espafla, = = = = = = = = = = = = = = = = =~ = -

p o T
" DISPOSICION AJUSTADORA DE VELOCIDAD PARA TRANSIMISIONES DE RUEDAS
AMOLADORAS Y SEMEJANTES "

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip-

tiva que consta de veintitres hojas foliadas y escritas a miquina

por une sola cara y planos qQue se acompafian.
Madrid, 2% de Noviembre de 1.972.
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