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PROCEDIMIENTO PAsA AUMENTAR EL CRECIMIENTO Y BL RENLIMIUNTO

EN CULTIVOS AGRICOLAS Y DS JAUDINERIA,

BAYUR AKTIANGESELLSCHAIT, cntidad alemana, residente en lLever—

tusen~-Bayerwerk, Repliblica Federal Alemana.,

La prosente invencidn se reficrs a un procedimiento
rara influenciar ol crecimiento de las plantas superiores, cu-—
pvecieluente para aumentar el crecimiento y rendimiento do' culti

vos agricoluss y du jardineria bajo empleo de portadores de sus-

tanciag nuirientes que ce componen de intercambiadores de ionoes

00R
uﬁAuw




5a

10,

15.

25¢

30.

f

"y en una proporecibn arménica en cl sustrato. Este proceso del abono se

viene ihvestigando desde hace tiempo con intensidad para lograr mayo-

des para contrarrestar, por ejemplo, el empobrecimiento en potasio de

de resina sintética cargados de iones nutrientes.
Para lograr on una planta un orecimiento &ptimo se deben

disponer los macro- y micronutrientes siempre en cantidad suficiente

ros rendimientos y resultados de las explotaciones. Ya se han dadq a
conocer numerosos procedimicntos para dirigir con sentido la corriente
del material nutriente en los sustratos de cultivo, gque se forma rapi-
dumente debido a la facil disolubilidad de la mayoria de las sales nu-
trientes, con objoeto de garanﬁizar asi un alto aprovqehgmiento de los
materiales nutrientes ofrecidos,

kEn algunos casos se influencia, por ejemplo, la disolubilir
dad de las sales minerales modianie un revestimiento oon meierial sin-
tético, 6n otros casos se intenta retiasaf la cesién de los compuestos
de nitrdégeno al sustrato de cultivo empleando productos de condensaciéi.
de alto peso molecular con compuestos nitrogenados. (vease la publicae
cidn de la solicitud de patente alemana 1.081,482).

Hayﬁres perdidas por lavado y un empobrecimiento unilateraL;
implicado por esto, de las materias nutrientes nb se pudo evitar en tod
dos los casos. 51 bien Kdster 1941 (vease Disertacién en la Universidad
de Halle-Wittenberz, 1941) y Jahn-Held et ol 1969 (vease la publicaciéy

de la solicitud de patente alemana 1 301 980) han sefialado posibilida—

terrenos de débil sorpcidn, aun no se han llegado & goluoiones practi
cables en amplia base. Siempre me ha de efoctuar de nuevo un ulterior
abono en periodos rexulares ya que el efscto de largo tiempo de los abg_.
nes usuales en el mercado no son suficientes durante todo el periodo da..
cultivo.

la alimentacidn de la planta con macro- y micronutrientes,

que estén ligados a intercambiadores de iones y de ests manera conducer
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@ una alimentacién de largo tiempo, perienece asimismo al'estado de la
téonica (vease patente US 3.082.074, asi como £.0.Skogley, Soil Scien—
ce, Vol,102, n® 3, pig. 167172 y Agronomy Jourhal Vol.61, Pig 317-322
(1969); sin embargo el modo de actuacién de la sorpoidn y descripciénr
no se ha aclarado aun satisfactoriamenté. ’

36 ha deacubierté ahora gue ge puede influenciar el creci-
miento de las plantas superiores y que se logra especialmente un aumen
to del crecimicnto y del rendimiento dé cultivos agricolas y de jardi-
neris - al mismo tiempo que se mejora la calidad, si &l medio do cultj)
vo se le adicionan portadores de nutrientes que se componen de inter—
cambiadores de iones de resina sintética cargados con iones de sales
nutrientes, ascendiendo las cantidades de aplicacién de los portadorés
de nutrientes por lo general za un 6,1 a 25, preferentemente a un 0,5
& 3, referido & la cantidad del medio de cultivo (correspondientes
cantidades de aplicacién en nutrientes puros (macronutrientos) de uﬁ
5 & 304, preferentemente un 10 a 204 de las cantidades de aplicacién

usuales en la préctica en los correspondientes abonos comerciales),

Begln se ha podido descubrir, ademés, mediante la aplica— |

cién del procedimiento segtin la presente invencién, se puede lograr
en las plantas de adorno florecientes un considerable adelantamiento
dol florecimiento, con lo que se logra una ganancia de tiempo de hasta

un periodo de cultivo por afio, asi como una destacada modificacién del

color de las flores, de la forma de las flores y del nimero de flores |

en las plantas con hojas de distinﬁo color un dibujo més fuertemente
destacado de la hoja. Adomés se puede aumentar considerablemente el cr
cimiento do los brotes laterales (rotura de la dominancia apical) y 1la
formucidén de brotes rizomiticos.

4l procedimiento de la presonte invencidn permite, en la
multiplicacion por plantonss a través de laa plantas madre, unos tieme

pos de¢ culitivo congiderablemente mis cortos; mientras generalmente en

| §£4
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promedio se desarrollan dos brotes laterales se forman, en base del
Procedimiento de la presente invencidn, en las mismas plantas 6 = 8
brotes latérales. Hasta en las cordilineas_se observé uﬁ desarrollo ds|
brotes rizométicos hasta el planton siéuiénte, lo que hasta ahora se’
consideraba imposible.

Es de considerar destacadamente sorpréndente ¥y no era cie
prever que, con una mejora de la calidad, simultaneamente se pudiese
lograr un considerable aumento del crecimiento y del .rendimie'nto en
los cultivos agricolas y de jardineria ci intercambiadores de iones
de resina sintétice cargados de iones de nutriéntes, seglin el procedi-|
miento de la presente invencién, se introduéen en reducidas cantidades
en el terreno o se le agrege al susirato de cultivo., Ademés, tampoco
era de prever oue en bane del procedimienio de la presente invencidn
en las plantas de adorno se pudiese logrur una influenciacién economi~
camente aprovechable del hdbito de las plantas, una aceleracién del
florecimiento y con ello un acortamiento, econdmicamente extraordina-
riamente ventajoso, del tiempo de cultive.

El.procedimiento de la presenie invencién permite, bajo el
mejor aprovechamiento posible de los elémentos nutrientes administra-
dos, una alimentacidén continua, autoregulante de las plantas segin sus|
necesidades y repressenta, por lo itanto, un valioso enriquecimiénto de
la técnica del cultivo de las plantas,

Intercambiadores de icnes de resina sintética - tanto in=-
tercanbiadores de cationes como de aniones = utilizables segin la Pre
sente invencidn, son por ejomplo, los copoliméros &2 base dé nono- y
polivinilaromatos que contienen grupos intercambiadores de iones - tan|
to acidos como bdsicos-, tales como grupos dcido sulfénico o grupos
dvido corboxilico o bien ¢rupos amino primorios, secundarios, tercia=-
rios y/o cuaternarios; cemo srupos amino cuaterrnarios entran especial-

mente on consideracidn les srupos itrimnetildmonicos o dimetil -@-hidr_g
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xietil-aménicos. En los sistemas acuosos estos rolimeros estdn capaci-.
tados pare el intercambic de iones. En este grupo se han de contar,
ademés, también los productos de condensacidn de fenol, polialquilena-

minas y formaldehido quo en amplio sentido también estan capacitados

para el intercambio de ionos, La obitencidon de los intercambizdores men =

clonados es conocida} se pueden obtenor preferentemente por polimeriq_
cidn en suspensibn en presencia de un disolvente (véase por ejemplo,
patentes alemanas 1.113.570 y 1.274.128),

Los . intercambiadores de iones de resina sintética se car-
gan con macro- y micronutricntes,

_ Bajo macronutrientes se entienden principalmente anionss
tales como nitrato (1«03“) o dihidrogenofosfato (Hz-,1>04‘), ¥ los catio-
nes tales como log jones de amonio (MH4+), potasio (K+), calcio (Ga++)
o magnesio (mg**).

Bajo micronutrientes se entienden especialmente loé iones
de los elementos cobre (Uu™¥), niquel (@i*), zine (Zn**), cobalto
(Co++), hierro (Fe++), manganeso (Mn++), molibdeno (Mo4_"), azufre
@04'“) ¥ boro @OB“__).

La carge de los intercambiadores de iones.se efectua en
forma en si conocida, preferentemente en el tubo de filtro, filtrando
a través de una solucién acuosa al 1 a 10% de una sal correspondisnte,
o bien de un &cido, con velocidad moderada, la carga se considora ter
minada cuando el filtredo coutenga mis de un 0,25 de la cohcentracién
de dcido o bien de sal de la solucibn de partida. Aqui se alcanza ge-
neralmente una capacidad de 1,0 a 2,2 mval, preferentemente de unbs
1,85 a 2,0 mval do iones de nutrianté por cc de resina sintética,

Los intercambiadores de iones de resina sintética cargados
con los'distintos iones de nutrientes influencian el crecimiento de

lag plantas y se pueden emplear, por lo tanio, en el cultivo de plan=

tas Gtiles y uo adornc couwo medios, ¢specialmente, para aumentar el
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crecimiento y el rendimiento, asi como para adelantar el florecimiento
¥ con ello acortar el tiempo de cultivo; para variar el color de las
hojas y el dibujo de las hojas, el color de las flores, forma de las’
Tlores y numero de flores, el crecimiento de los brotes laterales y el
crecimiento de los brotes rizométicos, asi como pﬁra-aumentar los plan|
tones a travésrde lag planfas madre. Bntre las plantas Giiles se ouen-
tan por ejemplo, las siguientes plantas de culfiVOs

| Las rosaceas, tales como los fresones (Fiagaria ananassa),
los nisperos enanos (Cotoneaster demmeri); ademés los arbustos, por
ejemplo, los caprifoliaceos, tal como la madreselva (Lonicera pileata),
las bolitas de nieve (Symphoricarpos racemosus), las taxdceas, tales
como el ciprés (Taxus); las ericaceas, tales como la erica (Erica); lap
azaleas, tales oomo Azalea indica,

Entre las plantas de adorno’se cuentan por ejemplo, lag
plentas siguientes: araliéceas, tales como hiedra (Hedera Helix), be-
gonifceas, tales como begonia (Begonia semperflorens); onagréiceas, ta-
les como fucsia (Fuchsia); geranidceas tales como pelargonias (Pelar— |
gonium zonale), moréceas, tales como el &rbol de goma (Ficus); gesne-
riﬁceaé, tales como columnea (Columnea microphylla); malvéceas tales
como hibisco (Hibiscus rosasinenéis); polipodifceas, tales cémo hele-'
cho {@ephrolepis exaltata), (Adiantum), (Asplenium viride), (Platyce-
rium alcicorne); compositeas, tales como crisantemo (Chrysanthemun in-
dicum), aster (Callistephus chinensis), girasol (Helianthus), dalia
(Dehlia variabilis), ageranto (Ageratam houstonianun); euforbiceas,
talee como crotén (Codiaeum variegatum), euforbia (Euphorbia)j aréceas
tales como anturia (Anthurium) 6 (Rhaphidophora aurea); ademés Tiloden
dro (Philodendron), diefenbachia (Dieffenbachia), asi como distintas
pluntas de arriatAS, balcdn e individuales, por ejemplo, salviasg, ?etu—

nizz, caleesolsrias,

los portadores de nutrientes son prefereniemente adeéuadoi
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para lograr un aumento y aceleracién del crecimiento y una intensifi-
oacidn del color de las flores en las plantas de adorno tales como oro
ton (Braco), filodendro (Monsters deliciosa), euforbias (Euphorbia pul
chorrima), helechos (Adiantum scutum roseum) ficus (Ficus eldstica De-
cora), afelandra (Aphelandra squarrosa dania); maranta (Maranta Nakoya
na), crisantemod (fellow Delaeare), anturias (Anthurium soherzerianuﬁ),
ericaceas (Brica grgcilis), azaleas (Rhododendron simsii), (Dieffenba-
chia amoenas; Tropic Snow), drananeas (Dracaena terminalis) asi como hi

bisco (Hibiscus rosasinensis).

Los portadores de nutrientes pueden mezclarse o bien inocor
porarse en los més distintos sustratos de plantas naturales y sintéti-|.
cos. Hasta mezclando los portadores de nuirientes seglin la presente

invencién en cantidades enire un 1 a 10% (referido a la cantidad de

arena) con arena lavada se presentan sorprendentes aumentos del creci-| = -

miento, & pesar de gue la cantidad de nutriente ofrecida de esta mane~
ra so encuehtra considerablemento por debajo de la cantidad de nutriqg
te generalmente 2 dispogicidn de las planias.

Los portadores de nutrientes se incorporan en el terrenao
segin los métodos usuales en la agricultura y jardineria, por ejemplo,
por arado o ca&ado, o bien me adicionan al sustrato sintétioco.

Los intercambiadores de iones de resina sintéticé moltura—
dos se pueden formular o mezclar con talco y productos similares o e-
mulsionar con étros agentes auxiliares,

la cantidad de portadores de nutrientes empleada puede o8
cilar entre amplios margenes. Depende esencialmente de la clase y la
medide de los efectos deseados., For lo general se encuentran las can-
tidades de wuplicacién entre 0,001 & 0,29 litros por litro de medio de
cultivo, proferentemente entro 0,005 & 0,030 litros por litro de medig
de cultivo,

Lus cantidades de aplicacidn de nutrientes se oncuenitra
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correspondienteménte, por lo general, entre 2 y 5007mva1 por litro de
medio de cultivo, preferentemente entre 10 y 60 mval/litro.
Laaplicacién y el modo de actuacién de los portadores de
nutrientes de la presente invenciéq se explica mgdiante los ejemplos =i
guientess '

Ejemwlo 1

Ensayo de cultivos/Tierra unitaria

Plantas de ensayo: cordilineas, crisantemos, dieflenbachias, euforbias,

croton, azaleas

Sustratosy Parala preparacibén del sustrato se mezola tierra unitaria corn
una proporcién de mantillo normal con un 2% de un portador ag
nutriontes que tiene la sisuiente composicibng

Portador de nutricntes:

Intercambiador de iones cargado Proporcidn (Vol-%)

(a) intercambiador de aniones debilmente bAsico

forma HO3_ 60
(v) intercambiador de aniones fuertemente bésico

forma NO3- ) ' 5
(e) intercambiador de cationecs fuertemente &cido

forma HH4* 5
{d) intercambiador de aniones fuertemente bdsico ,

forna HpP0," - 7
(o) intercapbiador de cationes debilmente &cido

forma K+ . 10

(£) intercambiador de cationes fuertemente &cido
forma K+ 1

(g) intercambiador de cationes fuertemente 4cido
forma Mg*+ 5

(h) mezcla (1:1) de intercambiador de gationes ,,
fuertonente 4cido, cargado con lle Tt oo
y de intercambiadores de aniones fuertemente

bisico cargado con BO3 - vy HoO4" 1

Suma s 100

Los intorcambindores de iones agui empleados son productos

usuales on el mercado gue se emplean, por ejemplo, actualmonte, para 1



10,

preparacidén de aguas.
Ensayo

Las plantas de ensayo arriba mencionadas se cultivan por 1
demés bajo idénticas condiciones en el sustrato indicado ¥y como’cémpa—
racibén en tierra unitarin que dos veces por semana se abona con el abo
no 1liquido BAYFOIANR (1%0) (Control) (BAYFULANR es una marca registra-
da de la firma Bayer Aktiehgesellschaft).

-Log resultados del ensayo comparativo se desprénde de las
tablas a continuacién: se evaluaron en cada caso 60 plantas (6 repefi-
ciones de 10 plantas cada una) (Tabla 1), o bien en cada caso 100 plan

tas (5 repeticiones a 20 plantas) (Tabla 2)s
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TABLAZ

Zvaluacidn en cada caso de 100 plantas (5 repeticiones de 20 plantas)

Namero de brotes Color de las flores Adelantamiento

laterales o flores : del floreci-
miento en com-
paracién con el.

control

Chrysanthemen
2) Princess Ann . _ 32 blanco puro 18 afas
b) Yellow Dolaware 38 amarillo intenseo 14 dias
Control® a) 18 rosa

b) , 20 amarillo claro
Azalsen ,
a) Haerens 65 7 14 dias
b) Ambrosius _ 62 14 dies
Control® a) 55

b) 54

Todas las plantas cultivadas en el sustrato preparado con intercambiadores de iones
se puedieron clasificar en un "tamafio de venta" mayor., Debido al adelantamiento del

florecimiento se caloula una ganancia de tiempo de un periodo de cultivo por afio

# Control: Vease tabla 1, Nota al pie
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Ejemglo 2

Bnsayo de cultivo/Arena

Plantas de ensayo: crisantemos, croton, diefenbachia

Susirato: Para la obtencién del sustrato se mezcla arena lavada inti-
mamente con un 2% del portador de nutriente que tiene la si-
guiente composicidn:

Portador de nutrientes:

Intercambiador de iones cargado ' Proporcibn (Vol—%
(a) producto de condensacién nitrésico 11
(b) Intercambiador de cationes fuertemente

dcido forma NH4+ 6
(¢) Intercambiador de aniones debilmente

‘Dbésgico forme HyPO,~ . 9
(d) Intercambiador de cationes debilmente

fcido forma K* 20
(e) Intercambiador de cationes fuertemente

&cido forma K+ 9
(£) Intercambiador de cationes fuertemente

dcido forma Ng¥+ 8
(g) Micronutrientes segiin sl ejemplo 1 (h) 1

Suma. i ' - 100

El producto de condensacién mencionado bajo (&) se obtig
ne en forma conocida por reaccidén de 1 mol de pentaetilenhexamina, 1
mol de fenol, 3,2 moles de formaldehido y 8,5 val de &cido nitrico.
Los demls intercambiadores de iones son productos usuales-eﬁ el merca-
do {vease el emplo 1)
Ensayo

' Para la realizacibén y la evaluacién del ensayo vale lo

indicado en el ejemplo 1. los resgltadcs se desprenden de la tabla 3,
Se evaluaron, en-cada caso, 60 plantas (6 repeticiones de 10 plantas

cada una).
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_hes de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental, También

" porque como macronutrientes se ligan nitrégenc y fésforo on forma do

...'14—

-YOTA~
Descrita suficientemente la naturaleza del inventb, asi co~-
mo la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse constar que las

disposiciones anteriormente indicadas, son susceptibles de modificacio-

se hace constar que el invento corresponds s una Jolicitud de'Patente,
rresentada en Alemania, con fecha 23 de noviembre de 1.971, bajo el ni-
mero P 21 57 971.5, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conee,
den los Convenios lnternacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esenﬁia del referido invento Y por lo que se solicita Patente de inven-
cidn por 20 afios en Espefia, sobre: PROCEDIMISNTO TARA AUMSHTAR 8L Cide
CTETHITO Y 3L idd DIAKTO BN CULPIVOS AGRICCLAS Y uR JARDIHERIA; carac—
terizéndose por lo siguientes —
1.~ Procedimiento para aumentar el crecimiento ¥y el rendi-
miento en cultivos agricolas y de jardineria, asi como para adelantar
el florecimiento y con ello acortar el tiémpo de cultivo, pare variar
el color de las hojas y del aibujo de lasrhojas,rel coloreamiento de
las flores, la forma de las flores y ei nimero de flores, el crecimien—
to de los brotes laterales, el crecimiento de los brotes rizdmétigos
¥y ol hébito de las plantas, caracterizado porque 2l medio de cultivo se
mezclan intercambiadores de icnes &e reéina sint6tica cargados de macror
¥ micronutrientes (portadores de nutrientes) ascendiendo las cantidades
de aplicacién de poriadores de nutrientes a un 0,1 a 25%, reforido a la
cantided del medio de cultivo,

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado

iones de nitrato y umonio o bien dihidrogenofosfato & intercambiadores .
de aniones fuerts y/o debilmente bdsicos o a resinas de condensacidn
de fenol-polislquilenamina de slto peso moleccular o bien a intercambia]

dores de cationes fuerte y/o debilmente dcidos.
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“@ intercambiadores de cationes [uerte— y/o debilmente &cidos.

-poryue como micronutrientes se ligan iones de los elemecntos cobre, ni-

..1.5_

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado

porque como macronutriente se ligan jones de potasio, calcio y magnosio
4.~ Procedimiento segun la reivindicacidén 1, caractorizado

quel, zinc, cobalto, hierro, manganeso, molibdéno, azufre y/o boro a
los intercambihdores de cationes o bien aniones.

5.- Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 a 4, carac-
terizado porque con el medio de cultivo se mezcla un 0,5 & 3% de los
intercambiadores de iones de resina sintética cargados de nutrientes._

6.~ Procedimiento para aumentar el crecimiento y el rendi-
miento en cultivos agricolas y de jardineria, tal y como'queda sustan-

cialmente deserito en la presente Memoria,

Bsta Hemoria consta de 15 hojas escritas a miquina por una

*

sola cara.
23 12y ta7p
Madrid

BAYER AKTISNGESELLSGCHAFT

3, GOMEZ ACEBO Y MODEE
i P lemadas L Gusta acafindeR
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