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Los mecanismos de maniobra de las agujas con aubo-
enclavamiento y de mando eléctrico actualmente en servicio
estén basados todos ellos sobre el principio de la trans-
formacibn del par de un mobor eléctrico con dos senbidos
de rotacidn por un tren de engranasjes que funciona en se-
co, para arrastrar un botbém de menivela que se desplaza
en una pieza solidaria de la barra de maniobra, aseguran-
do la irreversibilidad del mecanismo. Al final de carrera,
un limitador de par de friccibn, interpuesto, ya al comien-
z0 de la cadena cinemética, ya al final de ella, absorbe
el excedente de energia proporcionada por el motor asi
como las fuerzas de inercia del conjunto.

Teles mecanismos, ademés de su mal rendimiento, poseen
todavia otros defectos, especislmente:

-~ tienen numerosos contactos eléctricos de mando y de
control, expuestos al desgaste;

-~ utilizan un acoplamiento de friccién frégil y poco
duradero si estf en cabeza de la cadena cinemftica (gran
nlmero de vueltas a cada fin de maniobra) o poco sensible
¥ de funcionamiento incierto si esta prdximo a la barra
de maniobra de la aguja (gran par y escasa velocidad de
rotacibn);

- es la friccidn meclnica la que sbsorbe la energla ex-
cedente proporcionads por el motor eléctrico, cuyo tiempo

de alimentacidn es, voluntarismente, muy superior al tiempo
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de maniobra del mecanismo propiamente dicho. Pero los br-
ganos de friccidn soportan mal el trabajo que les es impues-
t0 y su duracibn (til es muy breve.

El presente invento tiene por objeto un mecanismo de
maniobra de agujas gue no presenta ninguno de estos incon=
venientes. En especial, es susceptible de funcionar durante
un tiempo précticamente ilimitado porque no contiene pieza
alguna expuesta al desgaste, habiendo sido eliminados to=
dos los frotamientos y reemplazados por contactos de roda=
miento. Ademés, trabaja en bafio de aceite suprimiendo asi
précticamente las intervenciones de mantenimiento periddi-
cas, a menudo perjudiciales para la conservacidn de las
caracteristicas iniciales.

Finalmente, este mecanismo sustituye facilmente a
los mecanismos actuales sin entrabar modificaciones notables.

Esencialmente, constituye la combinacidn nueva de un
motor eléctrico de dos sentidos de rotacidn, de una bomba
volumérica directamente acoplada a él, y de un gato hidriu-
lico de doble efecto que ataca a la barra de maniobra de
la aguja por mediacidn de una pieza de escuadra que gira
en un eje situasdo en un cirter estanco que contiene el
aceite que asegura, a la vez, la lubricacidn del mecanismo
¥ el funcionamiento del gato, por un circuito cerrado
"bomba~gato-depdsito".

Sobre un eje vertical de pivotamiento de la pieza de
escuadra esti enchavetada una horquilla cuyas dos ramas
formen en su extremidad caras verticales oblicuas, que
son paralelas al eje horizontal del vistago del gato, en
lag dos posiciones extremss de dicha pieza, caras que coo-

peran con una roldana llevada por dicho véstago, de modo
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que el mecanismo resulte irreversible en una y otra de sus
dos posiciones extremas.

Seglin el invento, todavia, un dispositivo de auto-
enclavamiento estd asociado a un dispositivo de estabili-
zacidn del vAstago dei gato, de modo que se evite todo
riesgo de desplazamiento de este vastago, por ejemplo
bajo el efecto de las vibraciones debidas al paso de los
trenes.

El dispositivo de estabilizacidn esti constituido por
dos pequefias horquillas gque pivotan en torno de un eje ver-
tical, en contra de la accibén de un resorte, y que son
atacadas por una roldana llevada por el vAstago del gato,
en sus dos posiciones extremas.

Ventajosemente, cada pequeiia horquilla tiene una leva
que manda un contacto de fin de carrers.

En lo que se refiere al sistema hidréulico propismen-
te dicho, una vélvula mandada estid prevista para permitir
una compensacibén de la diferencia de capacidad entre es—
tas dos cémaras, debida a la presencia del vistago de pis-
t6n. en una de ellas.

En los dibujos adjuntos se ha representado esquemdti-
camente una forma de realizacibn préctica del mecanismo
de maniobra de agujas conforme al invento. En dichos dibu=
Jjos:

la figura 1 es una vista en plantaj;

la figura 2 es una vista en corte transversal verti-
cal segln la linea II-II de la figura 1;

la figura 3 es una vista parcial en alzado;

la figura 4 es un esquema de la circulacibn, corres-

pondiente aproximadamente a la figura 15 y
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la figurea 5 muestra a escala menor y en planta el
conjunto del mecanismo montado sobre una vis.

Un motor eléctrico 1 con dos sentidos de rotacibn
arrastra, por medio de un acoplamiento eléstico 2, a
una bomba hidréulica de engranajes 3. Esta bomba alimen=-
ta un gato 4 cuyo véstago 5 termina en un estribo 6 que
lleva roldanas 7, 8 y 9 coaxiales, que giran alrededor de
un eje vertical comfm, Las roldanas 8 accionan dos horqui-
llas 10 superpuestas, solidarias de un &rbol vertical 11
en la extremidad inferior del cual estd fijada una mani-
vela 12 regulable en longitud, sobre el eje de cuya extre-
midad 13 se articula la barra de maniobra 14 que acciona
la aguja, y que, también ella, es regulable en longitud.
El conjunto 11-12 se denomina "pieza de escuadra'.

Las roldanas 7 y 9 son roldanas de gufa gque ruedan
sobre reglas paralelas 15 y 16 fijadas en el interior
del carter 17 cerrado por una cubierta 18 estanca. Este
carter es de construccibén masiva y rigida, igual que su
cubierta. El &rbol 11 gira en dos rodamientos 21, 22 de
rodillos cbnicos, montados respectivamente en el carter
17 y en la cubierta 18, y equipados con dispositivos clé-
sicos de estamqueidad y de proteccidn.

El carter 17 constituye un depbdsito 23 para el aceite,
cuyo nivel normal estd indicado en 24. Este aceite se eli-
ge convenientemenbte para soportar temperaturas exteriores
de =30 a +702, y no contiene aditivos que afecten a sus
propiedades de resistencia al flujo laminar.

Todo el mecanismo estd alojado en una caja 25 cerrada
por una cubierts estanca 26, cuyas bisagras estin designe~

das con 27 y cuyos cerrojos basculantes lo han sido por 28.
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Unas empufiaduras 29 llevadas por la caja 25 facilitan
las manipulaciones del mecanismo, que estd fijado sobre
las traviesas 30 de la via por medio de escuadras 31 y de
placas intermedias 32 (véase la figura 5). Se ha designado
con 33 el conectador estanco que se une al cable de alimen=-
tacibn eléctrica.

Segln el invento, las dos ramas de las horquillas 10
presentan caras de extremidad 34, 35 que forman un &ngulo
tal que en las dos posiciones extremas del véstago 5 del
gato, una de estas caras es paralela al eje de dicho vAsta-
g0, para asegurar el guto-enclavamiento del mecanismo al
apoyarse sobre las roldanas 8 normalmente a su eje de ro-
tacibn en el estribo 6.

Por otra parte, la cubierta 18 lleva dos pequeiias
horquillas 50 que pivotan respectivamente en torno a cada
uno de los ejes 52 y que tienen cada una una leva 53 que
actia sobre el empujador de un contacto 54 que manda el
encendido de un piloto de control en el puesto de maniobra.
Estas pequeflas horquillas estén en la trayectoria de la
roldana 9 superior, que las acciona al final de carrera.
Para no sobrecargar el dibujo de la figuras 1, sblo se ha
representado una de las pequefias horquillas.

El sistema hidréulico se ha representado més especial-
mente en la figura 4., Tiene principalmente una valvula de

aspiracibén simple 40, una vilvula 41 gobernada por presifn

. ¥ dos valvulas de impulsién calibradas 43, 44 respectivamen~

145.-

te levantadas por la bomba segln el sentido de rotacibn
de éste, estando todos estos brganos unidos entre si, a
la bomba, a los gatos y al depbsito, por las canalizacio-

nes necesarias.
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El funcionamiento es el siguiente, denominando A la
posicibn extrema de la izquierda del pistén 19 en la figu~
ra 4, y B a la posicibn extrema de la derecha.

Pars hacerle pasar de A a B, la bomba 3 impulsa por
el conducto 45 y aspira por el conducto 46. Pero siendo
la -gdmara 47 del gato de una capacidad mayor que la de
la cémara 48, a causa de la presencia del vAstago de pis=
tén 5 en esta filtima, la aportacibn del aceite necesario
para el llenado de la cémara 47 se hace por la vélvula 40,
que permite a la bomba aspirar en el depbsito 23 por el
conducto 49,

Al final de la carrera del pistém 19, la bomba 3 con-
tihGa impulsando durante un tiempo predeterminado (algunos
segundos) y el aceite bombeado en el depbdsito 23 vuelve
a &1 por el conducto 59, después de haber levantado la v&l-
vula calibrada de descarga 44.

Para obtener el desplazamiento del pistdn 19 desde
B hacia A, es invertido el sentido de rotacidn del motor
1l y de la bomba 3, Esta Gltima aspira entonces por el con-
ducto 45 e impulsa por el conducto 46. Pero siendo el volu=-
men de la cémara 47 mayor que el de la cémara 48, es nece-
sario evacuar hacia el depdsito 23 el aceite excedentes.
Por esto es por lo que, seghn el invento, se prevé la val-
vula 41 gobernada que se abre, gracias a una toma de pre-
sidén 51, sobre el conducto 46, y permite as{ el exceso de

aceite procedente de la chmara 47 volver al depbsito 23

' siguiendo los conductos 42, luego 49, Habiendo el pistén

alcanzado el final de su carrera, la bomba 3 gira todavia
durante algunos segundos, impulsando de nuevo por el con=

ducto 59 de retorno al depdsito 23, por la vilvula calibrada
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Los conductos 49 y 59 desembocan en el depbsito 23
muy por debajo del nivel 24 del aceite en éste para excluir
todo riesgo de entrada de aire en el sistema hidréulico ,
cualguiera que sea la posicidn dada al mecanismo en el cur-
s0 de los transportes y manipulaciones, Igualmente, el
morro del gato 4 estd sumergido, de modo que una fuga even-
tual en torno a su vAstago no pueda provocar entrada alguna
de aire.

Como ya se ha precisado, en las dos posiciones extre-
mas del vastago 5 del gato, una u obtra de las caras 34 o
35 de las horguillas 10 se encuentra orientada paralela=~
mente al eje de dicho véstago y, por consiguiente, es nor-
mal al eje de la roldana 8 correspondiente. Esta posicidn
de punto muerto hace que el mecanismo sea irreversible,

J asegura, por tanto, su auto~-enclavamiento, por medios
muy simples y gue no pueden perder su regulacibn.

En estas dosg posiciones extremas, por una parte, la
roldana 9 superior, al actuar sobre una de las pequefias
horquillas con leva 50, la hace pivotar de modo que sea
accionado uno de los contactos 54,

Ademés de esta funcidn de control, las pequefias hor-
quillas 50, que son atrafdas por un resorte no representa-
do, aseguran todavia la estabilizacidn del gato, al opo-
nerse su presidn sobre la roldana 9 al desplazamiento de
su vastago 5 bajo la accibn de las vibraciones debidas al
paso de los trenes.

Naturalmente, el mecanismo de maniobra de aguja con-—
forme al invento estd equipado todavia con un dispositivo

de accionamiento manual de socorro que no presenta en si
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mismo nada de original, y al cual pertenecen la palanca
60 visible en la figura 1, y los pifiones dentados 62,63
visibles en la figura 2. Esta transmisibén de multiplice-
c¢ibn pone en rotacidn el &rbol del motor por medios cono-
210.~ cidose
El funcionamiento del mecanismo descrito y represen-
tado resalta de la descripcidn precedente.
El desplazamiento lineal del véstago 5 del gato 4 en
un sentido o en el otro es transformado en una rotacidn
215.~ de 602 del &rbol 11, por la accibn sobre las horquillas
10 de las dos roldanas 8. La irreversibilidad del mecanis-
- mo es asegurada en los 30 mm extremos del desplazamiento
del véastago 5, cuya carrera total es de 200 mm.
Al final de carrera, el motor 1 continfa girando en
220 4= "aecionamiento perdido" y la bomba 3 impulsa entonces el
aceite hacia el depbsito 23 por una u otra de las vélvulas
calibradas 43, 44 despuds de que la leva 53 interesada ha
mandado uno de los contactos 54 que asegura el control en
el cuedro del puesto de maniobra.
225,= En una forma préctica de reslizacibm, el tiempo de
maniobra es de 3 segundos para una carga de 300 dal. Un
calibrado de las vAlvulas 43 y 44 a 70 bares permite un
esfuerzo de 450 dal.
Se apreciard que todo el mecanismo, que no contiene
230.~ Dpiezas slguna sometida al desgaste, es de una realizescibn
simple y no necesita servicio alguno.
Se apreciard que el invento permite un mando simpli-
ficado, denominado de 4 hilos, segln el cual el mecanismo
no tiene contactos de corte de fin de carrera, 1o gque sim-

235.~ plifica notablemente el cableado de la instalacibn en el
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terreno. En efecto, despuds de acabada la traslacibn de
las hojas de aguja en un sentido o en el otro, el motor
y la bomba continllan girando sin inconveniente, gracias
al circuito cerrado de descarga del aceite, hasta el cor-
te de la alimentacibn eléctrica, en el puesto de agujas,
por el relé normal temporizado al despegue.

Nada se opone a que este dispositivo sea ubilizado
en lugar de uno del tipo anterior, con circuito de 8 hilos
por ejemplo, no utilizando més que los conductores existen~
tes necesarios.

Naturalmente, podrén ser aportadas numerosas modifi-
caciones constructivas en los diferentes Organos del meca-
nismo descrito y representado en esta Memoria a simple
titulo de ejemplo, sin salirse por ello del marco del in-

vento.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencibn en
Espafia, por veinte afios, son los siguientes:

12.~ Un mecanismo de maniobra de las agujas de vias
férreas con mando eléctrico, esencialmente caracterizado
por la combinacidn nueva de un motor eldetrico con dos
sentidos de rotacibn, de una bomba volumétrica directamen-
te acoplada a &l, y de un gato hidrdulico de doble efecto
que ataca a la barra de maniobra de la aguja por mediacibn
de una pieza de escuadra con eje en un carter estanco que
contiene el aceite gue asegura a la vez la lubricacifn
del mecanismo y el funcionamiento del gato, por un circuito
cerrado "bomba-~gato~depdsitot.

22.~ Un mecanismo hidréulico segin el punto 12, carac-
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terizado porque el conjunto "motor-bomba-gato" estéd mon-
tado sobre el carter-depdsito de construccibdn rigida que
constituye su soporte, para evitar al mecanismo las soli-
citaciones eventuales debidas a las deformaciones de la
via.

32.,- Un mecanismo segin los puntos 12 y 22, caracte-
rizado por un dispositivo de auto—-enclavamiento asociado
a un dispositivo de estabilizacidn del véstago del gato,
de modo que  se evite todo riesgo de Gesplazemiento de es-
te vhstago, por ejemplo bajo el efecto de las vibraciones
debidas al paso de los trenes.

49,- Un mecanismo seglin el punto 32, caracterizado
porque el dispositivo de estabilizacibn estd constituido
por dos pequefias horguillas que pivotan en torno a un eje
vertical, en contra de la accibn de un resorte, y que son
atacadas por una roldana llevada por el véstago del gatbo,
en sus dos posiciones extremas.

8,~ Un mecanismo segln los puntos 32 y 42, caracteri-
zado porgue cada pequeila horquilla tiene una leva que man=
da un contacto de control,

62.,~ Un mecanismo segin el punto 12, caracterizado
porque tiene un sistema de vélvulas calibradas que ase-
gura el retorno del aceite al depdsito después de que el

pistbdn del gato ha alcanzado una u otra de sus dos posi-

ciones extremas.

72.~- Un mecanismo hidriulico seglin los puntos 12 y 59,
caracterizado porque los resortes de calibrado de las vil~-
vulas son regulables, a fin de poder modificar el esfuerzo
de maniobrs transmitido por la barra de abaque de la aguja.

82.— Un mecanismo hidréulico segin el punto 12, carac-
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terizado porque una vilvula gobernada esté prevista para
permitir una compensacién de la diferencia de capacidad
entre estas dos camaras, debida a la presencia del vésta-

go de pistdn en una de ellas.
92,~ "UN MECANISMO DE MANIOBRA DE IAS AGUJAS DE VIAS

300 ¢~
FERREAS", todo tal y conforme se describe en la presente
Memoria la cual consta de 303 lineas y a titulo de ejemplo

se representa en los adjuntos dibujos.

Madrid, ‘ZBAN v, 1672
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