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Este invento se refiere a tractores del tipo equipado

con piezas de articulaci6n y enganche para un utengilio mecsnica—
mente clevable, y s¢ relaciona mis particularmente con un Srgano
sengor de traccifn perfeccionado y Qontrol para lag piegas de ar-
ticulacion,

La mayorfa de los tractorcs; en pariticular de tipo
agricola, utilizan un elemento de enganche mecénico elevable de
tres puntos para acoplar ol tractor a utensilios situgdos en su
parte posterior. Existe generalmente un 6rgano sensor de iraceién
~que nide la carga correspondisnie entrc el utensilio y el tractor
¥y ectia a través del siétema de contrel para subir o bajar las
plezas de articulaci6n y el utensilio con el fin de mantener una

carga de traccién sensiblemente consténte._ .

Las fuerzas de traccion ieales en un tractor de gran
tamafio pucden variar desde més de 15.000 libras en wna dircocién
a 6,000 en la direccién opucsia, Esto constituye por tanto un al-
cance total de 21,000 libras. Para mantener la precisién y sonsi-
bilidad utilizable de un dispositivo de medida de traccién dontro
de limites tan amplics de fuerzas, es necesario disponer de un
6rgano sensor de medida de fuerza relativamente grande, tal como
un muelle pesado, para reducir al minimo ¢l movimiento real de
leg piczas de articulacién en su actuacién sobre el propio Organo
sensor de traccién. Asi, en el caso de un tractor de gran tamaio,
és deseable peseer un muclle con un indice de desviacién muy be-
Jo o uno gue tenga una desviacidén bastante reducida pars uha gran
carga de traccitn. Esto hace dificil disponer un conirol sobre el
alcance *otal de las fuerzes de traccién. Serfa por tanto desca-
ble propofoionar un sistema sensor de traceién en el cusl pudicra
utilizarze un muelle convun.inéice de desviacién apropiado pero

que predujera una sefal de salida sensible 2 cambiosn miy pequciios
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en las fuerzas de traccidn.

Se concce la Torms do medir la desviacitn en una vige

o barra flexionante y a través de esta medida controlar el apara-

to de traccién del tractor.

Segin se menciona anteriormente, deben considerarse
fuerzas de traccién de gran magnitud. Ademés, las barras flerio-
nantes se hallan limitadas en largo efectivo, en lo que se refie~
re a desviacién, por sus medios circundantes, incluldos los dispo-—
sitivos de articulzcién utilizados en asociacién con log utensi-
lios y en particular la relacién de las piezas de articulacién con
el tractor. Por ejemplo, se desea con frecuencia que las piezasde
articulacién converjan en un punto teérico situado justamente de-
trds del eje frontal para mejor estabilidad y control del tractor
y del utensilio, También es necesario que las piezas do articula-
cidn,'en sus extremos mis exteriores, se adapten a los requisitos
de enganche standardizados para los diversos utensilios. Siendo
sate el caso, el largo de la barra de medida, que puede introdu-
cirse transversalmente respeoto del tractor, por ejemplo, se halla
rés o menos definido. Bsto también depende de su posicibn a lo
largo del tractor, pero considerando que la barra se encuenira en

su powicién m4s posterior, su largo efectivo es ain limitado. Por

"otra parte, el grueso y por ende la rigidez de la barra o viga cs-~

t4 dictado por las cargas impuestas y la resistencia del material.

Esto, a su vez, afecta la desviacidn medible que 88 —
pons para el control del aparato de traccidn, o sea la cantidad

de novimiento (desviacién) que puede detectarse, Segiin se ha in-
dicado particularmente con respecto a tractores de gran tamaiio

anteriormente, el resultado es con frecuencia que se digpone do
desviaciones muy reducidas. En uno de sus aspectos, elrprésente

invento mreporciona un modio para awentar la cantidad measurable,
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desviacién o deflexién disporibles para el control de traccién,
Haste ahora, se ha tenido por norma medir la desvia—
, cibn absoluta del centro de la barra, Iste ey ¢l punto, por su-~
puesto, en cual ss producirda normalmente la méxima desviaci6a
5 bajo cargas simétricas. De acuerdo con el presente invento, la
desviaclibn angular, o sea la inclinaciéﬁ, de la barra flexionan-
te es medida y multiplicada de suerte que puede medirse un meyor
alcance de movimiento que ¢l que @s posible midiendo la desvia~

c¢ién de la barra.

10 Ademfs, segin una forma de realizacibdn preferida del
‘ invento, el cambio en inclinacién de la barra se mide en dos lu—
gares separados. Estos lugares o puntos son con preferencia con-
tiguos al fulcro\opuesto respectivo o lugares de apoyo (o sea jun-—
to a los puntos donde se produce el cambio angular maximo), y se
15 sumen vectorialmente los efectos de las dos inclinaciones nedidas

‘£

para obtener una sefinl de traccién, ;

También de acucrdo con el presente invento se fija un
elemento alargado a la barra flexionante en un punto en el que
existe inclinacidn y so fija otro elemento a la barra flexionan-

20 te en otro punto con prefsrencia contiguo al extremo opuesto de
la barra. Los dos elementos se hallan enlazados entre st de tal
“manera que el movimiento de uno so éombina con el movimiento del
otro para obtene: la gefial de control deseada,

Segin un concepto més deballado del invento, uno de

25 los clementos incorpors una leva vy el elemento opvesto un seguidor
' siendo tal su asociacloén que sus movimientos respectivos influyen
la'posicién relativa de un elemento setielizador de traccibn.

Egtos y otros objetos y ventajas se evidenciarsn a
partir de la siguionte descrivcién vy planos anexos, en-los cualos{

30 la fig. 1 es un contorne do un tractor ¥y un elemento
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de enganche y un utensilio combinados & los cuales puede aplicar—
se el invento; '

la fige 2 es una vigta en perspectiva de los Srganes
de articulacién sensores de tracceitn;

» la fig. 3 es una vista en seccién transversal goneral-
mente vertical que wuestra el elemento sensor de traccién v la
conexidn de lag piezas de articulacién de traccibn respectivas;

la fig. 4 es una vista en seceidn drensversal general- .

mente horizontal que muestra también el 6rgano sensor de {raccidn

¥ el montaje respectivos

la fige 5 o8 una viste a mayor escala que muesira de—
telles del clemento de enganche y medida de desvliacion;

la fig. 6 es una ilustracién esqueméstica del érgano
sensor de traccién en estado de carga cero;

la fig. 7 es:una ilustracién esquemética del 6rganc

P
sensor de traceién en estado cargedo; y .

la fig. 8 ilustra la diferencia entre los cambios de
inclinaciénu y desviacidén de una barra simétcicamento éargada.

En los planos y en la siguiente descripeidén se da =
conocer una forma de realizacién del invento. Debe entenderse por
supuesto que aunque esta es una forma de realizacién preferida ol
invento puede utilizarse en otras estructuras para lograr los be-
neficlos que se describon aqul méds adelante.

Refiriénionos ahora a los planos:

La fig. 1 muestra un tractor 1 acoplado mediante un
elemento de enganche a un utensilio 3, El elemento de enganche in-
cluye un par de piezas de articulacién inferiores 5, de las cua-—
les se renresenta solamente una, y una pieza de articulacién su-
porier 7. Las plezes de avticulacién 5 y 7 forman en conjunio un

elemento de enganche do tres puntos convencional. Las piewas de
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articulacién inferiores 5 son elevadas por piezas de articulacién
elevadoras 9 acopladas a un brazo elevador 1l fijado a un eje gi-~
ratorio 16. El brazo 11 eg elevado por medio de un &mbolo 14 que
funciona en vn cilindro hidrgulico 13,

En las figs. 2, 3 ¥ 4, se representan las piezas de
articulacién inferiores 5 sustentadas on los extremos de una barra
17 que se encuentra & =u vesz sustentada por cojinetes 19 dentro
de una caja 15. La barra 17, con preferencia cilindrica; posee
porciones extremas 173, una porcién intermedia 17b de menor difme-
tro y porciones extromas reducidas 21 que rveciben juntes esféri-
cas 23 en las plezas de articulaci6n inferiores 5. El tractor in-
dluye un elemento de soporte horcado 25 a cada lado del mismo en
el cual'se hallan colocados los exiremos inferiores de los vasta-
gos de émbolo 14, Los émbolos 14 vaﬁ acoplades en disposicién gi-
ratoria a ejes cortos 26, Los extremos reducidos 21 de la barra
17 son recibidos con articulacién floja dentro de depresiones 18
dispuestas en el extremo del eje corto 26, y pueden moverse libre-
mente en las mismas,

Un par de planchas 20 van incrustadas en la barra 17
¥y acopladas mediante pernos 22 a la caja 15. Los pernos pasan a
través de ranuras 24 practicadas en las planchas. y las renuras
permiten un movimiento alternativo de la bafra debido a las fuer-
zzs de traceidn pero implden la rotacién de la barra 17. Como.ge .
ve'an las figs. 3 y 4, los extremos reducidos 21 son libres de "
moverse dentro de reducides limites en las depresiones 18 dispues-
tas en los extremos de los ejes cortos 26. Ia flexién méxima de
la barra 17 en unz u otra direccidn hard que los exiromos 2L ajum--
ten con Jos bordes de los orificios de log ejes. 26 para actuar a
modo de tope y limitar la aueve flexién de la barra 17.

Ua elemento alargado 27, con preferencia de seccidn
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transversal en forma de L, va fijado por medioc de una grapa 272
a4 lag porciones extremas derechas 17a de la barra 17. Un perno

- . 29 actda para ajustar la graps sobre la barra. El exiremo cpues—
to del elemento alargado 27 porte un rodillo 31 gque ajusta con

5 un elemento de leva 33 montado en dispogicidn giratoria sobre la
porcibn extrema izquierda de la bawra 17. Como puede‘verse en la
Tigse 5, el olemento de leva 33 posee una superficie de leva 35
que ajusta con el rodillo 31 haciendo que dicho elemento de leva
33 gire en torno a su eje coincidente con el eje de la barra 17.

10 El braszo 33 va acoplado en posicién giratoria por su extremo ex—
terior al extremo inferdor de una varille de articulacién 37 que
transmite el movimiento del brazo 33 a un mecanismo de control C.
Un muelle 39 actfa entre una porei6n fije del tractor y la varilla
37 impeliendo ésta hacia abajo y haciendo por ende que el elemen~—

15 to de leva 33 se apoye contra el rodillo 3l.

El 6rgano de control C, cuyos detalles no forman pai-
to del invento, puede ser de cualquior forma apropiada gue inclu~
ya uvna vdlvula hidr4ulica que hard que el cilindro hidr4ulico yel
émbolo 13-14 sean accionados para subir y bajar las piezas de ar-

20 ticulacién de acuerdo con las cargas de tracelén ejercidas sobre
lag mismas y cambios correspondientes,

Cuando el tractor arrastra un htensilio, 86 operan
fuerzas de tensidn o traccién en las'piozas do articulacidén infe-
riores 5. Estas fuerzas actian sobre los extremes reducidos 21 de

25 la barra 17 pera flexionar ésta segin se represents esquendtica-
mente en la fig. 7. La fig, 6 muestra la barra en wn estado de
carga de traceién no tensada o cero. Cuando se curva la barra 17,
el extremo provisto de grapa del elenento 27 permanece paralelo a
la barra en ¢l punto de gujeciénm, Dado que el otro extromo del elo-

30 meato 27 estd cxento de fuerzas de traccién, el elenento 27 perme~

i
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nece recto. Bl movimiento del extremo libre del clemento 27 cen
relacién a la barra 17 contigua al mismo es funcién del 4ngule
de desviacién o inclinacidn de la curva de la barra de flexion.
La fig. 8 muestra, a mayor escala, la diferencia en-
tre la desviacién (a) de la barra 17 on su punto méximo de des—
viacién y la distancia (b) que refleja él cambio en inelinaclon
de la barra en su punto do mdximo cambio angular en un extremo
respectivo, con cargas iguales en ambos exrtremos. Puele observar—

se que el valor de la distancia () es al merog cuatro veces ol

.valor de la distancia (a) para pequefias desviaciones de la barra

¥y meyor de cuatro veces cuando aumenta laz desviaci6n., Para peque-
fia desviacion, l? relacién os E': Aﬁﬁi%&ﬁl , donde a es la des—
viacién méxina de la barra, b la distancie que ocupa una linea
tangente que se exilende sl ¢je on él rwito de fulero desde el
punto de fulero opuesto, ¢ es la distancie entre los puntios de‘
fulcro (19) y 4 la distancia dosde el punto de cargs (acoplamien-
to de la pieza inferior 5) al fulero (19). '
Cuando el efecto del peso del utensilio sustentado
por las plezas de articulacién del tractor es mayor gue el efec~
to de las fuerzas de traceién entre el utensilio ¥ el tractor, se
producinrd una fuersza de compresién sobre lag piezas de articula—
cion 5 y la barra 17 se curvard en la direccién opuesta. El extre—
mo libre dol elemento 27 estard entonces mds préximo a la barra
qué cuando ésta se encuenira en estado no tensado, Ia fig. 5 ilug-
tra en lineas s6lidas ol estado de no carge y on lineas de puntos
¥y trazos una posicién extrema del elemonto de leva 33 cuando se
halla bajo carga mixima. las lineas de trazos 32 indican la com—
presion méxina (posicién de traccitm dlevada) y las lineas de tra-
zos 34 la posicién de tensién maxima bajo cargas igualmente apli-

cadas 2 los exirenos opuestos de la barra,
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Las formas de realizacién representadas constituyen

simplemente un ejemplo de un sistema para medir la inclinacién

- 0 é&ngulo de la barra 17. Podrlan utilizarse otros medios para

detectar el cambio angular, y éstos deben considerarse compy ¢~
didos dentro de los limites del invento. Ademds, el invento po-
drla aplicarse a tractores en los cualea: se midieran las fuer-
zas en la pleza de acoplamiento superibr pare controlar las dis-
tintas piozas y mantener cualquier carga de traccién predetermi--

nada,

En resumen, la Patente de Invencién gue se solicita

deberd recaer sobre las giguientes:
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BELVINDICACIORES

l. Un aparato para medir la traccién de un tractor
que posee una barra flexible alargada montada sobre soportes
de fulcro espaciades y un 6rgano de traccién acoplado a la barra
para eplicar fuerzas de traccién en sentido transversel a 18 mis—
ma y flexionarla entre dichos soportes en respuesta o cargad de
tracclén, un Srganc sensor para medir los cambios en desviacion
de dicha barra, caracterizado por el hecho de que dicho 6rgano
sensor posee ﬁn elemento alargado fijado por un extremo a labarra
en un punto en el cual cambia el &ngulo de inclinacién respectivo

- al producirse la flexidén, siendo el otro extremo de dicho elemen~
to susceptible de moverse para ampliar los cambios en la inclina-
cién de la barra enm ol exiremo fijo, existiendo medios asociados
con el extremo movible para convertir la medida ampliada de los
cambios de inclinacibén en una sefial de control. .

2., E1 ap#rato de medida do traccién segin la reivin-
dicacién 1, en.el cual dicho olemento alargado va fijado a dicha
barra en un punto donde se producen los méximos dambios de incli-
nacién mensuiables.

3. El aparato de medida de traccién segin la reivin-
dicacién 2, en ol cual dicho elemento alargado se extiende en sen—
tido generalmente paralelb con respecto a la barra, y dicho 6rga-
no de medida incluye medios para medir el movimiento do dicho ox~
tremo movible, lo cual es funcibén de y verfa como el dngulo inclu-
so entre la barra ¥ ol elemento alargado.

_ 4, El aparato de medida do traceién de un tracior me-
gin la reivindicacién 3, én el cual dicho 6rgano de medida compren—
de un primer clemento de leva montado,eﬁ disposicidn giratoria so-
bre la barra y un elemento de accionamiento de leva pontado sobre

el otro extremo del elemento alargado y que aau T con el primer
i
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elemento de leva haciendo que gire sobre dicha barra con movimien-
to relativo entre log elementos de leva.

5 El aparato de medida de traccibn de un tractor se-
gin la reivindicacién 4, en el cual el elomento de acecionamiento
de leva dispuesto en el extremodel elemento alargado comprende un
rodillo en contacto con el primer elemento de leva y medios de
presién para impeler dicho primer elemento de leva contra el ro-
dillo.

6. El aparato de medida de traccién de un tractor se-
Zin la'reivindicacién 4, en el cual dicho elemento alargado se
halla acoplado a la barra por medios de afianzamiento.

T« Bl aparato de medida de traccibén de un tractor se-
gin la reivindicacién 1, en el cual dicho soporte de fulecro y el
acoplamiento de dicho elemento alargado es contiguo a dicho sopor-
te y dicho 6rgano de fraccién posee una pieza de articulacién aco~
plada en disposicién giratoria a dicha barra en el lado opucsto
de dicho soporte a partir del punto ae acoplamiento,.

8. Bl aparato de medida de traccién de un tractor se-—
gin la reivindicacién 1, caracterizado ademds por medios de trac-
i6n gue disponen de dos plezas de articulacidén de traceiodn acow
pladas a dicha barra para producir el desviamieuto por flexién de

4

la misma,
9, Se reivindioca por ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente do Invencidn que se solicitas "UN APARA

TO PARA KEDIR LA TRACCION DE UN TRACTOR",

-,

N
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Todo conforme, queda descrito y reivindicado en la presente

Memoria descriptiva que consia de docs pdzinas mecanografiadas ¥y

dibujos adjuntos.
Madrid, 22 de Noviembre de 1,972

A BERNARDO,UNGRTA
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