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BEsta invencién se refiere en general a siste-
mas hidrdulicos y, mds en particular, se refiere a una
combinacidn de bomba y reguladores de flujo.

En sistewas servo-asistidos, tales como un -
gistema de servo-direccidén para un vehiculo automévil,
una bomba del tipo que tiene un caudal de salida cre-
ciente, proporcional a la velocidad de la bomba, puede
ser utilizada para suministrar el flujo de fluido requg
rido. Normalmente, en una bomba de servo-direccidn, esté
prevista una vdlvula de control de flujo, de manera que
despuds que se ha conseguido mandar un caudal predetermi
nedo al circuito de direccibn, el exceso de fluido gque -
estd siendo bombeado es hecho regresar directamente a la
parte de aspiracidn de la bomba o lumbrera de entrada.

De acuerdo con la presente invencidn, un siste
ma hidrdulico, tal como un sistema de servo-direccién pa-
ra un vehiculo, utiliza una sola bomba en combinacién con
unos medios de control de flujo para suministrar la sali-
da de la bomba tanto a un circuito hidréulico primario co
mo & un olrcuito hidrdulico secundario, por ejemplo, un -
eilindro hidrdulico para un elevador de Gtiles o implemen-
tosg.,

Supongamos que la bomba eatd funcionando @ una -

olerta velocidad por encima de n., de manera que existe un

l’
flujo en mmbos circuitos y que 1a bomba estd entregando ven

tiseis litros y medio por minutc, de los cuales 11,3 li-
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tros por winuto van al circuito primario y 15,2 litros
por minuto van al circulto secundario,

Cada circuito tiene un orificio variable, o
vdlvula de control, que controla el actuador em su cixz
cuito correspondiente. Cuando no esté siendo utilizado
ningfn actuador, el fluido procedente de la bomba pue-
de circular libremente a través de la védlvula principal
de control de flujo y & través de las vdlvulas de control
dél circuito, que estarén en una posicidn ébierta.

Cuando el operador desea accionar uno de los -
actuadores, comenzard a cerrar la vdlvula de control del
cireuito correspondiente, Puesto que la otra vdlvula de
control de circuito permanecerd en posicién abierta, de-
be de suceder algo o todo el flujo circulard simplewente
al otro circuito no restringido., Se evita que suceda es-
to mediente la vélvula principal de control de flujo.

Tan pronto como comienza & disminuir el flujo
al circuito accionado, disminuiré la caida de presidn a
través del orificio y el muelle empujard a la vdlvula -
prinecipal de control de flujo 8 una nueva posicidn, con -
lo cusl se limita el flujo a la lumbrera que conduce al -
otro circuito. Cuanto més se cierra la vélvula de control
del oirouito tanto més se restringe la lumbrera de la vél
vula prinocipal de control por la vidlvula principal de con
trol de flujo, manteniéndose asi la distribucién de flu-
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jo deseada a los dos circuitos. La presidn desarrollada
de este modo.en gl primer circuito puede ser utilizada
para mover a su actuador. Lo precedente es una -deserip-
cibén del modo de funcionamiento II.

5 7 En el modo de funcionamiento I1I, el operador
degsea accionar el actuador para el otro circuito mien—
tras el primer circuito estd en estado ablerto (de libre
cirenlacién), Al comenzar & cerrarse 1la vélvula de con-
trol del circuito, existe una tendencia & que gumente -

10 el flujo en el primer circuito. Un ligero aumento del -
flujo da lugar a una caida de presibdn mayor a través del
orificio, que hace que la vélvula principal de control de
flujo se mueva en un gsentido para limitar o restringir el
flujo de fluido a la lumbrera que conduce al primer cir-

15 cuito. Cuanto wis se cierra la vélvula de control princi
pal, fanto nés se restringe la lumbrera por la vélvula -
principal de control de flujo, para mantener la distribu-
oibn de flujo deseada en los dos circuitos.

De eate modo, puede ser excitado cualguiera de

20 los circultos independientemente de las condiciones exis-—
tentes en el otro circuito. Aunque ¢l ejemplo precedente
utiliza sblo un sctuwador de cada vez, we deberé entender
que pusden ser utilizados también simulténeamente.

En los dibujos

25 Ta figura 1 es una vista parcial en seccién trans
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versal con partes mostradas en alzado, de una bomba y
regulador de flujo combinados que incorporan los prin
cipios de la presente invencidén y con partes de un sig
tema hidrdulico, que incluyen la bomba y el regulador
de flujo, mostradas esquemdticamente;

Ia figura 2 es un gréfico que muestra la cur
va de flujo de la salida de la bomba y los circuitos -
gecundario y primario que reciben flujo de fiuido desde
el regulador de flujo de la presente invencibn;

La figura 3 es una vista similar a la figura
1 e ilustra el regulador de flujo en una pogicidén que -
corresponde a un tercer modo de funcionamiento del mis-
mo; 7

La figura 4 es una vista parcial en seccibén -
transversal, con partes mostradasen alzado, de una bom-
ba y reguledor de flujo combinados de la presente inven
oibén, en cowbinacidén con una vélvula de alivio de presibn
que incorpora las caracteristicas de la presente invencions
y

la figura 5 es un diagrama esquemético de tube-

rias que ilustra la estructura y funcionamiento de la pre-
gente invencibn,

Haciendo referencia a la figura 5, una bomba, -
indicada en general por 10, descarga a través de una lum-

brera 12 que conduce a una valvula principal de control de
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flujo 15. Ia bomba 10 es del tipo de las gue tienen -

un caudal de salida que crece de manera sustancialmen-
te proporcional a la velocidad de la bomba y puedd ser
una bomba del tipo de corredera, tal como la mostrada

y descrita en la patente de Drutchas, nlmero 3146.%19,
concedida el 1 de Septiembre de 1964, o de cualquier =
otro disefio apropiado. -

El alojaﬁiento 11 de 12 bomba puede tener un
cubo agrandado 14 situado sobre la lumbrera de salida -
12 de la bomba, por medio del cual se aloja la vdlvula
de control de flujo 15 como una parte ihtegral delicon-
junto de 1la bomba.

De acuerdo con los principios de la presente
invencién, el regulador de flujo 15 regula y distribuye
la salida de la bowba a un par de circuitos hidréulicos
separados, que incluyen un circuito primario 16 y un cir
cuito secundario 1;. En un ejemplo de la presente inven-
oidn, el cireuito primario 16 comprende un circuito de -~
servo-direceidn que incluye un dispositivo 18 de servo-
asistencia, mientras que el cireuito secundario o auxi-
liax 17 puede comprender una tuberi{a de implementos o -
aperos de un tractor de granja, por ejemplo, un cilindro
hidrdulico 19 para elevacidn de implementos,

Bl circuito 16 tiene una vélvula de control -

de circuito rotulada por la leyenda nydlvula de control
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zﬂlf'y'el eireuito 17 tiene una valvula de control -

de circuito que esté rotulada para la leyenda "yilvula
de control 2,
En el funcionamiento general, la presente in

5 vencién prevé que cuando no eatd siendo utiligado ningu
no de los actuadores 18 & 19, el fluido procedente de -
1a bomba 10 circule libremente a través de la vélvula prin
cipal de control de flujo 15 y a través de las vdlvulas de
controll y 2, que estarén en posicibdn abierta.

10 Cuando el operador quiere accionar el actuador 18,
comenzaréd a cerrar la v&lvula de control correspondiente 1,
tras lo cual 12 vélvula principal de control de flujo 15 ce
rrard 1a lumbrera 27, actuando el flujo disminuido al cir-
cuito 16 para disminuir la caids de presibn a través del ori

15 ficio y moviendo el carrete 45 de la vdlvula con el fin de
pantener wna distribucién de flujo deseada a los dos circui
tos 16 y l%.

Como se ilustra en las figuras 1 y 3, el cubo 14
tiene un &nima & que se abre a un lado del cubo y que forma

20 una cémara de vélvula, El extremo abierto del édnima 21 se -
olerra mediante una tapa 22 mtenida en posicidn por medig-de un

L anillo de retén elfetico 23, Axialmente espacirdosa lo largo
RN del &nima 21 hay tres rebajos circunferenciales mecanizados
R 26, 27 y 28, El rebajo 26 esté en alineacién con la lumbrera

de salida 12 de la bomba proporcionando con ello comunicacién

25 de fluido entre la bomba y la ofmara de valvula,
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Los otros dos rebajos 27 y 28, intersecan, respectiva-
mente, una lumbrera de alimentacidn 29 de circuito pri
mario y una lumbrera de alimentacidn 31 de circuito sg
cundario. ‘ .

Las lumbreras de alimentacidn 29 y 31 estén
mecanizadas en el cubo 14 y terrajadas para recibir -
acoplamientos roscados, como en 32 y 33. -

Un depdsito de entrada 34 para la bomba y el
reglador de flujo combinados 10 puede estar formado en
torno al cubo 14 por un capuchén conformado 36 de chapa.
ELl capuchén conformado 36 de chapa incluye una pared 3;
que tiene aberturas 38 y 39 dispuesias en alineacidén con
las lumbreras de alimentacidn 29 y 31, de manera que los
wiembros de acoplamiento 32 y 33 pueden ser utilizados -
para asegurar el capuchbén al cubo, Una pared lateral col
gante 41 estd separada hacia fuera desde una periferia -
del oubo 14 y tiene una parte de borde inferior 42 que sg
lapa por fuera el alojamiento 11 de la bomba, con un ani-
1lo de junta apropiado 43 interpuesto entre ellos, con lo
que se forma el depbsito 34. Una lumbrera de entrada, no
mostrada, pone en comunicacidn el depdsito 34 con la céma
ra de bombeo.

Ia vélvula de control de flujo 15 incluye ademés
un miembro de carrete 45 linealmente ajustable en el énima

21 segln un eje geométrico de la vélvula gue se extiende a
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travég de la cdmara de la vélvula. Bl carrete 45 cowpren-
de un miembro cilindrico que tiene una garganta de didme-
tro reducido 46 que se extiende entre una parte de cuerpo
47 y una parte de cabeza 48 dispuesta junto a la tapa 22.

Un resalto anular 51, en un extremo del cuerpo
de vélvula 47, forma una superficie de vdlvula para coope
rar con una superficie de control anular 52 que se extien
de entre el rebajo anular adyacente 26 y 27 para regular
ol flujo de fluido desde la lumbrera de salida 12 a la lupm
brera de alimentacidn secundaria 31 por ajuste axial de la
vélvula de carrete 45 dentro de la chmara de véalvula 21. De
ung menera similar, una superficle de v4lvula 53 formada -
en 8l otro extremo del cuerpo de vdlvula 4%, coopera con -
una superficie de control 56 para regular el flujo de flui
do 2 la lumbrera de alimentacidén 29 del circuito primario.

Una primera trayectoria de flujo, que interconec-
ta la salida 12 de la bomba con la lumbrera de alimentacidn
primaria 29, incluye un orificio 57 que estd formado en la -
garganta 46 del carrete de valvula e interseca un paso axial
58, El paso axial ge abre & la cémara de vdlvula 21 cerca -
del rebajo anular 18, Una segunda trayectoria de flujo, entre
1g lumbrerz de salida 12 y la lumbrera de alimentacidn secun
daria 31, esté formada por el espacio anular existente entre
la garganta de didmetro reducido 46 y la superficie de con-

trol 52, siewpre que la vélvula de carrete sea ajustada con -

-9 -




10

15

20

25

29-11-72

108871

la superficie de vdlvula 51 dispuesta a la derecha de -

la superficie de control 52.

Con el fin de cargar previamente la vélvula -
de carrete 45 para fines de control, unos medios de car
ga continua empujan a la vAlvula de carrete en-el senti
do de bloquear la trayectoria de flujo desde la lumbre-
ra de salida 12 al rebajo 2? ¥y la lusbrera de alimenta-
cién secundaria 31, Segin se iiusfra, los medios de car-
ga continua pueden incluir un muelle de compresidn heliéo;
dal 61 qué tiene un extremo apoyado en un contra-taladro
62 formado en el cuerpo de la véivula de carrete, en ali-
neacidn con el paso 58, y otro extremo apoyado en un re-
bajo 63 formado en el cubo 14, para empujar o cargar de -
este modo la vélvula de carrete hacia una posicibén normal
nente cerrada en la cual todo el flujo procedente de la -
lumbrera de salida 12 de la bomba pasa a través del orifi
cio 57 a la lumbrera de alimentacidn primaria 29,

Se deberd entender que el flujo de fluido proce-
dente de la lumbrera de salida 12 de la bomba, a través -
del orificio 57, crea una diferencia de presidén en los la-
doa opuestos del orificio. Por lo tanto, la cabeza 48 de 1la
v8lvula puede estar vaciada o ranurada, como en 64, pargs po
ner en comunicacidén la presién de salida de la bomba con una
superficie motriz trasera 66 en el extremo de la caﬁeza 48

de la véilvula,
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Como se ilustra em la figura 2, en la que se -
puestra un grafico que tiene como abscisas 1la velocidad
de la bomba y como ordenadas el caudal de salida de la -
bomba, el caudal o régimen de salida de la bomba aumenta
en funcidn de la velocidad de la bomba, cowo se nuestra
por la linea OAB. Cuando se inicia el funcionamiento de
la bomba, la vdlvula de carrete 45 estd en la posicidn
ilustrada en la figura 1, y a medida que el fluido cir-
cula a través del orificio 57, ge crea una caida de pre-
sién que da lugar a una fuerza de presibén sobre la super
ficie wotriz 66, en oposicién a la suma de las fuerzas -
ejercidas por el muelle de compresidn helicoidal 61 y la
presidn inferior gue actlia sobre el otro extremo de la -
vdlvula de carrete, que incluye la superficie de vAlvula
53.

Modo I - Circulacidn en el circuito primario solamente.

A bajas welocidades de la bomba, y, de este mo
do, & caudales bajos, & medida que el caudal aumenta & -
partir de ceroc, la oafda de presibn creada por el flujo
a través del orificio 57 aumenta hasta que se alcanza -
un punto en el que la fuerza de presidn iguala justamente
a la Fuerza del muelle, Cualquier aumento adicional del -
flujo hard que la v&lvula de carrvete 45 se mueva en contra
de la carga del muelle 61 (hacia la derecha, como se ilug—

fra en la figura 1) hasta que la superficie 51 de vilvula

- 11l -



se separa de la superficie de control 52 para abrir -
el rebajo anular 27 con el fin de poner en comunica-
cidn el circuito secundario 17 con la lumbrera de sa-
liga 12 de la bomba. Durante el primer modo de funcio

5 namiento, a velocidades y caudales de la bomba por de
bajo de un minimo preseleccionado, requerido para ajus
tar linealmente la vélvula de carrete para abrir la lum
brera secundaria 31, el caudal en el circuito primario
16 igualard sustancialuwente al caudal de salida de la -

10  bowmba,

Modo II - Flujo en ambos circuitos, siendo la presidn en

gl circuito primarip mayor gue la presidén en el

circuito secundario,

Supongamos que la bemba 10 estéd funcionando =

15 una cierta velocidad por encima de nq, de manera que exig
ta un flujo enambos circuitos 16 y 17 y que la bowba 10 -
pstd entregando 26,5 litros por minuto, de los cuales.ll,3
litros por winuto pasan al circuito primario 16 y 15,2 1i
tros por minuto pasan al circuito secundario l%.

20 Gada circuito tiene un orificio variable, o V4l-
vula de control, indicado por N¢ 1 para el circuito 16 ¥y
Ne 2 para el cirouito 17, que controla al actuador 18 6 el
19 en su clrecuito correspondiente. Cuando no estd siendo -
utilizado ninguno de los actuadores 18 6 19, el fluido pro

55  cedente de la bomba 10 puede circular libremente a través
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de la vdlvula de control de flujo principal 15 y a tra-
vés de las vdlvulas de control de circuito 1 ¥ 2, que -
estaréin en posicidn abierta.

Cuando el operario desea accionar el actuador
18, comenzaré a cerrar la vilvula de control de circui-
to 1, Puesto que la otra vdlvula de control de cireuito
permanecerd en posicién abierta, debe suceder algo o 1o
do el flujo circulard simplemente al otro circuito no reg
tringido. Se evita que suceda esto por medio de la vilvu-
1a de control de flujo principal 15.

. Tan pronto como comienza a disminuir el flujo
al oirouito 16, disminuiré la caida de presién a través
del orificio 5} y el nmuelle empujaré a la vdlvula princi-
pal de control de flujo 15 hacis una nueva posicidn, con
lo cual se limita el flujo a la lumbrera gue conduce al -
circuito 17. Cuanto més se cierra la vélvula 1 de control
de oirouito, tanto wds se limita o restringe la lumbrers
que conduce al ciroulto 17 pediante la vélvula principal
de oontrol de fiujo 15, menteniéndose asi la digtribucidn
de flujo deseada & los dos circultos 16 y 17. La presién
desarrollade de este modo en'el primer cirouito 16 se pue
de utilizar para mover su actuador 18, Lo gque precede es
una descripoibn del modo II de funcionamiento.

Modo IIT - Flujo en smbos cirouitos, siendo la presibn en

el oirecuito secundario mayor que la presidn en

gl circuito priwario
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En el modo III de funcionamiento, el operario
desea accionar el actuador 19 para el otro circuito 1%,
en tanto que el primer circuito 16 estd en un estado abier
to (de libre circulacidén). Al comenzar a cerrarse la vAl-
vula 2 de control de circuito, el flujo tiene tendencia -
a aumentar en el primer circuito 16. Un ligero anmento del
flujo da lugar a una caida de presidn mayor 2 través del -~
orificio 5;, que hace que la vdlvula principal de control
de flujo 15 se mueva en el sentido de limitar el flujo de
fluido & la lumbrera 29 que conduce al primer circuito 16,
Cuanto més se cierra la vdlvula de control 2 tanto mis se
limita o restringe la lumbrera 29 por la vAdlvula principal
de control de flujo 15, para mantener la distribucibn de -
flujo deseada en los dos circultes 16 y 17. -

De este modo, puede ser excitado cualquier cir-
cuito independientemente de las condiciones del otro cir-
cuito. Aunque el ejemplo precedente utiliza sélo un actug
dor de cada vez, se deberd entender que los actuzdores se
pueden utilizar también simulténeamente.

- Pambién pretende la presente invencidn proporcio
nar una vdlvula de alivio de presibén, Como se ilustra en -
1la figura 4, la lumbrera de salida 12 de la bomba puede es
tar intersecada por un orificio taladrado 81 que contiene

un miembro de carrete de vdlvula 82, El orificio 81 tiene
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una seccibn reducida 83 que se abre al depbésito 34 de
la bomba, una parte intermedia mayor 84 que tiene el
miembro de valvula 82 recibido en ella para efectuar

movimiento lineal, y una parte extrena todavia mayor

que se abre a un lado 87 del alojamiento 11 de la bom
ba. Bl extremo abierto del orificio o dnima 81 estd -
cerrado por un miembro de acoplamiento 88.

Ta v&lvula de carrete 82 tiene una parte ex
trema 89 empujada a apoyo & tope contra un resalto 91
mediante un muelle de coumpresién helicoidal 92 recibi-
do en la parte agrandada 86 del extremo del énima. Un
extremo del muelle 92 se apoya contra el acoplamiento
88 y la parte extrema opuesta se aplioa a la valvula -
de carrete 82 para precargar la misma contra el resalto
9l1.

Un paso 93 formado en una parte intermedia -
94 de didmetro reducido, de la vélvula de carrete, esté
en comunicacién de fluido con la salida 12 de la bowba
y se abre a una ofmara axial 95 dentro del miembro de -
vélvule,

Ia vAdlvula de carrete 82 aloja a una bola 96
dentro de 1la chuwara 95, la bola 96 es empujada a acopld
miento con el asiento de bola 97 por un muelle 98, con-
trolando ocon ello el flujo de fluido a través del paso

g3, Le fuerza eléstica proporcionada por ¢l muelle 98 -
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puede ser ajustada por un tapén roscado 99, recibido de
manera roscada en la chmara 95 del miembro de vélvula,
para hacer posible el ajuste de la fuerza de carga pre-
via sobre la bola 96.

En funcionamiento, cuando la presibn de la bom
ba estd por debéjo de 1la presidn ajustada, requerida pa-
1o desasentar la bola 96, la vélvula serd mantenida en la
posicién cerrada contra el resalto 91 por el muelle 92.
cuando la presidn de la bomba alcanza el valor ajustado o
establecido, la bola serd desasentada, permitiendo que el
fluido circule desde la lumbrera de salida 12 de la bom-
ba, 2 través del paso 93 y al interior de la parte menor
83 del fnima 81, La salida de fluido desde el fnima 81 ¥
su entrada en el depdsito 34 estén limitadas por unrorifi
cio 101, gque orea una qoupulacibn de presibén detrés del -
carrete 82 de la vélvula para vencer 1a fuerza de empuje del
muelle 92, levantando con ello el carrete de védlvula del -
resalto 91, El carrete 82 de vélvula se desplazaré contra
el empije del muelle 92 hasta que une superficie axial 102
de la vélvula, dispuesta en la v&lvula de carrete, abrgrla
salide 12 de 18 bomba al extremo agrandado 86 del 4nima 81, que
egtd conectada a un depbsito por medio del acoplamiento hue
co 88, De este modo, la bola g6 oargada por muelle actha co-
mo une vélvula piloto para abrir la galida 12 de la bowmba

& un 4rea grande capaz de manejar toda 12 salida de la bom-
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ba con une diferencia de presidén minima entre comien
zo de derivacién y derivacién total.
La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en Estados Unidos de América, el 20
5 de Marzo de 1972, bajo el nimero 236.422, se acoge &
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

de la Propiedad Industrial.

10

REIVINDICAC IONES

15

Los puntos de invencidn propia y nueva que
ge presentan para que sean objeto de la presente S0
licitud de Patente de Invencidén en Espafia, por VEIN

20 IE afios, son los que sSe recogen en las reivindicacio
nes siguientes:
8,~ Perfeccionamientos introducidos en un
dispositivo de control de flujo para ugo en un siste
ma hidrdulico del +tipo que comprende medios de bombeo

25 que tienen una lumbrera de salida y una lumbrera de

2804075 - 17 -
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entrada en asociacién con medios que forman un cir
cuito hidrdulico primario y un circuito hidrdulico
secundario separado, comprendiendo dicho dispositi
vo medios que forman un orificio a través del cual
5 se dirige fluido a la presién generada por la bom-
ba, medios en comunicacibn de fluido con dichos me
dios de bombeo y que responden a cambios en la cai-
da de presién a través de dicho orificio y que tienmen
medios de lumbrera que controlan la distribucidn de
10 fluido a dichos circuitos hidrdulicos primario y se
cundario, una védlvula de control separada en cada
ceircuito respectivo, funcionando dichos medios que
responden & cambios en la presién para dirigir flui
do solo a dicho circuito primario durante un primer
15 modo de funcionamiento, siempre que la salida de la
bomba esté por debajo de un nivel preseleccionado, y
pare dirigir fluido solamente a dicho circuito prima
rio durante un primer modo de funcionamiento, siem-~
Pre que la salida de la bomba esté por encima de ai
20 cho nivel preseleccionado, siendo sustencialmente
constante el caudal al circuito primario.
28 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 12, segin las cuales el dispositivo de
control de flujo comprende medios de vdlvula de alivio

25 de la presién en comunicacién de fluido con dicha lun

28.4.75 | - 18 -
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brera de salida de la bomba y que limitan la presién
mAxima del fluido que circula a través de dicha lum
brera.

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 18, segtn los cuales estdn previstos
medios que forman una cdmars de védlvula en comunica
cién de fluido con la lumbrera de salida de la bomba;
una vélvula de carrete linealmente movible en dicha
cdmara de vdlvula y que tiene un orificio a través
del cual se dirige el flujo de fluido desde la lum-
brera de salida de la bomba, teniendo diche cémara
de vilvula superficies de control separadas exialmen
te y aberturas que forman una primera trayectoria
de flujo, la dual, juntamente con dicho orificio, po
ne en comunicacién la lumbrera de salida de la bom
ba con el circuito primario, y una segunda trayecto
ria de flujo para poner en comunicacibén la lumbrera
de salida de la bomba con el circuito secundario; me
dios de carga continua que cargan a dicha vdlvula
en un primer sentido; superficies de accibén en dicha -
vilvula de carrete, sometidas a las presiones exig
tentes en los lados opuestos de dicho orificio para
ajustar la vdlvula de carrete linealmente contra di
cha carga en funcién de la calda de presidn a través

de dicho orificio; primera y segunda superficies de
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vélvula separadas axialmente y un rebajo en dicha
vdlvula de carrete que controlan la circulacibn de
£luido a8l circuito secundario en funcidn del movi-
miento de dicha vélvula, estando dichas superficies
de vélvula esxialmente espaciadas dispuestas con re
lacidn a dichas superficies de control y dichas aber
turas de dicha cédmara de vdlvula para suministrar
fluido sélo a2 dicho circuito primario durante un
primer modo de funcionamiento siempre que el caudal
de la bomba esté por debajo de un valor preseleccio
nado y para dirigir el flujo de fluido tanto al cir
cuito primario como al cirecuito secundario, siempre
que el caudal exceda del valor preseleccionado.

8 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 32, segln los cuales estd prevista
unga vdlvula de control separada en dicho ecirecuito
primario y en dicho circuito secundario, con lo cual
la activacién de cualquiera de dichas vdlvulas de
control en uno de dichos circuitos ajustari automé-
ticamente la posicidn de dicha vélvula de carrete pa
ra regular la alimentacidén de fluido al otro circul
10,

58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 32, segin los cuales dichas superfi

cies de vélvula axialmente espaciadas estén dispues
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tas con relacidn a dichas superficies de control y
dichas aberturas de dicha cdmara de vélvula para man
tener un flujo constante al circuito primario siempre
que el caudal de la bomba estd por encima del valor
preseleccionado, independientemente de la presidn en
dicho circuito secundario.

62,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 42, segin los cuales dichas superfi-
cies de vAlvula estdn dispuestas con relacidén a di-
chas superficies de control y a dichas aberturas en
dicha cdmara de vdlvula para modular el flujo a dicho
circuito secundario siempre que la presidn en dicho
circuito secundario esté por debajo de la de dicho cir
cuito primario, de manera que se mantenga un flujo
sustancialmente constante a dicho circuito primario.

78 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 42, segin los cuales dichas superfi-
cies de vilvula axialmente espaciadas estdén dispues
tas con relacién a dichas superficies de control y a
dichas aberturas para estrangular el flujo al cir-
cuito primario siempre que la presién en el ecircui-
40 secundario exceda de la del circuito primario, de
maners que se mantenga un flujo sustancialmente cons
tante al circuito primario.

88,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la

-2 -
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reivindicacidén 32, segin los cuales estén previstos
medios de védlvula de alivio de presién en comunica-
cibn de fluido con la lumbrera de salida de la bom—
ba y que limitan la presién ndxima del fluido que
circula a través de la lumbrera de salida de la bom
ba.

98 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 72, seglin los cuales dichos medios de
vélvula de alivio de presidn comprenden medios que
forman un paso de ndcleo para conectar la cdmara de
trabajo de la bomba a los medios reguladores de flu
jo, teniendo dicha véalvule de alivio de presién un

carrete de vélvula cargado contra un asiento de v4l

"vula por medio de un muelle y conteniendo una bola

cargada por muelle para control de un pasc que con-
duce a la entrada de la bomba, teniendo dicha vilvu
la de alivio medios que forman una cédmara en dicho
paso, con un orificio que limita el Fflujo a través
de dicha cémara, con lo cual la acumulacidn de pre-
sidn detrds del carrete de la vélvula, al producir
se la apertura de dicha bola y la limitacién por di
cho orificio, permitird que dicha bola actide como
una vélvula piloto para abrir un 4rea grande que pue
de manejar la totalidad de la salida de la bomba con

diferencia minima de presién entre comienzo de de-

- 22 -
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rivacibn total,

108,- Perfeceionamientos introducidos en un
dispositivo de control de flujo para uso en un siste
ma hidrdulico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
gque antecede, representado en los dibujos que se
acompafian y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintitres hojas

esceritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 9
20 A8, 1a:
P.A. AR, 1975
A.. 1 D ey
ooty 7Ry
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