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Esta invencidn se refiere a refrigerantes, agentq
de refrigeracidn y refrigerantes-aceites de refrigeraciin
" coloreados con colorantes de antraguinona para la deteccidn

de fugas. Son especialmente tiles en el campo de los Pro~
cegos de transferencia de calor por oompresién de vapor,
donde los refrigerantes fluocarbonados, por lo menos en pax
te en fase liquida, son sometidos a temperatura elevada,
Vegs on la refrigeracién doméstica convencionsl, en conge-
lacibn, acondicionamiento de'aire,'bombeo térmico y mlqui~
nas térmicas que emplean turbinas propulsoras.

Mediante la Incorporacidn de colorantes antraqui-
nénicos, con una estructura estableoida, a los refrigeran—
tes fluocarbonados, aceites de refrigeracidén y sus mezclas,
les composiciones reésultantes proporcionan uwna indicacién
positiva de fugas en cuslquier punto en un sistema de trans
ferencia de calor por compresién de vapor; poseen una estabi
lidad adecuada a las temperaturas més altés normalmente en-
contradas en los sistemas de refrigeracibn en presencia de
refrigerantes fluorados, aceites de refrigeracidn y'materig
les de construccibn; no inteffieren'con la operacidn nor—
ral de este sistema de trensferencia de culor y son féeoil-
mente eliminadas de las superficies pintadas, por ejemplo
de los acabados de automdviles o armarios refrigeradores.

" COMPENDIO Y DETALLES DE TA INVERCION

Ia nueva ccmpésigién es una combinacidn de:
(4) un 1iquido de refrigeracidn seleceionado entre:
r(a) un refrigerante fluocarbonado,
(b) un aceite de ?efrigeracién 0
(c) una mezcla de (a) y (b)y

(B) un colorante,
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“luble en el liguido de refrigeracidn y de estructura:

_con un total de 4 a 24 Stomos de carbono y donde por lo me-

(4) un liquido de refrigeracién seleccionado entre

" caracterizada porque el colorsnte es un colorante entragui-

que se caracteriza porque el colorante es un colorante an-

traquinénico o une mezcla de colorantes antraguinénicos so-

R! 23

2
donde R1, R, R3 y R4 son cada uno de ellos hidrégeno o un

grupo anilino sustituldo por 1 a 3 grupos alquilo saturados
nos dos y-no mds de tres de los radicales R1,_R2; R v r?
son hidrdgeno. -

El nuevo procedimiento estd destinado a seflalar
lag fugas en un sistema de transferencia de calor POr COU
presidn de vapor,.caracterizado por hacer circular a tra-
vés del sistema:

una composicidn de

(a)'uh refrigerante f£luocarbonado,
(v) un aceite de refrigeracidn o
(¢) una mezcla de (a) y (b) ¥y

(B) un colorante,

nénico o une mezcla de colorantes antraquindnicos soluble

en el liguido de refrigeracién y de estructura:

2 : o '
donde R1, R, R3 y gt son cade uno de ellos hidrdgeno o un

AN e g M Worpye < 4 ahen o eie AV et = b Cws
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" lo menos dos y no mds de tres de los radicales R!, R

- Oy 007 & de un colorante de antraqu:nona disuelto por cada

“do en la mayoris de los casos alrededor de O, 007 a 1,3 g

de colorante por 100 cc de aceite de refrlgeraCLOn. Por el

' fluoretano/dlclorod1¢luormetano, azeotropo de cloropenta-

'difluormetano/cloropentafluoretano, azeltropo de cloropen-

tafluoretano/1,1—difluoretano, diclorofluormetanc, azedtro-

grupo anilino susﬁituido cen 1 a 3 gfupos alquilo sgtura-
dos, con un total de 4 a 24 dtomos de carbono, y donde pof
2 g3
v R*son hidrbgeno.

las composiciones Utiles aqul son liquidos de

refrlgera016n que contienen por lo nenos’ alrededor de

100 cc de 1iquido de refrigeracién 8 25° Cy, siendo preferi-

término "1iquido de refrigeracidn" en el sentido utilizado
agui se entiende uﬁ.refrigerante fludcarbonado, un aceite
derrefrigeraéién 0 una ﬁezdia ds réfrigérante fluocarbonadd
y acelte de refrigeracidn:

Los reirlgeranteu fluocarbonados dtiles y repre_
sentativos son trlclorofluoxmetano, dlclorodlfluormetano,
clorodifluormetanc, 1,1,2—trlckﬂo-1,Zgz—trifluoretano,

1y 2~31cloro-1 y 152, 2~%0trafluoretano, azedtropo de 1;1- Al

fluorebanq/olorodlfluormetano, clorotrlfluormetano, azedtrg
po de clprotrlfluormetanq/trlfluormetano, bromotrifluorme-

tano, trifluormetano, cloropentafluoretano, azedtropo de

po de diclorodifluormetanq/elorofluormetano, azedtropo de
clofofluormetano/1,Z—diclorotetrafluoretano, difluormetano,.'
i,z—dibromotetrafluorptano, 1}1,1—ﬁrifluoreﬁano, 1y1-di~

flﬁoi~1;cloroetano, 1,1-difluoretanoc, azebtropo de bromo-

trifluormetano/difluormetano, azedtropo de 1,2=-diclorotetry
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““clorodifluormetano, clorofluormebano, 1,1,2-tricloro-1,2,2-

trifluoretano, 1,2~dicloro-1,1,2,2-tetrafluoretano, azedtrof

‘benceno alquilado y\aceites de poli(silicato de alquilo),

“fiere una relacién ponderal de 1:1 aproximadamente.

i @nilino, estando sustituido el grupo anilino con 1 a 3 gru-

fluoretano/diclorofluormetano y azeéfropo de hexafluoretano,

trifluormetano. Son preferidos el triclorofluormetano, di-

po de 1,1-difluoretanc/diclorcdifluormetanc, azedtropo de
cloropentafluoretano/clorodifluormetano y el més preferido
de todos es el diclbrodifldormetano.

Ios aceites de refrigeracidn dtiles pueden ser
cualquiera'de los aceites ccmocidos en la téenica y comin-

mente utilizedos en los aparatos de transferencia de calor,

Vegs aceltes nafténicos, aceites parafinicos, aceites de

incluidos los aceites de poXi(silicato de isobutilo)s
Cuando el liguido de refrigeracidn es una mezcla
de refrigerante fluocarbonado y aceite de refrigeracidn, la

relacién de uno a -ctro no es critica; sin embargo, se pre~

Los colorantes Utiles en esta dnvencidn compren~
den un colorante antraguindénico o mezcla de colorantes ane

traquinénicos de estructuras

R

donde uno ¢ dos de los sustituyentes R1, R, R3 0 R4 son

pos alquilo saturado con un total de 4 a 24 dtomos de car-
bono en los gripos alquilo. Estos colorantes pueden ser pre-

parados por diversos métodos conocldos, v.ge por reaccidn

(n g Aot e e e 4
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‘diaminocantraquinonas con alguilbromobencenos o por reaccidén

‘de dihidroziantraquinonas con alquilanilinas.

satisfactorios. Por ejemplo, los colorantes gue contienen

408838

de haloantraguinonas con alquilanilinas; por reaccidn de

Log siguientes colorankes son ilurtrativos de los
dtiles en esta invencién: 1,4-bis(2,4,6-trietilanilino )an—
traqulnona, 1*(2,4,6—tr1etllan111no)antraqulnona, 1,4-bis(44
dodecilanilino)antraquinona, 1~ (4~dode cilaniline Jantragui-
nona, 1 8—bis(4~dodecilanilino)antraouinona, 1, 5-big(4~dodet
c1lan¢11no)antraqu1non 1y 1y4=bils(4~butilanilino )antraquino-
nay 1,8~bis(4~butilanilino)antraquinona, 1y 5-big(4~butilani
lino)antraguinona, 1-(2,6-bis(2-propil)aniline )antraguinona,
1 (4~c1clohev11an11¢no)antraqulnona ¥y 1, 5—b¢s(4—c1clohey11~
anlllno)aniraqulnona. ' R '

Aungue los colorantes que cumplen los criterios
establecidos en esta invencidn son de comportamiento satig-

factorio, algunos colorantes estrechamente afines no son

grupos hidroxilo, halbgeno o amino libres en el nicleo de
antraquinonas se descomponen bajo 1as condlclones de uso
consideradas y la monosustitucidn aromatlca de lOa grupou
amino presentes sobre el nicleo de antraqulnona para dar de-
rivados de anilina comunica una estabilidad adecuada & la
molécula mientras que la sustitucidén alguilica de los grupos
amlno, como la sustltu01on con un grupo 2-propilo, no lo
hace. 7 .

' Debe haber por lo menos alrededor de 4 dtomos de
carbono en el érupb o grupos alguilo gue constituyen los sug
titﬁyentes del grﬁpo anilino scbre la moléculade colorante

con objeto de comunicar una solubilidad adecuada al coloran-
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entraguinona preparadse por reaccidn entre la anilina y la 1-

te en el liguido de refrigeracibn, especialmente en los re-
ffigerantes fluocarbonados. 7
Los productes intermedios deben ser separados del

colorante final para evitar los efectos en general perjudi-
ciales sobre la estabilidad de la mezcla colorante. Por ejen
plo, en los colorantes de la clase utilizada en esta inven—
cién que han sido preparados por reaccién de 1-cloroantra—
quinons con alguilanilinas sustitufdas en el nidcleo, es muy
importante que la anilina sea separada por lo menos hasta un
punto en que guede menos del 0,5 % en peso en la mezcla de
ooiorante. Si no se hace asfy pueden producirse sustancias
alquitranoses en menos de un dfa cuando el colorante impuro
se calienta a 204°C, en presencia de diclorodifluormetanoc
refrigerante, aceite de refrigeracidn y los ﬁaterialeé de
construccién del aparato de transferencia de calor por comm
pregidn de vapor como cobre, aluminlo y hierro.

| Ios colorantes pueden. sor pufificados por cudlquiar
medio conocido que resultaré evidente al experto en la 60~
nica, segin el colorante y el método de sintesis particular
implicados. Por ejemplo, la separa@ién de la 4~dodecilanili~

na que no he reaccionado del colorante, 1-{-dodecilanilino)

¢loroantraquinona, se realiza mejor por precipitacidn del co
lorante de una solucién metandlica acidulada con HCL por adi

cién de agua, seguido de cromatografia en gel de silice para

separar les Ultimas trazas de la anilina.

P

Los colorantes antraquindénicos rojos son preferi:
dos .para uso-en las composiciones y procedimientos de la
invencidn debido & que el color rojo depositado en el punto

de la fuga es mds fécilmente advertible que los colorantes

Y T
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azules y verdes de 1é invéncién. Tos colorantes rojos son
producidos por monosustitucién y por 1,5~ y 1,8-disustitu—
“cidn del micleo de antragquinona. Dsbido a la mayof'facilidad
.de preparacibn, se prefieren los colorantes ~btenidos por
1-monosustitucidn. Tos mds preferidos son los colorantes ro-
jos 1-(4-butilanilino)antraquinons y 1-(4~dodecilanilino)-
antraguinona.

Ie solubilidad de los colorantes utilizados en es-
48, invencidn eﬁ log refrigeranteg fluocarbonados y en los
aceites de refrigeracidn sumenta con el ndmero de dtomos de
carbono en los grupos alguilo que se encuentran como susti-
tuyentes del grupo anilinos. Con un grupo algquilo 012 susti-
tuyendo en un 'solo grupo anilino, la solubilidaed es la nor-
malmente necesaria, por ejemplo, en un concentrado no desti-
nado a constituir la carga tetal del sistema. Como la difi-
cultad de purificaciéh del colorante aumenta con el conteni-
do en étomos de carbono de los grupos alquilo, se prefiere
no pasar de unos'12 dtomos de carbono en uno cualquiera de
los grupos alquilo o de 24 4tomos de carbono en total en los
grupos alquilo que se¢ encuentran como sustitujentes sobre el
grupo anilino del colorante. _ “

Debe observarse que los célorantes antraguinénicos
ntilizados en esta invéncién no elevan el punto de fluidez
de los aceites de refrigeracidn comunes por encima del én—
contrado para el aceite puro. -

. las composiciones utilizadas en esta inven@ién pue
den ser preparadas-e incorporadas a los sistemas de refrige~
racidn por diversos métodos. Por ejemplo, el colorante puro

puede ser agregado al sgistema antes de cargar el refrigeran—

te y el aceite de refrigeracién. Alternativemente, el colora

=




1 te puede ser disuelto en el refrigerante o en el aceite de
refrigeracidn, o en una mezcle de ambos, antes de cargarlos
~a1_éistema por cualquier método conocido. Ademds, sl se de-
g geare introducir en el liquido de refrigeracién unas canti-
5 dades de colorante superiores a 1o solublidad normal del
mismo, pueden emplearse codisolventes inertes como xileno.
Las camposiciones utilizadas en esta invencidn se
hg cen cifcular a través de los sistemas de transferencia de
calor por compresidn de vépor y ademds de cumplir su efecto
10 normal, es decir la transfgrencia de calor, detbtecban simul-
tdneamente las fugas producidas en el sistema. Se considera
que una apllcacidn especial de las composiclones es la cargg
original de nuevos dispositivos de refrigeracién, especial-

mente en el acondicilonamiento de aire para automéviles y en

}5 la adicién de refrigerantes complementarios a egios dispo-
sltivos.
EJTMPLOS

Los éiguientes ejemplos debenvser cdnsiderados com(
gimplemente ilus%rativos de la invencién y no como uha limi-
20 . tacién de 1o misma. Salvo indicacidn en contrario, todas las

cantidédes ge dan en pesoe |
EJEMPLO 1 7 7

Iﬂssélubilidades de varios colorantes Utiles en eso

25 _té invencidén fueron medidas en uﬁ aceite de refrigeracién.
Tos aceites de refrigeracidn itiles deben poseer varias pro-

piedades tales como estgbilidad a altas temperaturas durantd -

1a compresidn del refrigerante, temperaturas que pueden apy
‘ : s que b 24

(3%

ximarse a.los 204°C; compatibilidad con el refrigerante em-

30 ' pleado; puntos de fluidez y floculacidn por debajo de la tem
peratura del evaborador; alta resistencia dieléctrica sufi~

Mg aTeR A A e e St T e B L T D s il 115
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~las siguientes propiedades.

-grande que se disuelve completamente. Ios resultados se en-

ciente para aislar un motor de bomba cubierto ¥y viscogidad
suficiente para cerrar las vélvulas y el pistén de la bomba,

Je utilize un aceite de refrigeracién nafténico con

Aromdticos 38 %
Vlsc051dad, SUS/210°F (99°C) por

el método ASTM D-161 40,8
‘Punto de fluides - =43°C
 Punto de floculacién -56°¢

Is solublllda& se calcula suspendiendo una serie
de cantidades pesadas de colorante en volumenes medidos del
aceite, g la. temperatura ambiente, y agitando. Ias solubili-

dades registradas son tas correspondientes a la muestra més

cuentran en la Tabla I._.
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.dades asi determincdas se encuentran en la giguiente Tabls I

12

408836 8

Ia solubilidad de la 1= (4~butllan111no Jantraquino-

ne ensayada en otros aceites de refrigeracién y las solubilil

TABIA TI
Solubilidad en gceite
refrigerante (g/100 cd
Aceite ' . 259G)
Pipo parafinico ‘ 0,75
Pipo alquilbencénico , 3,8
| Pipo poli( silicato de iscbutilo) 1,3

se descargaron a través de la pata de inmersidn en un vaso

'l teraedo. Después de secar, se pesd el residuo. Midiendo la

Is presencia de hasta 1 g de 1=(4-bubilanilino)an~
tragquinona .o 1-(4~dodecilanilino)antraquinona en 100 ml de
aceite o aceites der refrigeracidn nafténicos no tiene ningin
efecto sobre los puntos de fluldez de los aceites, medidos
por ol mébodo ASTM D-97-66. '

- EJENMPLO 2 _

Ias solubilidades del colorante i- (4-butilanili-
no)antraquinona en diversos refrigeranteé fluorados se en-
cuentran en la TabLa IIL. . .

" Ie solubllidad en clorodlfluormetano y en el azelb-
tropo de oloropentafluoretano/clorodifluormetano fué medida
cargando 1,00 g de colorante en 50 ml de refrigerante en una
probeta de gases de acero inoxidable, de 140 ml, proviste
de una pata de inmersién y un filtro de vidrio fritedo en
el extremo ebierto de la pata de inmersidn. Despuds de equi-~

librar a las temperaturas indicadas, los contenidos 1iquidos

diferencia de pesos, se calculé la cantidad de colorante di-
suelbo.

Como el 1,1,2~triclore-1,2,2-triflucretano (y el

B O 4
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triclorofluormetanc & ~18°C 7 -1°C) es un 1iquido a la tem-
pératdra indicada, no fué comfinado gino simplemente agita~
“do con el colorante y filtrado. El peso del residuo se de-
termind como en el ceso anteriors.

Otros refrigerantes, normalmente ga5e0s08 pexro
con unas presiones de vapor mis bajas qué los refrigerantes
'tratados'en las probetas de acero inoxldable, fueron trata-
dos en contenedores aerosol de 200 ml, équipados anélogamen»
te y el peso del residuo fué determinado como en el caso an-
terior. |

Ia solubiiidad deseada varia con la calidad tinté-
rea del~colorante utilizado;'sin'embargo, normelmente g6 prg
fiere una solubilidad de alrededor de 0,05 g/100 ce de refrd

; . - S
gerante, como minimo. Como la I=-(4-butilanilino)aniraguinons
es el coloranté menos soluble en los refrigérantes fluorados
de las composiciones de refrigeracidn de esté iﬁvencién, se
dedﬁce que ‘todos los otros eolorantes son'suficienﬂemente
solubles en los fefrigerantesrde la invencidn.

Se admite que el aceite de refrigeracién en el que
los colorantes son solubles ahavmsa;prik{menos en pequeflas
centidades .61 sisteme de reffigeracién. Por lo tanto, se
deduce que, incluso en el cmso de la mezcla refrigerante ci-
tada en dltimo lugar en la Tabla ITI, cantidades sustancia-
les del colorante indicador de fugas sersn llevadas a todas
las partes del sistema., También se admite que los refrigeran
tes fluorados, en un grado sustancial, son miscibles con los  '
aceites de fefrigeracién y zsi, por lo menos en parte, se
forma uns sola fase de:acelie de refrigeracidn-refrigerante

en la que los colcrantes son mds solubles que en el refrige-
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el 0,43 % a 25°¢ yel 0,29 % a ~18°C en una megzcla 10:1 en

rante solo. Por ejemplo, en porcentajé en peso,  se ha encon-

trado que la 1-(4-butilanilino)antraquinona es soluble hasta

peso del azedtropo de cloropentafluoretanc/clorodif luocrmeta—
no y aceite alquilbencémicos '

TABLA IIT

L)

Solubilidad de 1-(4=-butilanilino)antracuinona (1) en refrice

rantes fluoradog a diversas temperaturas

Solubilidad (g/100,.cc de
refrigzerante )

' Cloropentafluoretano/clorodifluor

geracibn. El grado de degradecidn indicado en la Tabla. IV es

Refrigerante ' -18°¢ _~1%¢ _10%¢ 25%
Triclorofluormetano ' 1,? T2 1,3 1,3
Diclorodifluormetanc - 0,1 0,23 0,03
Clorodifluormetano o 1,1 f B 1,3
15132=Triclore-1,2,2~trifluoretano 0,1% | 0,38 0,47
1y2-Dicloro=1,1,2,2~tetraf luor- , i

etaro 0,08 0,16 0,24
141=-Difluoretano/diclorsdif luor-

metano (2) . 0,16 0,31 0,38

metano (2) 0,03 0,08 0,14
(1) Colorante n® 8 en la Tabla I . ’ |
(2) Azedtropo.
_ EJEBMPLO 3
Io ostabilidad térmica de diversos colorantes en
ung mezcla de refrigérante—aceite de(refrigeracién fué medi-
da bajo condiciones endiogas & las condiciones mds severas

que pueden entontrarse en las condiciones prdcticas de refri

probablemente varios centenares de veces mayor que el grado
de degradacidn que se observaria en la prdctice bajo condi-

ciones de operacidn normales. En los ensayos de este ejemplo,

e i, o T P I ce e m M e e msamims e mes cc m W Swe eeoiese s v ooy



1 toda la muestré fué expuesta continuemente a altas tempera—~
tﬁras mientras que en la prdctica solemente una pequefia par
‘te de la mezcla es expuesta en cualguier momento a altas ten
peraturas, es decir, durante la compresién.

5 . "~ Tog ensayos consistian en cerrar herméticamente en
tubos de vidrio, en ausencia de aire, como es cogsbumbre en.
iés ensayos de estabilidad en este campo, una mezcla forma-
da por:

0,05 % en peso de colorante, -basado sobre el peso de la mez-
10 L cla de aceite y diclorodifluormetano,
mezcla, como se indica, de diclorodifluormetano y aceite de
refrigeracidn naftéﬁico,
un ‘brozo de: - -
acerc leminado en frio n® 1610
18 aluminio T8 n? 1100
cobre purificado.
. Ios tubos herméticamente cerrados se calentaron en
una egtufa a lag temperaturas y durente los tiempos indicadog.

Se sépararon les sustancias voldtiles y la materia reéidual
20 - | se recogid en benceno. Unas pértés alicuotas se analizaron
por espectroscopis en luz visible. Comparando lasralturas
de lbs picos de abéoroién principales puede calcularse la
cantidad, expresads.en porcentaje, de colorante destfuido.r

L Ios resultados se encuentran en la Tabla IV,
25 -, '

30 . - o
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TABTA IV

B

Fgtabilidad de log colorantes en a2ceite de refrigeracidn nefténico y diclorodifluormetenc en presencia de hierro,

cobre y aluminio

4-butilanilino—

149

R 0 .
Sustituyentes .,
e Relacion ]
Coloxan o1 o Pico abs.  CCL,Fo/acei; ‘Temp. . Tdempo
‘te num. R R princ. (M) _te {vGl.) o¢ (adas) Descompogicidn, (%)
1 2,4,6-trietilani- 2,4,6-trietilani- 630 1 204 1 6,7
lino~ lino- T -
1 2,4,6-trietilani~ 2,4,6-trietilani~ 630 1 204 2 1645 ~
lino~ lino- . |
4 4-dodecilanilino- =H 510 1 204 K 0,0 .
4 4~dodecilanilino- -H 510 1 204 2 10,0
4  4~dodecilanilino— ~H 510 = P4 149 5 0,0 .
8  4-butilanilino- -H 510 4 ‘149 5 0,0
8 ~H 510 1 5 0,0 |
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Ia solubilidad de los colorantes dtiles en esgta in-

vencidn en el aceite de refrigeracidn es al parecer insensi-
ble a las bajgs temperaturas. Por ejemplo, 0,25 % en peso de
1~(4-butilanilino Jantraguinona en varios aceites nafténicos
no pfecipita incluso a =50°C.

Se cred una fuga simulada haclendo pasar 0,3 onzas
(8,5 g) de diclorodifluormetano por afio, especificacidn ti-
plca de le veleocidad de fuge en los acondicionadores de airg
en la industria del automévil (excepto en el tapajuntaé del
drbol donde normslmente se permite una pérdida de 3,2 a 5
onzas/afio (90,5 a 144,5 g/afio)). Ia fugae fué detectable 1o
tendo con un paflo blanco al cabo de 8 horas, Is mezcla some
tida el ensayo consistia en 0,05 g de 1(4~b&tilanilino)én—
traguinona en 100 ml de una mezcla 5:1 en volumen de diclo-
rodifluormetano y aceite de refrigeracién nafténico. (

En un segﬁndo ensayo qtilizando el mismo colorante
y la misma mezcla de refrigerante-aceite qué en el caso antg
rior, perc con una velocldad de fuga de 1,2 onzas/aﬁo (34 g/
afio), se observd una cantidad sugtancial de aceite rojo fé-
cilmente visible en el punto de la fuga al cabo de 3,5 dias,
Ta misma solucidn no depositaba colorante no disuelto gobre
un £iltro de nylonm de 35 micras. , -

En general, parece que los tamices moleculares fun
cionan como medio de secado eficiente para las mezclas de
los colorantes utilizados en esta invencidén con aceites de
refrigeracién y refrigerantes fluorados. Los colorantes uti

1izados en esta invencidn pueden ser separados fdcilmente

1

de los acabados para automéviles con disolventes aromdticos

por ejemplo xileno. El método preferido de eliminacidn del
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. composicidén de:

40883

colorante consiste en colocar un pafio empapado en xileno

scbre la mancha durante 10 = 15 minutos pera eliminar el

En resumen, la Patents de Invencidr que se solici-

te.deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

l.- Un procedimiento para indicar las fugas enh un
sistema de transferencia de calor por compresidn de vapor,

caracterizado por hacer cirgcular a través del sistema una

(4) un liquido de refrigeracidn seleccionado entre
(a) un refrigerante fluocarbonado,
(b) un aceite de refrigeracidn o
(¢) una mezcla de (a) ¥ (b) ¥

(B) un colorante,

caracterizado porque el colorante es del tipo antragquindni

co o una mezcla de colorantes anbtraguindnicos soluble en -

el liquido de refrigerscidn y de estructura: .
1R1 9 >

2

donde Rl, RS, R? yR4 son cada uno de ellos hidrdgeno oun

grupo anilino sustituido con 1 a % grupos alquilo satura-

dos, con un total de 4 a 24 Abtomos de carbono y donde por

1 2

lo menos dos y no més de tres de los radicales R™, R”, R’

& son hidrdgeno.

¥R
2.- Un procedimientc segin la reivindicacién 1,

i
en el que el ligquido de refrigeracidén es un refrigerante

fluocarbonado constituido por lo menos por una de las si-
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guientes sustancias: friclorofluo:metano, diclorodifluorme
tano, clorodifluormetano, 1,1,2-tridbro-1,2,2-trifluoreta-
no, 1,2-dicloro-1,1,2,2-tetrafluoretano, azeétropo de 1,1~
difluoretano/diclorodifluormetanc y azebtropo de cloropen—
tafluoretano/clorodifluormetano.

%.- Un procedimiento segin 1a reivindicacién 1,
en el que el liquido de refrigeracidén es un ageite de re-
frigeracién.

4o- Tn procedimien%o segln la reivindicacién 1,en
el que el liquido de refrigeracidén es una mezcla de un acel
te de refrigeracién y un refrigerante fluocarbonado selec—~
cionado entre por io menos una de las siguientes sustanciss
triclorofluoimetano, diclorodifluormetano,ncloro&ifluorme—
tano, 1,1,2-tricloro-1,2,2-trifluoretano, 1,2-dicloro~-1,1-
2,2-tetrafluoretano, azebtropo de l,l-difluoretano/diclorg
diflvormetano y azedtropo de cloropentafluoretano/clorodi-
fluormetano. : .

5¢m Uﬁ proced;miéﬂn seglin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1,2,3 o 4, en el que él colorante antraquind
nico es 1-(4-butilanilino)antraguinona o 1-(4~dodecilanili
io)—antraquindna.

6.~ Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencion que se solici-
£a: "UN PROCEDIMIENTO PARA INDICAR IAS FUGAS EN UN SISTEMA
DE TRANSFERENCIA DE CAIOR FOR COMPRESION DE VAPOR".

Todo conforme queda descritoly reivindicado en la

presente memoria descriptiva, que consta de diecinueve pa-

ginas mecanografiadas.

Madrid, 21 noviembre 1.972
BERNARDO UNGRIA

DPeDe |
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