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La presente invención tiene por 
objeto un equipo destinada a ser adaptado aúna 
prensa para permitir el punaonado de agujeros en 
piezas tubulares.

Este equipo comprende, por una 
parte, un bastidor inferior destinado a ser co­
locado bajo la corredera de la prensa y que so­
porta un disco que está montado a rotación en el 
bastidor y en el cual está montados a rotación man 
driles de eje vertical, situados a l a  misma dis­
tancia del eje de rotación del disco y separados 
unos de otros un mismo ángulo, medios para hacer 
girar el disco paso a paso, un ángulo igual al 
que separa dos mandriles y hacer asi pasar cada 
uno de los mandriles delante de un puesto de car­
ga, puestos de trabajo y un puesto de evacuación, 
medios llevados por el bastidor para maniobrar los 
mandriles, medios para poner un objeto apunzonar 
en el mandril de trabajo en el puesto de carga, 
y medios para retirar el objeto punzonado del man­
dril de trabajo en el puesto de evacuación, estando 
estos diferentes medios unidos a una toma de movi­
miento de la prensa de forma que están sincroniza­
dos con el movimiento de corredera de ásta, y por 
otra parte un bastidor superior destinado a ser
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fijado a l a  corredera de la prensa y que lleva 
una serie de unidades de punzonado, cada una de 
las cuales se encuentra carea de uno de los pueg 
tos de trabajo del disco pivotante.

5 En un modo de realización prefg
rido de la invención, cada una de las unidades 
de punzonado comprende un carro que lleva una I3& 
triz y un carro que lleva un punzón, estando mon 
tados los dos carros deslizantes con relación a 

10 un disco que es móvil vertical mente con relación 
al bastidor superior contra la acción de medios 
elásticos, llevando el bastidor inferior y el 
disco rampas apropiadas para cooperar, respecta 
vamente, con una rampa del carro porta-matriz 

13 para desplazar esta hacia el exterior, y con una 
rampa del carro porta-punzón para desplazar este 
carro hacia el interior.

El equipo según la invención 
que asegura un punzonado del interior puede ser 

20 utilizado cada vez que se tiene que punzonar ob­
jetos tubulares de pequeñas dimensiones y de mucho 
espesor. Es mas particularmente aplicable al pu^ 
zonado de objetos en troncos de esferas o más gg 
neralmente en forma de barriles, tales como jaulas 

¿3 de rodamientos de bolas o jaulas de articulaciones

11.11.72
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universales del tipo de bolas.
Se ha descrito a continuación, 

a titulo de ejemplo no limitativo, un modo de 
realización del equipo según la invención, con 

5 referencia a los dibujos anejos, en los cualess
La Figo 1 es un esquema que 

muestra el arrastre del disco revólver,
La Fig. 2 es una vista en corte 

vertical del equipo,
0 La Fíg. 3 es una vista en planta

del bastidor inferior del equipo,
La Fig. 4 es una vista en corte 

del equipo, según 1V=IV de la fig. 3,
La Fig. 5 es una vista en corte 

1 5 según V-V de la fíg. 3,
La Fig. 6 es una vista en corte 

según VI-VI de la fig. 3,

La Fig. 7 es una vista en corte 
de un detalle del equipo, cerca del puesto de 

20 control,
Las Figs. 8 y 9 son diagramas que 

muestran el funcionamiento en el tiempo de los 
diversos órganos del equipo.

Tal como está representado en 
^  S-L dibujo, el equipo está destinado a punzonar
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lumbreras 1 en caequillos 2 en forma de barri­
les, estando adjunto aúna prensa clásica, lle­
vando esta una corredera 3 que puede desplazar­
se verticalmente con relación a un bastidor fi- 

5 jo (véanse fig. 4, 5 y 6).
Este equipo comprende, en su par­

te superior, un conjunto de útiles llevados por 
un bastidor 5 fijado a la corredera 3 y, en su 
parte inferior, un conjunto mecánico llevado por 

10 un bastidor 6y apropiado para hacer pasar las pig 
zas a punzonar frente a estos útiles.

El conjunto mecánico comprende un 
disco revolver 7 que está montado pivotante alrg 
dedor de una protuberancia central del bastí- 

13 dor 6, por medio de rodillos 8. Este disco pue­
de ser arrastrado paso a paso por un mecanismo de 
cruz de Malta. A este efecto, su parte inferior 
lleva aberturas radiales 9 en las cuales puede 
introducirse un rodillo de arrastre 10 soportado 

20 de forma descentrada por un disco 11. Este está 
fijado sobre un árbol 12 que está montado pivo­
tante en el bastidor 6 y está unido por medio de 
transmisiones 13 y 14, de relación l/l, a una to 
ma de movimiento 15 de la prensa (fig. 6). La 

25 parte inferior del disco lleva igualmente muescas
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en arco 16 en las cuales pueden introducirse, por 
una parte, un sector de bloqueo 17 solidario del 
disco 11, y por otra parte, un sector de contra- 
-bloqueo 18. Este está fijado sobre un árbol 19 

5 que está montado pivotante en el bastidor 6 y llg 
va, en su parte inferior, un piñén 20 engranado 
con un piñón 21 calado sobre el árbol 12 (fig. 5 
y 6).

El disco 7 pivota asi un ángulo 
10 igual al que separa dos aberturas 9 adyacentes, 

a cada vuelta del disco 11, por consiguiente del 
árbol 15, estando inmovilizado, entre dos pivota 
mientos, por los sectores 17 y 18 que están intrg 
duoidos cada uno en una de las muescas 16 y pi—

15 votan en sentido contrario.
En el caso presente, cada uno de 

los oasquillos 2 debe estar provisto de seis lug 
breras 1 y el disco 7 se desplaza según nueve pueg 
tos, a saber, un puesto de carga A, un puesto de 

20 control B, seis puestos de trabajo C, D. ...H, y 
un puesto de evacuación I, siendo la separación 
angular entre dos aberturas 9 de 403 (fig. 3).

El disco 7 está provisto de nueve 
mandriles expandibles 22 de eje vertical que,

25 cuando el disco está parado, se encuentran cada

11.11.72
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uno frente aunó de los puestos. Cada uno de 
estos mandriles está montado flotante en un mag 
güito 23 estando centrado por una junta tórioa 
en materia.elastomera 24 (fig. 2). El manguito 

5 23 está montado a rotación, por medio de rodamien
to 25, en una caja 26 fijada en una abertura del 
disco. En la parte inferior del manguito 23 ejg, 
tá fijado un piñén 27 engranado con una corona 
planetaria 28 fijada al bastidor 6. Cuando el 

10 diseo 7 pivota alrededor de su eje, los manguitos 
23 son arrastrados en rotaciéh, arrastrando a su 
vez los mandriles 22. En el caso presente, la 
relacién de engranaje entre la corona 28 y el pj. 
ñén 27 es de 7,5 de forma que cada uno de los mgjg 

15 güitos pivota 3009 cuando el disco pivota un pg 
so, es decir, 409,

mordazas 22g, por ejemplo en número de tres, se­
paradas unag de otrasy apropiadas para mantener un 

20 caequillo 2 por su base, en el momento de la ex­
pansión del mandril.

zante un cono de expansión 29 móvil verticalmeg 
te, Un resorte 30 interpuesto entre un rés&lto 

25 del mandril y un resalto del cono tiende a des­

eada uno de los mandriles 22 lleva

En el mandril está montado desli-

11.11.72
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plazar este ultimo hacia abajo, de suerte que el 
mandril está normalmente en su posición expandi­
da. El como 29 lleva, en su parte superior, con 
tactos de elevación 29j§ apropiados para pasar en 

5 tre las mordazas 22 ^ y así elevar el caequillo 
2 cuando las mordazas están en posición retraída.

Cuando un mandril 22 se encuentra 
cerca del puesto de carga A la parte inferior de 
su cono de expansión 29 se encuentra frente a un 

10 vastago 31 móvil verticalmente y mantenido apoya­
do, por un resorte 32 contra uno de los brazos 
de una palanca acodada 33 montada pivotante en 
34 con relación al bastidor 6 (fig. 5). El otro 
extremo de esta palanca lleva un rodillo 35 apjq 

15 yado contra una leva 36 calada sobre el árbol 19.
Cuando un mandril ha sido inmovilizado en el puegi, 
to A la leva 36 hace pivotar la palanca 33 que 
repele el vastago 31, de forma que el mandril 
se contrae y los contactos 29.g, vienen encima de 

20 la mordaza 22̂ , formando un soporte sobre el cual 
sera colocado el casquillo a trabajar como será 
descrito a continuación.

De manera análoga, cuando un mandril 
22 se encuentra cerca del puesto de evacuación I, 

25 la parte inferior de su cono de expansión 29 se

11.11.72
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encuentra frente aun vastago vertical 31', que 
puede ser desplazado, de una manera análoga al 
vastago 31, por una leva 36' calada sobre el ár­
bol 12 (fig. 6); en el dibujo, los árganos de unión 

5 entre este vastago y esta leva llevan las mismas 
referencias que las previstas entre el vastago 
31 y la leva 36, pero afectadas del signo " '

Cuando un mandril ha sido inmovi­
lizado en el puesto I, la leva 36" hace desplac­

ió zar hacia arriba el vastago 31°, de forma que el 
mandril se contrae liberando el casquillo que ha 
sido mecanizado y los contactos 29a sacan este 
casquillo del mandril.

Por último, cuando un mandril 22 
15 se encuentra cerca de un puesto de trabajo, la

parte inferior de su cono de expansión se encuen 
tra frente a un micro-ruptor 37 unido a una toma 
de interruptor de ciclo sobre una prensa y con­
trolado para cada uno de los puestos por una s&

20 Kal luminosa, entrando en aoción cada microruptor 
en el momento de una sobrecarrera de un cono co­
rrespondiente a una sobreexpansión del mandril 
correspondiente (fig. 2).

En el puesto de carga A, está pî a 
25 visto un canal de alimentación 40 unido a un re-

11.11.72
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cipiente vibrante 41 (fig. 3 y 5). Este canal djg 
semboca en un pasadizo 42 que se encuentra a la 
altura de los contactos de elevación 29g en pos¿ 
ción alta y en el cual está montado móvil un cap. 
rro 43. Este está sometido a la acción de medios 
elásticos de solicitación que están constituidos 
aquí por un gato neumático 44 y que tienden a 
mantenerlo apoyado contra un tope no represen­
tado. Un rodillo 45 que se apoya contra un re­
salto 43^ del carro 43 es llevado por una biela 
46 que está articulada sobre un disco 47 calado 
sobre el árbol 19. A cada vuelta de este árbol, 
el rodillo 45 empuja el carro 43 contra la acción 
del gato 44 a fin de dejar libre el canal 40. Un 
caequillo 2 se desliza así en el pasadizo 42 pa­
ra ser a continuación empujado por el carro 43 
hasta que se encuentre apoyado contra topes, p¡& 
sioi6n en la cuál el caequillo se encuentra sobre 
los contactos de elevación 29& del mandril que 
se encuentra en el puesto A, efectuando la biela 
46 el final de su carrera en vacío (fig. 5).

El pasadizo 42 está prolongado por 
un pasadizo 48, en arco de círculo, que está ceg, 
trado sobre el eje del disco—revólver 7 y guía 
el oasquillo. que descansa sobre los contactos

10



de elevación 29& hasta que llegue al puesto de 
control B. En este puesto, se asegura que el 
caequillo está bien centrado y apretado en su 
mandril, gracias a un cono de resorte que será 

5 descrito más adelante.
En el puesto de evacuación I, 

está previsto un brazo de evacuación giratorio 
49 que está fijado sobre el árbol 12 y se en­
cuentra al nivel de los contactos de elevación 

10 2%& en posición alta (fig. 1 y 6). El caequi­
llo mecanizado que descansa sobre los contactos 
del mandril que se encuentra en el puesto I es 
asi evacuado y cae por gravedad a un canal de 
evacuación $0.

15 En el bastidor superior 5 está
montado móvil verticalmente un disco 51 que es 
guiado por una columna 52 coaxial al disco-rg 
volver 7, fijado al bastidor 5 y montado desli­
zante en un apoyo 53 del bastidor inferior 6.

20 Este disco está sometido a la acción de resorteas 
54 que tienden a desplazarlo hacia abajo para 
aplicarlo sobre un tope 55 (fig. 6) ylLeva las 
unidades de punzonado aquí en numero de seis y 
dispuestas cada una cerca de uno de los puestos 

25 de trabajo.

11.11.72
- 11 -



5

10

15

20

25

Cada unidad de punsonado comprende 
un carro 56 que lleva una matriz 57 y un carro 58 
que lleva un punzán 59 (fig. 2). El carro 56 es­
tá montado deslizante en correderas radiales pre­
vistas bajo la cara inferior del disco 51 y su 
borde interno tiene forma de rampa apropiada pa­
ra cooperar con una leva fija 60 prevista sobre 
la cara superior del apoyo 53. El carro 58 es­
ta igualmente montado deslizante en las correde­
ras del disco 51 y su borde externo 58jg, tiene 
forma de rampa apropiada para cooperar con una 
rampa 5& del bastidor 5. Un resorte 61 está dig 
puesto entre los dos carros 56 y 58. Un canal 62 
está dispuesto detrás de cada matriz 57 y está 
montado deslizante en un agujero vertical 65 del 
bastidor inferior 6. Un dedo 64 solidario del 
carro 56 está introducido en una lumbrera radial 
65 del canal 62, lo que limita la carrera del c.g 
rro 56 y mantiene el canal aplicado bajo este 
carro.

Cuando la corredera 3 está en pos¿ 
oián alta, los dos carros 56 y 58 están mantenidos 
separados uno del otro por los resortes 61, como 
está representado en la mitad derecha de la fi-

16.3172 - 12
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gura 4. Cuando a continuación esta corredera 
desciende, arrastrando el bastidor 5, el carro 
porta-matriz 56 viene a encontrar la leva 60 y 
se desplaza oblicuamente hacia el exterior, vi- 

5 niendo a aplicarse la matriz 57 sobre el casqué 
lio. En este momento, el disco 51 se para y 
abandona su tope 55 de forma que la prosecución 
del movimiento de descenso del bastidor 5 origi 
na, por la cooperación de las rampas 5g y 58g 

10 un desplazamiento radial, hacia el interior del 
carro 58, como está representado en la fig. 2 y 
en la mitad izquierda de la fig. 4. El punzona- 
do se ejecuta y el recorte cae en el canal 62.

A la subida, se produce el ciclo 
15 inverso y los carros vuelven a tomar su posición 

Inicial. Para absorber el esfuerzo de apertura, 
se ha previsto una corona 66 que está fijada so­
bre el disco móvil 51 y sobre la cual se apoyan 
los caequillos, estando asegurada la atracción 

20 del carro 58 por rampas 5& y 58b paralelas a 5g
y 58ja.

Un fiador cónico 67 está montado 
deslizante contra la acción de un resorte en el 
bastidor superior 5. Cuando este bastidor está 

25 en posición baja, este fiador se introduce en
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una de las nueve ranuras 68 previstas en la pe­
riferia del disco-revolver 7 de forma que asegu 
ra una indicación precisa durante el punzonado 
(fig. 3).

5 Por último el disco 51 lleva un
cono de control 69 que está sometido a la acción 
de un resorte 70 y está montado deslizante en una 
gaja 71 fijada al disco (fig. 7). Cuando un cag, 
quillo 2 está en el puesto de control, el cono 

10 69 se introduce en este caequillo y, si este
caequillo no está correctamente centrado y aprg 
tado, el cono no ocupa su posición baja normal 
y acciona un micro-ruptor no representado. <

El funcionamiento del conjunto del 
15 equipo según la invención resalta claramente de 

lo que procede y puede ser resumido refiriéndo­
se a las fig. 8 y 9. La curva 72 muestra la 
cinemática de la prensa cuya corredera 3, tiene 
un movimiento alternativo sinusoidal y la línea 

30 73 muestra el movimiento del árbol 15 que es con
tinuo.

Al comienzo de un ciclo, la corrg 
dera 3 parte de su punto muerto alto y el disco- 
-revólver 7 plvota, como está indicado por la 

25 línea 74. Cuando el rodillo 10 ha dejado la

11.11.72
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abertura 9 en la cual estaba introducido, los 
sectores de bloqueo 17 y 18 inmovilizan el disco, 
el fiador 67 se introduce a continuación en una 
ranura 68 y asegura la precisión de la indicación, 

5 como está representado por la línea 75.
Durante el descenso de la corre­

dera, la biela 46 permite volver al carro 43, de 
suerte que un caequillo es desplazado hacia el mag 
dril que se encuentra en el puesto de carga A,

10 desplazándose a continuación la biela en vacio, 
como ha sido indicado precedentemente; el movi­
miento del carro está representado por la linea 
76.

Poco después de la parada del dig 
15 eo 7, las levas 36 y 36" hacen subir los vastagos 

31 y 31", de forma que los mandriles 22 que se 
encuentran en el puesto de carga A y en el pues­
to de descarga I, se aflojaí y los contactos de 
elevación 29g vengan en posición alta, estando 

20 asi los que se encuentran en el puesto de carga
dispuestos para recibir el caequillo empujado por 
el carro 43. Después el vastago 31 baja y el cag 
quillo cargado es apretado. Las cinemáticas de 
los mandriles de trabajo en el puesto de carga 

25 y en el puesto de descarga están representadas

1 1¿11.72
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en 77 y 78, representando los trazos fuertes el 
aflojamiento y el apretado de los mandriles, 
mientras que los trazos sombreados indican los 
mandriles mantenidos aflojados.

5 Poco antes de que la corredera 3
aloance su punto muerto bajo, los carros porta 
-matriz 56 avanzan, como está representado en 
79, despuás los carros porta-punzón avanzan a su 
vez, como está representado en 80, lo que asegu 

10 ra el punzonado. El brazo de evacuación 49 en
cuentra el caequillo 2, que ha sido mecanizado 
y los contactos de elevación 29á, del mandril 22 
que se enouentra en el puesto I, para expulsarlo 
al canal de evacuación 50. Esta evacuaoión esta 

15 representada en 81.
Cuando la corredera 3 está en su 

punto muerto bajo, el punzonado de los seis 
oasquillos que se encuentran en los puestos de 
trabajo está terminado. El casqulllo que ha si 
do mecanizado en el curso de los ciclos precede^ 
tes está en curso de evacuación. Un nuevo cae­
quillo descansa sobre los contactos 29a del majo 
dril del puesto de carga y el casquillo que ha 
sido oargado en el ciclo precedente está contra 

25 lado por la lava 69.

11.11.72
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Después la corredera 3 vuelve a 
subir, los carros 56 y 58 vuelven a tomar su po­
sición inicial, el mandril del puesto de evacua­
ción se vuelve a apretar, el carro 43 se retira 

5 contra la acción del gato 44 y el disco 7 liberg, 
do del fiador 67 después y de los sectores 17 y 
18, vuelve apivotsr. Cuando la corredera alean 
gado nuevo su punto muerto alto, las diferentes 
piezas han vuelto a tomar sus posiciones inicia 

10 les estando dispuestas para un nuevo ciclo,
Al cabo de nueve ciclos, el cae­

quillo que había sido cargado durante el primero 
está totalmente mecanizado y es evacuado.

Ni que decir tiene que la inven- 
15 clón no está limitada al modo de realización dea 

crito y representado, sino que cubre, por el con 
trario, todas las variantes.

La presente solicitud que corres­
ponde a la presentada en Francia, con fecha 19 de 

20 Noviembre de 1.971, bajo el numero 71/42-189, se 
acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigen 
te Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

5
Los puntan de invención propia y 

nueva que se presenta para que sean objeto de en 
ta solicitud de Patente de Invención en España 
por VEINTE años, son los siguientes^

10 i U n a  disposición de punzona-
do destinada amontarse en una prensa y que com 
prende, por una parte, un diseo mentado a rota­
ción sobre un bastidor inferior y provisto de 
mandriles porta-pieza rotativos, de ejes para- 

15 lelos, equidistantes, por una parte, entre sí y, 
por otra parte, del eje de rotación del disco, 
medios para hacer girar el disco paso a paso, un 
ángulo igual al que separa dos mandriles, medios 
para hacer girar cada uno de estos mandriles en 

20 sincronismo con el movimiento de rotación del dig 
co y, por otra parte, una serie de unidades de 
punzonado formada cada una por un carro porta-* 
-punzón y por un carro porta-matriz, caracteri­
zada porque las unidades de punzonado son lleva- 

25 das por un bastidor superior, destinado a ser

11.11.72
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fijado a l a  corredera de la prensa y porque, pj& 
gando cada uno de los mandriles, en el curso de 
la rotación del disco, delante de un puesto de 
carga, de puestos de trabajo y un puesto de evg 

5 cuación, el equipo comprende medios para poner 
una pieza apunaonar en el mandril en el puesto 
de carga, y medios para retirar la pieza punzo 
nada del mandril en el puesto de evacuación, eg 
tando estos diferentes medios unidos a una toma 

10 de movimiento de la prensa de forma que estén 
sincronizados con el movimiento de la corredg 
ra de ésta, o eventualmente arrastrados por un 
moto-reductor con embrague-freno en ciclo con 
la prensa.

15 2.- Disposición segdn la reivin­
dicación 1, caracterizada porque los dos carros 
de cada unidad de punzonado están montados deg 
Usantes con relación a un disco que es móvil 
verticalmente con relación al bastidor superior 

20 contra la acción de medios elásticos y porque
el bastidor inferior y el bastidor superior llg 
van rampas apropiadas para cooperar respectiva 
mente con una rampa del carro porta-matriz para 
desplazar éste hacia el exterior y con una ram- 

25 pa del carro portad-punzón para desplazar este

11.72
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carro hacia al interior
3.- Disposición según la reivin­

dicación 2, caracterizada porque cada una de las 
unidades de punzonade puede estar desplazada un 
ángulo complementario al ángulo de evolución del 
disco entre los puestos para asegurar ponzoñados 
no equidistantes.

quiera de las reivindicaciones 1 a 3, carácter^ 
zada porque el mandril lleva, en su parte supe­
rior un contacto de elevación apropiado para le­
vantar la pieza a punzonar y sometido a la acción 
de medios elásticos que tienden a mantenerlo en 
una posición baja, y porque el bastidor inferior 
lleva, en los puestos de carga y evacuación, me­
dios para desplazar el contacto de elevación ha= 
cia arriba contra la acción de los medies elást̂ ,

puesto de carga, un canal de alimentación que e,g 
tá unido a un recipiente que contiene los objetos 
a punzonar, un pasadizo en el cual desemboca el 
canal y que se encuentra al nivel del contacto de 
elevación en posición alta, un empujador montado

4.- Disposición según una cual-
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desligante en el pasadizo y apropiado para condg¡ 
eir sobre los contactos de elevación el objeto 
que se encuentra en este pasadizo, y medios pa­
ra desplazar el empujador.

6. - Disposición segtin las reivin­
dicaciones 4 ó 5, caracterizada porque lleva, en 
al puesto de evacuación, un brazo giratorio que 
se encuentra al nivel de los contactos de elevg, 
oión en posición alta y es apropiado para empu- 
jar a un canal el objeto que se encuentra sobre 
estos contactos.

7. =. Una disposición de punzonado 
destinada a montarse en una prensa.

Tal y como se ha descrito en la 
memoria que antecede, representado en los dibu­
jos que se acompañan y para los fines que se 
han especificado.

La presente Memoria conába de 
ta^iluna hojas escritas a máquina por una sola
cara.

M  MOV 1972
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A!berto Áó jaíxamuro fwr Poder. /
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