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PATENTE
DE
INVENCION

a favor Ge Don Jorge ZAPATER CUNILLERA, de nacionalidad
espafiola, residente en Sabadell (Barcelona), Calle Sar-
d4, 74, por "PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE ENCENDIDO
PARA MOTORES pE EXPLOSICN",

MEMORIA DESCRIPTIVA

Los sistemas de encendido electrdénico para mo-
tores de explosidn del tipo de los que comprenden un cir—
cuito dé mando para excitar una bobina de ignicidn se ba-
san, generalmente en un circuito convertidor de tensidn
continua que alimenta un circuite de almacenamiento de ;
energla rediante capacidad, que comprende, en serie, el
devanado primario del trensformador o bobina genersiora
de la alta tensidén de encendido, y un diodo controledo
para producir la descarga del condensador a trevés de di-

cho devanado primario en forma subordinadz sincrdénicamente
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con la rotacién del motor, por ejemplo mediante los con-
tactos del ruptor de encendido ordinario,

Estos sistemas, independientemente de laS';eco-
nocidas ventajas que poseen sobre los tradicionales, ba-
sados en el almacenamiento de energiz en el circuito meg-
nético de la bobina de encendido, presantan diverscs in-
convenientes o problemas inherentes = su propia constitue
cidn,

Por ejemplo, el circuito convertidor de tensién,
generalmente un multivibrador transistorizado, trabaja
con una elevada genancia de tensidén y se comporta como un
verdadero amplificador de corriente continua, de manera
que zmplifica igualmente las fluctuaciones de ténsidn nor=
males en la instalacidn eléctrica de todo vehiculo con mo-
tor de explosidén, dando lugar a condiciones de funciona-
miento muy dispares seguin sea el régimen del motor, el es-
tado de carga de la baterfia o a la carga dinémica (luces
de carretera u otros accesorios) impuestz sobre la insta-
lacidn. Por otra parte, una de las ventzajas de estos sis-
temas electrdnicos, cual es la baja energia que se hace
pasar por los contactos del ruptor de encendido, constitu-
ye un impedimento para utilizar los impulsos de tensidn
producidos por el mismo para el mande de otftros dispositi-
vos sincronizados con el motor, por ejemplo un tacdmetro
electrdénico, También son sensibles esioz dispositives a
los cambios de polaridad, producidos por ejemplo el montar
circuitos previstos para vehiculos con instalacidn eléetri-

ca de negativo a masa en otros de polaridad inversa, ¢ bien
M [}
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por perforacidn de uno de los diodos rectificadores en
vehiculos provistos de generador de corriente alterna.
Estos y otros problemas, que tienen una trascendencia
relativa en los sistemas de encendido tradicionales, pue-
den dar lugar a fallos de funcionamiento importentes o a
averfas que obligan 2 la substitucién de elementos caros,
en el caso de los sistemas de encendido electrdnico de la
clase indicada.

La presente invencidn tiene por objeto eliminar
estos inconvenientes mediante unos perfeccionanientos a-
plicables a los sistemas de encendido electrdénico descri-
tos, los cq;@;g, por otra parte, no constituyen una carga
econdmica consliderable,

- De acuerdo con estos perfeccionamientos la ali-
mentacidén de l; seccidn multivibrador del circuito conver-
tidor de tensidn, es llevada a cabo desde la fuente de e~
nergia eléctrica del motor o del vehiculo que lo llsve,
por intermedic de un circuito estabilizador de tensidn que
comprende una fuente de tensidn de referencia para esta-
blecer un nivel de tensidn fijo en su salida conectada al
referido multivibrador, De preferencia, este circuito es-
tabilizador estd formado por un transistor de regulacidn
conectado en serie en el circuito de alimentacidn, y la
fuente de tensidn de referencia puede estar constitufda
por un diodo regulador de tensidn cuya tensidn Zeﬁer co=
rresponde aproximadamente a la tensidn de sslicda esisbi-
lizada.

De acuerdo con otra caracteristica de la inven-
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cidn, el ecircuito estabilizador puede estar dotado de un

‘diodo rectificador conectado en serie con la polaridad

correspondiente a la del circuito alimentado, de forma
que impide el funcionamiento de éste en el caso de conec-
tarlo con polaridad inversa 0 en presencia de corriente
alterna. También es posible introducir en este circuito
estabilizador una capacidad de filtracidén para alisar una
tensién de 2limentacidn previamente rectificada.

De acuerdo con otra faceta de los presentes per-
feccionamiextgy entre la entrada del circuito disparador
de mando pafa él diodo controlado del circuito de 2lmace-
namiento de energia capacitiva, se intercala el devanado
primario de un transformador gque cozmprende al menos un se-
cundario de impedancia calculade pzra la excitacidn de ac-
cesorios de funcionemiento sincrénico con el motor.

El divbujo adjunts muestra, a titulo de elemplo
no limitativo del alcance de la presente invencidn y en re-
presentaciones esquemdticas, una forma preferida de lle-
varla a la prdetica.

En dichos dibujos: La figure dYnica muestra el es~
quema de conexiones eléctricas de un conjunto de sistema
de encendido electrdnico provisto de los perfeccionamien~
tos objeto de la invencidn.

Los dos transistores ~TR1- y ~TR2- forman con el
primario -1- del transformador -T1-, y los resistores -R1/
R2- y <R3/R4- un oscilador multivibrador que convierte la
tensidén continua de la instalacidén eléctrica del motor,

representada por los bornes (+ y =), en una tensidén alterna
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susceptible de ser elevada para la alimentacidén de las e-
tapas subsiguientes del circuito general. Para ello los
resistores -R1- y ~R3~ proporcionan las polarizaciones de
base de los dos transistores, y los resistores -R2- y -R4-
dosifican las reslimentacliones cruzadas que mantienen la
oscilacidn,

Del punte medio del primario -1~ del transfor-
mador ~T1~ se saca una toma por la que se efectda la ali-

mentacidn desde el borne (+) de la instalaeidn pasando por

.el circuito estabilizador que se describird mds adelante.

E1l circuito de alimentacién se completa a través del re-
sistor variable -R5-, conectado entre mazsa y los emisores
de los dos transistores en comun,

Eligircuito estabilizador comprende, en serie en-
tre el p@sibivo de lz instalacidn y el punto medio cel pri-
merio -i;,.w2 diodo rectificador -Di1- y el circuito colec~
tor—emisﬂr*ie un transistor de regulacidén -TR3-. La base
e este transistor se halla polarizada desde el lado colec-
tor mediante el resigtor -R6-~ en montaje de divisor de ten-
sién con el diodo regulador de tensidén ~D2-., En el lzdo
emisor dei transistor -TR3- se halla derivado a masa un
condensador de filtracidén ~Ci-,

El transformador -T1- tiene un secundario -2~
que guarda, con el primario, una relacidn de muiriero de es-
piras adecvada para elevar la tensidn alterna & un valor
adecuado para obtener una tensidén de unos 400 Vpp a la sa-
lida de un rectificador en puente Graetz -3~. Esta salida

forma un ecircuito cerrado en el que se encuentran conecta-
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dos en serie un condensador -C2- y el devanado primario
-4~ de un transformador de impulsos -T2-, cuyo secunda-
rio -5~ se halla unido igual que la bobina de encendido
usual, al distribuidor -6- del que parten los cables -7-
para las bujias. Derivado sobre dichos condensador y pri-
mario -4- se encuentra el circuito de trabajo de un dio-
do controlado, tiristor o equivalente -D2~, cuya puerta o
gate es excitada mediante un circuito disparador que se
describe a continuacidn, E1 diodo —fD3—, conectado en pa-
ralelo con log circuitos de primario y de tiristor, se ha-
1la conectado en oposicidén a la tensidn rectificeda de sa-
lida del puente rectificsdor de manera que no interviene
en el funcionamiento normal del circuito, pero en cambio
constituye un cortocircuito para la extracorriente de rup-
tura del primario -4-, de formz que recurera parte de la
energ{a almacenada en dicho primario en lz oscilacidh sub-
siguiente a la descarga, acelerando la recarga sucesiva
del condensador -C2- y agudizando la forma del impulso pro-
ducido en el secundario -5-.

La puerta del tiristor -D2- estd polarizada ne-
gativamente a través del resistor -R7- y unida, por el con-
densador =C3-, con el cdtodo de un diodo -D4- que se halla
inido, por una parte con la éntrada positive del circuito
a través del resistor -R8-, y por la otra o masa, a travds
del primario -8- de un transformador -T3- y los contactos
del ruptor -9- de encendido del motor. El secundario ~10-
de este transformador proporciona una salida -11- que pue-

de ser utilizada para excitar un dispositivo tal como un
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tacdmetro,

El funcionamiento del aparato descrito se des-
prende claramente de la figura:

Ia seccidn multivibrador funciona, en sus lineas
generales, en la forma usual, Con todo, la tensidn de re-
ferencia proporcionada por el diodo regulador -D1- pilota
el transistor ~-TR3~ de forma que la tensidn entre bormes
del circuito multivibrador (masa y tomz media del primerio
1) se mantiene constante. E1 diodo =-Di1- constituye una ba-
rrera que impide el paso de corriente en el caso de conec-
tar el c¢ireuito descrito con la poleridad invertida o en
un vehiculo con positivo a masa; 21 mismo tiempo, con el
condensador -C1- filtra cualguier resto de alterna que se
presente en la alimentacidn cuando el generador eléctrico
del vehiculo es un alternador,

La tensién alterna presente en el primario =1=-
es elevada en el secundario -2- del transformedor ~T1-y
rectificade luego en el puente -3-,

En el cireuito almacenador de energia, el con-
densador -C2- se carga en la forma usual durante los perio-
dos de corte del tiristor -D2- para descargarse a través
de éste y del primario -4~ del transformador de impulsos
-T2- en los periodos de conduccidn del mismo. No obstante,
suponiendo que el ippulso de mando aplicadd 8 la puerta del
tiristor haya cesado ya antes de producirse ls cancelacidn
del impulso de descarga del condensador -C2-, la energia
acurulada en el circuito magnético del transformador -T2-

daria lugar, a continuacidn, a un impulso inverso; el diodo
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~D3- ghsorbe o0 deja pasar este impulso de manera que 1li-
bera el tiristor de la fuerte tensidn inversa resultan-
te, y al mismo tiempo lo utiliza para aumentar la tensidn
de carga y por consiguiente la velocidad de carga del con-
densador -C2-,

El cebadd del tiristor -~D2« se produce cada vez
gque abre el ruptor ~-9- de encendido, mediante el corres-
pondiente impulso de tensidn que se transmite a través
del diodo =D4- y el condensador ~C3-. Este mismo impulso
se refleja en el primario -8~ del transformador -T3- y es
amplificado en la formz deseada en el secundario =10-,
de forma gque resulta posible conectar en la salida -11-
dispositivos a accionar bajo cualquier impedancia de en-
trada,

En el ejemplo de realizacibn representado se ha
hecho empleo de transistores npn, pero e¢s evidente que con
las adecuadas modificaciones de detalle el circuito po-
dria ser adaptado para utilizer transistores pnp. Tal se-
ria el caso, por ejemplo, de insfalar el sistema en un ve-
hiculo con positivo a masa, en cuya eventualidad seria ne-
cesario, asimismo, invertir la posicidn del diodo protec-
tor -D1-,

Los resistores -R9- y -R10-, no descritos par-
ticularmente tienen las misiones de compensacidn o protec-

ycién usuales.

Es evidente que serdn independientes del alcan-
ce de la presente invencidén los detalles accesorios y de-

més caracteristicas no esgenciales, empleadas eh la puesta
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en préctica de la misma, tales como la naturaleza y ca-
racteristicas de los diversos componentes, particularmen—
te las caracteristicas de los tres transformzéores des-~
eritos, y los sistemas de montaje mecédnico de los mismos,
por gquedar todo ello comprendido dentro del espiritu de

las siguientes reivindicaciones.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1. Perfeccionamientos en sistemas de encendi-
do para motores de explosidn, de la clase en que un cir-
cuito convertidor de tensidn continua que alimente un cir-
culto de almacenamiento de energi{a por capacidad y que com-
prende el primario de un transformador de impulsos, sien-
do la capacidad descargada por un diecdo controlado gque es
pilotado a partir de la apertura de los contactos de rup-
tor del motor, caracterizados esencialimente por el hecho
de realizer la alimentacidn de la seccidén multivibrador
del circuito convertidor de tensidn continua, desde la fuen
te de energia eléctrica del motor o del vehiculo que lo
lleva, por intermedio de un circuito estabilizador de ten-
sidén que comprende una fuente de tensidén de referenciz pa-
ra establecer un nivel de tensidén fijo en su salida conec-

tada al referido multivibrador,
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2. Perfeccionamientos en sigtemas de encen-
dido para motores de explosidn, de acuerdo con la reivin-
dicacidén 1, caracterizados esencialmente por el hecho de
que el circuito estabilizador estd formado por un tran-
sistor regulador, conectado en serie en el circuito de a=-
limentacidn cuya base se halla polarizada por medios que
comprenden un diodo regulador de tensidn cuya tensidn Ze~
ner corresponde aproximadamente a la tensidén de salida es-
tabilizada;

e Perfeccionamientos en sistemas de encen-
dido para motorés de explosidén, de acuerdo con la reivine-
dicacidn 1, carecterizados esencialmente por el hecho de
que el circuito estabilizador comprende un diocdo rectifi-
cador conectado en serie con la polaridad correspondiente
a la del circuito alimentado, de manera que constituye un
circuito abierto para tensiones de alimentacidn de pola-
ridad inversa o en presencia de corriente alterna.

4, Perfeccionamientos en sistemas de encen-
dido para motores de explosidén, de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 y 3, caracterizados esencialmente por el
hecho de que el circuito estabilizador comprende una ca-
pacidad de filtracidn para alisar una tensidén de alimenta~
¢idn previamente rectificada.

5. Perfeccionamientos en sistemas de encen-
dido para motores de explosidn, de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, caracterizados esencialmente por el hecho de
intercaler entre la entrada del c¢ircuito disparador de

mando del diodo controlado del circuito de almacenamiento
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de energiz y los contactos del ruptor de encendidc del
motor, el devanado primario de un transformsdor que com-
prende al menos un secundario de impedanciz calculada pa
re le exeitacidn de dispdsitivos de funcionamiento sin-

erénico con el del motor.
%r Perfeccionamientos en sistemas de encendi-
do para iaokgres de explosidn, de acuerdo con la reivin-
dicaecidén 1, :uracterizados esencialmente por el hecho de
que el circuito de almacenamiento de energia capacitiva
comprende un diodo rectificador conectado en oposicidén res-
pecto a la corriente de impulso de forma gue recupera al
menos una parte de la energiz de extracorriente de ruptu-
ra del transformador de impulsos para la recarga del con-
densador de impulsog.

}. Perfeccionaﬁientos en sistemas de encendi-
do para motores de explosidn.

La presente memoria descriptiva consta de once

hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 9 de noviembre de 1972
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