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a favor de Don Jorge ZAPATER CUNILLERA, de nacionalidad 
española, residente en Sabadell (Barcelona), Calle Sar­
da, 74, por "PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE ENCENDIDO

¡
i PARA MOTORES pB EXPLOSION".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Los sistemas de encendido electrónico para mo­
tores de explosión del tipo de los que comprenden un cir­
cuito de mando para excitar una bobina de ignición se ba­
san, generalmente en un circuito convertidor de tensión 

5, continua que alimenta un circuito de almacenamiento de .
energía mediante capacidad, que comprende, en serie, el 
devanado primario del transformador o bobina generadora 
de la alta tensión de encendido^* y un diodo controlado 
para producir la descarga del condensador a través de di- 

10. cho devanado primario en forma subordinada sincrónicamente i
!!¡



con la rotación del motor, por ejemplo mediante los con­
tactos del ruptor de encendido ordinario.

Estos sistemas, independientemente de las reco­
nocidas ventajas que poseen sobre los tradicionales, ba­
sados en el almacenamiento de energía en el circuito mag­
nético de la bobina de encendido, presentan diversos in­
convenientes o problemas inherentes a su propia constitu­
ción.

Por ejemplo, el circuito convertidor de tensión, 
generalmente un multivibrador transistorizado, trabaja 
con una elevada ganancia de tensión y se comporta como un 
verdadero amplificador de corriente continua, de manera 
que amplifica igualmente las fluctuaciones de tensión nor­
males en la instalación eléctrica de todo vehículo con mo­
tor de explosión, dando lugar a condiciones de funciona­
miento muy dispares segdn sea el régimen del motor, el es­
tado de carga de la batería o a la carga dinámica (luces 
de carretera u otros accesorios) impuesta sobre la insta­
lación. Por otra parte, una de las ventajas de estos sis­
temas electrónicos, cual es la baja energía que se hace 
pasar por los contactos del ruptor de encendido, constitu­
ye un impedimento para utilizar los impulsos de tensión 
producidos por el mismo para el mando de otros dispositi­
vos sincronizados con el motor, por ejemplo un tacómetro 
electrónico. También son sensibles estos dispositivos a 
los cambios de polaridad, producidos por ejemplo al montar 
circuitos previstos para vehículos con instalación eléctri­
ca de negativo a masa en otros de polaridad inversa, o bien



5.

15.

25.
f -

!

í

- 9
-  3 -

por perforación de uno de los diodos rectificadores en 
vehículos provistos de generador de corriente alterna. 
Estos y otros problemas, que tienen una trascendencia 
relativa en los sistemas de encendido tradicionales, pue­
den dar lugar a fallos de funcionamiento importantes o a 
averías que obligan a la substitución de elementos caros, 
en el caso de los sistemas de encendido electrónico de la 
clase indicada.

La presente invención tiene por objeto eliminar 
estos inconvenientes mediante unos perfeccionamientos a- 
plicables a los sistemas de encendido electrónico descri­
tos, los cî &l̂ s, por otra parte, no constituyen una carga 
económica considerable.

De acuerdo con estos perfeccionamientos la ali­
mentación de la sección multivibrador del circuito conver­
tidor de tensión, es llevada a cabo desde la fuente de e- 
nergía elóctrica del motor o del vehículo que lo lleva, 
por intermedio de un circuito estabilizador de tensión que 
comprende una fuente de tensión de referencia para esta­
blecer un nivel de tensión fijo en su salida conectada al 
referido multivibrador. De preferencia, este circuito es­
tabilizador está formado por un transistor de regulación 
conectado en serie en el circuito de alimentación, y la 
fuente de tensión de referencia puede estar constituida 
por un diodo regulador de tensión cuya tensión Zener co­
rresponde aproximadamente a la tensión de salida estabi­
lizada.

De acuerdo con otra característica de la inven-

í



ción, el circuito estabilizador puede estar dotado de un 
diodo rectificador conectado en serie con la polaridad 
correspondiente a la del circuito alimentado, de forma 
que impide el funcionamiento de éste en el caso de conec- 

5. tarlo con polaridad inversa o en presencia de corriente
alterna. También es posible introducir en este circuito 
estabilizador una capacidad de filtracién para alisar una 
tensión de alimentación previamente rectificada.

De acuerdo con otra faceta de los presentes per- 
10. feccionamieRtqs entre la entrada del circuito disparador

de mando para el diodo controlado del circuito de almace­
namiento de energía capacitiva, se intercala el devanado 
primario de un transformador que comprende al menos un se­
cundario de impedancia calculada para la excitación de ac- 

1 5 . cesorios de funcionamiento sincrónico con el motor.
El dibujo adjunto muestra, a título de ejemplo 

no limitativo del alcance de la presente invención y en re­
presentaciones esquemáticas, una forma preferida de lle­
varla a la práctica.

20. En dichos dibujos: La figura ánica muestra el es­
quema de conexiones eléctricas de un conjunto de sistema 
de encendido electrónico provisto de ios perfeccionamien­
tos objeto de la invención.

Los dos transistores -TR1- y -TR2- forman con el 
25. primario -1- del transformador -T1-, y los resistores -R1/

R2- y -R3/R4- un oscilador multivibrador que convierte la 
tensión continua de la instalación eléctrica del motor, 
representada por los bornes (+ y , en una tensión alterna
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susceptible de ser elevada para la alimentación de las e- ; 
tapas subsiguientes del circuito general. Para ello los j
resistores -R1- y -R3- proporcionan las polarizaciones de {
base de los dos transistores, y los resistores -R2- y -R4- !

!
dosifican las realimentaciones cruzadas que mantienen la ¡
oscilación. j

Del punto medio del primario -1- del transfor­
mador -T1- se saca una toma por la que se efectúa la ali­
mentacidn desde el borne (+) de la instalación pasando por

10. el circuito estabilizador que se describirá más adelante. !
i

El circuito de alimentacidn se completa a través del re- ;
¡

sistor variable -R5-, conectado entre masa y los emisores !
de los dos transistores en común. ¡

!
El .(í̂ rcuito estabilizador comprende, en serie en- i 

1 5 . tre el positivo de la instalación y el punto medio del pri­
mario -1.?, .un diodo rectificador -D1- y el circuito coleo- ! 
tor-emis tr ge un transistor de regulación -TR3-. La base 
de este transistor se halla polarizada desde el lado colec­
tor mediante el resistor -R6- en montaje de divisor de ten- ! 

20. sión con el diodo regulador de tensión -D2-. En el lado
emisor del transistor -TR3- se halla derivado a masa un ¡
condensador de filtración -C1— .

El transformador -T1- tiene un secundario -2- 
que guarda, con el primario, una relación de número de es- 

25. piras adecuada para elevar la tensión alterna a un valor
adecuado para obtener una tensión de unos 400 Vpp a la sa­
lida de un rectificador en puente Graetz -3-. Esta salida 
forma un circuito cerrado en el que se encuentran conecta-
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dos en serie un condensador -C2- y el devanado primario 
-4- de un transformador de impulsos -T2-, cuyo secunda­
rio -5- se halla unido igual que la bobina de encendido 
usual, al distribuidor -6- del que parten los cables -7- 
para las bujías. Derivado sobre dichos condensador y pri­
mario -4- se encuentra el circuito de trabajo de un dio­
do controlado, tirístor o equivalente -D2-, cuya puerta o 
gate es excitada mediante un circuito disparador que se 
describe a continuación. El diodo -'D3-, conectado en pa- 

10. ralelo con los circuitos de primario y de tiristor, se ha­
lla conectado en oposición a la tensión rectificada de sa­
lida del puente rectificador de manera que no interviene 
en el funcionamiento nomal del circuito, pero en cambio 
constituye un cortocircuito para la extracorriente de rup- 

1 5 . tura del primario -4-, de forma que recupera parte de la
energía almacenada en dicho primario en la oscilación sub­
siguiente a la descarga, acelerando la recarga sucesiva 
del condensador -C2- y agudizando la forma del impulso pro­
ducido en el secundario -5-.

20. La puerta del tiristor -D2- está polarizada ne­
gativamente a través del resistor -R7- y unida, por el con­
densador -C3-, con el cátodo de un diodo -D4- que se halla 
unido, por una parte con la éntrada positiva del circuito 
a través del resistor -R8-, y por la otra a masa, a través 

25. del primario -8- de un transformador -T3- y los contactos
i del ruptor -9- de encendido del motor. El secundario -10-
¡ de este transformador proporciona una salida - 11- que pue-
i ' de ser utilizada para excitar un dispositivo tal como un
i
}



tacómetro.
El funcionamiento áel aparato descrito se des­

prende claramente de la figura:
La sección multivibrador funciona, en sus líneas 

generales, en la forma usual, Con todo, la tensión de re­
ferencia proporcionada por el diodo regulador -D1- pilota 
el transistor -TR3- de forma que la tensión entre bornes 
del circuito multivibrador (masa y toma media del primario 
1) se mantiene constante. El diodo -Di- constituye una ba­
rrera que impide el paso de corriente en el caso de conec­
tar el circuito descrito con la polaridad invertida o en 
un vehículo con positivo a masa; al mismo tiempo, con el 
condensador -C1- filtra cualquier resto de alterna que se 
presente en la alimentación cuando el generador eléctrico 
del vehículo es un alternador.

La tensión alterna presente en el primario -1- 
es elevada en el secundario -2- del transformador -TI- y 
rectificada luego en el puente -3-.

En el circuito almacenador de energía, el con­
densador -C2- se carga en la forma usual durante los perio­
dos de corte del tiristor -D2- para descargarse a travós 
de óste y del primario -4- del transformador de impulsos 
-T2- en los periodos de conducción del mismo. No obstante, 
suponiendo que el impulso de mando aplicado a la puerta del 
tiristor haya cesado ya antes de producirse la cancelación 
del impulso de descarga del condensador -C2-, la energía 
acumulada en el circuito magnético del transformador -T2- 
daria lugar, a continuación, a un impulso inverso; el diodo
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-D3- absorbe o deja pasar este impulso ¿e manera que li­
bera el tiristor de la fuerte tensión inversa resultan­
te, y al mismo tiempo lo utiliza para aumentar la tensión 
de carga y por consiguiente la velocidad de carga del con­
densador -C2-.

El cebadó del tiristor -D2- se produce cada vez 
que abre el ruptor -9- de encendido, mediante el corres­
pondiente impulso de tensión que se transmite a través 
del diodo -D4- y el condensador -C3-. Este mismo impulso 
se refleja en el primario -8- del transformador -T3- y es 
amplificado en la forma deseada en el secundario - 10-, 
de forma que resulta posible conectar en la salida -1 1- 
dispositivos a accionar bajo cualquier impedancia de en­
trada.

En el ejemplo de realización representado se ha 
hecho empleo de transistores npn, pero es evidente que con 
las adecuadas modificaciones de detalle el circuito po­
dría ser adaptado para utilizar transistores pnp. Tal se­
ria el caso, por ejemplo, de instalar el sistema en un ve­
hículo con positivo a masa, en cuya eventualidad sería ne­
cesario, asimismo, invertir la posición del diodo protec­
tor -D1-.

Los resistores -R9- y -R10-, no descritos par­
ticularmente tienen las misiones de compensación o protec­

ción usuales.
Es evidente que serán independientes del alcan­

ce de la presente invención los detalles accesorios y de­
más características no esenciales, empleadas eh la puesta



en práctica de la misma, tales como la naturaleza y ca­
racterísticas de los diversos componentes, particularmen­
te las características de los tres transformadores des­
critos, y los sistemas de montaje mecánico de los mismos, 
por quedar todo ello comprendido dentro del espíritu de 
las siguientes reivindicaciones.

N O T A

Se reivindica como objeto de la presente paten­
te de invención:

1. Perfeccionamientos en sistemas de encendi­
do para motores de explosión, de la clase en que un cir­
cuito convertidor de tensión continua que alimenta un cir­
cuito de almacenamiento de energía por capacidad y que com­
prende el primario de un transformador de impulsos, sien­
do la capacidad descargada por un diodo controlado que es 
pilotado a partir de la apertura de los contactos de rup­
tor del motor, caracterizados esencialmente por el hecho 
de realizar la alimentación de la sección multivibrador 
del circuito convertidor de tensión continua, desde la fuen 
te de energía elóctrica del motor o del vehículo que lo 
lleva, por intermedio de un circuito estabilizador de ten­
sión que comprende una fuente de tensión de referencia pa­
ra establecer un nivel de tensión fijo en su salida conec­
tada al referido multivibrador.



2. Perfeccionamientos en sistemas de encen­
dido para motores de explosión, de acuerdo con la reivin­
dicación 1 , caracterizados esencialmente por el hecho de 
que el circuito estabilizador está formado por un tran­
sistor regulador, conectado en serie en el circuito de a- 
limentación cuya base se halla polarizada por medios que 
comprenden un diodo regulador de tensión cuya tensión Ze- 
ner corresponde aproximadamente a la tensión de salida es­
tabilizada .

perfeccionamientos en sistemas de encen­
dido para motores de explosión, de acuerdo con la reivin­
dicación 1 , caracterizados esencialmente por el hecho de 
que el circuito estabilizador comprende un diodo rectifi­
cador conectado en serie con la polaridad correspondiente 
a la del circuito alimentado, de manera que constituye un 
circuito abierto para tensiones de alimentación de pola­
ridad inversa o en presencia de corriente alterna.

4. Perfeccionamientos en sistemas de encen­
dido para motores de explosión, de acuerdo con las rei­
vindicaciones 1 y 3 , caracterizados esencialmente por el 
hecho de que el circuito estabilizador comprende una ca­
pacidad de filtración para alisar una tensión de alimenta­
ción previamente rectificada.

5. Perfeccionamientos en sistemas de encen­
dido para motores de explosión, de acuerdo con la reivin­
dicación 1 , caracterizados esencialmente por el hecho de 
intercalar entre la entrada del circuito disparador de 
mando del diodo controlado del circuito de almacenamiento
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! de energía y los contactos del ruptor de encendido del
motor, el devanado primario de un transformador que com­
prende al menos un secundario de impedancia calculada pa 
ra la excitación de dispdsitivos de funcionamiento sin- 

5, crónico con el del motor.
^  Perfeccionamientos en sistemas de encendi­

do para .ao^res de explosión, de acuerdo con la reivin­
dicación 1 , caracterizados esencialmente por el hecho de 
que el circuito de almacenamiento de energía capacitiva 

10. comprende un diodo rectificador conectado en oposición res­
pecto a la corriente de impulso de forma que recupera al 
menos una parte de la energía de extracorriente de ruptu­
ra del transformador de impulsos para la recarga del con­
densador de impulsos.

15. 7. Perfeccionamientos en sistemas de encendi­
do para motores de explosión.

La presente memoria descriptiva consta de once 
hojas foliadas escritas a máquina por una sola cara.

Barcelona, 9 de noviembre de 1972



Jorge ZAPATBR OUNILLERA HOJA UNICA
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