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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe um pequefio conjunto auténomo de de-
tector y transmisor que incluye un elcmento sensgible para de—
tectar fendmenos fisioldgicos y biomédicos asi como un trans
misor para transferir dichos datos a wn receptor para su pre
sentacidn visual y otras utilizaciones. En un modo de reali
zacidn, el elemento sensible estd adaptado para sujetarse en
la axila de wn paciente con el objeto de detectar su tempera
tura por medio de wna termistancia dispuesta en posicidn de
cambio témmico con relacién al cuerpo del paciente. Ia ter—
mistancia modula la frecuencia de repeticién de un ogcilador
de blogueo que genera un campo magnético, siendo la frecuen-
cia de repeticién proporcional al fendmeno fisioldgico que
interesa conocer. EL oscilador, la fuente de suministro Ge
energia, la antena, y los demds elementos del circuito estdn
mbntados dentro de unos compartimientos correspondientes eu
un estuche de pldstico moldeado, siendo la disposicidn tal
que sustancislmente todas las interconexiones entre los ele-
mentos del circuito puedan hzcerse utilizando solaments los
hilos de conexidn de los componentes. Ia termistancia estd
montada en la superficie externa del estuche y esta aislada
térmicamente de éste para proporcionar una respuesta rdapida,
utilizdandose un adhesivo para sujetar el estuche sobre la
piel del paciente. Una tapa eldastica del estuche constituye
un gislamiento térmico y asegura el confort del paciente. El
circuito del transmisor estd construido para funclonar de ma

nera estable, con respuesta rapida, y transmite datos en wn

.espectro de frecuenciasg estrecho con el objeto de asegurar

una medicidn precisa.
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REFERENCIAS A CASOS RETLACIONADOS

Esta Solicitud es una continuacidn pércial de
la Solicitud copendiente nimero de serie 199.847 a nombre
de Charles H. Fuller, solicitada el 18 de Noviembre de 1971,
por "Transmisor Fisioldgico" y de la Solicitud copendiente
nimero de serie 199.979 a nombre de Charles H., Puller, del
18 de Noviembre de 1971 con el titulo "Transmisor biomédico.
Egta Solicitud estd igualmente relacionada con la Solicitud
de Patente copendiente nimero de serie 199,675, a nombre de
Charles H. PFuller del 17 de Noviembre de 1971 por “Sistema
de Comprobacibn Fisioldgica" y con la Solieitud de Patents
copendiente nimero de serie 200.368 a nombre de Carl E, He~
rring, del 19 de Noviembre de 1971 por "Sistema de Mediciin
y Presentacidn”". Todas estas Solicitudes han sido cedidas
al Solicitante de la presente Solicitud,.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

El invento se refiere de manera general, al
campo de la telemetria biomédica, y mds particularmente o
wn digpogitivo detector-transmisor degtinado a ser utiliza-
do con pacientes humenos para observacién en clinica o de
tipo ambulatorio. ‘

Ia deteccidn y la medicidn de datos fisioldgi-
cos ha pasado a constituir una téenica altamente desarrolla-
da en log &flos recientes, y se han disefilado numerosos sis-—
temas destinados a estas aplicaciones., Estos sistemas in-
cluyen detectores de varios tipos gue pueden sujetarse en
un paciente para detectar varios fendmenos y que producen
sefiales eléctricas conducidas por medio de conductores eléc
tricos a wn equipo adecuado de medicion y presentacidn., Sin

embargo, para numerosas aplicaciones, la necesidad de utili-
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zar un cable de conexién entre el dispositivo de medicidn

y el detector constituye wn inconveniente, ya qué no solamen
te es incdémoda para el paciente, sino que limita de manera
importante su libertad de movimientos. Por tanto, se han
utilizado sistemas de telemetria que emplean un pequefio
transmisor auténomo en combinaciém con el detector, para
transmitir los datos detectados a un detector situado a dig
tancia. Estoé sistemas se describen por ejemplo en las pa~
ginag 148 a 160 de "Telemetria biomédica" por R. Stewart
MacKay (Segunda edicién, Wiley, 1968). Tipicamente, los
transistores de dichos sistemas utilizan un oscilador de
blogueo adecuado que tiene un circuito resonante, cuyo deva-
nado sirve para la doble funcidn de sintonizacidn del osci-
lador y de generacidn de um campo de radiofrecuencia que me
de ser detectado por la antena de um receptor. E1 osecila-
dor estd modulado por el detector para emitir trenecs de im-
pulsos de energia de radiofrecuencia a una frecuencia de re
peticién que corresponde a la magnitud del pardmetro gue se
mide.

Los detectores-transmisores de este tipo gene-
ral son muy ventajosos cuando ge necesita o cuando es conve
niente obtener a distancia mediciones de los pardmetros.

Sin embargo, se han pregentado en el pasado numerosas difi-
cultades a la hora de utilizar estos transmisores ya que
muchas veces carecian de precisidn, su fabricacidnera difi-
cil y su funcionamiento inseguro. Una dificultad comin con
siste en el hecho de que el devanado de antena utilizado pa
ra trensmitir la frecuencia radioeléctrica, y por tanto el
circuito resonante del cual forma parte, puede someterse a

una carga eléctrica producida por un objeto externo, varian-
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do dicha carga de vez en cuando de acuerdo con la naturale-
za y el emplazamiento del objeto externo. Esta carga afec—
ta la frecuencia de repeticibn de los trenes de impulsos del
oscilador del transmisor, de modo que la tensidn de salida
no conserva siempre una relacidén fija respecto a la magnitud
del fendmeno investigado sino que depende de manera variable
de la presencia y de la naturaleza de dichos objetos exter—
nos., Un sistema de este tipo puede producir indicaciones
erréneas, o por lo menos inseguras o engatiosas, del fendme-
no investigado. Este problema es particularmente grave
crando se vigilan datos fisioldgicos ya que los tejidos huma
nos son capaces de producir este efecto de carga, lo que pue
de dar lugar a una lectura errdénea por ejemplo de la tempe-
ratura de wn paciente bajo observacidn médica, si el dispo-
sitivo no ha sido calibrado cuidadosamente para tener en
cuenta el efecto de carga producida al estar sujeto el trans
misor en la piel del paciente. '

Se presentan problemas suplementarios durante
la ubilizacidn de los detectores-transmisores de la técnica
anterior ya que dichos dispositivos son generalmente suscep
tibles de experimentar importantes interferencias en las ban
das de frecuencia radioeléctrica, lo que dificulta la ohten
cibn de lecturas precisas en un periodo de tiempo corto sin
utilizar complejos sistemas de codificacidn y parecidos.
Otro problema que ocurre con estos dispositivos es el de la
obtencién de una respuesta rdpida a la medicién de tempera-
tura conservando sin embargo la estabilidad de funciona-
miento del dispositivo y manteniendo una medicidn exacta del
pardmetro que interesa. Ya que los pequeiios transmisores

auténomos de este tipo estén generalmente accionados por una
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bateria, otro problema que se ha preseniado es el de reali-
Zar un circuito que produzca una energia de salida segura
durante la vida Util de la bateria.

\ En las aplicaciones copendientes anteriores, que
han sido mencionadas mds arriba, se ha descrito un pequetio
conjunto emisor figioldgico autdénomo que soluciona la mayor
parte de las dificultades de los sistemas de la técnica an-
terior; sin embargo, el dispositivo de estas Solicitudes era
previsto para uwna sola utilizacidn ya que la bateria de su-
ministro de energia constituia una parte integrante del dis-
positivo. Aunque se ha comprobado ahora que wn dispositivo
de este tipo previsto para ser utilizado una sola vez es Sﬁr
ficientemente econdmico, en la época de esta Solicitud, no
se podia cumplir de otra manera con los requisitos de exac-
titud de medicién en wm articulo fabricado en grin serie. -

Uno de log requisitos principales para un detec-—
tor-transmigor de egste tipo congsiste en gue debe ser peque-
fo & ligero, de modo gque pueda ser llevado por el pacieante
de manera cémoda y segura. IEsto necesita un dispositivo de
circuito mu& compacto y para asegurar que la frecuencia de
funcionamiento del dispositivo permanecerd dentro de una ga-
ma predeterminada y que todos los detectores-transmisores
producirdn la misma caracteristica de salida, la disposi-
cidn de los elementos en el interior del estuche es critica
para una medicidn precisa del pardmetro vigilado. Ademas,
la colocacidn de los elementos debe ser fdcilmente reprodu-
cible,.para gue la unidad pueda fabricarse en gran serie ob-
teniéndose sin embargo datos idénticos a partir de cada un.o
de los aparatos con una calibracidn minima. Ademds para re-

ducir el costo de la unidad, la disposicidn del circuito de-

-~



10

15

20

25

30

-3

be ser tal que pueda ser ensamblado fdcilmente y pueda adap-
tarse para su fabricacidn automdtica., aidemds, es preciso
tener la seguridad de que le seaal transmitida proplamente
dicha no interferird con el detector, lo que afectaria la

precisibn del dispositivo.
AUSUNMIN DEL INVENTO

Por consiguiente, wn objecto del invento counsiste
en proporcionar un dispositivo sezuro y preciso para detec-
tar los datos que han de ser medidos y para transmitir las
sefiales correspondientes a Gichos datos, con precisidn y
de manera segura.

Otro objeto del invento conaziste en proporcio-
nar un conjunto detector y tranzmisor de datos fisioldzicos,
de pequefias dimensiones, autdnomo y que pueda sujetarse de
manera amovible en wn jaciente siendo cdmodo de llevar, asi
como de utilizacidn segurz y fdeil.

Otro objeto del invento consisie en propnrcio—
nar un transmisor de datos biomédicos que presente correcta
nente y con seguridad el fendmeno sometido a investigacidn
independientemente de cualguier influencia a lo cual el
transmisor pueda estar sometido por otros objetos externos.

Otro objeto del invento consiste en proporcio-
nar un transmisor en el cwal las sefiales emitidas estén con
centradas en uwna banda de frecuencias relativamente estre-
cha lo que hace que el transmisor necesite una energia redu-
cida y por tanto tiene wna duracidn de vida Util mds larga
que los dispositivos de 1o téenica anterior para una distan
cia dada de transmisidn de los datos.

Otro objeto del invento consiste en proporcio-
nar un conjunto detector-tranemisor ﬂfeciso y seguro, que

proporcione un elevado grado de estabilidad y una rapida res
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puesta a los pardmetros medidos a un precio reducido y en una
gran variedad de situaciones.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
una unidad de detector-transmisor que pueda reproducirse muy
facilmente y en la cual se asegura la disposicién critica de
los elementos, con lo cual se puede fabricar uns unidad com-
pacta y de coste econdmico dotada de un elevado grado de pre-
cisién,

De acuerdo con el invento, se proporciona un conjun-
to detector y transmisor de datds fisiolégicos, de pequefias
dimensiones y auténomo, situado en un pequefio estuche que pug
de sujetarse de manera amovible en un paciente. En la forma
mds sencilla del invento, una hoja adhesiva por sus dos caras
estd sujeta en un costado del estuche para facilitar ia colo
cacién de la unidad en la piel del paciente, mientras que el
otro lado del estuche esté cubierto por un material flexibple
de modo que el dispositivo pueda ser llevado cémodamente en
la axilas o de otro modo.

La caja del transmisor-detector esté hecha de plés-
tico moldeado y estad constituida de tal manera que proporcio-
né una camara para cada componente del circuito del transmisor
con el fin de ssegurar que los varios elementos estén correétg
mente dispuestos para su funcionamiento adecuado. Cada elemen
to tiene un emplazamiento especifico y la disposicidén de estos
elementos es tal que los hilos de conexién normales de cada
componente O, como en el caso de frégmentos de circuitos inte
grados, la terminacién conductiva, puedan utilizarse paraase-
gurar las interconexiones necesarias entre los elementos.

Para aumentar la velocidad y la seguridad, cada hilo se cor-
ta a la longitud apropiada, se dobla en el punfo de conexidn

apropiado, y los hilos se conectan conjuntamente por medio
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de wna resina epoxi conductora de la electricidad que se en
durece rapidamente.

Para aumentar la compacidad del equipo y reducir
la absorcidn de energia de radiofrecuencia, lz bateria de ali
mentacidn de la wnidad se situa en el interior del devanado
de antena y es accesible por un orificio realizado en el es—
tuche con el fin de facilitar el cambio de la bater{a. ILos
hilos a los cuales estd conectado el detector se extienden
a través de unos orificios adecvados formados en el estuche,
de modo que el dispositivo detector pueda sujetarse en el
exterior del estuche y conectarse a los hilos apropiados. El
elemento sensible esta montado en un soporte de resina epaxi
llena de microesferas de vidrio que aisla térmicamente el
elemento sensible del estuche,

Extendiéndose igualmente a través de unos orifi-
cios formados en el estuche se halla un par de hilos de conmu
tacibén que estdn separados mecanicamente con el objeto ce man
tener el circuito en estedo inactivo, asegurando asi uﬁ largo
periodo de conservacién de la wnidad en almacén. Una tapa que
sirve de interruptor se utiliza para interconectar mecanica-
mente los hilos del interruptor con el fin de activar el dig
positivo, enclavéndose en su sitio la tapa del interruplor

ra asegurar una activacidn sustancialmente permanente de la

unidad.
En un modo de realizacidén preferido, el transmi-

gor incluye un oscilador de blogueo que es capaz de produ=-
cir trenes de oscilaciones de energia de radiofrecuencia,
repitiéndose los trenes de oscilaciones a una frecuencia de-
terminada por la widad detectora. En un modo de realiza-
cibn preferido, este detectar es una termistapcia adaptada

para medir la temperatura de un paclente, aunque puedan uti-
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lizarse igualmente otras formas de detectores. Estos trenes
de oscilaciones de energia de radiofrecuencia (RPF) se gene—
ren en w circuito resonante paralelo que incluye una induc-
tancia, cuyo devanpdo sirve también de antena para el dis—
positivo transmisor. Sin embargo, se entenderd que las se-
fiales de radiofrecuencia generadas por el transmisor en el
dispositivo en cuestidn no estdn destinadas a ser detectadas
por un receptor situado a gran distancia de la unidad emi-
sora; ei pfesente dispositivo estd destinado a ser utilizado
en la regidn de "campo prdximo" del transmisor. ILa regidn
de campo proéximo generalmente considerada como situada apr o-
ximadamente a una distancia de siete longitudes de onda de
la antena del transmisor, utiliza los efectos inductivos del
campo alterno generado por el transmisor. Los efectos de
campo préximo ge describen de manera resumide en "Radio ngd -
neers Handbook" por F. E. Terman (MceGraw-ITill, 1943), ¥ se
caracterizan por un srado de reduccifn diferente y una rela=-
cidn diferente entre las componentes alternas magnética y
eléctrica del campo respecto a las que existen en la regidn
mds convencional del "campo lejano" de radiofrecuencia. Por
ejemplo, las intensidades de los campos eléctrico y magnéti-
¢co en la zona de campo lejano son proporcionales la wna a la
otra, y la amplitud de cada una disminuye inversamente con la
distancia;'por otra parte, en wn campo de induccidn, la in-
tensidad de cempo préximo disminuye inversamente con una po-
tencia de la distancia; por ejemplo como el cuadrado o el
cubo de la distancia.

Ya que el sistema del invento es particular—
mente Util en la regidn de campo extremadamente préximo del

trensmisor, la relacidn entre el trensmisor y el receptor
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presenta la naturaleza de un transformador con acoplamiento
flojo, en el cual el devanzdo primario esta constituido por
la antena del transmisor y el devanado secundario por la an
tena del receptor. 1n el transmisor, la antena toma la for
ma de un devanado que rodea un nucleo ferromagnético consti
tuido por un cilindro hueco con extremidades abiertas, mien
tras el receptor utiliza una antena que tiene la forma de

wn devanado secundario de construcciodn similar. Con un
transformador de este tipo, la intensidad del campo inducido
disminuye mucho mds rapidamente que en el caso del '"campo 1le
jano" o del "campo proximo" utilizados normalmente en trens-
misidn radioeléctrica. Aunque usualmente esta caracteris—
tica no es deseable en w sistems de comunicaeidn sin hilos,
es adecuada para aplicaciones biomédicas, en las cuales el
estado de un paciente debe ser observado con gran precisidn
y seguridad, y sin que se produzcan interferencias proce-
dentes de fuentes préximas de encrgia de frecuencia radio-
eldectrica. Por tanto, el elenento detector-transmisor de
parametro estd montado en contacto directo con el paciente,
mientras que el recepitor estd situado a wnas decenas de cen-—
timetros del trensmisor, es decir a una distancia que cons-
tituye solamente una pequelia fraceibn de lonzitud de onda,
para aprovechar las caructerigticas el campo onductivo y pa
ra evitar interferencias por parte de transmisores proximos,
En une prueba de intensidad de campo a una digtancia de 101
cm. aproximadamente (40 pulsadas) del transmiéor del invento,
se ha comprobado que la intensidad del campo experimentaba
un grado de reduceidn correspondiente a la inversa de la po-
tencia 2,75 de la distancia a partir del transmisor.

Awque el transmisor, en su modo de reali%ar

-
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cidn preferido sea particularménte adecuado para ser utili-
zado en la regidn de "campo extremadamente préximo" en el
cual actia como wn transformador, en algunas de sus formas
puede ser utilizado en otras regiones. Sin embargo, coﬁ .
el objeto de evitar interferencias entre los transmisores
que puedan ser utilizédos, por ejemplo, para pacientes gi-
tuados en camag adyacentes de una sala de hospital, es pre-
ferible la utilizacidn de un transmisor de potencia reduci-
de que funcione de manera continua.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los objetosg, las caracteristicas y las ventajas
del invento que anteceden asi como otros aparecerin clara-
mente a los peritos en la materia leyendo la siguiente des-—
cripeidn detallada del invento, conjuntamente con los dibu-
jos adjuntos, en los cuales:

Lo figura 1 es unfdiagrama en blogues de un
sistema transmisor y receptor que incorpora el invento§

Ia figura 2 es una vista en perspectiva y de
despiece de un modo de realizaciin del estuche para el trans
misor segin el invento;

La figura 3 es una vista en alzado de wma tapa
de interruptor destinada a ser utilizada con el estuche de
transmisor de la figura 2;

La figura 4 es wa vista en seccidn tomada a
1o largo de la linea 4-4 de la figura 3

Ia figura 5 es una vista en seccidn de la tapa
del estuche, tomada a lo largo de la linea 5-5 de la figura
23

La figura 6 es una vista en planta de la parte

inferior del estuche de la figura 2 habiendo sido retirada
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la tapa, que representa la disposicidn de los componentes
eléctricos en el estuche;

Ta figura 7 es una vista en seccidn tomada a
lo largo de la linea 7-7 de la figura 6; -

Ia figura 8 es wn diagrama esquemdtico de una
forma de realizacidn preferida del circuito del trensmisor
de acuerdo con el invento;

Ia figura 9 es wna ilustracidn grafica del es-
pectro de radiofrecuencia del transmisor;

Las figuras 10A-10D son ilustraciones graficas
de la forma de on@a del transmisor de la figura 9;

Lag figuras 114 y 11B son ilustraciones amplig‘
das de las formas de onda de las figuras 10A y 10B;

Ia figura 12 es una ilustracidn grafica de la
tensibn de control del oscilador del transmisor;

La figura 13 es una representacidn gréfica de
la temperatura en funcidn de la frecuencia del transmisor
de la figura 9;

La figura 14 es una forma modificada del Ireng
misoxr; y

Ia figura 15 ilustra otra forma del transmisor.

DESCRIPCION DETALIADA DE UN MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Examinando ahora el invento, se ve que se ilus
tra en la figura 1 wn gistema de telemediciln que incorpora
el presente invento. DPara facilitar la ilustracién, el in-
vento se describe aqui con relacidén a wun detector de tem—
peratura destinado a vigilar durante un periodo de tiempo
sustapncial la temperatura, por ejemplo, de un paciente en un
hospital. Para mayor conveniencia, el sistema puede llamaXr

se por consiguiente conjunto 10 de transmisor de teletermo-
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metro y conjunto asociado 12 de receptor de teletermdbmetro.
El conjunto de transmisor 10 incluye wn detector 14 tal co-
mo una termistancia u otro elemento variable en funcidn de
la temperatura, que produce una tensidn de saliéa que sirve
para modular un generador de onda portadora tal como un og
cilador de blogueo 16, Ia tensidn de salida del oscilador
aparece en wm devanado de salida 18 que estd enrollado en
un nuecleo ferromagnético y que sirve de antena para la uwni-
dad emigora 10, El oscilador del transmisor genera un cam-
po magnético alterno que varia a frecuencia radioeléctrica,
estando dicha salida de frecuencia radioeléctrica modulada
por impulsos a una frecuencia de repeticidn de los trenes
de oscilaciones que correspondé a la temperatura u otro
parametro al cual esta expuesto el elemento detector 14.

La unidad transmisora 10 tiene una potencia muy
reducida y en el modo de realizacifn preferido estd energi-
zada por wna sola pila 1a cual al ser activada proporciona
wm funcionamiento durante un periodo de dos semanas com6>i
minimo. Purante este periocdo de funcionamiento, el ftrans-
misor generard continuamente trenes de oscilaciones de ener-
gla a radiofrecuencia con una frecuencia de repeticidn que
corresponde a la temperatura medida y con wna precisidn que
satisface las normas aplicables para termémetros de mercu-
rio bucales. Estos impulsos o trenes de oscilaciones, tie-
nen cada uwno por ejemplo, una longitud de 15,2 microsezun-—
dos, teniendo la frecuencia de la portadora de radiofrecuen
cia su espectro centrado en 4,2 megahertz (mHz). En un modo
de realizacidn preferido, la frecuencia de repeticibn de los
trenes de oscilaciones es de 1831 impulsos por segundo a una

temperatura del detector de 38,33°C (101°F), teniendo la
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curva cargcteristica de la frecuencia de repeticidn de los
impulsos en funcidn de la temperatura,una pendiente positiva
de aproximadamente 48,2 impulsos por segundo por 0,55%.
(48,2 impulsos por segundo por %F). Ia frecuencia de repeti
¢ibn de los impulsos es el unico factor”que cambia con la
temperatura, ya que las demds caracteristicas de funciona-
miento de la unidad emisora permanecen estables. EL1 consu-
mo de corriente de la bateria con esta frecuencia de repeti-
cién de los impulsos es aproximadamente de 32,1 microamperios,
1o que permite um funcionamiento continuo del dispositivo
durante aproximadamente dos semanas sin alejarse de las to-
lerancias previstas para la frecuencia de repeticion de los
impulsos,

El conjunto transmisor estd contenido en un es-
tuche que necesita un volumen inferior a 4,09 cm3 (1/4 pui-
gada3) y esta cubierto por una tapa blanda de uretano celu-
lar en un lado y por una capa acdhesiva en el otro para gue
el dispositivo pueda ser sujeto. Ia unidad es fdeil de en—
samblar y calibrar, alcanza una respuesﬁghtérmica rapida y
mantiene la precisitn deseada.

Tas unidades de transmisor y de receptor estdn
enteramente separadas, estando el transmisor preferentemsnte
sujeto en el paciente y pudiendo el receptor ser transporta-
do a mano para ser ubilizado por el personal médico a la ho-
ra de medir la temperatura de wn paciente. EL receptor es
un indicador a distancia sujeto é mano, del tipo digital,
que estd accionado por wna bateria y cuya respuesta es sufi-
cientemente selectiva para que la persona que lo utiliza pue
da obtener una lectura precisa solamente del detector-trans-—

misor mds prdéximo, y no es sensible a interferencias proceden-—
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la gama de respuesta preferida a un transmisor es inferior a
101 em. (3 pies), pueden obtenerse lecturas precisas a wna
distancia mds elevada y, cuando otros detectores no inter—
fieren, el receptor es capaz de acumular lecturas precisasg

a una distancia igual o superior a 2,13 metros (7 pies) del
transmisor, EL receptor responde en menos de wn segundo al
accionamiento de su conmutador de vigilancia para presentar
una lgctura de temperatura, y mantendrd esta lectura hasta
que se libere el pulsador,

Ia unidad receptora de teletermémetro 12 inccr-
pora una antena 22 del tipo de cuadro que intercepta las se-
fiales transmitidas por la unidad transmisora 10 y las apli-
ca a wn receptor 24 y a un conformador de onda 26 para trans-
formarlas en sefiales de onda cuadrada a la frecuencis audi-
ble de la modulacidn por impulsos. Ia salida del conforma-
dor de onda se aplica a wn circuito légico 28 que indhﬁm un
circuito que genera impulsos a una frecuencia fija. EL cir-
cuito~16gico activa el circuito de reloj durante un periqdo
de tiempo exacto que corresponde & la frecuencia de repeti-
cién de los impulsos de la sefial recibida, produciendo asi
un numero de impﬁlsos que corresponde exactamente a la tempe-
ratura mediﬁa. Un circuito contador responde a este tren
de impulsos y los transforma en una sefial de lectura que apa-
rece en una unidad de presentacidn 30 bajo la forma de wn
nimero u otra indicacidn que varfa con la frecuencia de repe—
ticidn de los trenes de oscilaciones recibidos., Esta uni-
dad de presentacién puede calibrarse de cualquier manera de-
seada, pero en el modo de realizacibn preferido descrito aqui

esta calibrada para indicar en grédos centigrados (o en gra-
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dos Fahrenheit) la temperatura detectada por el elemento
sensible 14, Una uwnidad receptora adecuada para ser utili-
zada con el transmisor descrito aqui, esta descrita en la
Solicitud de Patente copendiente n? de serie 199.675 a nom-
bre de Charles H. Fuller y en la Solicitud de Patente copen
diente n? de serie 200,368 a nombre de Carl E, Herring, men-
cionadas mds arriba. Una unidad receptora mejorada que es
igualmente adecuada para ser utilizada con el transmisor del
invento se describe y reivindica en la Solicitud de Patente
ﬁg de serie 306.253, a nombre de Charles H, Fuller, presen~
tada en la misma fecha y titulada "Sistema de Presentacidn
de Mediciones Fisioldgicas".

El estuche en el cual estd alojada la wmidad
transmisora del invento se indica en términos generales pcr
la referencia 32 en la figura 2, E1 estuche tiene la fomma
de wna caja generalmente rectangular la cual, en un modo
de realizacibn preferido, tiene una longitud de 25,4 mm. (1
pulgada) con un ancho de 15,24 mm, (0,6 pulgada) y wa pro-
fundidad de 6,35 mm. (0,25 pulgada). El estuche estd febri-
cado por moldeo por inyeccidn de un pldstico adecuado tal co
mo un pldstico de poliester con carga de relleno que puede
moldearse con elevada precisidn y que es bastante resistente
para otorgar al dispositivo un elevado grado de estabilidad
dimensional con el fin de proteger los componentes eléctricos
que contiene. Segin se representa en la vista en perspecti-
va de despiece.de la figura 2, la superficie inferior 34 del
estuche estd provista de wn orificio 36 a través del cual la
bateria que suministra la energia necesaria para el transmi-
sor puede ser introducida o retirada. Una tapa 38 de un ma-

terial pldstico de elevada resistencia tal como el material
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vendido por la General Electric Company bajo el nombre de
LEXAN, esta prevista para el orificio 36. Ia tapa estd dota-
de de un reborde o pestafia periférica 40 que se acopla con
los bordes del orificio 36 enclavéndose en ellos para mante-
ner la bateria de alimentacién en el estuche y para asegurar
el cierre hermético del orificio.

Pormado igualmente en el fondo del estuche 32
se halla un receptdculo de elemento detector 42 que estd des-
tinado a recibir un elemento sensible, o transductor cuya
misién es la de vigilar el pardmetro fisioldgico deseado. EL
transductor puede ser por ejemplo una termistancia que se uti
liza para medir la temperatura de un paciente, pero pueden
utilizarse igualmente otros elementos transductores. E1 re-
ceptdculo estd rodeado por un reborde anular vertical 44 y
puede inecluir dos rebordes o refuerzos 46 y 48 destinados u
recibir y soportar el elemento sensible. Un par de orificius
50 y 52 estdn dispuestos en el fondo del receptdculo y coa-
ducen al interior del estuche para acomodar los hilos elée-
tricos procedentes del circuito transmisor.

En wm lado del estuche estd formada una cavi-
dad del interruptor 54 en la cual los hilos de los componen—
tes del circuito del transmisor llegan a través de-105 orifi~
cios 56 y 58. Ia cavidad esta definida por un par de paredes
laterales 60 y 62 y por uwna pared de fondo 64. Ias paredes
laterales estdn dotadas. de surcos como en 66 y 63 para reci-
bir wna tapa de interruptor 70 del tipo ilustrado en las fi-
guras 3 y 4. Ia tapa de interruptor, segin se ve desde la
parte posterior en la figura 3 y en seccidn en la figura 4,
tiene generalmente la forma de una I invertida, un ramal de

la cual forma la porcidn superior 72 mientras que el otro ra-
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mal forma la porcidn delantera 74, estando el ramal 72 adap-
tado para cubrir las partes superiores de las paredes late-
rales 60 y 70 y estando la porcidn delantera adaptada para
cubrir los lados de las mismas con el objeto de completar el
cierre de la cavidad 54 del interruptor. ILa tapa estsd man-
tenida en su sitio por medio de las porciones de pesgtafia late
rales 76 y 78, que estdin adaptadas para contener las paredes
laterales 60 y 62, extendiéndose las extremidades de laspes-
tafias en los surcos 66 y 68 para mantener firmemente la tapa
en su sitio. Formada en el borde inferior de la porcidn 74 de
la pared delantera, se halla una porcidn de refusrzo 80 des-
tinada a acoplarse con la superficie inferior de la pared de
fondo 64 cuando la tapa estd en su sitio. Ia porcidn de re-
fuerzo se enclava en su sitio debajo de la pared de fondo
cuando se ejerce una presiodn orientada hacia abz jo sobre la
tapa, manteniendo ésta accidn de enclavamiento la tapa fir-
memente en su sitio, de modo que no pueda retirarse fdcil.
mente,

Una lengiieta colgante 82 estd formada en ‘o su-
perficie interna de la pared 74 de la tapa de interruptor,
sirviendo la lenglieta 82 para aplicar el uno contra el otro
los hilos de interruptor que se extienden en la cavidad del
interruptor a través de log orificios 56 y 58, con el fin
de energizar el transmisor. ILa accidn de enclavamiento de la
tapa impide que pueda ser retirada, de modo que el transmi-
sor permanecera fumcionando después de haber sido activado,
hasta que la bateria de alimentacidn se haya gastado. A con-
tnuacidn, la wnidad podrd ser devuelta al proveedor para que
retire la tapa de interruptor, cambie la bateria y en caso de

necssidzd proceda a uwma nueva calibracidn.,
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Ia vista en despiece de la figura 2 ilustira en
84 la tapé flexible blanda que se utiliza para contener ¥y pro
teger los lados y la parte superior del estuche 32, de modo
que la unidad pueda ser llevada cémodamente por el paciente,
Segin se representa en la figura 2, y en vista en seccidn en
la figura 5, la tapa esta provista de wna superficie de fon—
do plana 86 y de una cavidad central 88 conformada para re-
cibir el estuche 32, siendo la cavidad suficientemente pro-
funda para que, estando el estuche en su sitio, la superfi-
cie plana 86 del fondo ge sitle al mismo nivel que la super-—
ficie de fondo 34 del estuche, Ia cavidad estd provista de
un par de surcos 90 y 92 que se extienden hacia el exterior
¥ que estan adaptados para recibir unas pestaflas correspon—
dientes 94 y 96 formadas en lzs paredes extremss del estuche,
Ia flexibilidad de la tapa permite que el estuche sea intro-
-ucido a presifn y sea mantenido con seguridad en la caviaad
88 y su flexibilidad y su elasticidad permiten que el pacien
te pueda llevar confortablemente el conjunto dispuesto sn su
axila o de manera andloga. Segln se representa en la figura
5, 1a tapa se dota de esquinag redondeadas lisas y de bordes
achaflanados para proporcionzr el confort mdximo,

Ademds de asegurar la comodidad del paciente y
de proteger los componentes eléctricos situados en el estu-
che, la combinacidn de tapa y de estuche asegura el aisla-
miento térmico de los elementos eléctricos en el lado ale ja~
do de la piel del paciente, reduciendo asi el cambio térmico
con la atmdésfera o con wn objeto tal como el brazo del pa~
ciente que podria entrar en contacto con la tapa. Este ais
lamiento asegura que el transmisor conservarid wn funciona-

miento estable incluso cuando se cubre y se expone a la tem-

Y
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peratura amblente, alternativeamente, la unidad detectora-trans
misora, por ejemplo cuando el paciente baja o sube su brazo.
La tapa puede fabricarse por moldeo de wm pléstico blando a
bage de vinilo, si se desea, pero para obtener un mayor gra-
do de aislamiento térmico e¢s preferible utilizar un pldstico
de uretano con células cerradas.

Para sujetar la uwnidad detectora en su sitio,
se emplea wna hoja 98 adhesiva por ambas caras. ZEsta hoja
incluye wna tapa central 100 revestida por ambos lados con
un adhesivo. Xste revestimiento de adhesivo esta cubierto
en un lado por una capa de papel encerado amovible 104, TUnos
apéndices adecuados 106 y 108 estan formados en las extremi-
dades de las capas 100 y 104, facilitando estos apéndices
106 y 108 la separacidn de las capas de papel para dejar ex—
puestos los revestimientos adhesivos. La hoja adhesiva in-
cluye un orificio rectangular 110 que estd adaptado para que
pueda alinearse encima de la tapa de interruptor 70 dandole
paso, con 1o cual el intefruptor puede ser accilonado estando
12 hoja en su sitio, y un orificio circular 112, que eatsd
adaptado para alinearse encima del elemento detector de la
wmidad detectora-transmisora.

Ia hoja adhesiva por ambas caras es del tipo
que ha sido aprobado para usog meédicos y puede estar consti-
tuida por ejemplo por cinta médica Brand, numero 1522, con
revestimiento doble, fabricada por 3-l, Inc. Dicha cinta
tiene un soporte de polietileno y utiliza un adhesivo de co-
polimero acricilo gintético.

Ia unidad transmisora se ensambla, después de
realizar el circuito eléctrico interior que se describira

mis adelante, introduciendo el estuche 32 en la tapa de vini-

-~
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lo 84, retirando la capa de papel 102 de la hoja adhesiva y
sujetando ésta por medio del revestimiento adhesivo expue gto
& la vista sobre las superficies inferiores 34 y 86 del estu
che y de la tapa, respectivamente. Esto sujeta la tapa 84
en el estuche 32 y proporcionz una unidad detectora de peque-
fias dimensiones y de fécil manejo.

Para la utilizacidn de la unidad, la tapa de
interruptor 70 se coloca en su sitio a través del orificio
110 formado enla hoja adhesiva para activar la widad trans-
misora, A continuacién se separa la capa de papel 104 de la
capa adhesiva 100, dejando asi expuesta =z la vista una sfpeg
ficie adhesiva por medio de la cual la unidad transmisora
puede sujetarse en la piel del paciente, por ejemplo =a la
zona de la axila, extendiéndose el elemento detector = través
del orificio 112 y estando firmemente en contacto con la piel

~ ern

del paciente. Una vez activado, el transmisor seguird fun-

cionando, transmitiendo sefiales en forma de impulsos que co-
rresponden a la temperatura detectzda de la manera que se
describird mds adelante, hasta agotarse la carga de la bate-
ria, es decir durante aproximadamente dos semanas en condi-
cioneg normales. Ia accidn de enclavamiento no reversible
del interruptor de energia asegura la accibn continua ade-
cuada durante este periodo de tiempo.

Examinando ahora las figuras 6 y 7, se oObser—
vard que el interior del estuche 32 estd formado de tal mane-
ra gque reciba y posicione adecuadamente los varios componen=—
tes del circuito que constituyen el emisor. Por tanto, se re
presenta el estuche constituido por una pared de fondo 34,
unas paredes delantera y posterior 114 y 116, y unas paredes

de extremidad 118 y 120.
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Como puede verse en la figura 6, un par de sur-
cos o depresiones que se extienden paralelamente en el sen=-
tido transversal 122 y 124, estdn dispuestos en el fondo del
estuche, estando los surcos separados por. un lomo 126. El
surco 122 estd destinado 2 recibir wn elemento capacitivo 128
y un elemento resistivo 130 dispuestos extremo contra extre-
mo, estando un hilo de la resistencia 130 conectado a wn hi-
lo correspondiente del condensador 128 y extendiéndose el
otro hilo de la resistencia 130 a través del orificio 50 del
estuche en el receptéculo 42 del elemento detector. Un ele
mento de diodo 132 esta situado en el surco 124, extendién-
dose un hilo 134 a través del orificio 158, en la cavicad
54 del interruptor, y extendiéndose el otro hilo 136 a bra-
vés del orificio 52 en el receptdculo del detector. Situa-
do igualmente en el surco 124, se halla un elemento de con-
densador-resistencia 138 que tiene un hilo conectado al hilo
136 del diodo y que se extiende a través del orificio 52,
mientras que su otro hilo 140 estd conectado al hilo de emi-
sor 142 de wn transistor Q1. Bl transistor estéd situado en
wa cavidad formada en el estuche 132 para recibirlo, estan
do la cavidad adyacente a la pared trasera 166 y en 1lo0s ex-—
tremos de logsurcos 122 y 124.

El conductor de base 144 del transistor Q1 es—
t4 conectado al hilo 131 de la resistencia 130, y se extien
de por el orificio 50 en el receptdculo del detector, mien-
tras que el conductor del colector se extiende desde Q1 a lo
largo de la parte superior del lomo 126 y a través del ori-
ficio 56 hasta la cavidad 54 del interruptor. En una posi-
cién adyacente al surco 122, y a la izquierda del mismo se-

gln se ve en las Tiguras 6 y 7, se halla una depresifn o sur

-
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co menos profundo 148 que esta alineado con el conductor emi
sor 142 de Q1 y que sstd zdaptado para recibir este ultimo,
formando un @ngulo respecto al surco 122 para acomodar el
hilo de un elemento resistivo 150 con el cuzl estd conecta—
do el conductor de emisor, Un elemento capacitivo 152 esta
situado en una ramificacién de la depresidn 148 y tiene wno
de sus hilos 154 conectado al hilo de emisor 142. E1 otro
hilo 156 del condensador 152 estd conectado a una toma del
devanado de antena 18, que esta enrollado en el soporte cGe
bobina 20,

E1l nteleo 20 del devenado de antena estd monta-
do en la cavidad 158 (figura 7), formada en la pared de Ton-
do del estuche y que rodea el orificio 36, manteniendo lu
cavidad 158 el ntcleo firmemente en su sitio, Dos tomas
adicionales 160 y 162 conducen desde el devanado de antena
hasta las extremidades opucstas de un condensador 164, suje-
to en un canal 166 formado conira la pared delantera 114 del
estuche. Uno de los hilos 168 del condensador 164 estd zu~
Jeto al condensador 128, mientras que el otro hilo 170 del

condensador 164 esta sujeto al hilo do colector 146.
Con el fin de ahorrar espacio en el interior

del estuche 32 del detector-transmisor, una bateria de su
ministro de energia 172, que preferentemente es de una so
la célula, pero que puede incluir una pluralidad de célulss,
estd montada en el interior del elemento de nicleo anulsr
20, estando el receptdculo de la bateria constituido por el
nicleo, la tapa de bateria 38 Y una caperuza 174 que cierra
la extremidad superior del nicleoc, tal y como se ve en la
figura 7. Esta caperuza estd provista de una porcion de
pestaila colgante 176 que penetra en la superficie interna
del elemento de nicleo 20 acopldndose con ella. Montado

en la caperuza se halla un contacto de bateria ¥y un
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conjunto de conductor 1787que tiene un primer brazo 180 que
ge extiende hacia arriba a partir del orificio 182 formazdo
en la caperuza 174 y estd doblado sobre la parte superior de
la caperuza para asegurar el contacto con la bateria. De

la misma manera, un segundo brazo 164 se extiende hacia arri
ba a través de un segundo orificio 186 y estd doblado por
encima 2 través de la parte superior de la caperuza., El con
junto 178 incluye vn elemento de contacto de bateria 187 que
estd presionado por un muelle para mantener un contacto iirme
con la bateria., Preferentemente, el contacto 187 se forma
punzonando parcialmente un agujero en una pieza de chapa me
tdlica, produciendo aristas vivas alrededor del borde de con
tacto, para asegurar una buena conexidn eléctrica cbn la ex—~
tremidad de la bateria. Como puede verse en la figura 6, el
brazo de bateria 184 estd conectado al otro hilo de la ve-
sisteneia 150,

Un segundo contacto de bateria presionado por
w muelle estd sujeto en el lado del nucleo 20, constituyen-
do un brazo de soporte de contacto 188 que se extiende en el
interior del elemento de nucleo en contacto con el terminal
de la pared lateral de la beteria. Ia extremidad opuesta del
contacto atraviesa el nicleo 20 para constituir un brazo de
contacto 189 que puede conectarse al hilo 156 del condensador
152.

El nticleo 20 estd congtituido por un material
ferromagnético adecuado tal como hierro carbonilo o pareci-
do. El hierro carbonilo consiste en diminutas particulas
de hierro que han sido oxidadas en wna atmdéslera de carboni-
lo, aglomerandose dichas particulas en un aglomerante no mag

nético y no conductor tal como wna rssina epoxi. Un nicleo
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de hierro pulverizado de este tipo presenta reducidas pérdi-
das por corrientes de Eddy y la posibilidad de ser mecaniza-
do faclilmente con tolerancias dimensionales estrechas. Ade~
mds, el ndcleo proporciona un cambio de permeabilidad infe-
rior al 5 después de aplicar y retirer un campo de 400 a
500 Gauss y tiene una retentividad inferior al 5%,

Antes de la mecanizacibn, este ndcleo de hierro
presenta una conductividad superficial reducida o nuls. Du—
rante la mecanizacidn del ndcleo de hierro para formar log
surcos destinados a las espiras del devanado 18, por e jemplo,
lag particulas de hierro pulverizadas producidas por dicha
operacidn de mecanizacidn pueden producir was lineas de fu-
g2 en el conjunto las cuales pueden a su vez dar lugar a pér
didas de radiofrecuencia. Se impide este inconveniente sra-—
tando el nucleo en un bafio deido para atacar la superficie
mecanizada y restablecer sus propiedades de aislate eléciri-
co. EI material pulverizado del ntdclso tubular reduce igual-
mente los efectos de carga del devanzdo, disminuyendo el nd-
mero de vueltas necesarias y por tanto las pérdidas de ener-
gla en el mismo devanado, 1lo que permite obtener un transmi-
sor con alcance mds elevado y una vida Util mas larga,

Tal y como se ilustra en la figura 7, el dispo-
sitivo de cierre o tapa de bateria 38, estd formado de mane-
ra que se enclave a presidn en el orificio 36, estando la ta
pa provista de un reborde periférico 40 destinado a acoplar-
se con la superficie inferior del orificio 36 que define la
pared, tal y como se describe mas arriba, manteniendo la ba-
teria en su sitio en contra dela fuerza eldstica ejercida por
el conjunto de contacto 176, impidiendo asi wa fdcil extrac

cidn de la bateria. Ia tapa estd igualmente provista de un

-
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reborde anular 190 que cierra herméticamente el orificio 36.
El elemento detector que es sensible a los pa-
rametros fisioldgicos que han de ser vigilados, se sujeta en
la parte externa del estuche 32 en el interior del receptacu
1o 42 del elemento detector, como se ilustra en la figura T.
En este moio de realizacidn, el elemento detector 192 es
uns termistancia, es decir una resistencia sensible a la tem
peratura que varia de acuerdo con la temperatura ambiente a
la cual estd expuesta produciendo un valor de resistencia ¢Q
rrespondiente. Loz Jos temminales de la termistancia estdn
conectados a 1o0s hilos que atraviesan los orificios 50 y 5é
respectivamente, De este modo, por ejemplo, el hilo 144
procedente de la base del transistor Q1 y el hilo 131 proce-
dente de la resistencia 130 estdn conectados 2 uno de l1o0s
termineics 194 de l= termistancia., De la misma manera, el
otro terminal de la termistancia estéd conectado a los hilos
136 y 139. Es preferible que la conexidn a los terminales
de la termistancia se haga por medio de un enrollamiento bifi
lar de alambre muy fino, tal como el que se ilustra en 196,
sirviendo este alambre fino para asegurar el aislamiento tér
mico entre el cuerpo principal del transmisor y la termis-
tancia. TIa bobina 196 estd dispuesta en angulos rectos res-
pecto al devanado de antena 18 de modo que la abgsorcidn de
energia a frecuencia radioeléctrica del tranmisor sea 1o mds
pequefia posible, teniendo la bobina unos numeros de espiras
iguwales en direcciones opuestas para anular las corrientes in
ducidas. En numerosas aplicaciones del presente transmisor
sin embargo, la cantidad de energia de radiofrecuencia indu-
cida en el circuito de la temmistancia es minima, En tales

casos, la utilizacion de una conexifn bifilar no se justi-

-
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fica econdmicamente y puede ser omitida.

Ia termistancia estd sujeta en el receptdculo
42 por medio de wna resina epoxi con relleno de microesferas
de vidrio destinadas a asegurar una capa de a2islamiento tér—
miéo entre la termistancia y el estuche. Dicha capa aisla
el egtuche del elemento detector de modo que la termistancia
gea libre de responder negativamente a la temperatura de la
superficie donde esta sujeta, sin ser afectada por la apsor-
cidn de calor proporcionada por el estuche 32. Este aisla-
miento térmico casi total del detector asegura uma reaccidn
muy réapida a los cambios de temperatura, en el dispositivo
segun el invento, y permite que el circuito se estabilice
mucho tiempo antes de que los componentes del sistema hayan
alcanzado el equilibrio térmico con el objeto sobre el cual
ha sido sujeto.

Aungue esto no se represente, en algunos modos
de realizacidn del invento, pueds ser conveniente apantallar
electrostaticamente el devenado de antena 18 para reducir
la radiacidn electrostdtica hacia el transmisor y a partir

de este sin reducir sustancialmente la transmisidn inductiva

de seflales al devanado del receptor. Dicha pantalla elec-

trostdtica eliminard virtualmente los efectos de interferen-
cia producidos por campos electrostaticos situados en la pro
ximidad, y en una aplicacidn industrial o cuando existe una
emisibn de ruidos comstituidos por potentes impulsos de ra-
diofrecuencia en la zona del sistema, capaz de afectar su
funcionamiento, se necesitard la utilizacidn de la pantalla
electrostdtica. Sin embargo, para wa utilizacién normal

en hospitales, esta pantalla no es precisa y desde el punto

de vista del precio es antiecondmica salvo si es absolutamen~—
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te necesaria para el funcionamiento del sistema.

Ia pantalla electrostdtica de la antena puede
tener la forma de wun fino revestimiento de cinc pulverizado
en la parte externa del devanado 18, y encima de la caperuza
174 de la bateria, segin se describe en la Solicitud de Pa-
tente copendiente n® 199,979 o n? de serie 199.847, menciona
das més arriba, Durante la pulverizacidn de dicha pantalla,
se mantiene una mascara encima de wna parte de la bobina para
formar wna interrupcidn en el revestimientc con el fin de
impedir que la pantalla de cinz forme un devanado secundario
en cortocircuito sobre el devanado 15 del transmisor. la pan
talla constituye un elemento en forma de copa invertida que
egtd conectado eléctricamente al terminal superior de la ba-
terfa por medio del hilo de bateria 184 y que rodea la bate-
ria, el nicleo y el devanado. In variante, la pantalla puede
egstar constituida por una tira fina de cobre alredcdlor de la
parte externa del devanzdo cuyas extremidades estdn supsrpues
tag aisldndolas laz una de la otra, ¥y que estd conectada elég
tricamente al terminal superior de la bateria,

Pare asegurar unas conexiones eléctricas ade-
cuadas en todo el conjunto del transmisor, estas conexiones
egtan formadas por medio de cemento epoxi conductbr que seca
y endurece a la temperatura ambiente y assgura wa buena cong
xién eléctrica. Por tanto, para el ensamblado del transmi-
sor, los varios elementos ge sittan en la posicidn que han
de tener, se cortan a la longitud adecuada y se sujetan por
medio de una gota de resina de epoxi-plata. IDste procedi-
miento elimina la necesidad de realizar soldaduras y, conjun
tamente con la configuracidn del estuche que asegura el po-

sicionamiento exacto de toios los elementos del circuito, per

-
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mite wn montaje muy exacto y rdpido de la unidad, sin que éea
necesario utilizar uwa temperatura de curado elevada suscep-
tible de cambiar los valores de los componentes.

_ Los varios componentes del circuito que se ilus
tran en gu configuracidn mecdnica en las figuras 6 y 7 se
representan en el diagrama eléctrico esquemdtico correspon-
diente de 1la figura 8, en el cual los elementos correspon-
dientes llevan los mismos numeros y a los cuales se hera
referencia ahora. Tal y como esta conectado, el circuito
eléctrico estd constituido por un oscilador de blogqueo com~
pacto y de pequefias dimensiones que incluye un transmisor de
baja tensién Q1, un circuito resonante paralelo 198, y un
circuito de realimentacidn gue incluye un c ondensador de blo-
queo 128, alimentado por un elemento de pilza seca miniatura
172. El circuito resonante paralelo, que incluye el devanado
18 y el condensador de sintonizacién en paralelo 164 estd co-
nectado por una extremidad al electrodo de colector del tran
sistor. Una toma central 200 del devanado 18 estd conectada
a través de un condensador de derivacidn 152 al electrodo de
emisor 142 de Q1, estando el condensador conectado en parale-—
lo sobre la bateria 172 y una resistencia serie 150, que for
ma la fuente de suministro de energia de la unidad.

F1l circuito resonante paralelo 198 esta conec—
tado entre el electrodo colector del transistor Q1 y la base
del mismo por medio de un bucle de realimentacidn que incluye
una red aislante 202 constituida por un condensador de blo-
queo 128 y la resistencia 130, el conductor 131 ¥ el conduc-
tor 144. Ia base del transistor Q1 estd conectada por medio
del conductor 144, del conductor 196, de lz termistancia 192,

del conductor 139, y de 1z red RC 138 al electrodo de emisor.
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Iz red RC incluye unm condensador de 2lmacenado 203 y wna re-
sistenciz 204 conectados en paralelo entre los hilos 139 y 140,
Cuando el transistor Q7 es del tipo PN, el terminal negativo
de la baterim se conectz a través de la resistencia regulsdo-
ra 150 al emisor y el terminal positivo a través del conduc—
tor 189 a la toma 200 del devanndo 18, E1 colector del tran-
sistor estd también conectzdo por medio del conductor 146

v de wn interruptor mecénico 205 al anodo del diodo 132. k1
cdtodo de este diodo estd conectado por medio del conductor
136 a la wmidn de la termistancia 192 con la red RC 138. Se
entiende gue el interruptor 205 es el circuito equivalente

al mecanismo de interruptor gsituado en el costado del egstuche
de transmisor y accionudo por la tapa de interruptor 7O,

En la disposicién del circuito que se ilustra,
el traﬁsistor, el bucle de realimentacidn y el circuito reso-
nante paralelo, funciocnan como oscilador de blogueo que pro-
duce wnos ‘trenes de oscilaciones periddicos de sefizles de ra-
diofrecusncia, estando la frecuencia de repeticidn de log tre-
nes de oscilaciones, o de los impulsos, controlada por el va-—
lor de la regiztencia de la termictancic 192. Aungue los os-
ciladores de blogueo modulados son conocidos, el circuito del
invento estd disefindo, y los componentes del mismo estan dis-
puestos, de tal menera que se produzca durante cada tren &
oscilaciones un espectro de frecucncias muy estrecno. Este
espectro de frecuencias, que se ilustra en la figuras 9, se
debe 2l hecho de gue las oscilaciones que se producen duran-
te un solo tren de oscilaciones empiezan con un valor relati-
vamente bajo, alcanzan rapidamente el valor nominal y a con-
tinuvacidn disminuyen progresivemente hasta el final del tren

de oscilaciones. Por tanto, se produce una amplia goma de
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frecuencias radioeléctricas durante cada tren de oscilaciones
aunque en el presente circuito aproximadamente el 50% de la
energie del tren de oscilaciones esté situada muy cerca del
valor nominal de 4,2 mHz, en una banda de frecuencias inclui-
da aproximadamente entre 4,15 y 4,25 mHz. El espectro de fre
cuencias relativamente estrecho producido por el presente cir
cuito mejora la relacidn sefial/ruido de la sefial recibida por
el receptor y por tanto mejora el alcance en el cual dicha
recepcidn adecuada puede ser obtenida.

En la forma usual de un oscilador de blogueo, no
se utiliza resistencia de aislamiento en el bucle de realimen
tacion, y el circuito resonante paralelo se conecta a la base
del transistor solamente por medio del condensador de blogueo
128, En esta disposicidn, cuando el circuito se energiza
inicialmente, un impulso de corriente circula desde la bate-
ria a través del devanado 18 y del condensador 128 hasta la
base del transistor, energizando éste. ELl transistor conduce
la corriente, la tensidn de colector disminuye desde el po-
tencial de la bateris hasta el potencial de masa que se aplica
al emisor, y el circuito resonante paralelo empieza a oscilar.
El condensador 128 se descarga lentamente, reduciendo la ten-
sién de base media cuando el circuito oscila hasta que el tran
sistor acabe bloguedndose, A continuacion el condensador se
carga g través del eircuito RC 138 y a través de la termistan
cia 192 hasta que la tension de la base alcance de nuevo el
valor de disparo, activando el transistor y produciendo otro
tren de oscilaciones,

Durante wn tren de oscilsciones, o impulso dado,
la frecuencia de las oscilaciones puede duplicarse en el pe-

riodo del impulso, La razdn de dlo consiste en que el tran-

~ e -
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sistor estd excitado hasta saturacidn por la cresta de cada
ciclo de la oscilacidn, y durante este periodo de tiempo el
condensador 128 estd conectado casi directamente con el de-
vanado 18, Esto cambia la relacidn LC del circuito reso-
nante paralelo y altera su frecuencia, Ya que el condensa-
dor 128 se descarga progresivamente durante el tiempo de ge-
neracidn del impulso, el porcentaje de un ciclo de oscila-
cién dado durante el cual se produce la saturacidn del tren-
sistor, variard en el sentido de la anchura del impulgo,
cambiando asi la longitud del tiempo durante el cual el con
densador 128 estd efectivamente en paralelo condicho cir-
cuito resonante paralelo, y produciendo de este modo un
cambio progresivo en su relacidn IC y wna variacibn de la
frecuencia efectiva,

Esta variacién de frecuencia es muy indesea-
ble en un sistema del tipo presente en el cual se necesitan
mediciones exactas y rdapidas. Por tanto, el presente in-
vento utiliza una impedancia de aislamiento, tal como una
resistencia 130 en serie con el condensador 128, Esto dismi
nuye la corriente de realimentacidn entre el circuito reso-
nante paralelo y la base del transistor Q1 y acorta el tiem
Po durante el cual el transistor estd saturado a cada ciclo.
Ademds, la impedancia sirve para aislar el condensador 128
del circuito resonante'paralelo durante la saturacidn del
transistor y por tanto reduce su efecto sobre la relacidn
IC, disminuyendo asi la variacidn de frecuencia durante el
transcurso de un impulso., Se observard que la introduccidn
de una impedancia de aislamiento tal como una resistencia
130 awmenta también ligeramente la frecuencia de repeti-

cibn de los impulsos del circuito, ya que la amplitud de la
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corriente de realimentacidn se ve disminuida y que las ba-
ses no deben encrgizarse en la direccidn negativa en el
mismo grado que se necesitaba anteriormente, para bloguear
el transistor al final de un impulso. Por tanto, el conden
sador de bloqueo se cargard Ge nuevo hasta el nivel de acti
vacidn del transistor mds rdpidamente, y la frecuencia de
repeticidn de los impulsos aumentard. Sin embargo, la mejor
linealidad del circuito y la reduccidn de la varizcién de
frecuencia que se obtienen gracias a la utilizacidn dé ia
red de aislamiento compensa adecuadamente esta dificuldad,
Se ha comprobado que la utilizacidn de la impedancia-dé ais-
lamiento descrita mds arriba estrecha el espectro de frecuen
cias como en ls figura 9, hasta el valor sustancialmente
igual al espectro minimo seno X/X que se obtendria por me-
dio de un generador de frecusncia radiceléctrica fija modu-—
lada por impulsos,

Ya que el circuito de recarga del conﬁensan
dor de blogueo 128 incluye la resgsistencia de la termistan-
cia 192, se observara que el valor de esta resistencia puede
servir para regular la frecuencia de la cual el condensador
puede recargarse despuds del final de un impulso dado, y
por tanto regulard la frecuencia de repeticidn de las oseci-
laciones del transistor Q1. De esta manera el valor de la
resistencia se trensformas en una frecuencia de repeticidn
de los impulsos.

Una caracteristica suplementaria del circui-
to del invento consiste en utilizar un diodo 132 que sirve
para producir uma tensidn de funcionamiento eficaz mds
elevada para el ramal de realimentacidn de corriente con-

tinua del circuito y mejora asi la linealidad de funcio-



10

15

20

25

30

18656

namiento y la estabilidad del transmisor. Ia mejor estabi
lidad y la mejor linealidad del circuito transmisor se en—
tenderdn mds claramente estudiando detalladamente el fur
cionamiento del circuito del invento, tal y como se repre-
senta en la figura 8, conjuntamente con las ilustraciones
graficas de las formas de onda que aparecen en el circuito,
¥ que se representan en las figuras 10, 11 y 12,

Inicialmente, estando abierto el interrup
tor 205, el transistor Q1 estd polarizado en estado de blo
queo. En este estado, la corriente de fuga que atraviesa
el transistor es exclusivamente pequefia, del orden de 10
microamperios o menos. Esta corriente de fuga eg mds pe-
quefila que la que atraviesa la envoltura externa del elemen
to de bateria, y por tanto la duracidn en almacén del trég
sistor antes de ser activado, estd limitada solamente ror
la duracidn en almacén de la baterfa.

Estando abierto el interruptor, la ten-
sién en el colector 146 es la tensidn de la bateria, en
este caso, 1,6 voltios. El condensador 128 asegura que la §
tensidn aplicada a la base 144 de Q1 es inferior al nivel '
de tensidn de activacidn, el cual en este caso es de 0,57 )
voltio, siendo la caida de tensidn a través del condensa-
dor 128 de 1,6 voltios y siendo la tensién de polarizacidn
aplicada al electrodo de base de cero voltios.

Cuando se cierra el interruptor 205, la
corriente empieza a circular a partir dél electrodo colec—
tor, que estd sometido al potencial de la bateria, a tra-
vés del interruptor y a través del diodo 132 y de la red
RC 138 hasta masa, impidiendo la elevads impedancia instan

ténea de la wnidén base~emisor de Q1 que la corriente atra-
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viese la termistancia 192 ¥y la base 144 hasta masa. Ia
tensién de la base empieza a subip conforme va cargdndose
el condensador 203 ¥ cuando alcanza el nivel de activaeiotn,
el transistor Q1 se hace conductor, reduciéndose la tension
de colector al potencizl de mase y produciéndose una cip-
culacidn dée corriente desde 1a bateria 172 a través de 1z
mitad inferior de la bobina 18 hasta el potencial de ma.sa.
la tenwidn inducida en la mitad superior de la bobina 18
por esta circulacidn de corriente produce un 1mpulso ncga—
tivo que bloguea el transistor. E1 Impulso excita la ‘osci
lacidn del circuito resonante paralelo, dando lugar a un
impulso positibo que se aplica de nuevo g través del céndeg
sador 128 a la base del transistor, energizindolo. Egte
ciclo se repite por si mismo, dando lu-ar g lg excitacibn
del circuito rescnante paralelo que empieza a oscilar a la
frecuencia de resonancia, alcanzando ls anplitud de la os-
cilacibén wn valor méximo después de Gos ciclos completos
aproximadamente, y llegando rapidamente el circuito a su
frecuencia de oscilacidn nominal, Este funcionamiento esta
ilustrado en las figuras 10 A y 10 B, ¥ por las fomas de
onda amplificadas correspondientes de las figuras 114 y
11B, que ilustran las Fformas de onda del circuito durante
w s0lo tren de oscilaciones de energia a frecuencia radio-
eléctrica,

Segun se ve en la forma de onda 206 de la fi-
gura 104, gque representa la forma de onda generada en el
circuito resonante paralelo, y por tanto la forma de onda
que aparece en el colector de Q1, cada impulso puede divi-
dirse en tres partes principales. E1 intervalo inicial o

de subida durante el cual el circuito congigue la oseilacién
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completa después del cierre del interruptor, se extiende desde
el tiempo T, hasta el tiempo I,. El intervalo de energia méxi-
ma se extiende desde el tiempo Tl hasta el tiempo L5, ¥ duran-
te este tiempo la amplitud de las oscilaciones es elevada,y el
transistor es activado ¥ bloqueado durante cada ciclo por la
tension de realimentacidn 207 representada en la figura 10B.,

En el tiempo T, la tensién de corriente cont{nua media del con
densador de realimentacién 128 ha tomado un valor suficiente-
mente negativo, y la amplitud de las oscilaciones ha declina-
do hasta el punto de que la excursién positiva de la oscilacién
es insuficiente para activar el transistor. En este punto, las
oscilaciones empiezan a decaer éxponencialmente, produciéndose
esta reduccidén entre los tiempos I, ¥ T3’ y deteniéndoséffinal-
mente la oscilacibn en T3. Las porciones iniciales de los gréfi
cos 206 y 207 de las figuras 10A y 10 B se ilustran en foruwa am
pliada en la figura 11, por medio de los graficos 114 y 11B,
respectivamente,

Como puede verse en las figuras 114 y 11B el cierre
del interruptor 205 en el tiempo TO hace subir la tensién apli~
cada al electrodo de base desde cero hasta un valor ligeramente
Superior al nivel de activacidn de 0,57 voltios activando Q1 y
haciendo que el circuito resonante paralelo oscile.Se observaré
que la tensién de colector variard alrededor de la tensibn-de la
bateria de 1,6 voltios, produciendo una amplitud entre crestas
que dependerd de las relaciones de las vueltas del enrollamien-~
to 18 en cada lado de la toma 200; en el presente caso, la ten-
8ibén entre crestas es de 3,2 voltios. Esta tensidn se realimen—
ta a la base de Ql a partir de 1a unién del circuito resonante
paralelo con el condensador 128, estando dicho punto desfasado

1802 respecto al colector, como puede verse en las figuras 11A
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¥ 11B. Puesto que la base de QL se lleva a la tensidén de dis-
paro de 0,57 voltios debido a la corriente suministrada a tra
vés de la termistancia 192, la realimentacién positiva al de-
vanado del oscilador 18 mediante la red 202, se fijard eficaz-
mente a este nivel de disparo (v.g. 0,57 voltios) como puede
verse en las figuras 10B y 11B. Yor tanto, esta sefial de re-
alimentacién se traduce efectivamente a un valor negativo de
promedio aproximado de 0,9 voltios alterminar una descarga,
siendo este valor el promedio aproximado entre +0,57 voltios
¥ -2,6 voltios. Asi, una tensidn negativa aparece entre la
base y el emisor del transistor Ql, pero se almacena en el
condensador de bloqueo (o cronizador) 128 en tanto que el va-
lor negativo méximo de 1a forma de onda de la figura 104 no
sobrepasa la tensién méxima (# voltios) del inverso de la base-
emisor de Ql. Si esta tension base-emisor se sobrepasara, se
producirian tres efectos: 1) habria una polarizacién de cerga
inesteable, conduciendo a descargas de sefiales no reprodu01—,
bles; 2) se sacaria demasiada corriente de la bateria; y 3)
la red 138 de compensacidn de ¢argo no funcionaria apropiada-
mente. El valor de la tensién méxima de la figura 10B es prin
cipalmente una funcién de la relacidn de vueltas y la cargs

de la red 198,
Durante los primeros microsegundos del tren de os-

cilaciones, es decir, durante los primeros 20 0 30 ciclos ae
oscilacidn, la amplitud de la oscilacidén aumenta progresiva- :
mente. Esto es debido al hecho de que el condensador 128 cons=-
tituye una cafga para el circuito hasta que su potencial sea

de -0,9 voltios; 1la carga es inicialmente relativamente impor
tante pero disminuye Progresivamente cuando la tensidn del

condensador se aproxima asintdticamente al valor de -0,9 vol-
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tios. Al wismo tiempo, sin embargo, la tensidén de alimenta——
cibén del circuito resonante paralelo disminuye, como puede
verse en la forma de onda 208 de la figura 10D, en razén de
la carga inicial aplicada al condensador 152, compenséndose
la carga y manteniéndose /.... la agplitud de las oscilacio=-
nes al nivel deseado, mejorando asi la estabilidad del circui
t0 y permitiendo obtener un espectro de radiofrecuencia estrecho.
Al descargarse el condensador 128 de manera
exponencial durante la oscilacidn del circuito, el tiempo
durante el cual el transistor Ql permanece conductor durante
un ciclo dado disminuye progresivamente, de modo que la fre-

cuencia de oscilacidén aumenta sobre la anchura del impulso.
Al mismo tiempo, ya que el transistor conduce durante un
periodo de tiempo nds corte, la amplitud de las oscilacio-
nes disminuye progresivamenbe como puede verse en la figura
10A, hasta alcanzar un runto en el gue la cargz negativa en
el condensador tome un valor tan elcvado que la alternancia
Positiva del circuito paralelo no pucde aplicar a la base
del transistor una tensién que corresponde ol umbral de zo-
tivacidn, Esto ocurre en el tiempo T, en lz fizura 10, y
seflala el comienzo del periodo de amortisuzeidn del impulso,
durante el cual las oscilaciones disminuyen exponencialmen-—
te, tal y como se ilustra en la fisura 104, termindndose fi
nalmente en el tiempo T3, aproximedaminte 15 microsegundos
después del comienzo del tren de oscilaciones. EI resto del
tren de oscilaciones, desde T3 a T4, representa la amortigua
cién de la oscilacibn, y durante este tiempo la realimenta-—
cidn es insuficiente parz mentensr las oscilaciones, I
tiempo total de los impulsos en el modo de realizacidn ore-

ferido del invento es 2pooxinzdamente de 20 wicrozegundos,
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necesitando el tiempo de elevacidn :.2l imnulso apro.inoGo-
mente 37 de este tiempo y necesitandc el tiempo de amorti-
guzcidn aproximadamente el 207 de la anchura total del im-
pulso, v el cipeulto produce un impulso muy estable de lon-
gitud constante,

El condensador 152, que esta concctado en pa-
ralelo sobre la buteria 172, ticne varias misiones en el
funcionamicnto de este circuito. Ya que el transistor Q1
da luger al paso de wna corriente instantdnea elevada, y da—
do que las baterizs tienen impedancias internas variables,
la utilizacidn de wna baterfa pira alimentar dirgctamente
con corriente el cifcuito resonante paralelo produciria m
funcionemiento inestable del circuito e impediria que el
circuito sea reproducible, ya que cada bateria produciria
un funcionamiento diferente del circuito seglin el estado
de carga. El condensador sirve para proporcionar una fuen

te con impedancia reproducible y por tanto elimina el efec

~

to de las variaciones de impedancia de la bateria sobre el

circuito. El condensador 152 también proporcionz una ten-
sién de suministro que aumenta al oscilador, dumnte el
periodo de tiempo T2 a TB' La adicidén de esta tensién de
pendiente positiva en el circuito base del transistor Q;
ayuda a controlar el &ngulo de conduccién de base, con

lo que mejora la estabilidad de la frecuencia y la anchura
de impulso del oscilador.

Durante el curso de un solo tren de oscilacio
nes, la tensidn positiva elevada de aproximadamente 3,2 vol-
t10s gue aparece en el colector Q1 se aplica, a través del
diodo 132, al condensador de almacenado 203, aplicando a la

linea 139 (figura 8) una fuente de tensién elevada. Esta
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tensidn que aparece en el condensador 203 estd indicada por
la forma de onda 210 en la fipura 10C, y puede ger aproxi-
madamente de 3 voltios. Al firal de wm tren de oscilaciones
en T3, la tensidn elevada del condensador 203 empieza a car-
gar el condensador 128, incluyendo el circuito de carga la
resistencia de la termuistancia 192, Cuando la tensidn apli~
cada a1 condensador 128 alcanza 0,57 voltio en el tiempo Ty
el trangigtor conduce la corriente, iniciando otro tren de
oscilaciones, Ia frecuencia a la cual el condensador 128

se carga determina la longitud de tiempo entre el final de
w tren de oscilaciones en T3 y el comienzo del siguiente
tren de_ oscilaciones en T4; esta frecuencia de carga estd
determinada por la constante RC del condensador 203 y de la
termigtancia 192. Por tanto, la temperatura de la termis-
tancia determina la frecuencia de repeticidn de los trenes de

oscilaciones. Ia carga y la descarga del condensador 126 es—

tdn ilustradas en la figura 12 en la cual la forma de onda
212 representa la tensidn de corriente continua media sobre
este condensador y por tanto la tensidn aplicada a la base
del tfansistor Q1. Segin se representa, durante el periodo
T1 a T3, durante el cual el circuito resoﬁéhﬁe raralelo pro-
duce oscilaciones, la tensidn muiia sobre el condensador
aumenta en wna direccidn negativa a partir del nivel de ener
gizacidn de aproximadamente 0,57 voltio hasta un valor nega
tivo de por ejemplo -0,9 voltio, In esée monento, el valor
de cresta de las oscilaciones ha disminuido hasta el punto
de que la base del transistor (1 deja de recibir una ten-
sidn capez de energizarlo y por tanto deja de pasar al es-
tzdo conductor a cada oscilacidn. Las oscilaciones desapa~

recen répidamente, como pucde verse en la figura 10B, ter-
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mindndose el tren de oscilaciones en el tiempo Ty, EL con-

denszdor comienza inmediatamente & cargarse hasta el valor
de la tensidn gue aparece enkel condensador 203, representa
do por la linea 210 en la figura 10C y en la figura 12,
siguiendo la forma de onda 212 una curva exponencial hasta
el valor de esta tensidn. Ia constante de tiempo del con-
densador 203 y de la resiastencia de la termistancia 192 de-
terminan la pendiente de la linea 212 y por tanto el perio-

do de tiempo entre T,, en el que el transistor se bloguea

2’
y T4, en el que el condensador 28 alcanza el nivel de ener-
gizacidn y hace que el transistor inicie otro tren de osci=-
laciones.

El funcionaniento del circuito transmisor gque
se ha deserito mds arriba estd basado en la suposicidn de
gque el devanado 18 del transmisor recibe una carga ninima
fija. Sin embargo, si se cambia el valor de esta carga,
por ejemplo desplazando un objeto en la proximidad de la
bobina, se tomarsd energia del devanado, reduciendo su "Q"

y dando lugar a una menor amplitud de oscilacidn. Esta
carga puede tener la Tforma de pequefics objetos metdlicos,

0 la forma de alglm material dieléctrico tal como tejidos
humanos. El consumo de onergia producido por un objeto de
este tipo introduce en este caso una resistencia en el cir-
cuito resonante, amortigusndo lag oscilaciones ¥ reduciendo
su amplitud. E1 efecto de este fendmeno consiste en re-
Queir la tensidn mdxima aplicada al diode 134, reduciendo
asi lo tensidn mdxima a la que se somete el condensador 203,
por ejemplo hasta elnivel indicado por el nivel de tensitn
210" en la figura 12. Ya que en estas condiciones, existe

w valor mdximo més bajo de la corriente alterna aplicada

-
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o 1la base del transistor Q1, la tensidn media sobre el con
densador 128 no tendrd que alcanzar un valor negativo tan
elevado para bloguear el transistor. Por tanto, la ten-
sién de corriente continua media en el condsnsador seguird
1o forma de onda 216 de la fizura 12 en lugar de la forma
de onda 212.

Tal y comoc se ve enla fizura 12, la tensidn so-
bre el condensador 128 pasa a ser nis negativa desde sl
tiempo T1 hastz el tiempo T2, en cuyo momento el transis-
tor se bloguea, por ejemplo & una tension de -0,6 voltio.

El condensador 128 empezaré entonces a cargarse hasta el
nivel de tensidn més bajo 210' iue sigue la curva exponcn-—
cial 216. Tal y como =€ ilustrs en la figure 12, la curva
216 corta la curva 212 en el valor de tensidn de energlza-
cién de +0,57 voltio en el tiempo Ty, ensrgizando asi el
transistor Q1 después del mismo intervalo ¢e tiempo que
transcurre para la encrgizacion del transistor cuando no
existe carga. Por tanto, la frecuencia de repeticitn de los
trenes de oscilaciones del sistema no se ve sustancialmente
afectada por la carga.

Aunque los valores ¥ pendientes exactos de las
curvas ilustradas en la figura 12 puedan variar de acuerdo,

con las diferentes configuraciones de circuito, el principio

de funcionamiento en el cual la compensacién de las variacip
nes debidas ala carga dd circuito es proporcionada, seréd el
mismo. Esta compensacion esté proporcionada por el circuito
de alfa tensién que incluye el diodo 132,mejorando la estgbi
1idad del circubo. Ademds, el hecho de que el condensador 128
se cargue hasta une tensién mas elevada que l1a tensidn de

1a bateria hace que el circuito funcione en una porcién mas

bt
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lineal derla curva exponencial y proporcione un intervalo
mds preciso entre los trenes de oscilaciones.

Ie variacidn Ge la frecuencia de repeticion de
los trenes de oscilaciones en el circuito del presente in-
rvento, de acuerdo con las variaciones de temperatura a las
cuales la termistancia 192 estd sometida, se representa en
la figura 13. Esta figura ilustra gréficamente una curva
caracteristica tipica de la frecucncia de repeticién de los
trenes de oscilaciones en funcion de la temperatura de un
detector-transmisor coﬁéfrnido de acuerdo con el invéntc. La
frecuencia de repeticidén de los trenes de oscilaciones varia
por ejemplo desde 1491 trenes de oscilaciones por segundo a
una temperatura detectada de 33,9°C (93°F) hésta 2113 impul
Sos por segundo a una temperatura detectada de 40,55°C (105°
F). Se ha comprobado que el transmisor no puede produclir una
sal;da exactamente lineal en esta gama de temperaturas, y asi
la curva caracteristica tiene una peﬁdiente variable desde
aproximadamente 48 trenes de oscilaciones por Q,55°C (1°F) a

33,9% (93°F), hasta aproximadamente 54 trenes de oscilacio
nes por 0,55°C (19%) a 40,55°%¢ (105°F). Este variacién de
pendiente puede producir um imprecisidn en la temperatura
medida y por tanto es importante elegir componentes del cir-
euif; que produzcan una curva de respuesta caracteristica
tal lineal como sea posible y asegurérse de que cada trans—
misor se adapta a una curva standard con wa variacidn no
superior a 2 6 3 impulsos por 0,55°% (1°F).

Debido a la pendiente cambiante de la curva ca=-

racteristica, es igualmente necesario disefiar con mucho cui-

dado el circuito receptor que se utiliza con el detector-trans

misor de la presente Solicitud de Patente para tener en cuen

-
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ta esta pendiente. Dicho receptor esté ilustrado en la soli-

citud de patente copendiente n2 de serie %06.253% mencionada
anteriormente. Como se ha visto, esta solicitud de patente
es una continuacidn parcial de las solicitudes de patentes
n2 de serie 199.675 a nombre de Charles H. Fuller por "Sis
tema de Comprobacién Fisioldgica" solicitada el 17 Noviembre
1971 y de la solicitud de patente n2 de serie 299.368 a nom
bre de Carl E. Herring, solicitada el 19 de Noviembre 1971
por "Sistema de Medicidén'y de Presentacidn". Estas solicitu-
des de patente describen igualmente un sistema de receptor
y presentacidén que es capaz de recibir sefiales procedentes
del tresnsmisor descrito aqui y de dar una indicacidén preci-
sa de la temperatura medida. ‘
Es posible realizar un cierto nimero de varia-

ciones en el circuito del transmisor sin alejarse del alcan
ce del invento, Por ejemplo, otro modo de realizacidn del
invento esta ilustrado en la figura 14 y este modo de realiza
cidn es similar al que se ilustra en la figura 8, salvo que
el diodo 132, el condensador de alta tensidn 203 y la resis-
tencia 204 han sido omitidos y que la termistancia 192 estd
conectada entre la base del transistor Q1 y la toma 200 de
la bobina 18, Aungue esta fomma del transmisor pueda trans-
nitir igwalmente e sefial caracterizada por un espectro es-
trecho y genere trenes de oscilaciones a wna frecuencia que
es una funciodn lineal de la tewperatursz en la gama que inte-
resa independientemente de lo corgc, este modo de realiza-
cidn es algo propenso a inestabilidad. In otras palabras,
los intervalos de rzcurrencia entre trenes de energia sucesi
vos son algo irregulares. Esta irvegularided se cvita en el

cirecuito de la figura 8 por medio de la fuente de alta ten-

-~



- 46 -

409638

sién proporcionada por el circuito del diodo y el condensa-
dor de almacenado 203. Ia utilizacidn de wna tensién eleva-
da proporciona una pendiente més inclinada en las formas de
onda de recarga 212 y 216 (figura 12), lo gue permite asi al
5 circuito funcionar en una porcidn més lineél de la curva ex
ponencial. Ademds, el hecho de que la tensidén de salida de
e baterfa disminuya ligeramente a cada fren de oscilaciones
proporciona wna seguridad suplementaria de que el final de
cada tren de oscllaciones se produciré en wn tiempo exacta-
10 mente previsible, aumentando asi la estabilid?d, impulso por
impulso, Sobre un periodo largo, las_variaciones debidas a
inestabilidad se promediarsn, pero cuando se necegitap medi-
ciones precisas en un corto periodo de tiempo, €3 esencial '
reducir la inestabilidad de 1los jmpulsos lo més posible. Ade-
15 . mds, un funcionamiento exento de inestabilidad en circuis-'

tancias normales permite la utilizacidn de wma inestabilidad

i

impuesta como sefial de soporte de informacidn si se desea.

Bn otras modificaciones del circuito, la termis

'tancié puede situarse en cualquier‘parte del circuito y
20 puede utilizarse mds de wne termistancia para asegurar la cam
pensacibn de temperatura de la umidad.

Otro modo de realizacidn del invento se ilustra
en la figura 15 en la cual el circuito ha sido modificado
intercambiando el condensador 203 con el diodo 132, guedando

25 sin cambio el resto del circuito. Este circuito particular
funciona de la misma manera que el circuito de la figura 8
pero tiene la caracteristica de que no se aubo-excita cuando
se cierra el interruptor 205, Con este circuito se obtiene .
la excitacidn por medio de un transmisor externo que trans—-

30 mite energia a la frecuencia a la cual esta sintonizado el
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circuito resonante durante un periodo de tiempo corto hasta

que se obtenga la auto-oscilacidn.

Aunque el detector-transmisor haﬁé sido‘diseﬁa—
do para segulr funcionando hasta que se produzca el desgaste
de la bateria de alimentacién, wma vez que el dispositivo

ha sido activado cerrando la tapa del interruptor del estu-
che, es sin embargo posible prolongar la vida del transmi-

sor gi se desea. Esto puede hacerse simplemente situando

1a unidad sobre wna placa de metal conductor, tal como alu-

minio o cobre. E1 transmisor inducird corrientes de Eddy

en el metal, produciendo un efecto de carga tan elevado sO-

bre la bobina gue el oscilador se desactivara. Una vez re—

tirado de la placa, si el dispositivo no empieza & ogeilar

de nuevo pusde poncrse en marcha facilumente exponieéndele a
ud impulso transitorio de‘radiofrecuencia.

Tos peritos en la materis cbservardn facil-
mente otras variaciones en el cireuwito transmisor; por
ejemplo, pueden utilizarse si se desea dos circuitos de
oscilador dotados de dos transistores, teniendo los cir-
cuitos resonantes paralelos una.porcién de la bobina en
el circuito colector y otra porcién de la bobina en el
circuito emisor. .

Ia eleccidn de los valores de los componen-
tes en el circuito presente es importante y debe hacerse
cuidadosamente parz obtener wa salida tan lineal como sea’

posible en la gama de temperaturas a la cual estaré sometida
la termistancia, y para obtener wna tensidén de salida fan
reproducible como sea posible de un circuito al otro.

Para asegurar la precisidn de la curva de salida
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del transmigor enrcuestién, cada detector se calibra eli-
giendo una termistancia después de realizar el montaje del
resto del circuito. 3e elige una termistaencia que produzca
una frecuencia de repeticidn de los impulsos al nivel desea
do en wn punto de temperatura media; por ejemplo 38,3300
(101°F). A continuacidn se sumerge la unidad en un bafio de
aceite mantenido a la temperatura elegida, y se pone en con
tacto wa rueda abrasiva que gira lentamente con la terwis—
tancia para esmerilar una parte del material resistivo. Eg—
ta operacidn de esmerilado se prosigue hasta gque el transmi
sor produzea wna frecuencia de repeticidn de los impulsos
que represente la temperatura nominal, por ejemplo de 1831>
ciclos por segundo. De esta manera el dispositivo puede
calibrarse dindmicamente de modo que sea muy exacto. Esta
calibracidn es posible debido al hecho de que la termisten-
cia estd situada en el exterior del estuche y por tanto es
accesible,

Ya que el modo de realizacidén descrito aéui
estd particularmente bien adaptado para aplicaciones médi-
cas, esta orientado esencialmente hacia una construccién
que esté especialmente sdaptada para limitar la unidad a
ser utilizada una sola vez, en la cual las tapas de in- -
‘terruptor y de bateria se enclavan en su sitio en el es-
tuche de modb que no puedan ser retiradas facilmente, im-
pediendo asi la desactivacidén del dispositivo e impidien
do qué se pueda cambiar la bateria. Por tanto, después
de que el detector-transmisor ha sido activado y utili-
zado con un paciente, no podréd normalmente utilizarse

con otro paciente, sino que deberéd devolverse al

- —xnd
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fabricante 0 a otra organizacidn de servicio para retirar la
tapa del interruptor y separar los alambres del connutador,
para cambiar la bateria, efectuar wna nueve calibracitn y es
terilizar el aparato, Ia wnidad podra a continuacidn ser
entregada de nuevo al comprador para otra utilizacidn., Ia
posibilidad de reciclar las widades de esta manera produce
un ahorro importante respecto a los dispositivos de utiliza-
cidn tnice de la técnica anterior que se tiraban después de
su ugo y no podian reciclarse.

Por tanto, se ha descrito un circuito transmi-
sor y wn estuche que estén destinados a facilitar un monta-
je répido y preciso, una gran comodidad de utilizacidn, un
elevado grado de'reproauctividad y wna transmisidn precisa
de 1a temperatura medda. EL transmisor esgtd destinado =
producir un espectro de frecuencias muy estrechow una fire-
cuencia de repeticidon de los impulsos constante que represen
ta con precisidn la temperatura medida y un funcionamienfo
estable y sustancialmente lineal. 21 transmisor estd monta-
do en un estuche resistente pero sin erbargo econfmico ¥y
cémodo de llevar, que produce una respuesta rapida a la tem—

peratura medida eliminando sin embargo el efecto de los cam-—
biog de temperatura ambiente, produciendo un sistema de te~-

lemetria ideal para transmitir informacidn relacionada con

el estado fisiolégico, hasta un receptor situado a distan-
cia, Aungue se han descrito e ilustrado unos modos de rea-
lizacibn particwlares del invento. log peritos en la mate-
ria se dardn cuenta de que pueden Jacer varias modificacio-
nes sin alejarse de los verdaderos espiritu y alcance del

invento, tal y como viene desecrito en las reivindicaciones

que siguen.
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REIVINDICACIONES

1.) Mejoras introducidas en una unidad de examen fisio
16gico que estéd destinada a sujetarse en un sujeto, caracteri-
zadas porque incluyen un oscilador dotado de un circuito reso-~
nante conectado activamente con un elemento amplificador, in-
cluyendo dicho circuito resonante una bobina de antena adapta
da para emitir sefiales que corresponden al parémetro Ffisioléd-
gico detectado;

una caja que contiene dicho circuito resonante y dicho
elemento amplificador;

unos medios para sujetar externamente de manera amovi-
ble dicha unidad en el sujeto; y

~ un elemento de deteccién montado en la caja para detec
tar un pardmetro fisiolbégico deseado del sujeto y que =st& co-
nectado a dicho oscilador para modular dichas seflales de acuer
do con dicho parémetro.

2.) Mejoras segin la reivindicacién 1, caracterizadas
porque dicha unidad resonante estd apantallada electrostética
mente con el objeto de reducir la radiacidén electrostética ha
cia el transmisor y a partir de este sin reducir sustancial~
mente la transmisidn por induccibn magnética.

3.) Mejoras segin la reivindicacién 1, caracterizadas
porque dicha bobina rodea un nmicleo de hierro pulverizado.

4.) Mejoras segin la reivindicacidén 3, caracterizadas
porque dicho oscilador esté accionado por una bateria de con-
figuracién cilindrica y porque dicho nmicleo de hierro tiene
la forma de un cilindro tubular que rodea dicha bateria.

5.) Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracterizadas
porque dicho elemento de deteccidn incluye una termistancia

que debe situarse en la proximidad inmediata de la piel del su
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jero'para detectar la temperatura del mismo.

6.) Mejoras segin la reivindicacibén 1, caracterizadas
porque dichos medios para sujetar dicho conjuntoren el sujeto
estin constituidos por un fino elemento adhesivo por ambas ca
ras.

7.) Mejoras segln la reivindicacidn 1, caracterizadas
porque dicha caja esté constituida por un elemento de caja'ri
gido dotado de una pluralidad de cavidades internas perfiladas,
un recepticulo de interruptor externo, y un receptaculu exter
no para dicho elemento de deteccibn; estando dicho circuite re
sonante, dicha bobina, dicho nficleo y dicha bateria montados
todos en las cavidades correspondientes en él interior de di-
cho elemento de caja para su montaje adecuvado;

un elemento de tapa flexible sujeto encima de dicho elg
mento de caja rigido; y

un elemento adhesivo provisto de un orificio, estando un
1ado de dicho elemento adhesivo sujeto en el fondo dc dicho elc
mento de tapa flexible y en el fondo de dicha caja, estando el
otro lado de dicho elemento adhesivo adaptado para sujetarse en
el sujeto, sobresaliendo dicho elemento de deteccibén a través
de dicho orificio de dicho elemento adhesivo y estando adapta-
do para extrar en contacto con el sujeto cuando la unidad es-
t4 en su sitio en el sujeto.

8.) Mejoras segin la reivindicacién 7, caracterizadas
porque dicho elemento de deteccién es una termistancia monta-
da en dicho receptéculo externo del elemento de deteccidn por

medio de un adhesivo térmicamente aislante.
9) Mejoras segin la reivindicacion

1, caracterizados porque estén adaptgdas para trans
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mitir sefiales que corresponden a la temperatura del paciente Yy
que incluyen:

una termistancia adaptada para situarse en un punto ad
yacente a la superficie de la piel del paciente para detectar
su temperatura, teniendo dicha termistancia un par de electro
dos;

un circuito oscilador que tiene una bobina de antena,
estando dicho oscilador controlado por la termistancia para
transmitir inductivamente unas sefiales moduladas de acuerdo con
la temperatura detectada;

un nicleo tubular de hierro constituido por particulas
de hierro pulverizadas aglomeradas conjuntamente con un agente
aglomerante no magnético eléctricamente aislante, estando di-
cha bobina enrocllada en el exterior de dicho micleo;

una fuente de suministro & energia para dicho circuito
oscilador que incluye una bateria adaptada intimamente en el in
terior de dicho niicleo; »

un elemento de cajadimensionalmente rigido provisto de
una pluralidad de cavidades internas, estando cada cavidad For
mada para recibir los elementos correspondientes constituidos
por dicho micleo y dichos componentes eléctricos que incorpo-
ran dicho circuito os¢ilador, manteniendo dichas cavidades di
chos componentes de tal manera que sustancialmente todas las
conexiones eléctricas de dicho circuito oscilador puedan ser
realizadas por medio de 1os terminales de dichos componentes;

un dispositivo para montar dicha termistancia en el ex
terior de dicho elemento de caja, estando dichos electrodos
de termistancia conectados a través de dicho elemento de caja
con dcho circuito oscilador;

un dispositivo de tapa de bateria para sujetar dicha ba
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teria en el interior de dicho elemento de caja;

una tapa flexible provista de un reborde que estd suje-
ta en dicho elemento de caja rigido y que, conjuntamente con
dicha caja, asegura el aislamiento térmico de dichos componen-
tes eléctricos, constituyendo dicha tapa una tapa externa ple-
gable para la unidad de examen; y

un fino elemento adhesivo provisto de adhesivo en ambos
lados, estando un lado del elemento adhesivo sujeto en la par-
te inferior de la tapa provista de un reborde y en dicho elemen
to de caja, estando dicha unidad adaptada para sujetarse exter-
namente en el paciente por medio del elemento adhesivo estando
dicha termistancia situada en una posicibdn adyécente a la riel
del paciente.

10.) Mejoras segln la reivindicacién 9, caracterizedas
porque dicho dispositivo para el montaje de dicha termistancia
incluye un primer receptéculo externo en dicho elemento de ca
ja, y un adhesivo aislante térmico que sujeta dicha ternistan
cia en dicho receptéculo.

11.) Mejoras segin la reivindicacién 10, caracterizadas
porque por lo menos una superficie de dicha termistancia esté
expuaesta para entrar en contacto con dicha piel del paciente,
pudiendo dicha superficie expuesta ser utilizada para la cali
bracibén de dicha unidad después de su montaje.

12.) Mejoras segin la reivindicacidn 11, caracterizadas
porque ademés incluyen un par de bobinas helicoidales que in-
terconectan dichos electrodos de la termistancia y dicho cir-
cuito oscilador, siendo dichas bobinas helicoidales del tipo
bifilar para reducir el efecto de dichas sefiales transmitidas
sobre dicho oscilador y estando hechas con alambre fino para

aislar térmicamente dicha termistancia respecto a dicho ele-
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mento de caja y a dicho circuito oscilador.

13.) Mejoras segtin la reivindicacién 10, caracterizadas
ademés porque incluyen un segundo receptlculo externo en dicho
elemento de caja, recibiendq dicho segundo receptéculo los ter
minales de los componentes eléctricos de dicho circuito oscila
dor procedentes del interior de dicha caja, estando dichos ter
minales separados para formar un interruptor abierto con el ob
jeto de impedir el funcionamiento del oscilador;

un dispositivo de ?apa de interruptor adaptado para aco
Plarse con dicho segundo receptéculo y para cerrar dicho inte-
rruptor, con lo cual se activa dicho oscilador.

14.) Mejoras segin la reivindicacién 13, caracterizadas
porque dicho dispositivo de tapa de interruptor incluye vnes
medios para sujetar dicha tapa en dicho elemento de caja cor
el objeto de impedir que dicho interruptor se abra de nuevo.

15.) Mejoras segin la reivindicacién 14, caracterizadas
porque dicho dispositivo de tapa de bateria incluye unos :nedios
de pestafia para impedir la fécil separacidbdn de dicha bateria,
asegurando dicha tapa de interruptor y dicha tapa de bateria la
utilizacién una sola vez de dicha unidad de examen, permitien
do sin embargo su reciclado mediante el cambio de la bateria
vy la recalibracién de dicha unidad.

16.) Mejoras segin la reivindicacidn 9, caracterizadas
porque dichas lineas terminales de dichos componentes eléc-
tricos estén interconectadas por medio de un adhesivo a base
de epoxi conductor de la electricidad que se endurece a la tem
peratura ambiente, con 1o cual dicho circuito eléctrico puede
ser ensamblado sin utilizar calor.

17.) Mejoras segin la reivindicacidén 16, caracterizadas

porque dicho oscilador es un oscilador de bloqueo para generar
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réfagas peribdicas de oscilaciones a alta frecuencia, incluyen
do dicho oscilador un dispositivo amplificador bajo la forma

de un transistor que tiene unos electrodos de colector y de ba
se, y un circuito sintonizado que incluye dicha bobina de'ahtg
na y un condensador de sintonizacibén conectado entre dichos elec
trodos de colector y de base.

18.) Mejoras segin la reivindicacién 17, caracterizadas
porque dicho oscilador incluye ademés un circuito de polariza-
cibén constituido por una red aislante que tiene una impedancia
de aislamiento y un condensador de bloqueo, estando dicha red
de aislamiento conectada entre dicho circuito sintonizado y
dicho electrodo de base, y un dispositivo de alta tensibn co-
nectado con dicha red aislante para estabilizar el tiempo n-
tre ré&fagas sucesivas. .

19.) Mejoras segln la reivindicacién 18, caracterizadas
porque dicha termistancia esté& conectada entre dicha fuente de
alta tensién y dicha red aislante, y entre dicha fuente de al-
ta tensidén y dicho electrodo de base, con lo cual la resisten-
cia de dicha termistancia regula la frecuencia de repeticién
de dichas ré&fagas.

20.) Mejoras segfin la reivindicacién 19, caracterizadas
porque dicha fuente de alta tensién incluye un dispositivo reg
tificador y un condensador de almacenamiento conectados entre
dicho electrodo colector y dicha termistancia. '

21.) Mejoras segtn la reivindicacidén 1, caracterizadas
porque incluyen:

un oscilador de bloqueo provisto de un dispositivo am-
plificador que tiene un elemento de control para generar una
secuencia de rafagas de oscilaciones, incluyendo dicho oscila

dor un circuito resonante conectado activamente con dicho dis



10

15

20

25

30

- 56 -

4086998 =

positivo amplificador y que incluye una bobina de antena y un
condensador de sintonizacién adaptados para emitir seflales que
corresponden al parametro fisioldgico detectado;

un condensador de bloqueo conectado con dicho circuito
resonante para desarrollar una polarizacidn de control;

un dispositivo para aplicar dicha polarizacién de con—
trol a dicho elemento de control con el objeto de extinguir di
chas oscilaciones cuando dicha Polarizacidn alcanza un valor y
para iniciar dichas oscilaciones cuando dicha polarizacibn al-
canza otro valor, cargéndose dicho condensador de bloqueo en
una direccidén mientras dicho oscilador estd funcionando y en
1a otra direccién cuando dicho oscilador estd quieto para éqg
biar dicha polarizacién; )

una impedancia de aislamiento que conecta dicho conden
sador de bloqueo entre dicho circuito resonante y dicho elemen
to de control, con lo cual la activacién y la desactivacién in
termitentes del dispositivo amplificador impide la conexién y
la desconexién directa intermitente de dicho condensador'de
bloqueo a través de dicho cicuito resonante, haciendo asi que
las oscilaciones se concentren en una estrecha banda de “re-
cuencias determinada por el condensador de sintonizacidén y di
cha bobina de antena de manera sustancialmente independiente de
dicho condensador de bloqueo;

una caja que contiene dicho circuito oscilador; ,

unos medios para sujetar externamente de manera amovi-
ble dicha wunidad en el sujeto; y

un elemento de deteccién montado en la caja para detec
tar un parémetro fisiolégico deseado del sujeto y conectado a
dicho oscilador para modular dichas sefiales emitidas de acuer-

do con dicho parémetro.

Sy
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22.) Mejoras segin la reivindicacién 21, caracterizadas
porque dicho elemento de impedancia de aislamiento es una re-
sistencia.

23.) Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracterizadas
porque incluyen un transmisor provisto de un oscilador de blo
queo para generar una secuencia de rafagas de oscilaciones a
radio-frecuencia e incluyen un dispositivo amplificador bajo
la forma de un elemento de estado sélido que tiene un electro
do de control y un electrodo de salida, estando provisto el og
cilador de un circuito sintonizado que incluye una antena de
transmisién y un condensador de sintonizacién conectados acti
vamente con dichcs electrodos;

un circuito de control de polarizacibén de dicho oscila-
dor que incluye una resistencia de aislamiento y un condensa~
dor de bloqueo conectados a dicho circuito sintonizado de di-
cho electrodo de control para desarrollar una polarizaciédn de
control de acuerdo con las oscilaciones en dicho circuito sin
tonizado, con lo cual la polarizacibén de dicho electrodo de con
trol carga dicho condensador en una direcciédn mientras dichn
oscilador estéd oscilando, alcanzando finalmente una polariza-
cién que extingue dichas oscilaciones, y carga dicho condensa
dor en la otra direccién cuando dicho oscilador estd quieto,
para alcanzar un valor para el cual se inician lzs oscilacio=-
nes; .

un dispositivo de altatensién conectado entre dicho elec
trodo de salida y dicho electrodo de control para estabilizar
el tiempo entre dichas réfagas sucesivas;-

un dispositivo de impedancia variable conectado entre di
cho dispositivo de alta tensién y dicho condensador de bloqueo

con el fin de controlar la velocidad de carga de dicho conden-
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sador de blogueo mientras dicho oscilador estd quieto, con lo
cual el tiempo entre las réfagas succsivas varia de acuerdo
con un pardmetro detectado por dicha impedancia variable;

una caja que contiene dicho oscilador de bloqueo, el cir
cuito de control de polarizacidén y el dispositivo de alta ten-—
sibn; )

unos medios para montar dicho dispositivo de impedancia
en el exterior de dicha caja;

un dispositivo para sujetar dicha caja en el exterior de
un sujgto cuya temperatura ha de ser detectada con dicho dispo
sitivolde impedancia en contacto con dicho sujeto, con lo cual
dicha unidad de examen transmite réfagas de oscilacicCines que
tienen una duracibén que corresponde a la temperatura qetectada.

24.) Mejore segin la reivindicacién 9, caracterizadas
porque dicho oscilador esté constituido por un oécilador de
bloqueo para generar una secuencia de réfgas de oscilaciones de
radio-frecuencia a una frecuencia de rafagas que corrceponde al

valor de la temperatura de dicho paciente, teniendo dicho osci-

L

lador un dispositivo amplificador bajo la forma de un elemento

de estado s6lido dotado de un electrodo de control ywdé'un elec

-~

-

trodo de salida y un circuwito sintonizado que incluy%‘aicha bo
bina y un condensador de sintonizacidn conectados activamente
con dichos electrodos;

un condensador de bloqueo conectado con dicho circuito
sintonizado para desarrollar una polarizacibén de control de
acucrdo con la intensidad y la duracidn de las oscilaciones en
dicho circuito sintonizado; v

un circuito de control de polarizacién que incluye di-
cha = termistancia y una resistencia ccanectada con dicho elec

trodo de control y con dicho condensador de bloqueo con 1o cual




10

15

20

25

30

- 59 -

dicho circuito de control cambia la polarizacién aplicada a dai
cho electrodo de control en una direccidn mientras dicho osci-
lador esté oscilando, alcanzando finalmente una polarizacién
que extingue dichas oscilaciones, y cambia la polarizacidén apli
cada a dicho electrodo de control en la otra direccidn cuando
dicho oscilador estéd quieto, alcanzando finalmente un valor pa
ra el cual se inician dichas oscilaciones, variando la veloci-
dad de cambio de la polarizacidn mientras dicho oscilador esté
quieto de acuerdo con el valor de dicha termistancia, haciendo
que dichas seflales transmitidas varien de acuerdo con el valor
de dicha termistancia.

25.) Mejoras segin la reivindicacidn 24, caracterizadas
ademds porque incluyen un dispositivo para compensar lag varia
ciones de carga de dicho circuito sintonizado, incluyendo dicho
dispositivo de compensacién una fuente de alta tensién conecta
da con dicho condensador de bloqueo para mantener constante el
tiempo entre dichas ré&fagas sucesivas.

26.) Mejoras segin la reivindicacibn 25, caracterizadas

ademés porque incluyen un dispositivo para-mantener un asstrecho

L

1

espectro de frecuencias durante cada una de dichas réfugas de ra

dio-frecuencia, incluyendo dicho dispositivo mencionada en 41~
timo lugar una impedancia de aislamiento conectada con dicho
condensador de bloqueo.

27.) Mejoras segiin la reivindicacién 26, caracterizadas
porque dicha fuente de suministro de energia incluye dicha ba-
teria y un condensador conectados mituamente asi .como con di-
cho electrodo de salida.

28.) Mejoras segqin la reivindicacidn 27, caracterizadas
porque dicho dispositivo de suministro de energia esté& conec-

tado con dicho electrodo de salida a través de por 1o menos una

SRS T T
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parte de dicha bobina de antena.

29.) Mejoras segfln la reivindicacién 28, caracterizadas
porque dicha fuente de alta tensién incluye un condensador de
almacenamiento conectado con dicho condensador de bloqueo a tra
vés de dicho elemento de deteccibn.

30.) Mejoras segiin la reivindicacién 29, caracterizadas

porque dicha fuente de alta tensién incluye ademds un disposi-

tivo rectificador conectado entre dicho circuito sintonizado y
dicho condensador de almacenamiento.

| 31.) Mejoras segfin la reivindicacién 30, caracterizadas
porque dicho elemento de caja tiene un dispostivo de recepté-
culo para recibir dicha termistancia y para mantenerla contra
la superficie de dicho sujeto cuando dicha caja esti montada en
dicho sujeto, y porque incluye ademis un dispositivo de aislan
te térmico entre dicha termistancia y dicho elemento de caja
para aislar térmicamente dicha termistancia de dicho elemento
de caja, con lo cual dicha termistancia puede alcanzar el equi
librio térmico con dicho paciente.

32.) Mejoras segin la reivindicacién 31, caracterizadas
porque dicha tapa y dicho elemento de caja aislan térmicaméhte
dicha termistancia y dicho oscilador protegiéndoles contra los
cambios bruscos de temperatura ambiente, permaneciendo dicha
termistancia sensible a los cambios de temperatura de dicho su
jeto.

33.) Mejoras segin la reivindicacién 21, caracterizadas
porque dicha caja incluye una pluralidad de cavidades internas
perfiladas y adaptgdas para recibir dicho circuito oscilador y
un receptlculo externo para el elemento de detecciéﬁ;

un elemento de tapa que puede sujetarse en dicha caja

para proteger y aislar térmicamente dicho dispositivo de cir-

i,
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cuito;

un dispositivo para sujetar dicho elemento de deteccidn
en dicho receptéculo externo del elemento de deteccidn; y

un dispositivo para sujetar dicha céja en dicho sujeto
de modo que dicho elemento de deteccidn sea capaz de detectar
dicho parémetro fisioldgico.

34.) Mejoras segin la reivindicacién 33, caracterizadas
porque dicho elemento de deteccidn incluye una termistancia.

35.) Mejoras segln la reivindicacién 33, caracterizadas
porque dicho elemento de tapa es flexible v proporciona un re-
cubrimiento externo plegable para la unidad de examen.

36.) Mejoras segin la reivindicacién 33, caracterizadas
porque dicho dispositivo para sujetar dicho elemento de detec~
cibn incluye unos medios para exponer por 1o menos una parte
de dicho elemento de deteccidn al contacto con dicho suje*o.

37.) Mejoras segtn la reivindicacién 33, caracterizadas
ademds porque incluyen un recepticulo de interruptor en dicha
caja, recibiendo dicho receptéculo de interruptor 1os termina
les del circuito eléctrico procedentes del interior de dicha
caja, formando dichas terminales un interruptor abierto para im
pedir el funcionamiento de dicho circuito eléctrico; y

un dispositivo de cierre de interruptor adaptado para
acoplarse con dicho receptéculo de interruptor con el fin de
cerrar dicho interruptor abierto y permitir el funcionamiento
de dicho circuito eléctrico.

38.) Mejoras segln la reivindicacibén 37, caracterizadas
ademés porque incluyen unos medios en dicho dispositivo de cie
rre de interruptor para impedir qﬁe se abra de nuevo dicho in~
terruptor, con 1o cual dicho circuito eléctrico permanece fun-

cionando una vez activado.
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29.) Serreivindica por ultimo, como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se
solicita: "MEJORAS INTRODUCIDAS EN UNA UNIDAD DE EXAMEN
FISTIOLOGICO QUE ESTA DESTINADA A SUJETARSE EN UN SUJETO".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente lMemoria descfiptiva, que consta de sesenta
y dos péginaé mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Medrid, 16 Noviembre 1972

BERNARDO! UNGRIA
P-D. . "/f 7,{///
v . i,":" T-l"-/
7 \/‘/t/
lr/

| e
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