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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION 

Se d e sc r ib e  un pequeño co n ju n to  autónomo de de­

t e c t o r  y  tra n s m is o r  que in c lu y e  un e lem ento  s e n s ib le  p a ra  de­

t e c t a r  fenómenos f i s io ló g i c o s  y b iom édicos a s í  como un t r a n s  

m iso r p a ra  t r a n s f e r i r  d ich o s d a to s  a  un r e c e p to r  p a ra  su p re  

s e n ta c ió n  v i s u a l  y o t r a s  u t i l i z a c i o n e s .  En un modo de r e a l i ­

z a c ió n , e l  e lem ento  s e n s ib le  e s t á  ad ap tad o  p a ra  s u je t a r s e  en 

l a  a x i l a  de un p a c ie n te  con e l  o b je to  de d e te c ta r  su  tem pera 

t u r a  p o r  m edio de una te rm is ta n c ia  d is p u e s ta  en p o s ic ió n  de 

cambio té rm ic o  con r e la c ió n  a l  cuerpo  d e l  p a c ie n te .  La t e r ­

m is ta n c ia  m odula l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de un o s c i la d o r  

de b lo queo  que g en e ra  un campo m ag n ético , s ien d o  l a  f re c u e n ­

c ia  de r e p e t ic ió n  p ro p o rc io n a l a l  fenómeno f i s i o l ó g i c o  que 

i n t e r e s a  co n o ce r. E l o s c i la d o r ,  l a  fu e n te  de su m in is tro  de 

e n e r g ía ,  l a  a n te n a , y lo s  demás e lem en tos d e l  c i r c u i t o  e s tá n  

m ontados d e n tro  de unos co m p artim ien to s  c o rre sp o n d ie n te s  en 

un e s tu c h e  de p l á s t i c o  m oldeado, s ien d o  l a  d is p o s ic ió n  t a l  

que s u s ta n c ia lm e n te  to d a s  l a s  in te rc o n e x io n e s  e n tre  lo s  e le ­

m entos d e l c i r c u i t o  puedan h a c e rs e  u t i l i z a n d o  so lam ente  lo s  

h i l o s  de conex ión  de lo s  com ponentes. La te r m is ta n c ia  e s t á  

m ontada en l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  d e l e s tu c h e  y  e s t á  a i s l a d a  

tén n icam en te  de é s te  p a ra  p ro p o rc io n a r  una r e s p u e s ta  rá p id a , 

u t i l iz á n d o s e  un ad h es iv o  p a ra  s u j e t a r  e l  e s tu c h e  sob re  l a  

p i e l  d e l  p a c ie n te .. Una ta p a  e l á s t i c a  d e l  e s tu ch e  c o n s t i tu y e  

un a islam ien to  té rm ico  y a se g u ra  e l  c o n fo r t  d e l  p a c ie n te .  E l 

c i r c u i t o  d e l  tra n s m is o r  e s t á  c o n s tru id o  p a ra  fu n c io n a r  de ma 

ñ e ra  e s t a b le ,  con r e s p u e s ta  r á p id a ,  y t r a n s m ite  d a to s  en un 

.e s p e c tro  de f r e c u e n c ia s  e s tr e c h o  con e l  o b je to  de a s e g u ra r  

una m ed ic ión  p r e c i s a .
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REFERENCIAS A CASOS RELACIONADOS 

E s ta  S o l ic i tu d  e s  una c o n tin u a c ió n  p a r c i a l  de 

l a  S o l ic i tu d  co p en d ien te  numero de s e r ie  199.847 a  nombre 

de C h arles  H. F u l l e r ,  s o l i c i t a d a  e l  18 de Noviembre de 1971* 

p o r "T ransm isor F is io ló g ic o "  y de l a  S o l ic i tu d  co p en d ien te  

número de s e r i e  199.979 a  nombre de C h a rle s  H. F u l l e r ,  d e l  

18 de Noviembre de 1971 con e l  t í t u l o  "T ransm isor biom édico". 

E s ta  S o l ic i tu d  e s t á  ig u a lm en te  r e la c io n a d a  con l a  S o l ic i tu d  

de P a te n te  co p en d ien te  número de s e r i e  199.675, a  nombre de 

C h arles  H. F u l l e r  d e l 17 de Noviembre de 1971 p o r "S istem a 

de Comprobación F is io ló g ic a "  y con l a  S o l ic i tu d  de P a te n te  

co p en d ien te  número de s e r ie  200.368 a  nombre de C a ri E. He- 

r r i n g ,  d e l 19 de Noviembre de 1971 por "S istem a de M edición 

y P r e s e n ta c ió n " . Todas e s t a s  S o l ic i tu d e s  han s id o  ced id a s  

a l  S o l i c i t a n te  de l a  p re s e n te  S o l i c i tu d .

ANTECEDENTES DEL INVENTO 

E l in v e n to  se  r e f i e r e  de m anera g e n e r a l ,  a l  

campo de l a  te le m e tr ía  biom édica., y más p a r t ic u la rm e n te  a  

un d i s p o s i t iv o  d e te c to r - t r a n s m is o r  d e s tin a d o  a  s e r  u t i l i z a ­

do con p a c ie n te s  humanos p a ra  o b serv ac ió n  en c l í n i c a  o de 

t ip o  a m b u la to r io .

La d e te c c ió n  y l a  m edición  de d a to s  f i s i o l ó g i ­

cos ha pasado  a  c o n s t i t u i r  una té c n ic a  a lta m e n te  d e s a r r o l l a ­

da en lo s  años r e c ie n te s ,  y se han d iseñ ad o  num erosos s i s ­

tem as d e s tin a d o s  a  e s ta s  a p l ic a c io n e s .  E s to s  s is te m a s  in ­

c luyen  d e te c to r e s  de v a r io s  t ip o s  que pueden s u je t a r s e  en 

un p a c ie n te  p a ra  d e te c ta r  v a r io s  fenómenos y que producen 

s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  conducidas p o r medio de c o n d u c to res  e lé c  

t r i c o s  a  un equ ipo  adecuado de m edición  y p re s e n ta c ió n .  S in  

embargo, p a ra  num erosas a p l ic a c io n e s ,  l a  n e c e s id a d  de u t i l i -
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z a r  un cab le  de conexión  e n tr e  e l  d i s p o s i t iv o  de m edición  

y e l  d e te c to r  c o n s t i tu y e  un in c o n v e n ie n te , ya que no solam en 

t e  e s  incómoda p a ra  e l  p a c ie n te ,  s in o  que l im i t a  de manera 

im p o rta n te  su  l i b e r t a d  de m ovim ientos. P o r t a n to ,  se  han 

u t i l i z a d o  s is te m a s  de te le m e t r ía  que emplean un pequeño 

t r a n s m is o r  autónomo en com binación. con e l  d e te c to r ,  p a ra  

t r a n s m i t i r  lo s  d a to s  d e te c ta d o s  a  un d e te c to r  s i tu a d o  a  d is  

t a n c i a .  E s to s  s is te m a s  se d e sc r ib e n  p o r ejem plo  en l a s  pá­

g in a s  148 a  160 de "T e le m e tr ía  b iom édica" p o r R. S tew art 

MacKay (Segunda e d ic ió n , W iley, 1968). T íp icam en te , lo s  

t r a n s i s t o r e s  de d ich o s  s is te m a s  u t i l i z a n  un o s c i la d o r  de 

b loqueo  adecuado que t ie n e  un c i r c u i t o  re s o n a n te , cuyo deva­

nado s i r v e  p a ra  l a  doble fu n c ió n  de s in to n iz a c ió n  d e l  o s c i­

la d o r  y de g e n e rac ió n  de un campo de ra d io f r e c u e n c ia  que pile 

de s e r  d e te c ta d o  p o r l a  a n te n a  de un r e c e p to r .  E l o s c i l a ­

d o r  e s t á  m odulado p o r e l  d e te c to r  p a ra  e m i t i r  t r e n e s  de im­

p u lso s  de e n e rg ía  de ra d io f r e c u e n c ia  a  una f re c u e n c ia  de re  

p e t i c ió n  que co rresp o n d e  a  l a  m agnitud d e l  p a rám etro  que se 

m ide.

Los d e te c to re s - t r a n s m is o r e s  de e s te  t ip o  gene­

r a l  son muy v e n ta jo s o s  cuando se  n e c e s i t a  o cuando e s  conve 

n ie n te  o b te n e r  a  d i s t a n c ia  m ed ic io n es  de lo s  p a rá m e tro s .

S in  embargo, se  han p re se n ta d o  en e l  pasado num erosas d i f i ­

c u l ta d e s  a  l a  h o ra  de u t i l i z a r  e s to s  tra n s m is o re s  ya que 

muchas v eces  c a re c ía n  de p r e c is ió n ,  su  f a b r ic a c ió n  e r a  d i f í ­

c i l  y  su  fu n c io n am ien to  in s e g u ro . Una d i f i c u l t a d  común con 

s i s t e  en e l  hecho de que e l  devanado de a n te n a  u t i l i z a d o  pa 

r a  t r a n s m i t i r  l a  f r e c u e n c ia  r a d i o e l é c t r i c a ,  y p o r ta n to  e l  

c i r c u i t o  re s o n a n te  d e l c u a l foim a p a r t e ,  puede so m eterse  a  

una c a rg a  e l é c t r i c a  p ro d u c id a  p o r un o b je to  e x te rn o , v a r ía n -
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do d ic h a  ca rg a  de vez en cuando de acuerdo  con l a  n a tu r a le ­

za y  e l  em plazam iento d e l o b je to  e x te rn o . E s ta  ca rg a  a fe c ­

t a  l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de lo s  t r e n e s  de im pulsos d e l  

o s c i la d o r  d e l  tra n s m is o r , de modo que l a  te n s ió n  de s a l i d a  

no conserva  siem pre una r e la c ió n  f i j a  re s p e c to  a  l a  m agnitud 

d e l  fenómeno in v e s t ig a d o  s in o  que depende de m anera v a r ia b le  

de l a  p re s e n c ia  y de l a  n a tu r a le z a  de d ich o s o b je to s  e x te r ­

n o s . Un s is te m a  de e s te  t ip o  puede p ro d u c ir  in d ic a c io n e s  

e r ró n e a s , o p o r  l o  menos in s e g u ra s  o engañosas, d e l  fenóme­

no in v e s t ig a d o . E s te  problem a e s  p a r t ic u la rm e n te  grave 

cuando se  v ig i l a n  d a to s  f i s io ló g ic o s  ya que lo s  t e j i d o s  huma 

nos son cap aces  de p ro d u c ir  e s te  e fe c to  de c a rg a , lo  que púa 

de d a r  lu g a r  a  una l e c tu r a  e rró n e a  p o r.e je m p lo  de l a  tempe­

r a tu r a  de un p a c ie n te  b a jo  o b serv ac ió n  m édica, s i  e l  d is p o ­

s i t i v o  no ha s id o  c a l ib ra d o  cuidadosam ente p a ra  t e n e r  en 

cu en ta  e l  e f e c to  de ca rg a  p ro d u c id a  a l  e s t a r  s u je to  e l  t r a n s  

m iso r en l a  p i e l  d e l  p a c ie n te .

Se p re s e n ta n  problem as su p lem en ta rio s  d u ra n te  

l a  u t i l i z a c i ó n  de lo s  d e te c to re s - t r a n s m is o r e s  de l a  té c n ic a  

a n t e r io r  ya que d ich o s  d i s p o s i t iv o s  son genera lm en te  sus cejo 

t i b i e s  de e x p e rim en ta r im p o r ta n te s  i n t e r f e r e n c i a s  en l a s  ban 

d as de f r e c u e n c ia  r a d i o e l é c t i i c a ,  lo  que d i f i c u l t a  l a  obten  

c ió n  de l e c tu r a s  p r e c is a s  en un p e rio d o  de tiem po c o r to  s in  

u t i l i z a r  com plejos s is te m a s  de c o d if ic a c ió n  y p a re c id o s .

O tro problem a que o cu rre  con e s to s  d is p o s i t iv o s  e s  e l  de l a  

o b ten c ió n  de una re s p u e s ta  rá p id a  a  l a  m edición  de tem pera­

tu r a  conservando s in  embargo la  e s t a b i l id a d  de fu n c io n a ­

m ien to  d e l d i s p o s i t iv o  y m anteniendo una m ed ic ión  e x a c ta  d e l  

parám etro  que i n t e r e s a .  Ya que lo s  pequeños tra n s m is o re s  

autónomos de e s te  t i p o  e s tá n  generalm en te  a cc io n ad o s  p o r una



b a t e r í a ,  o tro  problem a que ee ba p re se n ta d o  e s  e l  de r e a l i ­

z a r  un c i r c u i t o  que p roduzca  una e n e rg ía  de s a l i d a  seg u ra  

d u ra n te  l a  v id a  ú t i l  de l a  b a t e r í a .

En l a s  a p l ic a c io n e s  co p en d ie n te s  a n te r io r e s ,  que 

han  s id o  m encionadas más a r r ib a ,  se  ha d e s c r i to  un pequeño 

co n ju n to  em iso r f i s i o l ó g i c o  autónomo que so lu c io n a  l a  mayor 

p a r te  de l a s  d i f i c u l t a d e s  de lo s  s is te m a s  de l a  té c n ic a  an­

t e r i o r ;  s in  embargo, e l  d i s p o s i t iv o  de e s t a s  S o l ic i tu d e s  e ra  

p r e v i s to  p a ra  una s o la  u t i l i z a c i ó n  ya que l a  b a t e r í a  de su­

m in is t r o  de e n e rg ía  c o n s t i t u í a  una p a r te  in te g r a n te  d e l  d is ­

p o s i t i v o .  Aunque se  ha comprobado ah o ra  que un d i s p o s i t iv o  

de e s t e  t i p o  p r e v i s to  p a ra  s e r  u t i l i z a d o  una s o la  vez e s  s u ­

f ic ie n te m e n te  económ ico, en l a  época de e s ta  S o l i c i tu d ,  no 

se p o d ía  c u m p lir  de o t r a  manera con lo s  r e q u i s i t o s  de exac­

t i t u d  de m ed ic ión  en  un a r t í c u l o  fa b r ic a d o  en g ran  s e r i e .

Uno de l o s  r e q u i s i to s  p r in c ip a le s  p a ra  un d e te c ­

to r - t r a n s m is o r  de e s t e  t i p o  c o n s is te  en que debe s e r  peque­

ño y l i g e r o ,  de modo que pueda s e r  l le v a d o  p o r e l  p a c ie n te  

de m anera cómoda y s e g u ra . E sto  n e c e s i ta  un d is p o s i t iv o  de 

c i r c u i t o  muy compacto y p a ra  a s e g u ra r  que l a  f r e c u e n c ia  de 

fu n c io n am ien to  d e l  d i s p o s i t iv o  perm anecerá  d e n tro  de una ga­

ma p re d e te rm in ad a  y que to d o s  lo s  d e te c to re s - t r a n s m is o r e s  

p ro d u c irá n  l a  misma c a r a c t e r í s t i c a  de s a l i d a ,  l a  d is p o s i ­

c ió n  de lo s  e lem en tos en e l  i n t e r i o r  d e l e s tu c h e  e s  c r í t i c a  

p a ra  una m ed ic ión  p r e c i s a  d e l  p a rám etro  v ig i la d o .  Además, 

l a  c o lo c a c ió n  de lo s  e lem en tos debe s e r  fá c i lm e n te  re p ro d u -  

c i b l e ,  p a ra  que l a  u n idad  pueda f a b r i c a r s e  en g ran  s e r i e  ob­

te n ié n d o se  s in  embargo d a to s  id é n t ic o s  a  p a r t i r  de cada uno 

de lo s  a p a ra to s  con una c a l ib r a c ió n  m ínim a. Además p a ra  r e ­

d u c i r  e l  c o s to  de l a  u n id ad , l a  d is p o s ic ió n  d e l c i r c u i t o  d e -
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ta r s e  par-a su  f a b r ic a c ió n  a u to m á tic a . Además, e s  p re c is o  

te n e r  l a  seg u rid ad  de que l a  s e ñ a l t r a n s m it id a  propiam ente

d ich a  no i n t e r f e r i r á  con e l  d e te c to r ,  lo  que a f e c t a r í a  l a

p re c is ió n  d e l  d is p o s i t iv o .
RESUMEN DEL INVENTO

P o r c o n s ig u ie n te , un o b je to  d e l  in v e n to  c o n s is te  

en p ro p o rc io n a r  un d i s p o s i t iv o  segu ro  y p re c is o  p a ra  d e te c ­

t a r  lo s  d a to s  que han de s e r  m edidos y p a ra  t r a n s m i t i r  l a s  

s e ñ a le s  c o rre sp o n d ie n te s  a d ich o s d a to s , con p r e c is ió n  y 

de manera seg u ra .
O tro o b je to  d e l  in v e n to  c o n s is te  en p ro p o rc io ­

n a r  un co n ju n to  d e te c to r  y tra n s m is o r  de d a to s  f i s i o ló g i c o s ,  

de pequeñas d im en sio n es , autónomo y que pueda s u je ta r s e  de 

m anera am ovible en un p a c ie n te  s ien d o  cómodo de l l e v a r ,  a s i  

como de u t i l i z a c i ó n  seg u ra  y f á c i l .

O tro o b je to  d e l  in v e n to  c o n s is te  en p ro p o rc io ­

n a r  un tra n s m is o r  de d a to s  b iom édicos que p re s e n te  c o r r e c ta  

m ente y con seg u rid ad  e l  fenómeno som etido  a  in v e s t ig a c ió n  

in d ep en d ien tem en te  de c u a lq u ie r  in f lu e n c ia  a la  c u a l e l  

t ra n s m is o r  pueda e s t a r  som etido p o r o tro s  o b je to s  e x te rn o s .

O tro o b je to  d e l in v e n to  c o n s is te  en p ro p o rc io ­

n a r  un tra n s m is o r  en e l  c u a l l a s  s e ñ a le s  e m itid a s  e s tá n  con 

c e n tra d a s  en una banda de f r e c u e n c ia s  re la t iv a m e n te  e s t r e ­

cha lo  que hace que e l  t ra n sm iso r  n e c e s i te  una e n e rg ía  redu ­

c id a  y por ta n to  t ie n e  una d u ra c ió n  de v id a  ú t i l  más la rg a  

que lo s  d i s p o s i t iv o s  de la  té c n ic a  a n t e r io r  p a ra  una d is ta n  

c ia  dada de tra n sm is ió n  de lo s  d a to s .

O tro o b je to  d e l  in v e n to  c o n s is te  en p ro p o rc io ­

n a r  un co n ju n to  d e te c to r - t r a n s m is o r  p r e c is o  y seg u ro , que 

proporcione un e levado  grado de e s t a b i l id a d  y una ra p id a  rej3



p u e s ta  a lo s  p a rám etro s  m edidos a un p re c io  red u c id o  y  en una 

g ran  v a r ie d a d  de s i tu a c io n e s .

O tro o b je to  d e l  in v e n to  c o n s is te  en p ro p o rc io n a r  

una u n id ad  de d e te c to r - t r a n s m is o r  que pueda re p ro d u c ir s e  muy - i  

5 f á c ilm e n te  y  en l a  c u a l se a seg u ra  l a  d is p o s ic ió n  c r í t i c a  de

lo s  e lem en to s , con lo  c u a l se  puede f a b r i c a r  una u n id ad  com- 

p a c ta  y  de c o s te  económico d o tada  de un e levado  grado de p r e -  i*  

c i s i ó n .  ..

De acuerdo  con e l  in v e n to , se p ro p o rc io n a  un co n ju n -

10 to  d e te c to r  y  tra n s m is o r  de d a to s  f i s i o l ó g i c o s ,  de pequeñas

d im ensiones y  autónomo, s i tu a d o  en un pequeño e s tu ch e  que pue . '
*** -

de s u j e t a r s e  de manera am ovible en un p a c ie n te .  En l a  forma 

más s e n c i l l a  d e l in v e n to , una h o ja  ad h es iv a  p o r  sus dos c a ra s  

e s t á  s u je t a  en un co stad o  d e l e s tu c h e  p a ra  f a c i l i t a r  l a  colj3 

15 c ac ió n  de l a  u n id ad  en l a  p i e l  d e l p a c ie n te ,  m ie n tra s  que e l

o tro  la d o  d e l e s tu c h e  e s tá  c u b ie r to  p o r  un m a te r ia l  f l e x i b l e  ^

de modo que e l  d is p o s i t iv o  pueda s e r  l le v a d o  cómodamente en 

l a  a x i l a  o de o tro  modo.

La c a ja  d e l t r a n s m is o r - d e te c to r  e s t é  hecha de p l á s -  

20 t i c o  moldeado y  e s t á  c o n s t i tu id a  de t a l  m anera que p ro p o rc io ­

ne una cám ara p a ra  cada componente d e l c i r c u i t o  d e l tra n s m is o r  

con e l  f i n  de a seg u ra r que lo s  v a r io s  e lem en tos e s té n  c o r r e c ta  

m ente d is p u e s to s  p a ra  su  func ionam ien to  adecuado. Cada elemen 

to  t i e n e  un em plazam iento e s p e c íf ic o  y  l a  d is p o s ic ió n  de e s to s  

25 e lem en tos es t a l  que lo s  h i lo s  de conexión  norm ales de cada

componente 0 , como en e l  caso  de fragm entos de c i r c u i t o s  in te  

g ra d o s , l a  te rm in a c ió n  c o n d u c tiv a , puedan u t i l i z a r s e  p a ra  ase­

g u ra r  l a s  in te rc o n e x io n e s  n e c e s a r ia s  e n tre  lo s  e lem en to s .

P a ra  aum entar l a  v e lo c id a d  y  l a  se g u r id a d , cada h i lo  se  c o r ­

t a  a l a  lo n g i tu d  a p ro p ia d a , se  dob la  en e l  p u n to  de conex ión  

a p ro p ia d o , y  lo s  h i l o s  se conec tan  con jun tam ente  p o r  medio

30
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de una r e s in a  epox i co n d u cto ra  de l a  e l e c t r i c id a d  que se en 

durece  ráp id am en te .

P a ra  aum entar l a  compacidad d e l equ ipo  y r e d u c i r  

l a  a b so rc ió n  de e n e rg ía  de r a d io f r e c u e n c ia ,  l a  b a t e r í a  de a l i  

m en tación  de l a  unidad  se s i t ú a  en e l  i n t e r i o r  d e l  devanado 

de a n ten a  y e s  a c c e s ib le  p o r un o r i f i c i o  r e a l iz a d o  en e l  e s ­

tuche  con e l  f i n  de f a c i l i t a r  e l  cambio de l a  b a t e r í a .  Los 

h i lo s  a  lo s  c u a le s  e s t á  conectado  e l  d e te c to r  se e x tie n d e n  

a  t r a v é s  de unos o r i f i c i o s  adecuados form ados en e l  e s tu c h e , 

de modo que e l  d i s p o s i t iv o  d e te c to r  pueda s u je ta r s e  en e l  

e x t e r io r  d e l  e s tu c h e  y c o n e c ta rs e  a  lo s  h i l o s  a p ro p ia d o s . E l 

e lem ento  s e n s ib le  e s t á  montado en un so p o rte  de r e s in a  epox i 

l l e n a  de m ic ro e s fe ra s  de v id r io  que a í s l a  térm icam ente  e l  

e lem ento  s e n s ib le  d e l  e s tu c h e .

E x ten d iéndose  ig u a lm en te  a  t r a v é s  de unos o r i f i ­

c io s  form ados en e l  e s tu c h e  se h a l l a  un p a r  de h i lo s  de conmu 

ta c ió n  que e s tá n  sep arad o s m ecánicam ente con e l  o b je to  de man 

t e n e r  e l  c i r c u i t o  en e s ta d o  in a c t iv o ,  a segurando  a s í  un la rg o  

p e rio d o  de co n se rv a c ió n  de l a  u n idad  en alm acén. Una ta p a  que 

s i r v e  de i n t e r r u p t o r  se u t i l i z a  p a ra  in te r c o n e c ta r  m ecánica­

m ente lo s  h i lo s  d e l  i n t e r r u p t o r  con e l  f i n  de a c t i v a r  e l  d is  

p o s i t iv o ,  enclavándose  en su  s i t i o  l a  tapa  d e l  i n t e r r u p t o r  pa 

r a  a s e g u ra r  una a c t iv a c ió n  s u s ta n c ia lm e n te  perm anente de l a  

u n id ad .
En un modo de r e a l i z a c ió n  p r e f e r id o ,  e l  tra n sm i­

so r in c lu y e  un o s c i la d o r  de b loqueo  que e s  capaz de produ­

c i r  t r e n e s  de o s c i la c io n e s  de e n e rg ía  de r a d io f r e c u e n c ia ,  

r e p i t ié n d o s e  lo s  t r e n e s  de o s c i la c io n e s  a  una f r e c u e n c ia  de­

te rm in ad a  p o r l a  unidad  d e te c to r a .  En un modo de r e a l i z a ­

c ió n  p r e f e r id o ,  e s te  d e te c ta r  e s  una te rm is ta n c ia  ad ap tad a  

p a ra  m ed ir l a  te m p e ra tu ra  de un p a c ie n te ,  aunque puedan u t i -30
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l i z a r s e  ig u a lm en te  o t r a s  fo rm as de d e te c to r e s .  E s to s  t r e n e s  

de o s c i la c io n e s  de e n e rg ía  de r a d io f r e c u e n c ia  (RF) se gene­

ra n  en un c i r c u i t o  re so n a n te  p a r a le lo  que in c lu y e  una in d u c - 

t a n c i a ,  cuyo devanado s i r v e  tam bién  de an ten a  p a ra  e l  d i s ­

p o s i t iv o  t r a n s m is o r .  S in  embargo, se e n te n d e rá  que la s  se ­

ñ a le s  de r a d io f r e c u e n c ia  g en erad as  p o r e l  tra n s m is o r  en e l  

d i s p o s i t iv o  en  c u e s t ió n  no e s tá n  d e s t in a d a s  a  s e r  d e te c ta d a s  

p o r un r e c e p to r  s i tu a d o  a  g ran  d i s t a n c ia  de l a  un idad  emi­

s o ra ;  e l  p re s e n te  d i s p o s i t iv o  e s t á  d e s tin a d o  a s e r  u t i l i z a d o  

en l a  re g ió n  de "campo próxim o" d e l t ra n s m is o r .  La re g ió n  

de campo próxim o g en era lm en te  co n sid e ra d a  como s i tu a d a  a p ro ­

ximadamente a  una d i s ta n c ia  de s i e t e  lo n g itu d e s  de onda de 

l a  a n te n a  d e l  tra n s m is o r ,  u t i l i z a  lo s  e fe c to s  in d u c tiv o s  d e l  

campo a l t e r n o  generado  p o r e l  tra n s m is o r .  Los e fe c to s  de 

campo próxim o se  d e sc r ib e n  de m anera resum ida en "Radio Engi - 

n e e r s  Handbook" p o r  F. E. Terman (M c&raw-IIill, 1943), y  se 

c a r a c te r iz a n  p o r un grado de re d u c c ió n  d i f e r e n te  y una r e l a ­

c ió n  d i f e r e n te  e n tr e  l a s  com ponentes a l t e r n a s  m agnética  y 

e l é c t r i c a  d e l campo re s p e c to  a  Has que e x is te n  en l a  re g ió n  

más co n v en c io n a l d e l  "campo le ja n o "  de r a d io f r e c u e n c ia .  P o r 

e jem p lo , l a s  in te n s id a d e s  de lo s  campos e l é c t r i c o  y m agnéti­

co en l a  zona de campo le ja n o  son p ro p o rc io n a le s  l a  una a  l a  

o t r a ,  y l a  am p litu d  de cada una dism inuye in v ersam en te  con l a  

d i s ta n c ia ;  p o r  o t r a  p a r t e ,  en un campo de in d u c c ió n , l a  in ­

te n s id a d  de campo próxim o dism inuye in v e rsam en te  con una po­

te n c ia  de l a  d i s ta n c ia ;  p o r e jem plo  como e l  cuadrado o e l  

cubo de l a  d i s t a n c i a .

Ya que e l  s is te m a  d e l in v e n to  e s  p a r t ic u la i^ -  

m ente ú t i l  en l a  re g ió n  de campo extrem adam ente próxim o d e l 

t ra n s m is o r ,  l a  r e la c ió n  e n tr e  e l  tra n s m is o r  y e l  r e c e p to r
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p re s e n ta  l a  n a tu ra le z a  de un tra n s fo rm a d o r con aco p lam ien to  

f l o j o ,  en e l  c u a l e l  devanado p r im a rio  e s t á  c o n s t i tu id o  p o r 

l a  a n ten a  d e l t ra n s m is o r  y e l  devanado sec u n d a rio  p o r l a  an 

te n a  d e l r e c e p to r .  En e l  t ra n s m is o r ,  l a  a n te n a  toma l a  f o r  

ma de un devanado que ro d ea  un n ú c leo  fe rro m a g n e tic o  constjL 

tu id o  p o r un c i l in d r o  hueco con ex trem id ad es  a b i e r t a s ,  míen 

t r a s  e l  r e c e p to r  u t i l i z a  una an ten a  que t i e n e  la  form a de 

un devanado sec u n d a rio  de c o n s tru c c ió n  s im i la r .  Con un 

tra n s fo rm a d o r de e s te  t ip o ,  la  in te n s id a d  d e l  campo in d u c id o  

dism inuye mucho más ráp idam ente  que en e l  caso  d e l "campo l e  

jano" o d e l "campo próxim o" u t i l i z a d o s  norm alm ente en t r a n s ­

m is ió n  r a d i o e l é c t r i c a .  Aunque usualm ente  e s t a  c a r a c t e r í s ­

t i c a  no e s  d e se a b le  en un s is tem a  de com unicación s in  h i l o s ,  

e s  adecuada p a ra  a p l ic a c io n e s  b iom édicas, en l a s  c u a le s  e l  

e s ta d o  de un p a c ie n te  debe s e r  observado con g rán  p r e c is ió n  

y se g u r id ad , y s in  que se p roduzcan  i n t e r f e r e n c i a s  p ro ce ­

d e n te s  de fu e n te s  próxim as de e n e rg ía  de f r e c u e n c ia  r a d io -  

e l é c t r i c a .  P o r ta n to ,  e l  elem ento  d e te c to r - t r a n s m is o r  de 

parám etro  e s t á  montado en c o n ta c to  d i r e c to  con e l  p a c ie n te ,  

m ie n tra s  que e l  r e c e p to r  e s tá  s i tu a d o  a  unas decenas de cen­

tím e tro s  d e l  t ra n s m is o r , e s  d e c i r  a  una d i s ta n c ia  que cons­

t i tu y e  so lam ente una pequeña f r a c c ió n  de lo n g itu d  de onda, 

p a ra  ap ro v ech a r l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  campo o n d u c tiv o  y pa 

r a  e v i t a r  i n t e r f e r e n c i a s  p o r p a r te  de tra n s m is o re s  p róx im os. 

En nno p rueba  de in te n s id a d  de campo a  una d i s t a n c ia  de 101 

cm. aproxim adam ente (40  p u lg ad as) d e l tra n s m is o r  d e l in v e n to , 

se ha comprobado que l a  in te n s id a d  d e l campo ex p erim en taba  

un grado de re d u c c ió n  c o rre sp o n d ie n te  a  l a  in v e r s a  de l a  po­

te n c ia  2 ,75  de la  d i s ta n c ia  a  p a r t i r  d e l  t ra n s m is o r .

Aunque e l  tra n s m is o r , en su  modo de r e a l i z a -
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c ió n  p r e f e r id o  sea  p a r t ic u la rm e n te  adecuado p a ra  s e r  u t i l i ­

zado en l a  re g ió n  de "campo extrem adam ente próxim o" en e l  

c u a l a c tú a  como un tra n s fo rm a d o r, en a lg u n as  de sus form as 

puede s e r  u t i l i z a d o  en o t r a s  r e g io n e s .  S in  embargo, con 

e l  o b je to  de e v i t a r  i n t e r f e r e n c i a s  e n t r e  lo s  tra n s m is o re s  

que puedan s e r  u t i l i z a d o s ,  p o r e jem p lo , p a ra  p a c ie n te s  s i ­

tu ad o s  en camas ad y ac e n te s  de una s a la  de h o s p i t a l ,  e s  p re ­

f e r i b l e  l a  u t i l i z a c i ó n  de un tra n sm iso r  de p o te n c ia  re d u c i­

da que fu n c io n e  de m anera c o n tin u a .

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Los o b je to s , l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y l a s  v e n ta ja a  

d e l  in v e n to  que an teced en  a s í  como o tro s  a p a re c e rá n  c la r a ­

m ente a  lo s  p e r i to s  en l a  m a te r ia  leyendo  l a  s ig u ie n te  d es­

c r ip c ió n  d e ta l l a d a  d e l  in v e n to , con jun tam ente  con lo s  d ib u ­

jo s  a d ju n to s ,  en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 e s  un diagram a en b lo q u es  de un 

s is tem a  tr a n s m is o r  y  r e c e p to r  que in c o rp o ra  e l  in v e n to ;

La f ig u r a  2 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  y de 

d e sp ie c e  de un modo de r e a l i z a c ió n  d e l e s tu ch e  p a ra  e l  t r a n s  

m iso r según e l  in v e n to ;

La f ig u r a  3 e s  una v i s t a  en a lzad o  de una ta p a  

de i n t e r r u p t o r  d e s t in a d a  a  s e r  u t i l i z a d a  con e l  e s tu c h e  de 

t r a n s m is o r  de l a  f ig u r a  2;

La f ig u r a  4 e s  una v i s t a  en  secc ió n  tomada a  

l o  la rg o  de l a  l ín e a  4 -4  de la  f ig u r a  3;

La f ig u r a  5 e s  una v i s t a  en se c c ió n  de l a  ta p a  

d e l  e s tu c h e , tomada a  l o  la rg o  de la  l í n e a  5-5 de l a  f ig u r a  

2 ;

La f ig u r a  6 e s  una v i s t a  en p la n ta  de l a  p a r te  

i n f e r i o r  d e l  e s tu c h e  de l a  f ig u r a  2 hab iendo  s id o  r e t i r a d a
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l a  ta p a ,  que re p re s e n ta  l a  d is p o s ic ió n  de lo s  componentes 

e l é c t r i c o s  en e l  e s tu c h e ;

La f ig u r a  7 e s  una v i s t a  en se c c ió n  tomada a  

l o  la rg o  de l a  l ín e a  7 -7  de l a  f ig u r a  6;

La f ig u r a  8 e s  un diagram a esquem ático  de una 

form a de r e a l iz a c ió n  p r e f e r id a  d e l c i r c u i t o  d e l t ra n sm iso r  

de acuerdo  con e l  in v e n to ;

La f ig u r a  9 e s  una i l u s t r a c i ó n  g r á f ic a  d e l es­

p e c tro  de r a d io f r e c u e n c ia  d e l tra n sm iso r ;

Las f ig u r a s  10A-10D son i l u s t r a c i o n e s  g r á f ic a s  

de l a  form a de onda d e l t ra n s m is o r  de l a  f i g u r a  9;

Las f ig u r a s  11A y 11B son i l u s t r a c i o n e s  am plia  

das de l a s  form as de onda de l a s  f ig u r a s  10A y 10B;

La f ig u r a  12 es  una i l u s t r a c i ó n  g r á f i c a  de la  

te n s ió n  de c o n tr o l  d e l  o s c i la d o r  d e l  tra n s m is o r ;

La f ig u r a  13 es  una re p re s e n ta c ió n  g r á f ic a  de 

l a  te m p e ra tu ra  en fu n c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  d e l tra n s m is o r  

de la  f ig u r a  9;

La f ig u r a  14 e s  una foim a m o d ificad a  d e l t r a n s

mi so r; y

La f ig u r a  15 i l u s t r a  o t r a  fo rn a  d e l  t ra n s m is o r .

DESCRIPCION DETALLADA DE UN MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Examinando ah o ra  e l  in v e n to , se  ve que se  i l u s  

t r a  en l a  f ig u r a  1 un s is tem a  de te le m e d ic ió n  que in c o rp o ra  

e l  p re s e n te  in v e n to . P a ra  f a c i l i t a r  l a  i l u s t r a c i ó n ,  e l  in ­

v en to  se d e sc r ib e  aq u í con r e la c ió n  a  un d e te c to r  de tem­

p e r a tu r a  d e s tin a d o  a  v i g i l a r  d u ra n te  un p e rio d o  de tiem po 

s u s ta n c ia l  l a  te m p e ra tu ra , p o r e jem plo , de un p a c ie n te  en un 

h o s p i t a l .  P a ra  mayor c o n v en ie n c ia , e l  s is tem a  puede l la m a r  

se p o r c o n s ig u ie n te  co n ju n to  10 de tra n s m is o r  de te le te r m ó -
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m etro  y  c o n ju n to  a so c ia d o  12 de r e c e p to r  de te le te rm ó m etro . 

E l  c o n ju n to  de tra n sm iso r  10 in c lu y e  un d e te c to r  14 t a l  co­

mo una te rm is ta n c ia  u  o tro  elem ento  v a r ia b le  en fu n c ió n  de 

l a  te m p e ra tu ra , que produce una te n s ió n  de s a l i d a  que s i rv e  

p a ra  m odular un g e n e rad o r de onda p o r ta d o ra  t a l  como un os 

c i la d o r  de b lo q u eo  16. l a  te n s ió n  de s a l i d a  d e l o s c i la d o r  

a p a rec e  en un devanado de s a l i d a  18 que e s t á  e n ro lla d o  en 

un n ú c le o  fe rro m a g n é tic o  y que s i r v e  de a n ten a  p a ra  l a  u n i­

dad em iso ra  10. E l o s c i la d o r  d e l tra n sm iso r  gen era  un cam­

po m agnético  a l t e r n o  que v a r í a  a  f r e c u e n c ia  r a d io e l é c t r i c a ,  

e s ta n d o  d ich a  s a l i d a  de f r e c u e n c ia  r a d io e l é c t r i c a  m odulada 

p o r im pulsos a  una f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de lo s  t r e n e s  

de o s c i la c io n e s  que co rre sp o n d e  a  l a  te m p e ra tu ra  u  o tro  

p a rám etro  a l  c u a l  e s t á  ex p u es to  e l  e lem ento  d e te c to r  14.

La unidad  tra n s m is o ra  10 t ie n e  una p o te n c ia  muy 

re d u c id a  y  en e l  modo de r e a l iz a c ió n  p r e f e r id o  e s t á  e n e rg i-  

zada  p o r una s o la  p i l a  l a  c u a l a l  s e r  a c t iv a d a  p roporciona, 

un fu n c io n am ien to  d u ra n te  un p e r io d o  de dos semanas como 

mínimo. D uran te  e s te  p e r io d o  de fu n c io n am ien to , e l  t r a n s ­

m iso r g e n e ra rá  con tinuam ente  t r e n e s  de o s c i la c io n e s  de e n e r­

g ía  a  r a d io f r e c u e n c ia  con una f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  que 

co rre sp o n d e  a  l a  te m p e ra tu ra  m edida y con una p r e c is ió n  que 

s a t i s f a c e  l a s  norm as a p l ic a b le s  p a ra  term óm etros de m ercu­

r i o  b u c a le s .  E s to s  im pu lsos o t r e n e s  de o s c i la c io n e s ,  t i e ­

nen cada  uno p o r e jem p lo , una lo n g itu d  de 15 ,2  m icrosegun- 

dos, te n ie n d o  l a  f r e c u e n c ia  de l a  p o r ta d o ra  de ra d io f re c u e n  

c ia  su  e s p e c tro  c en trad o  en 4 ,2  m egahertz  (mHz). En un modo 

de r e a l i z a c ió n  p r e f e r id o ,  l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de lo s  

t r e n e s  de o s c i la c io n e s  e s  de 1831 im pulsos p o r segundo a una 

te m p e ra tu ra  d e l  d e te c to r  de 38,33°C (1 0 1 °F ), te n ie n d o  l a
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cu rva  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t i c ió n  de lo s  

im pulsos en fu n c ió n  de l a  te m p e ra tu ra ,u n a  p e n d ie n te  p o s i t iv a  

de aproxim adam ente 48 ,2  im pulsos p o r segundo p o r  0,55°C .

(4 8 ,2  im pulsos p o r segundo p o r °F ). La f re c u e n c ia  de r e p e t í  

c ió n  de lo s  im pulsos e s  e l  ú n ico  f a c to r  que cambia con l a  

te m p e ra tu ra , ya que l a s  demás c a r a c t e r í s t i c a s  de fu n c io n a ­

m ien to  de l a  un idad  em isora  perm anecen e s t a b l e s .  E l consu­

mo de c o r r ie n te  de l a  b a t e r í a  con e s ta  f r e c u e n c ia  de r e p e t i ­

c ió n  de lo s  im pulsos es  aproxim adam ente de 32,1 m icroam perios, 

lo  que p e rm ite  un fu n c io n am ien to  co n tin u o  d e l  d i s p o s i t iv o  

d u ra n te  aproxim adam ente dos semanas s in  a l e j a r s e  de l a s  to ­

l e r a n c ia s  p r e v i s t a s  p a ra  l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de lo s  

im p u lso s .

E l co n ju n to  tra n s m is o r  e s t á  c o n ten id o  en un e s­

tu ch e  que n e c e s i ta  un volumen i n f e r i o r  a  4 ,0 9  cm^ (1 /4  p u l­

gada^) y e s t á  c u b ie r to  p o r una ta p a  b la n d a  de u re ta n o  c e lu ­

l a r  en un lad o  y p o r una capa a d h e s iv a  en e l  o tro  p a ra  que 

e l  d is p o s i t iv o  pueda s e r  s u je to .  La u n idad  e s  f á c i l  de en­

sam blar y c a l i b r a r ,  a lc a n z a  una r e s p u e s ta  té rm ic a  rá p id a  y 

m antiene l a  p r e c is ió n  d esead a .

Las u n id ad es  de tra n s m is o r  y de r e c e p to r  e s tá n  

en te ram en te  se p a ra d a s , e s ta n d o  e l  tra n s m is o r  p re fe re n te m e n te  

s u je to  en e l  p a c ie n te  y pudiendo  e l  r e c e p to r  s e r  t r a n s p o r ta ­

do a  mano p a ra  s e r  u t i l i z a d o  p o r e l  p e r s o n a l  m édico a  l a  ho­

r a  de m ed ir l a  te m p e ra tu ra  de un p a c ie n te .  E l r e c e p to r  e s  

un in d ic a d o r  a  d i s t a n c ia  s u je to  a  mano, d e l  t ip o  d i g i t a l ,  

que e s t á  acc ionado  p o r una b a t e r í a  y cuya re s p u e s ta  e s  s u f i ­

c ien tem en te  s e le c t iv a  p a ra  que la  pe rso n a  que l o  u t i l i z a  púa 

da o b te n e r  una l e c tu r a  p r e c is a  so lam ente d e l d e t e c to r - t r a n s ­

m iso r más próximo, y no e s  s e n s ib le  a  i n t e r f e r e n c i a s  p roceden—
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t e s  d e l  am bien te  norm alm ente ru id o so  d e l  h o s p i t a l .  Aunque 

l a  gama de r e s p u e s ta  p r e f e r id a  a  un tra n s m is o r  e s  i n f e r i o r  a  

101 cm. (3 p i e s ) ,  pueden o b te n e rse  l e c t u r a s  p r e c is a s  a  una 

d i s t a n c i a  más e lev a d a  y , cuando o tro s  d e te c to r e s  no i n t e r ­

f i e r e n ,  e l  r e c e p to r  e s  capaz de acum ular l e c t u r a s  p r e c is a s  

a  una d i s t a n c i a  ig u a l  o s u p e r io r  a  2 ,13  m etro s  (7  p ie s )  d e l 

t ra n s m is o r .  E l  r e c e p to r  responde en menos de un segundo a l  

a cc io n am ien to  de su  conm utador de v ig i la n c ia  p a ra  p r e s e n ta r  

una l e c t u r a  de te m p e ra tu ra , y m antendrá e s t a  l e c t u r a  h a s ta  

que se  l i b e r e  e l  p u ls a d o r .

La u n idad  r e c e p to r a  de te le te rm ó m etro  12 in c o r ­

p o ra  una a n te n a  22 d e l  t ip o  de cuadro  que in te r c e p ta  l a s  se­

ñ a le s  t r a n s m i t id a s  p o r l a  u n id ad  tra n s m is o ra  10 y l a s  a p l i ­

ca  a  un r e c e p to r  24 y a  un confoim ador de onda 26 p a ra  t r a n s ­

fo rm a r la s  en s e ñ a le s  de onda cuadrada  a  l a  f r e c u e n c ia  au d i­

b le  de l a  m odulación  p o r im p u lso s . La s a l i d a  d e l  conforma­

dor de onda se  a p l i c a  a  un c i r c u i t o  ló g ic o  28 que in c lu y e  un 

c i r c u i t o  que g en era  im pulsos a  una f r e c u e n c ia  f i j a .  E l c i r ­

c u i to  ló g ic o  a c t i v a  e l  c i r c u i t o  de r e l o j  d u ra n te  un p e rio d o  

de tiem po e x ac to  que co rresp o n d e  a  l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t i ­

c ió n  de lo s  im pu lsos de l a  s e ñ a l  r e c ib id a ,  p ro duciendo  a s í  

un número de im pulsos que co rresp o n d e  exactam en te  a  l a  tempe­

r a t u r a  m edida. Un c i r c u i t o  c o n tad o r responde  a  e s te  t r e n  

de im pulsos y lo s  tra n s fo rm a  en una se ñ a l de l e c tu r a  que apa­

re c e  en una un idad  de p re s e n ta c ió n  30 b a jo  l a  foim a de un 

número u  o t r a  in d ic a c ió n  que v a r í a  con l a  f r e c u e n c ia  de re p e ­

t i c i ó n  de lo s  t r e n e s  de o s c i la c io n e s  r e c ib id o s .  E s ta  u n i­

dad de p re s e n ta c ió n  puede c a l i b r a r s e  de c u a lq u ie r  manera de­

sead a , p e ro  en  e l  modo de r e a l i z a c ió n  p r e f e r id o  d e s c r i to  aq u í 

e s t a  c a l ib ra d a  p a ra  in d ic a r  en g rados c e n tíg ra d o s  (o  en g ra -
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dos F a h re n h e it)  l a  te m p e ra tu ra  d e te c ta d a  p o r  e l  e lem ento 

s e n s ib le  14. Una unidad  re c e p to r a  adecuada p a ra  s e r  u t i l i ­

zada con e l  tra n sm iso r  d e s c r i to  a q u í, e s tá  d e s c r i t a  en l a  

S o l ic i tu d  de P a te n te  co p en d ien te  nB de s e r i e  199.675 a  nom­

b re  de C h a rle s  H. F u l l e r  y en l a  S o l ic i tu d  de P a te n te  copen 

d ie n te  n$ de s e r i e  200.368 a  nombre de C a r i E. H e rrin g , men­

c io n ad as  más a r r i b a .  Una un idad  re c e p to r a  m ejorada que e s  

ig u a lm en te  adecuada p a ra  s e r  u t i l i z a d a  con e l  t ra n sm iso r  d e l  

in v e n to  se d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  S o l ic i tu d  de P a te n te  

n2 de s e r i e  306.253s a  nombre de C h arle s  H. F u l l e r ,  p re sen ­

ta d a  en l a  misma fech a  y t i t u l a d a  "S istem a de P re s e n ta c ió n  

de M ediciones F is io ló g ic a s " .

E l e s tu ch e  en e l  c u a l e s t á  a lo ja d a  l a  unidad 

tra n sm iso ra  d e l  in v e n to  se in d ic a  en té rm in o s  g e n e ra le s  p o r  

l a  r e f e r e n c ia  32 en l a  f ig u r a  2 . E l e s tu ch e  t ie n e  l a  foim a 

de una c a ja  generalm en te  r e c ta n g u la r  l a  c u a l ,  en un modo 

de r e a l i z a c ió n  p r e f e r id o ,  t i e n e  una lo n g i tu d  de 25 ,4  mm̂  (1 

p u lg ad a) con un ancho de 15,24 mm. (0 ,6  p u lg a d a ) y una p ro ­

fu n d id ad  de 6 ,35  mm. (0 ,2 5  p u lg a d a ) . E l e s tu ch e  e s tá  f a b r i ­

cado p o r moldeo p o r in y e c c ió n  de un p l á s t i c o  adecuado t a l  co 

mo un p l á s t i c o  de p o l i e s t e r  con ca rg a  de r e l l e n o  que puede 

m o ldearse  con e lev a d a  p r e c is ió n  y que e s  b a s ta n te  r e s i s t e n t e  

p a ra  o to rg a r  a l  d is p o s i t iv o  un e lev ad o  grado de e s ta b i l id a d  

d im en sio n a l con e l  f i n  de p ro te g e r  lo s  com ponentes e l é c t r i c o s  

que c o n tie n e . Según se r e p re s e n ta  en l a  v i s t a  en p e r s p e c t i ­

va de d e sp ie c e  de la  f ig u r a  2 , la  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  34 d e l 

e s tu ch e  e s t á  p r o v is ta  de un o r i f i c i o  36 a  t r a v é s  d e l c u a l  l a  

b a t e r í a  que su m in is tra  l a  e n e rg ía  n e c e s a r ia  p a ra  e l  tra n sm i­

so r  puede s e r  in tro d u c id a  o r e t i r a d a .  Una ta p a  38 de un ma­

t e r i a l  p l á s t i c o  de e lev ad a  r e s i s t e n c i a  t a l  como e l  m a te r ia l
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4

vend ido  p o r  l a  G enera l E l e c t r i c  Company b a jo  e l  nombre de 

LEXAN, e s t á  p r e v i s t a  p a ra  e l  o r i f i c i o  36. La ta p a  e s t á  do ta ­

da de un re b o rd e  o p e s ta ñ a  p e r i f é r i c a  40 que se  a c o p la  con 

lo s  b o rd e s  d e l  o r i f i c i o  36 enclavándose  en e l l o s  p a ra  m ante­

n e r  l a  b a t e r í a  de a lim e n ta c ió n  en e l  e s tu c h e  y p a ra  a s e g u ra r  

e l  c i e r r e  h e rm é tic o  d e l o r i f i c i o .

Fonnado ig u a lm en te  en e l  fondo d e l  estu ch e  32 

se h a l l a  un r e c e p tá c u lo  de e lem en to  d e te c to r  42 que e s t á  des­

tin a d o  a  r e c i b i r  un elem ento  s e n s ib le ,  o t r a n s d u c to r  cuya 

m is ió n  e s  l a  de v i g i l a r  e l  p a rám etro  f i s i o ló g i c o  deseado . E l 

t r a n s d u c to r  puede s e r  p o r e jem plo  una te rm is ta n c ia  que se u t i  

l i z a  p a ra  m ed ir l a  te m p e ra tu ra  de un p a c ie n te ,  p e ro  pueden 

u t i l i z a r s e  ig u a lm en te  o tro s  elem entos t r a n s d u c to r e s .  E l r e ­

c e p tá c u lo  e s t á  rodeado p o r  un re b o rd e  a n u la r  v e r t i c a l  44 y 

puede i n c l u i r  dos re b o rd e s  o r e fu e rz o s  46 y 48 d e s tin a d o s  a 

r e c i b i r  y  s o p o r ta r  e l  e lem ento  s e n s ib le .  Un p a r  de o r i f i c i o s  

50 y  52 e s tá n  d is p u e s to s  en e l  fondo d e l r e c e p tá c u lo  y  con­

ducen a l  i n t e r i o r  d e l  e s tu ch e  p a ra  acomodar lo s  h i lo s  e lé c ­

t r i c o s  p ro c e d e n te s  d e l  c i r c u i t o  tra n s m is o r .

En un la d o  d e l  e s tu ch e  e s tá  form ada una c a v i­

dad d e l  i n t e r r u p t o r  54 en l a  c u a l  lo s  h i l o s  de lo s  componen­

t e s  d e l  c i r c u i t o  d e l  tra n s m is o r  l le g a n  a  t r a v é s  de lo s  o r i f i ­

c io s  56 y  58. La cav id ad  e s t á  d e f in id a  p o r un p a r  de p a red es  

l a t e r a l e s  60 y 62 y p o r una p a red  de fondo 64. Las p a red es  

l a t e r a l e s  e s tá n  d o tadas, de su rco s  como en 66 y 68 p a ra  r e c i ­

b i r  una ta p a  de i n t e r r u p t o r  70 d e l  t ip o  i l u s t r a d o  en l a s  f i ­

g u ra s  3 y  4 . La ta p a  de i n t e r r u p t o r ,  según se ve desde la  

p a r t e  p o s t e r io r  en l a  f ig u r a  3 y  en se c c ió n  en l a  f ig u r a  4, 

t ie n e  g en era lm en te  l a  form a de una L in v e r t id a ,  un ram al de 

l a  c u a l  form a l a  p o rc ió n  s u p e r io r  72 m ie n tra s  que e l  o tro  r a -



5

1o

15

20

25

30

-  19

mal form a l a  p o rc ió n  d e la n te r a  74, e s ta n d o  e l  ram al 72 adap­

tado  p a ra  c u b r i r  l a s  p a r te s  s u p e r io re s  de l a s  p a re d es  l a t e ­

r a l e s  60 y 70 y e s tan d o  l a  p o rc ió n  d e la n te r a  ad ap tad a  p a ra  

c u b r i r  lo s  la d o s  de l a s  mismas con e l  o b je to  de co m p le ta r e l  

c i e r r e  de l a  cav idad  54 d e l in t e r r u p t o r .  La ta p a  e s t á  man­

te n id a  en su  s i t i o  p o r  m edio de l a s  p o rc io n e s  de p e s ta ñ a  l a t e  

r a l e s  76 y  78, que e s tá n  a d ap ta d a s  p a ra .c o n te n e r  l a s  p a re d e s  

l a t e r a l e s  60 y 62, ex ten d ién d o se  l a s  ex trem id ad es  de la s p e s -  

ta ñ a s  en lo s  su rc o s  66 y 68 p a ra  m antener firm em ente l a  ta p a  

en su  s i t i o .  Formada en e l  bo rde  i n f e r i o r  de l a  p o rc ió n  74 de 

l a  pared  d e la n te r a ,  se  h a l l a  una p o rc ió n  de re fu e rz o  80 des­

t in a d a  a  a c o p la rs e  con l a  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  de l a  p a red  de 

fondo 64 cuando l a  ta p a  e s t á  en su  s i t i o .  La p o rc ió n  de r e ­

fu e rz o  se e n c la v a  en su  s i t i o  d eb a jo  de l a  p a red  de fondo 

cuando se e je r c e  una p re s ió n  o r ie n ta d a  h a c ia  a b a jo  sobre  l a  

ta p a , m anteniendo é s t a  a c c ió n  de en c lav am ien to  l a  tap a  f i r ­

memente en su  s i t i o ,  de modo que no pueda r e t i r a r s e  f á c i l ­

mente .

Una le n g ü e ta  c o lg a n te  82 e s t á  form ada en l a  su­

p e r f i c i e  in te r n a  de l a  p a red  74 de la  ta p a  de i n t e r r u p t o r ,  

s i rv ie n d o  l a  le n g ü e ta  82 p a ra  a p l i c a r  e l  uno c o n tra  e l  o tro  

lo s  h i lo s  de in t e r r u p t o r  que se  ex tie n d en  en l a  cav id ad  d e l  

i n t e r r u p t o r  a  t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  56 y  58, con e l  f i n  

de e n e r g iz a r  e l  tra n s m is o r .  La a c c ió n  de en c lav am ien to  de l a  

ta p a  im pide que pueda s e r  r e t i r a d a ,  de modo que e l  tra n sm i­

so r  perm anecerá funcionando  después de h a b e r  s id o  a c t iv a d o , 

h a s ta  que l a  b a t e r í a  de a lim e n ta c ió n  se haya  g a s ta d o . A con- 

tn u a c ió n , l a  un idad  p o d rá  s e r  d e v u e lta  a l  p ro v e e d o r p a ra  que 

r e t i r e  l a  ta p a  de in t e r r u p t o r ,  cambie l a  b a t e r í a  y  en caso  de 

n e ce s id ad  p ro ced a  a  una nueva c a l ib r a c ió n .
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La v i s t a  en d e sp ie c e  de l a  f ig u r a  2 i l u s t r a  en 

84 l a  ta p a  f l e x i b l e  b la n d a  que se u t i l i z a  p a ra  c o n te n e r  y p ro  

te g e r  lo s  la d o s  y  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l e s tu c h e  32, de modo 

que l a  u n id ad  pueda s e r  l le v a d a  cómodamente p o r e l  p a c ie n te .  

Según se  r e p r e s e n ta  en l a  f ig u r a  2 , y  en v i s t a  en sec c ió n  en 

l a  f i g u r a  5, l a  ta p a  e s t á  p r o v is ta  de una s u p e r f ic ie  de fo n ­

do p la n a  86 y de una cav id ad  c e n t r a l  88 conform ada p a ra  r e ­

c i b i r  e l  e s tu c h e  32, s ien d o  l a  cav idad  s u f ic ie n te m e n te  p ro ­

funda  p a ra  que, e s ta n d o  e l  e s tu ch e  en su  s i t i o ,  l a  s u p e r f i ­

c ie  p la n a  86 d e l  fondo se s i t u é  a l  mismo n iv e l  que l a  su p er­

f i c i e  de fondo 34 d e l e s tu c h e . La cav idad  e s tá  p r o v is ta  de 

un p a r  de su rc o s  90 y 92 que se e x tie n d en  h a c ia  e l  e x te r io r  

y  que e s tá n  ad ap tad o s  p a ra  r e c i b i r  unas p e s ta ñ a s  co rre sp o n ­

d ie n te s  94 y  96 form adas en l a s  p a re d es  ex trem as d e l  e s tu c h e . 

La f l e x i b i l i d a d  de l a  ta p a  p e rm ite  que e l  e s tu ch e  sea  i n t r o ­

ducido  a  p re s ió n  y sea  m antenido  con seg u r id ad  en l a  cav id ad  

88 y  su  f l e x i b i l i d a d  y  su  e l a s t i c id a d  p e rm iten  que e l  p a c ie n  

t e  pueda l l e v a r  c o n fo rtab lem en te  e l  c o n ju n to  d isp u e s to  en su  

a x i l a  o de m anera a n á lo g a . Según se r e p r e s e n ta  en l a  f ig u r a  

5, l a  ta p a  se d o ta  de e sq u in a s  redondeadas l i s a s  y de b o rd es  

a c h a fla n a d o s  p a ra  p ro p o rc io n a r  e l  c o n fo r t  máximo.

Además de a s e g u ra r  la  comodidad d e l  p a c ie n te  y 

de p r o te g e r  lo s  com ponentes e l é c t r i c o s  s i tu a d o s  en e l  e s tu ­

che, l a  com binación de ta p a  y de e s tu c h e  a se g u ra  e l  a i s l a ­

m ien to  té rm ic o  de lo s  e lem en tos e l é c t r i c o s  en e l  lad o  a l e j a ­

do de l a  p i e l  d e l  p a c ie n te ,  red u c ien d o  a s í  e l  cambio té rm ico  

con l a  a tm ó s fe ra  o con un o b je to  t a l  como e l  b razo  d e l  pa­

c ie n te  que p o d r ía  e n t r a r  en  c o n ta c to  con l a  ta p a .  E s te  a i s  

la m ie n to  a se g u ra  que e l  tra n s m is o r  c o n se rv a rá  un fu n c io n a ­

m ien to  e s ta b le  in c lu s o  cuando se cubre  y se expone a  l a  tem -
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p e r a tu r a  ambiente, a l te rn a t iv a m e n te ,  l a  u n id ad  d e te c to r a - t r a n s  

m iso ra , p o r ejem plo  cuando e l  p a c ie n te  b a ja  o sube su  b ra z o . 

La ta p a  puede f a b r ic a r s e  p o r moldeo de un p l á s t i c o  b lan d o  a  

b ase  de v i n i lo ,  s i  se d e se a , p e ro  p a ra  o b te n e r  un mayor g ra ­

do de a is la m ie n to  té rm ic o  e s  p r e f e r ib le  u t i l i z a r  un p l á s t i c o  

de u re ta n o  con c é lu la s  c e r ra d a s .

P a ra  s u j e t a r  l a  unidad  d e te c to r a  en su  s i t i o ,  

se em plea una h o ja  98 a d h es iv a  por ambas c a r a s .  E s ta  h o ja  

in c lu y e  una tap a  c e n t r a l  100 r e v e s t id a  p o r  ambos la d o s  con 

un a d h e s iv o . E s te  re v e s tim ie n to  de a d h es iv o  e s tá  c u b ie r to  

en un lad o  p o r una capa de p a p e l encerado  am ovible 104. Uros 

a p én d ic e s  adecuados 106 y 108 e s tá n  form ados en la s  ex trem i­

dades de l a s  capas 100 y 104, f a c i l i t a n d o  e s to s  ap én d ice s  

106 y 108 ia  sep a ra c ió n  de l a s  capas de p a p e l p a ra  d e j a r  ex­

p u e s to s  lo s  re v e s t im ie n to s  a d h e s iv o s . La h o ja  a d h es iv a  in ­

c luye  un o r i f i c i o  r e c ta n g u la r  110 que e s t á  adap tad o  p a ra  que 

pueda a l in e a r s e  encima de l a  ta p a  de i n t e r r u p t o r  70 dándole  

p aso , con l o  c u a l e l  i n t e r r u p t o r  puede s e r  acc ionado  e s ta n d o  

la  h o ja  en su  s i t i o ,  y un o r i f i c i o  c i r c u l a r  112, que e s t á  

adap tado  p a ra  a l in e a r s e  encima d e l elem ento  d e te c to r  de l a  

un idad  d e te c to ra - t r a n s m is  o ra .

La h o ja  a d h e s iv a  p o r ambas c a ra s  e s  d e l t i p o  

que ha s id o  aprobado p a ra  usos m édicos y puede e s t a r  c o n s t i ­

tu id a  p o r ejem plo p o r c in ta  m édica B rand, numero 1522, con 

re v e s t im ie n to  d o b le , f a b r ic a d a  p o r 3-H, I n c .  D icha c in ta  

t ie n e  un so p o rte  de p o l i e t i l e n o  y u t i l i z a  un a d h es iv o  de co - 

p o lím ero  a c r í c i l o  s i n t é t i c o .

La un idad  tra n sm iso ra  se ensam bla, desp u és  de 

r e a l i z a r  e l  c i r c u i t o  e l é c t r i c o  i n t e r i o r  que se  d e s c r ib i r á  

más a d e la n te ,  in tro d u c ie n d o  e l  e s tu ch e  32 en l a  ta p a  de v i n i -



5

10

15

20

25

30

-  22

l o  84-, r e t i r a n d o  l a  capa de p a p e l 102 de l a  h o ja  a d h e s iv a  y 

s u je ta n d o  e s t a  p o r medio d e l r e v e s t im ie n to  ad h es iv o  ex p u esto  

a  l a  v i s t a  sobre  l a s  s u p e r f ic ie s  i n f e r i o r e s  34 y 86 d e l  e s tu  

che y de l a  ta p a ,  re sp e c tiv a m e n te . E sto  s u j e t a  l a  ta p a  84 

en e l  e s tu c h e  32 y p ro p o rc io n a  una u n idad  d e te c to r a  de peque­

ñas d im ensiones y de f á c i l  m anejo.

P a ra  l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  u n id ad , l a  ta p a  de 

i n t e r r u p t o r  70 se c o lo ca  en su  s i t i o  a  t r a v é s  d e l o r i f i c i o  

110 form ado en2a h o ja  a d h e s iv a  p a ra  a c t i v a r  l a  un idad  t r a n s ­

m iso ra . A c o n tin u a c ió n  se sep a ra  l a  capa de p a p e l I04^de la  

capa a d h e s iv a  100, de jan d o  a s í  e x p u e s ta  a  l a  v i s t a  una su p er 

f i c i e  a d h e s iv a  p o r  medio de la  c u a l l a  u n id ad  tra n sm iso ra  

puede s u j e t a r s e  en l a  p i e l  d e l p a c ie n te ,  p o r ejem plo  en l a  

zona de l a  a x i l a ,  e x ten d ién d o se  e l  e lem ento  d e te c to r  a  t r a v é s  

d e l  o r i f i c i o  112 y  e s ta n d o  firm em ente en c o n ta c to  con l a  p i e l  

d e l p a c ie n te .  Una vez a c t iv a d o , e l  tra n s m is o r  s e g u i : ^ ? ^ ^  

c ionando , tra n s m itie n d o  s e ñ a le s  en form a de im pulsos que co­

rre sp o n d en  a  l a  te m p e ra tu ra  d e te c ta d a  de l a  manera que se 

d e s c r ib i r á  más a d e la n te ,  h a s ta  a g o ta r s e  l a  ca rg a  de la  b a te ­

r í a ,  e s  d e c i r  d u ra n te  aproxim adam ente dos semanas en cond i­

c io n e s  n ó rm a le s . La a c c ió n  de en c lav am ien to  no r e v e r s ib le  

d e l  i n t e r r u p t o r  de e n e rg ía  a se g u ra  l a  a c c ió n  c o n tin u a  ade­

cuada d u ra n te  e s te  p e r io d o  de tiem po.

Examinando ah o ra  l a s  f i g u r a s  6 y 7 , se  o b se r­

v a rá  que e l  i n t e r i o r  d e l  e s tu c h e  32 e s t á  formado de t a l  mane­

r a  que r e c ib a  y p o s ic io n e  adecuadam ente l o s  v a r io s  componen­

t e s  d e l c i r c u i t o  que c o n s t i tu y e n  e l  em iso r. P o r t a n to ,  se  re  

p r e s e n ta  e l  e s tu c h e  c o n s t i tu id o  p o r una p a red  de fondo 34, 

unas p a re d e s  d e la n te r a  y p o s te r io r  114 y 116, y unas p a re d es  

de ex trem id ad  118 y 120.
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Como puede v e rs e  en la  f ig u r a  6, un p a r  de s u r ­

cos o d e p re s io n e s  que se ex tie n d en  p a ra le la m e n te  en e l  sen ­

t id o  t r a n s v e r s a l  122 y 124, e s tá n  d is p u e s to s  en e l  fondo  d e l  

e s tu c h e , e s ta n d o  lo s  su rc o s  sep arad o s por„un  lomo 126. E l 

su rco  122 e s t á  d e s tin a d o  a  r e c i b i r  un elem ento  c a p a c i t iv o  128 

y un elem ento  r e s i s t i v o  130 d is p u e s to s  extrem o c o n tra  e x t r e ­

mo, e s ta n d o  un h i l o  de l a  r e s i s t e n c i a  130 co n ec tad o  a  un h i ­

lo  c o rre sp o n d ie n te  d e l condensador 128 y e x ten d ién d o se  e l  

o tro  h i l o  de l a  r e s i s t e n c i a  130 a t r a v é s  d e l o r i f i c i o  50 d e l  

e s tu c h e  en e l  r e c e p tá c u lo  42 d e l  elem ento  d e te c to r .  Un e le  

mentó de d iodo  132 e s ta  s itu a d o  en e l  su rc o  124, e x te n d ié n ­

dose un h i l o  134 a  t r a v é s  d e l o r i f i c i o  158, en l a  cav id ad  

54 d e l in t e r r u p t o r ,  y ex ten d ién d o se  e l  o tro  h i l o  136 a  t r a ­

v és  d e l  o r i f i c i o  52 en e l  re c e p tá c u lo  d e l  d e te c to r .  S itu a ­

do ig u a lm en te  en e l  su rco  124, se h a l l a  un elem en to  de con­

d e n s a d o r - r e s is te n c ia  138 que t ie n e  un h i l o  conec tado  a l  h i l o  

136 d e l  d iodo  y que se e x tie n d e  a  t r a v é s  d e l o r i f i c i o  52, 

m ie n tra s .q u e  su  o tro  h i l o  140 e s t á  conectado  a l  h i l o  de emi­

so r 142 de un t r a n s i s t o r  Q1. E l t r a n s i s t o r  e s t á  s i tu a d o  en 

una cav idad  form ada en e l  e s tu c h e  132 p a ra  r e c i b i r l o ,  e s tá n  

do l a  cav id ad  ad y acen te  a l a  pared  t r a s e r a  166 y en lo s  ex­

trem os de lo b su rc o s  122 y 124.

E l conducto r de b ase  144 d e l t r a n s i s t o r  Q1 e s ­

t á  conec tado  a l  h i l o  131 de l a  r e s i s t e n c i a  130, y se  e x t ie n  

de p o r e l  o r i f i c i o  50 en e l  r e c e p tá c u lo  d e l  d e te c to r ,  mien­

t r a s  que e l  conductor d e l  c o le c to r  se e x tie n d e  desde Q1 a  lo  

la rg o  de l a  p a r te  s u p e r io r  d e l lomo 126 y a  t r a v é s  d e l o r i ­

f i c i o  56 h a s ta  l a  cav id ad  54 d e l i n t e r r u p t o r .  En una p o s i ­

c ió n  ad y acen te  a l  su rco  122, y a  l a  iz q u ie rd a  d e l  m iaño se­

gún se ve en l a s  f ig u r a s  6 y 7 , se h a l l a  una d e p re s ió n  o s u r
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co menos p ro fundo  148 que e s t a  a l in e a d o  con e l  conducto r emí 

s o r  142 de Q1 y que e s t á  adap tado  p a ra  r e c i b i r  e s te  ú ltim o , 

form ando un ángu lo  re s p e c to  a l  su rco  122 p a ra  acomodar e l  

h i l o  de un elem ento  r e s i s t i v o  150 con e l  c u a l e s t á  co n ec ta ­

do e l  co n d u cto r de em iso r. Un elem ento  c a p a c i t iv o  152 e s tá  

s i tu a d o  en una ra m if ic a c ió n  de l a  d e p re s ió n  148 y  t ie n e  uno 

de sus h i lo s  154 conectado  a l  h i l o  de em iso r 142. E l o tro  

h i l o  156 d e l  condensador 152 e s tá  co n ec tad o  a  una toma d e l 

devanado de an ten a  18 , que e s t á  e n ro lla d o  en e l  so p o rte  de 

b o b in a  20.

E l n ú c leo  20 d e l  devanado de an ten a  e s t á  monta­

do en l a  cav id ad  158 ( f ig u r a  7 ) ,  form ada en la  pa red  de fo n ­

do d e l  e s tu c h e  y que ro d ea  e l  o r i f i c i o  36, m anteniendo la  

cav id ad  158 e l  n ú c leo  firm em ente  en su s i t i o .  Dos tomas 

a d ic io n a le s  160 y 162 conducen desde e l  devanado de a n ten a  

h a s ta  l a s  ex trem id ad es  o p u e s ta s  de un condensador 164, su je ­

to  en un c a n a l 166 formado c o n tra  l a  pa red  d e la n te r a  114 d e l 

e s tu c h e . Uno de lo s  h i lo s  168 d e l  condensador 164 e s tá  su­

je to  a l  condensador 128, m ie n tra s  que e l  o tro  h i l o  170 d e l

condensador 164 e s t a  s u je to  a l  h i l o  de c o le c to r  146.
Con e l  f i n  de a h o r ra r  e sp ac io  en e l  i n t e r i o r

d e l e s tu c h e  32 d e l d e te c to r - t r a n s m is o r ,  una b a t e r í a  de su  

m in is tro  de e n e rg ía  172, que p re fe re n te m e n te  es de una so 

l a  c é lu l a ,  p e ro  que puede i n c l u i r  una p lu r a l id a d  de c é lu la s ,  

e s tá  montada en e l  i n t e r i o r  d e l elem ento de n ú c leo  a n u la r  

20, e s tan d o  e l  re c e p tá c u lo  de l a  b a t e r í a  c o n s t i tu id o  p o r e l  

n ú c le o , l a  ta p a  de b a t e r í a  38 y  una caperuza  174 que c i e r r a  

l a  ex trem id ad  s u p e r io r  d e l n ú c le o , t a l  y como se ve en l a  

f ig u r a  7* E s ta  cap eru za  e s ta  p r o v is ta  de una p o rc ió n  de 

p e s ta ñ a  c o lg a n te  176 que p e n e tra  en l a  s u p e r f ic ie  in te r n a  

d e l elem ento  de n ú c leo  20 acop lándose  con e l l a .  Montado 

en l a  cap eru za  se h a l l a  un c o n ta c to  de b a t e r í a y un
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co n ju n to  de co n d u c to r 178 que t ie n e  un p rim er b razo  180 que 

se e x tie n d e  h a c ia  a r r i b a  a  p a r t i r  d e l  o r i f i c i o  182 form ado 

en l a  cap e ru za  174 y e s t á  doblado sobre  l a  p a r te  s u p e r io r  de 

l a  cap eru za  p a ra  a s e g u ra r  e l  c o n ta c to  con l a  b a t e r í a .  De 

l a  misma m anera, un segundo b razo  184 se e x tie n d e  h a c ia  a r r i  

ba  a  t r a v é s  de un segundo o r i f i c i o  186 y e s t á  doblado p o r  

encima a  t r a v é s  de l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  cap e ru za . E l con 

ju n to  178 in c lu y e  un elem ento  de c o n ta c to  de b a t e r í a  187 que 

e s t á  p re s io n ad o  p o r un m uelle  p a ra  m an tener un c o n tac to  firm e  

con l a  b a t e r í a .  P re fe re n te m e n te , e l  c o n ta c to  187 se form a 

punzonando p a rc ia lm e n te  un a g u je ro  en una p ie z a  de chapa nie 

t á l i c a ,  p roduciendo  a r i s t a s  v iv a s  a lre d e d o r  d e l borde de con 

t a c to ,  p a ra  a s e g u ra r  una buena conexión  e l é c t r i c a  con la  ex­

trem id ad  de l a  b a t e r í a .  Como puede v e rs e  en l a  f ig u r a  6, e l  

b razo  de b a te r í a  184 e s tá  conectado  a l  o t ro  h i l o  de l a  r e ­

s i s t e n c i a  150.

Un segundo c o n ta c to  de b a t e r í a  p re s io n ad o  por 

un m uelle  e s t á  s u je to  en e l  lad o  d e l  n ú c leo  20, c o n s ti tu y e n ­

do un b razo  de so p o rte  de c o n ta c to  188 que se e x tie n d e  en e l  

i n t e r i o r  d e l  elem ento  de n ú c leo  en c o n ta c to  con e l  te rm in a l  

de l a  p a red  l a t e r a l  de la  b a t e r í a .  La ex trem id ad  o p u esta  d e l 

c o n ta c to  a t r a v ie s a  e l  n ú c leo  20 p a ra  c o n s t i t u i r  un b razo  d.e 

c o n ta c to  189 que puede c o n e c ta rs e  a l  h i l o  156 d e l condensador 

152.

E l n ú c leo  20 e s tá  c o n s t i tu id o  p o r un m a te r ia l  

fe rro m ag n é tic o  adecuado t a l  como h i e r r o  c a rb o n ilo  o p a r e c i ­

do. E l h i e r r o  c a rb o n ilo  c o n s is te  en d im in u ta s  p a r t í c u l a s  

de h i e r r o  que han s id o  ox idadas en una a tm ó s fe ra  de c a rb o n i­

lo ,  aglom erándose d ic h a s  p a r t í c u l a s  en un ag lo m eran te  no ma^ 

n é t ic o  y no co n d u cto r t a l  como una r e s in a  e p o x i. Un n ú c le o
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de h i e r r o  p u lv e r iz a d o  de e s te  t i p o  p re s e n ta  re d u c id a s  p é rd i­

das p o r c o r r ie n te s  de Eddy y l a  p o s ib i l id a d  de s e r  m ecaniza­

do fá c ilm e n te  con to le r a n c i a s  d im en s io n a le s  e s t r e c h a s .  Ade­

más, e l  n ú c leo  p ro p o rc io n a  un cambio de p e rm eab ilid ad  in f e ­

r i o r  a l  5^ después de a p l i c a r  y r e t i r a r  un campo de 400 a 

500 Gauss y t ie n e  una r e t e n t iv id a d  i n f e r i o r  a l  5%.

A ntes de l a  m ecan izac ión , e s t e  n ú c leo  de h ie r r o  

p re s e n ta  una co n d u c tiv id ad  s u p e r f i c i a l  re d u c id a  o n u la . Du­

r a n te  l a  m ecan izac ión  d e l  n ú c leo  de h i e r r o  p a ra  fo rm ar lo s  

su rc o s  d e s tin a d o s  a  l a s  e s p i r a s  d e l  devanado 18, po r ejem plo , 

l a s  p a r t í c u l a s  de h ie r r o  p u lv e r iz a d a s  p ro d u c id as  por d ich a  

o p e rac ió n  de m ecan izac ión  pueden p ro d u c ir  unas l ín e a s  de fu ­

ga en e l  co n ju n to  l a s  c u a le s  pueden a  su  vez d a r  lu g a r  a  p é r  

d id a s  de r a d io f r e c u e n c ia .  Se im pide e s te  in co n v en ien te  t r a ­

tan d o  e l  n ú c leo  en un baño á c id o  p a ra  a t a c a r  l a  s u p e r f ic ie  

m ecanizada y r e s t a b l e c e r  sus p ro p ie d a d es  de a í s l a t e  e l é c t r i ­

co . E l m a te r ia l  p u lv e r iz a d o  d e l n ú c leo  tu b u la r  reduce ig u a l­

m ente lo s  e f e c to s  de ca rg a  d e l devanado, dism inuyendo e l  nú­

mero de v u e l ta s  n e c e s a r ia s  y p o r ta n to  l a s  p é rd id a s  de en e r­

g ía  en e l  mismo devanado, lo  que p e rm ite  o b te n e r  un tran sm i­

s o r  con a lc a n c e  más e lev ad o  y  una v id a  ú t i l  mas la r g a .

T a l y como se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  7, e l  d isp o ­

s i t i v o  de c i e r r e  o ta p a  de b a t e r í a  38, e s t á  fo rnado  de mane­

r a  que se  en c lav e  a  p re s ió n  en e l  o r i f i c i o  36, e stan d o  l a  t a  

pa p r o v i s t a  de un re b o rd e  p e r i f é r i c o  40 d e s tin a d o  a  a c o p la r­

se con l a  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  d e l o r i f i c i o  36 que d e fin e  l a  

p a re d , t a l  y como se d e sc r ib e  más a r r i b a ,  m anteniendo l a  ba­

t e r í a  en su s i t i o  en c o n tra  d é la  fu e rz a  e l á s t i c a  e j e r c id a  p o r 

e l  co n ju n to  de c o n ta c to  178, im pid iendo  a s í  una f á c i l  e x tra e  

c ió n  de l a  b a t e r í a .  La ta p a  e s t á  ig u a lm en te  p r o v is ta  de un
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reb o rd e  a n u la r  190 que c i e r r a  herm éticam ente  e l  o r i f i c i o  36.

E l elem ento  d e te c to r  que e s  s e n s ib le  a  lo s  pa­

rám e tro s  f i s io ló g ic o s  que lian de s e r  v ig i la d o s ,  se s u je t a  en 

l a  p a r te  e x te rn a  d e l e stu ch e  32 en e l  i n t e r i o r  d e l  r e c e p tá c u  

lo  42 d e l elem ento d e te c to r ,  como se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  7 . 

En e s te  modo de r e a l iz a c ió n ,  e l  e lem en to  d e te c to r  192 e s  

una te r m is ta n c ia ,  e s  d e c i r  una r e s i s t e n c i a  s e n s ib le  a  l a  tem 

p e r a tu r a  que v a r ía  de acuerdo  con l a  te m p e ra tu ra  am bien te  a  

l a  c u a l e s t á  ex p u es ta  p roduciendo  un v a lo r  de r e s i s t e n c i a  co 

r r e s p o n d ie n te . Los dos te rm in a le s  de l a  te r m is ta n c ia  e s tá n  

co n ec tad o s a  lo s  h i lo s  que a t r a v ie s a n  lo s  o r i f i c i o s  50 y ^2 

re sp e c tiv a m e n te . De e s te  modo, p o r e jem plo , e l  n i l o  144 

p ro ced en te  de l a  b ase  d e l t r a n s i s t o r  Q1 y e l  h i l o  131 p ro ce ­

d en te  de l a  r e s i s t e n c i a  130 e s tá n  co n ec tados a  uno de lo s  

te rm in a le s  194 de la  te r m is ta n c ia .  De l a  misma m anera, e l  

o tro  te rm in a l  de l a  te rm is ta n c ia  e s t á  conectado  a  lo s  h i lo s  

136 y 139. Es p r e f e r ib l e  que la  conexión  a  lo s  te rm in a le s  

de l a  te rm is ta n c ia  se haga p o r medio de un e n ro lla m ie n to  b i f i  

l a r  de alam bre muy f in o ,  t a l  como e l  que se i l u s t r a  en 196, 

s irv ie n d o  e s te  a lam bre f in o  p a ra  a s e g u ra r  e l  a is la m ie n to  t é r  

mico e n tr e  e l  cuerpo  p r in c ip a l  d e l tra n s m is o r  y l a  te rm is — 

ta n c i a .  La b ob ina  196 e s t á  d is p u e s ta  en án g u lo s  r e c to s  r e s ­

p e c to  a l  devanado de a n ten a  18 de modo que la  a b so rc ió n  de 

e n e rg ía  a  f r e c u e n c ia  r a d io e l é c t r i c a  d e l  tt.an m iso r sea  l o  mas 

pequeña p o s ib le ,  te n ie n d o  la  bob ina  unos números de e s p i r a s  

ig u a le s  en d ire c c io n e s  o p u esta s  p a ra  a n u la r  l a s  c o r r i e n te s  i n  

d u c id a s . En num erosas a p l ic a c io n e s  d e l p re s e n te  tra n s m is o r  

s in  embargo, l a  c a n tid a d  de e n e rg ía  de ra d io f r e c u e n c ia  in d u ­

c id a  en e l  c i r c u i t o  de l a  te n n is ta n c ia  e s  m ínim a. En t a l e s  

c a so s , l a  u t i l i z a c i ó n  de una conexión b i f i l a r  no se j u s t i -
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f i c a  económ icam ente y puede s e r  o m itid a .

La te r m is ta n c ia  e s t á  s u je t a  en e l  re c e p tá c u lo  

42 p o r  medio de una r e s in a  epox i con r e l l e n o  de m ic ro e s fe ra s  

de v id r i o  d e s t in a d a s  a  a s e g u ra r  una capa de a is la m ie n to  t é r ­

m ico e n tr e  l a  te r m is ta n c ia  y e l  e s tu c h e . D icha capa a í s l a  

e l  e s tu c h e  d e l e lem ento  d e te c to r  de modo que l a  te r m is ta n c ia  

sea  l i b r e  de re sp o n d e r  n eg a tiv am en te  a  l a  te m p e ra tu ra  de l a  

s u p e r f ic ie  donde e s tá  s u je t a ,  s in  s e r  a f e c ta d a  p o r  l a  a b so r­

c ió n  de c a lo r  p ro p o rc io n a d a  p o r e l  e s tu c h e  32. E s te  a i s l a ­

m ien to  té rm ic o  c a s i  t o t a l  d e l  d e te c to r  a se g u ra  una re a c c ió n  

muy rá p id a  a  lo s  cam bios de te m p e ra tu ra , en e l  d i s p o s i t iv o  

según e l  in v e n to , y p e im ite  que e l  c i r c u i t o  se e s t a b i l i c e  

mucho tiem po a n te s  de que lo s  com ponentes d e l s is te m a  hayan 

a lca n z ad o  e l  e q u i l i b r io  té rm ic o  con e l  o b je to  sobre  e l  c u a l  

ha s id o  s u je to .

Aunque e s to  no se r e p r e s e n te ,  en a lg u n o s modos 

de r e a l i z a c ió n  d e l  in v e n to , puede s e r  co n v en ien te  a p a n ta l l a r  

e le c t r o s tá t ic a m e n te  e l  devanado de a n te n a  18 p a ra  r e d u c ir  

l a  r a d ia c ió n  e l e c t r o s t á t i c a  h a c ia  e l  t ra n s m is o r  y a  p a r t i r  

de e s te  s in  r e d u c i r  s u s ta n c ia lm e n te  l a  tra n s m is ió n  in d u c t iv a  

de s e ñ a le s  a l  devanado d e l  r e c e p to r .  D icha p a n ta l la  e le c ­

t r o s t á t i c a  e lim in a rá  v ir tu a im e n te  lo s  e f e c to s  de i n t e r f e r e n ­

c ia  p ro d u c id o s  p o r  campos e l e c t r o s t á t i c o s  s i tu a d o s  en l a  p ro  

x im id ad , y en una a p l ic a c ió n  i n d u s t r i a l  o cuando e x i s t e  una 

em isió n  de ru id o s  c o n s t i tu id o s  p o r p o te n te s  im pulsos de r a ­

d io f r e c u e n c ia  en l a  zona d e l s is te m a , capaz de a f e c t a r  su  

fu n c io n a m ie n to , se n e c e s i t a r á  l a  u t i l i z a c i ó n  de la  p a n ta l l a  

e l e c t r o s t á t i c a .  S in  embargo, p a ra  una u t i l i z a c i ó n  norm al 

en h o s p i t a l e s ,  e s t a  p a n ta l l a  no e s  p r e c is a  y desde e l  p u n to  

de v i s t a  d e l p r e c io  e s  an tieco n ó m ica  s a lv o  s i  es  ab so lu tam en -
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t e  n e c e s a r ia  p a ra  e l  fu n c io n am ien to  d e l  s is te m a .

La p a n ta l la  e l e c t r o s t á t i c a  de l a  an ten a  puede 

te n e r  l a  forma de un f in o  re v e s t im ie n to  de c inc  p u lv e r iz a d o  

en l a  p a r te  e x te rn a  d e l  devanado 18, y encima de l a  cap e ru za  

174 de l a  b a t e r í a ,  según se  d e sc r ib e  en l a  S o l ic i tu d  de Pa­

te n te  co p en d ien te  n - 199.979 o n -  de s e r i e  199.847, m enciona 

das más a r r i b a .  D uran te  l a  p u lv e r iz a c ió n  de d ich a  p a n t a l l a ,  

se m antiene una m áscara  encima de una p a r te  de la  b o b in a  p a ra  

fo rm ar una in te r r u p c ió n  en e l  r e v e s t im ie n to  con e l  f i n  de 

im p ed ir que la  p a n ta l l a  de c in z  foime un devanado s e c u n d a rio  

en c o r to c i r c u i to  sobre  e l  devanado 18 d e l  t ra n s m is o r .  La pan 

t a l l a  c o n s t i tu y e  un elem ento  en form a de copa in v e r t id a  que 

e s tá  conectado  e lé c tr ic a m e n te  a l  te rm in a l  s u p e r io r  de l a  ba­

t e r í a  p o r  medio d e l h i l o  de b a t e r í a  184 y que rodea  la  b a te ­

r í a ,  e l  n ú c leo  y e l  devanado. En v a r i a n te ,  l a  p a n ta l la  puede 

e s t a r  c o n s t i tu id a  p o r  una t i r a  f in a  de cobre a lr e d e d o r  de la  

p a r te  e x te rn a  d e l  devanado cuyas ex trem id ad es  e s tá n  superp u es  

t a s  a i s lá n d o la s  l a  una de l a  o t r a ,  y que e s t á  conectada  e lé c  

tr ic a m e n te  a l  te rm in a l s u p e r io r  de la  b a t e r í a .

P a ra  a s e g u ra r  unas conex iones e l é c t r i c a s  ade­

cuadas en todo  e l  co n ju n to  d e l tra n s m is o r , e s t a s  conex iones 

e s tá n  form adas por medio de cemento epoxi co n d u c to r que seca  

y endurece a  l a  te m p e ra tu ra  am bien te  y a se g u ra  una buena cone 

x ió n  e l é c t r i c a .  Por t a n to ,  p a ra  e l  ensam blado d e l tra n sm i­

s o r ,  lo s  v a r io s  e lem en tos se s i tú a n  en la  p o s ic ió n  que han 

de te n e r ,  se c o rta n  a l a  lo n g itu d  adecuada y se s u je ta n  p o r 

medio de una g o ta  de r e s in a  de e p o x i - p la ta .  E s te  p ro c e d i­

m ien to  e lim in a  l a  n eces id ad  de r e a l i z a r  so ld a d u ra s  y , conjun  

tam ente  con l a  c o n f ig u ra c ió n  d e l e s tu ch e  que a se g u ra  e l  po - 

s ic io n am ie n to  ex ac to  de to d o s  lo s  e lem en tos d e l  c i r c u i t o ,  p e r
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m ite  un m onta je  muy e x ac to  y rá p id o  de l a  u n id ad , s in  que sea  

n e c e s a r io  u t i l i z a r  una te m p e ra tu ra  de curado  e le v a d a  suscep­

t i b l e  de cam biar lo s  v a lo r e s  de lo s  com ponentes.

Los v a r io s  com ponentes d e l  c i r c u i t o  que se i l u s  

t r a n  en su  c o n f ig u ra c ió n  m ecánica en l a s  f ig u r a s  6 y 7 se 

r e p re s e n ta n  en e l  diagram a e l é c t r i c o  esquem ático  co rre sp o n ­

d ie n te  de l a  f ig u r a  8 , en e l  c u a l  lo s  e lem en tos c o rre sp o n ­

d ie n te s  l le v a n  lo s  mismos números y a  lo s  c u a le s  se h a rá  

r e f e r e n c ia  a h o ra . T al y como e s t a  co n ec tad o , e l  c i r c u i t o  

e l é c t r i c o  e s t á  c o n s t i tu id o  p o r un o s c i la d o r  de b loqueo  com­

p a c to  y de pequeñas d im ensiones que in c lu y e  un tra n s m is o r  de 

b a j a  te n s ió n  Q1, un c i r c u i t o  re so n a n te  p a r a le lo  198, y un 

c i r c u i t o  de re a lim e n ta c ió n  que in c lu y e  un c ondensador de b lo ­

queo 128, a lim en tad o  p o r un elem ento  de p i l a  sec a  m in ia tu ra  

172. E l c i r c u i t o  re so n a n te  p a r a le lo ,  que in c lu y e  e l  devanado 

18 y  e l  condensador de s in to n iz a c ió n  en p a r a le lo  164 e s tá  co­

n e c ta d o  p o r  una ex trem id ad  a l  e le c tro d o  de c o le c to r  d e l t r a n  

s i s t o r .  Una toma c e n t r a l  200 d e l  devanado 18 e s tá  co n ec tad a  

a  t r a v é s  de un condensador de d e r iv a c ió n  152 a l  e le c tro d o  de 

em iso r 142 de Q1, e stan d o  e l  condensador conectado  en p a r a le ­

lo  so b re  la  b a t e r í a  172 y una r e s i s t e n c i a  s e r ie  150, que f o r  

ma l a  fu e n te  de s u m in is tro  de e n e rg ía  de l a  u n id ad .

E l c i r c u i t o  re so n a n te  p a r a l e lo  198 e s tá  conec­

tad o  e n t r e  e l  e le c tro d o  c o le c to r  d e l  t r a n s i s t o r  Q1 y l a  b ase  

d e l mismo p o r m edio de un b u c le  de re a l im e n ta c ió n  que in c lu y e  

una re d  a i s l a n t e  202 c o n s t i tu id a  p o r un condensador d e  b lo ­

queo 128 y  l a  r e s i s t e n c i a  130, e l  co n d u cto r 131 y e l  conduc­

t o r  144. La b a se  d e l  t r a n s i s t o r  Q1 e s tá  co n ec tad a  p o r  medio 

d e l  co n d u c to r 144, d e l conducto r 196, de l a  te im is ta n c ia  192, 

d e l co n d u cto r 139, y de l a  re d  RC 138 a l  e le c tro d o  de em iso r.
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La re d  RC in c lu y e  un condensador de alm acenado 203 y una r e ­

s i s t e n c ia  2 04- conectados en p a r a le lo  e n tr e  lo s  h i lo s  139 y 140. 

Cuando e l  t r a n s i s t o r  Q1 es  d e l t i p o  NPN, e l  te rm in a l n e g a tiv o  

de l a  b a t e r í a  se co n ec ta  a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  reg u lad o ­

r a  150 a l  em isor y e l  te rm in a l p o s i t iv o  a  t r a v é s  d e l conduc­

t o r  189 a  l a  toma 200 d e l  devanado *]8. E l c o le c to r  d e l t r a n ­

s i s t o r  e s t á  tam bién conectado  p o r medio d e l conducto r 146 

y de un in te r r u p t o r  m ecánico 205 a l  ánodo d e l  d iodo 132. E l 

cá todo  de e s te  diodo e s t á  conectado  p o r medio d e l conductor 

136 a  l a  unión de l a  t e n n is ta n c ia  192 con da re d  RC 138. Se 

e n tie n d e  que e l  i n t e r r u p t o r  205 e s  e l  c i r c u i t o  e q u iv a le n te  

a l  mecanismo de i n t e r r u p t o r  s i tu a d o  en e l  co stad o  d e l e s tu ch e  

de tra n s m is o r  y acc ionado  p o r l a  ta p a  de in t e r r u p t o r  ?0 .

En da d is p o s ic ió n  d e l c i r c u i t o  que se i l u s t r a ,  

e l  t r a n s i s t o r ,  e l  b u c le  de re a lim e n ta c ió n  y e l  c i r c u i t o  re so ­

n a n te  p a r a le lo ,  fu n c io n an  como o s c i la d o r  de b loqueo  que p ro ­

duce unos t r e n e s  de o s c i la c io n e s  p e r ió d ic o s  de s e ñ a le s  de r a ­

d io f r e c u e n c ia , e stan d o  da f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de lo s  t r e ­

n es  de o s c i la c io n e s ,  o de lo s  im p u lso s , c o n tro la d a  p o r e l  va­

l o r  de l a  r e s i s t e n c i a  de da te r m is ta n c ia  192. Aunque lo s  os­

c i la d o r e s  de b loqueo  modulados son co n o c id o s , e l  c i r c u i t o  d e l 

in v e n to  e s t á  d iseñ ad o , y lo s  com ponentes d e l mismo e s tá n  d is ­

p u e s to s , de t a l  m anera que se p roduzca  d u ra n te  cada t r e n  ib 

o s c i la c io n e s  un e s p e c tro  de f r e c u e n c ia s  muy e s tr e c n o . E s te  

e s p e c tro  de f r e c u e n c ia s ,  que se i l u s t r a  en la  f ig u r a  9, se 

debe a l  hecho de que l a s  o s c i la c io n e s  que se producen  duran­

te  un so lo  t r e n  de o s c i la c io n e s  empiezan con un v a lo r  r e l a t i ­

vamente b a jo ,  a lca n z an  ráp idam ente  e l  v a lo r  nom inal y a  con­

t in u a c ió n  dism inuyen p ro g res iv am en te  h a s ta  e l  f i n a l  d e l t r e n  

de o s c i la c io n e s .  Por ta n to ,  se produce una am plia  gama de
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f r e c u e n c ia s  r a d io e l é c t r i c a s  d u ran te  cada t r e n  de o s c i la c io n e s  

aunque en e l  p re s e n te  c i r c u i t o  aproxim adam ente e l  50% de la  

e n e rg ía  d e l t r e n  de o s c i la c io n e s  e s té  s i tu a d a  muy c e rc a  d e l 

v a lo r  nom inal de 4 ,2  mHz, en una banda de f r e c u e n c ia s  i n c l u i ­

da aproxim adam ente e n tr e  4 ,1 5  y  4 ,2 5  mHz. E l e s p e c tro  de f r e  

c u e n c ia s  r e la t iv a m e n te  e s tr e c h o  p ro d u c id o  p o r  e l  p re s e n te  c i r  

c u i to  m e jo ra  l a  r e la c ió n  s e ñ a l / r u id o  de l a  s e ñ a l  r e c ib id a  p o r  

e l  r e c e p to r  y  p o r t a n to  m ejo ra  e l  a lc a n c e  en e l  c u a l  d ich a  

re c e p c ió n  adecuada puede s e r  o b te n id a .

En la  foim a u s u a l  de un o s c i la d o r  de b lo q u eo , no 

se u t i l i z a  r e s i s t e n c i a  de a is la m ie n to  en e l  b u c le  de re a lim e n  

t a c ió n ,  y e l  c i r c u i t o  re s o n a n te  p a r a le lo  se co n ec ta  a  l a  b ase  

d e l  t r a n s i s t o r  so lam ente  por medio d e l condensador de b loqueo  

128. En e s t a  d is p o s ic ió n ,  cuando e l  c i r c u i t o  se  e n e rg iz a  

in ic ia lm e n te ,  un im pulso  de c o r r ie n te  c i r c u l a  desde l a  b a te ­

r í a  a  t r a v é s  d e l  devanado 18 y d e l condensador 128 h a s ta  l a  

b a se  d e l  t r a n s i s t o r ,  en erg izan d o  é s te .  E l  t r a n s i s t o r  conduce 

l a  c o r r i e n te ,  l a  te n s ió n  de c o le c to r  dism inuye desde e l  po­

t e n c i a l  de l a  b a t e r í a  h a s ta  e l  p o te n c ia l  de masa que se  a p l ic a  

a l  em iso r, y e l  c i r c u i t o  re so n a n te  p a r a le lo  em pieza a  o s c i l a r .  

E l condensador 128 se d e sc a rg a  le n ta m e n te , re d u c ien d o  l a  te n ­

s ió n  de b a se  m edia cuando e l  c i r c u i t o  o s c i l a  h a s ta  que e l  t r a n  

s i s t o r  acabe  b lo q u eán d o se . A c o n tin u a c ió n  e l  condensador se  

c a rg a  a  t r a v é s  d e l c i r c u i t o  RC 138 y a  t r a v é s  de l a  te rm is ta n  

c ia  192 h a s ta  que l a  te n s ió n  de l a  b ase  a lc a n c e  de nuevo e l  

v a lo r  de d is p a ro , a c tiv a n d o  e l  t r a n s i s t o r  y  p ro d u c ien d o  o tro  

t r e n  de o s c i la c io n e s .

D uran te  un t r e n  de o s c i la c io n e s ,  o im pulso  dado, 

l a  f r e c u e n c ia  de l a s  o s c i la c io n e s  puede d u p l ic a r s e  en e l  pe­

r io d o  d e l  im pu lso . La ra z ó n  de ¿Lio c o n s is te  en que e l  t r a n -
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s i s t o r  e s t á  e x c ita d o  h a s ta  s a tu r a c ió n  p o r l a  c r e s t a  de cada 

c i c l o  de la  o s c i la c ió n ,  y d u ra n te  e s te  p e r io d o  de tiem po e l  

condensador 128 e s t á  conectado  c a s i  d ire c ta m e n te  con e l  de­

vanado 18. E sto  cambia l a  r e la c ió n  LC d e l c i r c u i t o  r e s o ­

n a n te  p a r a le lo  y a l t e r a  su  f r e c u e n c ia .  Ya que e l  condensa­

d o r 128 se  d e sc a rg a  p ro g res iv am en te  d u ra n te  e l  tiem po de ge­

n e ra c ió n  d e l  im pu lso , e l  p o rc e n ta je  de un c i c l o  de o s c i l a ­

c ió n  dado d u ra n te  e l  c u a l se produce l a  s a tu r a c ió n  d e l t r a n ­

s i s t o r ,  v a r i a r á  en e l  s e n t id o  de la  an ch u ra  d e l  im pu lso , 

cambiando a s í  l a  lo n g itu d  d e l tiem po d u ra n te  e l  c u a l e l  con 

d en sad o r 128 e s tá  e fe c tiv a m e n te  en p a r a le lo  con dicho c i r ­

c u i to  re so n a n te  p a r a le lo ,  y p ro d u c ien d o  de e s t e  modo un 

cambio p ro g re s iv o  en su r e la c ió n  LC y una v a r ia c ió n  de l a  

f r e c u e n c ia  e f e c t iv a .

E s ta  v a r ia c ió n  de f r e c u e n c ia  e s  muy in d e se a ­

b le  en un s is tem a  d e l  t ip o  p re s e n te  en e l  c u a l  s e  n e c e s i ta n  

m ed ic iones e x a c ta s  y r á p id a s .  P o r t a n to ,  e l  p r e s e n te  i n ­

v en to  u t i l i z a  una im pedancia de a is la m ie n to ,  t a l  como una 

r e s i s t e n c i a  130 en s e r i e  con e l  condensador 128. E s to  d ism i 

nuye l a  c o r r ie n te  de re a lim e n ta c ió n  e n tr e  e l  c i r c u i t o  r e s o ­

n a n te  p a r a le lo  y l a  b a se  d e l t r a n s i s t o r  Q1 y  a c o r ta  e l  tiem 

po d u ra n te  e l  c u a l e l  t r a n s i s t o r  e s t á  s a tu ra d o  a  cada  c i c l o .  

Además, l a  im pedancia  s i r v e  p a ra  a i s l a r  e l  condensado r 128 

d e l c i r c u i t o  re so n a n te  p a r a le lo  d u ra n te  l a  s a tu r a c ió n  d e l  

t r a n s i s t o r  y p o r ta n to  reduce  su  e f e c to  so b re  l a  r e la c ió n  

LC, dism inuyendo a s í  l a  v a r ia c ió n  de f r e c u e n c ia  d u ra n te  e l  

t r a n s c u r s o  de un im pu lso . Se o b se rv a rá  que l a  in tro d u c c ió n  

de una im pedancia de a is la m ie n to  t a l  como una r e s i s t e n c i a  

130 aumenta tam bién  lig e ra m e n te  l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t i ­

c ió n  de lo s  im pu lsos d e l  c i r c u i t o ,  ya que l a  a m p litu d  de l a
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c o r r ie n te  de re a l im e n ta c ió n  se  ve d ism in u id a  y que la s  ba­

s e s  no deben e n e rg iz a rs e  en l a  d ire c c ió n  n e g a tiv a  en e l  

mismo g rado  que se n e c e s i ta b a  a n te r io rm e n te , p a ra  b lo q u e a r 

e l  t r a n s i s t o r  a l  f i n a l  de un im pulso . P o r t a n to ,  e l  conden 

sad o r de b loqueo  se c a rg a rá  de nuevo h a s ta  e l  n iv e l  de a c t i  

v a c ió n  d e l  t r a n s i s t o r  más ráp id am en te , y l a  f r e c u e n c ia  de 

r e p e t ic ió n  de lo s  im pulsos au m en tará . S in  embargo, l a  m ejor 

l in e a l id a d  d e l  c i r c u i t o  y l a  re d u c c ió n  de l a  v a r ia c ió n  de 

f r e c u e n c ia  que se o b tie n e n  g ra c ia s  a  l a  u t i l i z a c i ó n  dé l a  

re d  de a is la m ie n to  compensa adecuadam ente e s t a  d i f i c u l t a d .

Se ha  comprobado que l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  im pedancia .de a i s ­

la m ie n to  d e s c r i t a  más a r r i b a  e s t r e c h a  e l  e s p e c tro  de fre c u e n  

c ía s  como en l a  f ig u r a  9) h a s ta  e l  v a lo r  su s ta n c ia lm e n te  

ig u a l  a l  e sp e c tro  mínimo seno X/X que se  o b te n d r ía  p o r me­

d io  de un g en erad o r de f r e c u e n c ia  r a d i o e l é c t r i c a  f i j a  modu­

la d a  p o r im p u lso s .

Ya que e l  c i r c u i t o  de re c a rg a  d e l  condensa­

d o r  de b loqueo  128 in c lu y e  l a  r e s i s t e n c i a  de l a  te rm is ta n ­

d a  192, se o b se rv a rá  que e l  v a lo r  de e s t a  r e s i s t e n c i a  puede 

s e r v i r  p a ra  r e g u la r  l a  f r e c u e n c ia  de l a  c u a l e l  condensador 

puede re c a rg a r s e  después d e l f i n a l  de un im pulso  dado, y 

p o r ta n to  r e g u la r á  l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de l a s  o s c i­

la c io n e s  d e l t r a n s i s t o r  Q1. De e s ta  m anera e l  v a lo r  de l a  

r e s i s t e n c i a  se tra n sfo rm a  en una f re c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  

de lo s  im p u lso s .

Una c a r a c t e r í s t i c a  su p le m e n ta r ia  d e l c i r c u i ­

t o  d e l in v e n to  c o n s is te  en u t i l i z a r  un d iodo  132 que s i r v e  

p a ra  p ro d u c ir  una te n s ió n  de fu n c io n am ien to  e f ic a z  más 

e le v a d a -p a ra  e l  ram al de re a l im e n ta c ió n  de c o r r ie n te  con­

t in u a  d e l  c i r c u i t o  y m ejo ra  a s í  l a  l in e a l id a d  de fu n c io -
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nam ien to  y  l a  e s t a b i l id a d  d e l  tra n s m is o r .  La m ejo r e s ta b i  

l id a d  y l a  m ejo r l in e a l id a d  d e l  c i r c u i t o  tra n s m is o r  se en­

te n d e rán  más c la ram en te  e s tu d ia n d o  d e ta lla d a m e n te  e l  fun­

c ionam ien to  d e l c i r c u i t o  d e l  in v e n to , t a l  y  como se re p re ­

s e n ta  en l a  f ig u r a  8 , con jun tam ente  con l a s  i l u s t r a c io n e s  

S-Fsficas de l a s  form as de onda que a p a recen  en e l  c i r c u i t o ,  

y que se  re p re se n ta n  en l a s  f ig u r a s  10, 11 y 12.

In ic ia lm e n te , e s ta n d o  a b ie r to  e l  in t e r r u p  

t o r  205, e l  t r a n s i s t o r  Q1 e s tá  p o la r iz a d o  en e s ta d o  de b lo  

queo. En e s te  e s ta d o , l a  c o r r ie n te  de fu g a  que a t r a v ie s a  

e l  t r a n s i s t o r  e s  exclu siv am en te  pequeña, d e l  orden de 10 

m icroam perios o menos. E s ta  c o r r ie n te  de fu g a  e s  más pe­

queña que l a  que a t r a v ie s a  l a  e n v o ltu ra  e x te rn a  d e l  elem en 

to  de b a t e r í a ,  y  p o r  ta n to  l a  d u ra c ió n  en alm acén d e l  t r a n  

s i s t o r  a n te s  de s e r  a c t iv a d o , e s t á  l im i ta d a  so lam en te  p o r 

l a  d u rac ió n  en alm acén de l a  b a t e r í a .

E stando  a b ie r to  e l  i n t e r r u p t o r ,  l a  te n ­

s ió n  en e l  c o le c to r  146 es  l a  te n s ió n  de l a  b a t e r í a ,  en 

e s te  caso , 1 ,6  v o l t i o s .  E l condensador 128 a se g u ra  que l a  

te n s ió n  a p lic a d a  a  l a  b ase  144 de Q1 es i n f e r i o r  a l  n iv e l  

de te n s ió n  de a c t iv a c ió n ,  e l  c u a l en e s te  caso  e s  de 0 ,57  

v o l t i o ,  s ien d o  l a  c a íd a  de te n s ió n  a  t r a v é s  d e l  condensa­

dor 128 de 1,6  v o l t i o s  y s ien d o  l a  te n s ió n  de p o la r iz a c ió n  

a p l ic a d a  a l  e le c tro d o  de base  de cero  v o l t i o s .

Cuando se c i e r r a  e l  i n t e r r u p t o r  205, l a  

c o r r ie n te  em pieza a  c i r c u l a r  a  p a r t i r  d e l e le c t r o d o  c o le c ­

t o r ,  que e s t á  som etido  a l  p o te n c ia l  de l a  b a t e r í a ,  a  t r a ­

v és d e l  in t e r r u p t o r  y a  t r a v é s  d e l  d iodo  132 y de l a  re d  

RC 138 h a s ta  m asa, im pid iendo  l a  e lev a d a  im pedancia  in s ta n  

ta n e a  de l a  un ión  b a se —em isor de Q1 que l a  c o r r ie n te  a t r a —
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v iese  la  term istancia 192 y la  base 144 basta masa. La 

tensión de la  base empieza a subir confome va cargándose 

e l  condensador 203 y cuando alcanza e l  n iv e l de activación, 

e l  tran sistor  Q1 se hace conductor, reduciéndose la  tensión  

de colector a l  potencial de masa y produciéndose una c ir ­

culación de corriente desde la  batería 172 a través de 3n 

mitad in fer io r  de la  bobina 18 hasta e l  potencial de masa. 

La tenwión inducida en la  mitad superior de la  bobina l8 

por esta  circu lación  de corriente produce un impulso'nega­

t iv o  que bloquea e l  tran sistor . El impulso excita  la  'osci 

lación  del c ircu ito  resonante paralelo, dando lugar a un 

impulso p ositib o  que se ap lica de nuevo a través del conden 

sador 128 a la  base del tran sistor , energizándolo. Este 

c ic lo  se rep ite  por s í  mismo, dando lu -ar a la  excitación  

del c ircu ito  resonante paralelo que empieza a o sc ila r  a la  

frecuencia de resonancia, alcanzando la  amplitud de la  os­

c ila c ió n  un valor máximo después de dos c ic lo s  completos 

aproximadamente, y llegando rápidamente e l  c ircu ito  a su 

frecuencia de oscilación  nominal. Este funcionamiento está  

ilu strado en la s  figuras 10 A y 10 B, y por la s  fom as de 

onda amplificadas correspondientes de la s  figuras 11A y 

11B, que ilu stran  la s  fornas de onda del c ircu ito  durante 

un solo  tren de oscilacion es de energía a frecuencia radio- 
e lé c tr ic a .

aegun se ve en la  forma de onda 206 de 3a f i-  

gura 10A, que representa la  fom a de onda generada en e l 

c ircu ito  resonante paralelo, y por tanto la  foima de onda 

que aparece en e l  co lector de Qi, cada impulso puede d iv i­

d irse en tre s  parces principales. El in tervalo  in ic ia l  o 

de subida durante e l  cual e l  c ircu ito  consigue la  oscilación
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com pleta después d e l c i e r r e  d e l  i n t e r r u p t o r ,  s e  e x tie n d e  desde 

e l  tiem po h a s ta  e l  tiem po T^. E l in te r v a lo  de e n e rg ía  máxi­

ma se  e x tie n d e  desde e l  tiem po h a s ta  e l  tiem po T^, y duran­

te  e s te  tiem po l a  a m p litu d  de la s  o s c i la c io n e s  es e le v a d a ,y  e l  

t r a n s i s t o r  es a c tiv a d o  y b loqueado d u ra n te  cada c ic lo  p o r  l a  

te n s ió n  de re a lim e n ta c ió n  207 r e p re s e n ta d a  en l a  f ig u r a  10B.

En e l  tiem po l a  te n s ió n  de c o r r ie n te  c o n tin u a  media d e l  con 

d en sado r de re a lim e n ta c ió n  128 ha tomado un v a lo r  s u f i c i e n t e ­

mente n e g a tiv o , y l a  a m p litu d  de la s  o s c i la c io n e s  ha  d e c l in a ­

do h a s ta  e l  pun to  de que l a  ex cu rs ió n  p o s i t iv a  de l a  o s c i la c ió n  

es in s u f i c i e n t e  p a ra  a c t i v a r  e l  t r a n s i s t o r .  En e s te  p u n to , l a s  

o s c i la c io n e s  empiezan a d e c a e r ex p o nencia lm en te , p ro duciéndose  

e s ta  red u cc ió n  e n tre  lo s  tiem pos Tg y T ^ , y d e te n ié n d o s e ^ f in a l­

mente l a  o s c i la c ió n  en T^. Las p o rc io n e s  i n i c i a l e s  de lo s  g r á f i  

eos 206 y 207 de la s  f ig u r a s  10A y 10 B se  i l u s t r a n  en form a am 

p l ia d a  en l a  f ig u r a  11, p o r medio de lo s  g r á f ic o s  11A y H B , 

re s p e c tiv a m e n te .

Como puede v e rs e  en la s  f ig u r a s  HA y 11B e l  c i e r r e  

d e l i n t e r r u p t o r  205 en e l  tiem po hace  s u b i r  l a  te n s ió n  a p l i ­

cada a l  e le c tro d o  de b ase  desde ce ro  h a s ta  un v a lo r  lig e ra m e n te  

s u p e r io r  a l  n iv e l  de a c t iv a c ió n  de 0 ,5 7  v o l t io s  a c tiv a n d o  Ql y 

hacien d o  que e l  c i r c u i t o  re so n a n te  p a r a le lo  o s c i le .S e  o b serv ará  

que l a  te n s ió n  de c o le c to r  v a r ia r á  a lr e d e d o r  de l a  te n s ió n -d e  la  

b a t e r í a  de 1 ,6  v o l t i o s ,  p roduciendo  una a m p litu d  e n tr e  c r e s ta s  

que dependerá  de l a s  r e la c io n e s  de la s  v u e l ta s  d e l e n ro lla m ie n ­

to  18 en cada lad o  de l a  toma 200; en e l  p re s e n te  c a so , l a  te n ­

s ió n  e n tr e  c r e s ta s  es de 3 ,2  v o l t i o s .  E s ta  te n s ió n  se  re a lim e n ­

t a  a l a  b ase  de Ql a  p a r t i r  de l a  un ión  d e l  c i r c u i t o  re so n a n te  

p a r a le lo  con e l  condensador 128, e stan d o  d icho  pun to  d esfasad o  

180a re s p e c to  a l  c o le c to r ,  como puede v e rs e  en l a s  f ig u r a s  11A30
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y  11B. P u esto  que l a  b ase  de Q1 se l le v a a l a  te n s ió n  de d i s ­
p a ro  de 0,57  v o l t io s  debido a l a  c o r r ie n te  su m in is tra d a  a t r a

v es de l a  te r m is ta n c ia  192, l a  re a lim e n ta c ió n  p o s i t iv a  a l  de­

vanado d e l o s c i la d o r  18 m ediante l a  re d  202, se f i j a r á  e f ic a z ­

mente a e s te  n iv e l  de d isp a ro  (v .g .  0,57  v o l t i o s )  como puede 

v e rs e  en l a s  f ig u r a s  10B y H B . P or t a n to ,  e s ta  se ñ a l de r e -  

a lim e n ta c ió n  se tra d u c e  e fe c tiv a m e n te  a un v a lo r  n eg a tiv o  de 

prom edio aproxim ado de 0 ,9  v o l t io s  ayberm inar una d e sca rg a , 

s ien d o  e s te  v a lo r  e l  prom edio aproximado e n tre  +0,57  v o l t io s  

y  - 2 ,6  v o l t i o s .  A sí, una te n s ió n  n e g a tiv a  ap arece  e n tre  l a  

b a se  y  e l  em isor d e l t r a n s i s t o r  Q l, pero  se almacena en e l  

condensador de b loqueo  (o c ro n iz a d o r )  128 en ta n to  que e l  v a ­

l o r  n e g a tiv o  máximo de l a  form a de onda de l a  f ig u r a  10A no 

so b re p asa  l a  te n s ió n  máxima (4  v o l t i o s )  d e l in v e rso  de l a  b a s e -  

em iso r de Q l. S i  e s ta  te n s ió n  b a se -e m iso r se so b re p a sa ra , se 

p r o d u c ir ía n  t r e s  e f e c to s :  1 ) h a b r ía  una p o la r iz a c ió n  de carga  

i n e s t a b l e ,  conduciendo a d e sc a rg as  de s e ñ a le s  no re p ro d u c í-  

b l e s ;  2 ) se  s a c a r ía  dem asiada c o r r ie n te  de l a  b a t e r í a ;  y 3 ) 

l a  re d  138 de com pensación de cargo  no fu n c io n a r ía  ap ro p iad a ­

m ente. E l v a lo r  de l a  te n s ió n  máxima de la  f ig u r a  10B es p r in  

c ip a lm en te  una fu n c ió n  de l a  r e la c ió n  de v u e l ta s  y  l a  carga 
de l a  re d  198 .

D urante lo s  p rim ero s  m icrosegundos d e l  t r e n  de os­

c i l a c io n e s ,  es d e c i r ,  d u ra n te  lo s  p rim ero s  20 ó 30 c ic lo s  de 

o s c i l a c ió n ,  l a  am p litu d  de l a  o s c i la c ió n  aum enta p ro g re s iv a ­

m ente. E s to  es  deb ido  a l  hecho de que e l  condensador 128 cons­

t i t u y e  una ca rg a  p a ra  e l  c i r c u i t o  h a s ta  que su  p o te n c ia l  sea  

de - 0 ,9  v o l t i o s ;  l a  c a rg a  es in ic ia lm e n te  r e la t iv a m e n te  im por 

t a n te  p e ro  d ism inuye p ro g res iv am en te  cuando l a  te n s ió n  d e l

condensador se  aproxim a a s in tó t ic a m e n te  a l  v a lo r  de - 0 ,9  v o l-



5

10

15

20

25

30

-  39 -i

t í o s .  Al mismo tiem po , s in  embargo, l a  te n s ió n  de a lim e n ta — 

c ió n  d e l c i r c u i to  re so n a n te  p a r a le lo  d ism inuye, como puede 

v e rse  en l a  form a de onda 208 de l a  f ig u r a  10D, en razón  de 

l a  carg a  i n i c i a l  a p lic a d a  a l  condensador 152, compensándose 

l a  ca rg a  y m anteniéndose / . . . .  l a  am p litu d  de l a s  o s c i l a c io ­

nes a l  n iv e l  deseado , m ejorando a s i  l a  e s t a b i l id a d  d e l  c i r c u í  

to  y p e rm itien d o  o b te n e r  un e sp e c tro  de radiofrecuencia e s tr e c h o .

Al d e sc a rg a rse  e l  condensador 128 de manera 

ex p o n en c ia l d u ra n te  l a  o s c i la c ió n  d e l c i r c u i t o ,  e l  tiem po 

d u ra n te  e l  c u a l e l  t r a n s i s t o r  Ql perm anece co n d u cto r d u ran te  

un c ic lo  dado dism inuye p ro g re s iv a m en te , de modo que l a  f r e ­

cu en c ia  de o s c i la c ió n  aumenta so b re  l a  anchu ra  d e l im pu lso .

Al mismo tiem po, ya que e l  t r a n s i s t o r  conduce d u ran te  un 

p e rio d o  de tiem po más c o r to , l a  am plitud  de 3as o s c i la c io ­

n es  dism inuye p ro g res iv am en te  como puede v e rs e  en l a  f ig u r a  

10A, h a s ta  a lc a n z a r  un p u n to  en e l  que l a  carg a  n e g a tiv a  en 

e l  condensador toma un v a lo r  ta n  e levado  que la  a l te r n a n c ia  

p o s i t i v a  d e l c i r c u i t o  p a r a le lo  no puede a p l i c a r  a 3a base 

d e l t r a n s i s t o r  una te n s ió n  que corresponde a l  um bral de ac ­

t iv a c ió n .  E sto  o cu rre  en e l  tiem po en la  f ig u r a  10, y 

s e ñ a la  e l  comienzo d e l  p e rio d o  de am o rtig u ac ió n  d e l im pulso , 

d u ra n te  e l  c u a l  l a s  o s c i la c io n e s  dism inuyen exponencialm en­

t e ,  t a l  y como se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  10A, ten n in án d o se  f i  

nalm ente en e l  tiem po T^, aproximadam ente 15 m icrosegundos 

después d e l comienzo d e l t r e n  de o s c i la c io n e s .  E l r e s to  d e l 

t r e n  de o s c i la c io n e s ,  d esde  a  T ,, r e p r e s e n ta  la  am ortigua  

c ió n  ae l a  o s c i la c ió n ,  y .d u ra n te  e s te  tiem po l a  re a lim e n ta ­

c ió n  e s  i n s u f i c i e n te  p a ra  m antener l a s  o s c i la c io n e s .  E l 

tiem po t o t a l  de lo s  im pulsos en e l  modo de r e a l iz a c ió n  p re ­

f e r id o  d e l in v e n to  es  aproxim adam ente de 20 m icrosegundos,
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n e c e s ita n d o  e l  tiem po de e le v a c ió n  '..el im pulso  aproxim ada­

m ente 3 / de e s t e  tiem po y n e c e s ita n d o  e l  tiem po de am o rti­

g u ac ió n  aproxim adam ente e l  20% de la  anch u ra  t o t a l  d e l  im­

p u ls o , y e l  c i r c u i t o  produce un im pulso  muy e s ta b le  de lon­

g i tu d  c o n s ta n te .

E l condensador 152, que e s t á  conectado  en pa­

r a l e l o  sob re  l a  b a t e r í a  172, t ie n e  v a r ia s  m is io n es  en e l  

fu n c io n am ien to  de e s t e  c i r c u i t o .  Ya que e l  t r a n s i s t o r  Q1 

da lu g a r  a l  paso  de una c o r r ie n te  in s ta n tá n e a  e lev ad a , y da­

do que l a s  b a t e r í a s  t ie n e n  im pedancias in te r n a s  v a r i a b l e s ,  

l a  u t i l i z a c i ó n  de una b a t e r í a  p a ra  a l im e n ta r  d ire c tam en te  

con c o r r i e n te  e l  c i r c u i t o  re so n a n te  p a r a le lo  p ro d u c ir ía  un 

fu n c ionam ien to  in e s ta b le  d e l c i r c u i to  e im p e d ir ía  que e l  

c i r c u i t o  sea  re p ro d u c ib le , ya que cada b a t e r í a  p r o d u c ir ía  

un func ionam ien to  d i f e r e n te  d e l c i r c u i t o  según e l  e s ta d o  

de c a rg a . E l condensador s i r v e  p a ra  p ro p o rc io n a r  una fuen  

t e  con im pedancia re p ro d u c ib le  y  p o r ta n to  e lim in a  e l  e fe c  

to  de l a s  v a r ia c io n e s  de im pedancia  de l a  b a t e r í a  so b re  e l  

c i r c u i t o .  E l condensador 152 tam bién  p ro p o rc io n a  una te n ­

s ió n  de su m in is tro  que aumenta a l  o s c i la d o r ,  duan te  e l  

p e rio d o  de tiem po T2 a T^. La a d ic ió n  de e s ta  te n s ió n  de 

p e n d ie n te  p o s i t i v a  en e l  c i r c u i t o  b a se  d e l t r a n s i s t o r  Q1 

ayuda a c o n t r o la r  e l  ángulo  de conducción de b a s e , con ' 

lo  que m ejora  l a  e s t a b i l id a d  de l a  f r e c u e n c ia  y  l a  anchura 

de im pulso  d e l o s c i la d o r .

D uran te  e l  cu rso  de un so lo  t r e n  de o s c i l a d o  

n e s ,  l a  te n s ió n  p o s i t i v a  e lev ad a  de aproxim adam ente 3 ,2  v o l­

t i o s  que a p a rec e  en e l  c o le c to r  Q1 se a p l i c a ,  a  t r a v é s  d e l 

d iodo  132, a l  condensador de alm acenado 203 , a p lic a n d o  a  l a  

l í n e a  139 ( f ig u r a  8) una fu e n te  de te n s ió n  e le v a d a . E s ta

s
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ten s ió n  que ap arece  en e l  condensador 203 e s tá  in d ic a d a  por 

l a  forma de onda 210 en l a  f ig u r a  10C, y puede s e r  a p ro x i­

madamente de 3 ' v o l t i o s .  Al f i n a l  de un t r e n  de o s c i la c io n e s  

en T^, l a  te n s ió n  e lev ad a  d e l condensador 203 em pieza a  c a r­

g a r  e l  condensador 128, in c lu y en d o  e l  c i r c u i t o  de c a rg a  l a  

r e s i s t e n c i a  de l a  te rm is ta n c ia  192. Cuando l a  te n s ió n  a p l i ­

cada a i  condensador 128 a lc a n z a  0 ,57  v o l t i o  en e l  tiem po T¿¡. 

e l  t r a n s i s t o r  conduce la  c o r r ie n te ,  in ic ia n d o  o t ro  t r e n  de 

o s c i la c io n e s .  La f re c u e n c ia  a  l a  c u a l e l  condensador 128 

se ca rg a  determ ina  l a  lo n g itu d  de tiem po e n tr e  e l  f i n a l  de 

un t r e n  de o s c i la c io n e s  en y e l  com ienzo d e l s ig u ie n te  

t r e n  d e ^ o sc ila c io n e s  en e s t a  f r e c u e n c ia  de ca rg a  e s t á  

de term inada  p o r l a  c o n s ta n te  RC d e l condensador 203 y de la  

te rm is ta n c ia  192. P o r ta n to ,  l a  te m p e ra tu ra  de l a  te rm is ­

t a n c ia  de term ina  l a  f re c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de lo s  t r e n e s  de 

o s c i la c io n e s .  La ca rg a  y l a  d e sc a rg a  d e l condensador 128 e s ­

tá n  i l u s t r a d a s  en l a  f  i/gura 12 en l a  c u a l l a  form a de onda 

212 re p re s e n ta  la  te n s ió n  de c o r r ie n te  c o n tin u a  media sobre  

e s te  condensador y p o r ta n to  l a  te n s ió n  a p l ic a d a  a  l a  base 

d e l t r a n s i s t o r  Q1.' Según se r e p r e s e n ta ,  d u ra n te  e l  p e rio d o  

a  T^, d u ra n te  e l  c u a l e l  c i r c u i t o  re s o n a n te  p a r a le lo  p ro ­

duce o s c i la c io n e s , l a  te n s ió n  m^dia sob re  e l  condensador 

aum enta en una d ire c c ió n  n e g a tiv a  a  p a r t i r  d e l  n iv e l  de en er 

g iz a c ió n  de aproxim adam ente 0,57 v o l t i o  h a s ta  un v a lo r  nega 

t iv o  de p o r ejem plo - 0 ,9  v o l t i o .  En e s te  momento, e l  v a lo r  

de c r e s ta  de l a s  o s c i la c io n e s  ha d ism in u id o  h a s ta  e l  pun to  

de que l a  b ase  d e l t r a n s i s t o r  Q1 d e ja  de r e c i b i r  una te n ­

s ió n  capaz de e n e r g iz a r lo  y p o r ta n to  deja* de p a s a r  a l  e s­

tad o  co n d u cto r a  cada o s c i la c ió n .  Las o s c i la c io n e s  desapa­

re c en  ráp id am en te , como puede v e rse  en l a  f i g u r a  10B, t e r -
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m inándose e l  t r e n  de o s c i la c io n e s  en e l  tiem po T^. E l  con­

d en sad o r com ienza inm edia tam en te  a  c a rg a rs e  h a s ta  e l  v a lo r  

de l a  te n s ió n  que a p a rec e  en e l  condensador 203 , r e p re s e n ta  

do p o r l a  l í n e a  210 en l a  f ig u r a  10C y en l a  f ig u r a  12, 

s ig u ie n d o  la  form a de onda 212 una cu rva  ex p o n en c ia l h a s ta  

e l  v a lo r  de e s t a  te n s ió n .  La c o n s ta n te  de tiem po d e l con­

den sad o r 203 y de l a  r e s i s t e n c i a  de l a  te rm i3 ta n c ia  192 de­

te rm in an  l a  p e n d ie n te  de l a  l ín e a  212 y p o r  ta n to  e l  p e r io ­

do de tiem po e n tr e  T^, en e l  que e l  t r a n s i s t o r  se b loquea  

y  T^, en e l  que e l  condensador 28 a lc a n z a  e l  n i v e l  de e n e r-  

g iz a c ió n  y hace  que e l  t r a n s i s t o r  i n i c i e  o tro  t r e n  de o sc i­

la c io n e s .

E l  fu n c io n am ien to  d e l c i r c u i t o  tra n s m is o r  que 

se  ha d e s c r i to  más a r r i b a  e s tá  basado en l a  su p o s ic ió n  de 

que e l  devanado 18 d e l t ra n s m is o r  re c ib e  una c a rg a  mínima 

f i j a .  S in  embargo, s i  se  cambia e l  v a lo r  de e s t a  c a rg a ,

p o r  e jem plo  desp lazan d o  un o b je to  en l a  p rox im idad  de la  
b o b in a , se tom ará e n e rg ía  d e l devanado, red u c ien d o  su  "Q" 

y dando lu g a r  a  una menor am p litu d  de o s c i la c ió n .  E s ta  

c a rg a  puede te n e r  l a  forma de pequeños o b je to s  m e tá l ic o s , 

o l a  forma de a lg ú n  m a te r ia l  d i e l é c t r i c o  t a l  como te j id o s  

humanos. E l consumo de e n e rg ía  p ro d u c id o  p o r un o b je to  de 

e s te  t ip o  in tro d u c e  en e s te  caso una r e s i s t e n c i a  en e l  c i r ­

c u i to  re s o n a n te , am ortiguando l a s  o s c i la c io n e s  y red u c ien d o  

su  a m p litu d . E l e f e c to  de e s te  fenómeno c o n s is te  en r e ­

d u c ir  l a  te n s ió n  máxima a p lic a d a  a l  d iodo  134, re d u c ien d o  

a s í  l a  te n s ió n  máxima a  l a  que se somete e l  condensador 203, 

p o r  e jem plo  h a s ta  e l  n iv e l  in d icad o  p o r e l  n iv e l  de te n s ió n  

210 ' en l a  f ig u r a  12. Ya que en e s t a s  c o n d ic io n e s , e x i s t e  

un v a lo r  máximo más b a jo  de la  c o r r ie n te  a l t e r n a  a p l ic a d a
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40S6S6
a  l a  b ase  d e l t r a n s i s t o r  Q1, l a  te n s ió n  media sob re  e l  con 

densador 128 no te n d rá  que a lc a n z a r  un v a lo r  n e g a tiv o  ta n  

e lev ad o  p a ra  b lo q u e a r  e l  t r a n s i s t o r .  Por t a n to ,  l a  te n ­

s ió n  de c o r r ie n te  co n tin u a  m edia en e l  condensador s e g u ir á

la  foim a de onda 216 de l a  f ig u r a  12 en lu g a r  de l a  iorm a 

de onda 212.
Tal y como se ve en la  f ig u r a  12, l a  te n s ió n  so­

bre e l  condensador 128 p asa  a  s e r  más n e g a tiv a  desde e l  

tiem po h a s ta  e l  tiem po Tg, en cuyo momento e l  t r a n s i s ­

tor se b lo q u ea , p o r e jem plo  a  una te n s ió n  de - 0 ,6 v o l t i o .

E l condensador 128 em pezará en to n ces  a  c a rg a rs e  h a s ta  e l  

n iv e l  de te n s ió n  más b a jo  210 ' ;ue s ig u e  l a  curva exponen­

c i a l  216. T al y como se i l u s t r a  en la  f ig u r a  12, l a  cu rva  

216 c o r ta  la  cu rva  212 en e l  v a lo r  de te n s ió n  de e n e rg iz a -  

c ió n  de + 0 ,57  v o l t i o  en e l  tiem po T¿¡., en erg izan d o  a s i  e l  

t r a n s i s t o r  01 después d e l mismo in te r v a lo  de tiem po que 

t r a n s c u r r e  p a ra  l a  e n e rg iz a c ió n  d e l t r a n s i s t o r  cuando no 
e x i s t e  c a rg a . P o r t a n to ,  l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de lo s

t r e n e s  de o s c i la c io n e s  d e l s is tem a  no se ve su s ta n c ia lm e n te

S.foc*tt3.(3.S, p03  ̂ CcíI*]gS.*

lo?: v a lo re s  y p en d ien te s  ex ac to s  de l a s

cu rv as  i l u s t r a d a s  en la  f ig u r a  12 puedan v a r i a r  de acuerdo .

con l a s  d i f e r e n te s  c o n f ig u ra c io n e s  de c i r c u i t o ,  e l  p r in c ip io  
de funcionam ien to  en e l  cu a l l a  com pensación de l a s  v a r ia c io

nes d eb id as  a la  carga  dá. c i r c u i to  es p ro p o rc io n a d a , s e rá  e l  

mismo. E s ta  com pensación e s tá  p ro p o rc io n ad a  p o r e l  c i r c u i to  

de a l t a  te n s ió n  que in c lu y e  e l  diodo 1 3 2 ,m ejorando l a  e s ta b i  

l id a d  d e l c irc u ito . Además, e l  hecho de que e l  condensador 128 

se cargue h a s ta  una te n s ió n  más e lev ad a  que l a  te n s ió n  de 

l a  b a t e r í a  hace que e l  c i r c u i t o  fu n c io n e  en una p o rc ió n  mas
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l i n e a l  de l a  cu rva  ex p o n en c ia l y p ro p o rc io n e  un in te r v a lo  

más p r e c is o  e n tr e  lo s  t r e n e s  de o s c i la c io n e s .

La v a r ia c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de 

lo s  t r e n e s  de o s c i la c io n e s  en e l  c i r c u i t o  d e l p re s e n te  in ­

v e n to , de acu e rd o  con l a s  v a r ia c io n e s  de te m p e ra tu ra  a  l a s  

c u a le s  l a  te r m is ta n c ia  192 e s tá  so m etid a , se r e p re s e n ta  en 

l a  f i g u r a  13. E s ta  f ig u r a  i l u s t r a  g rá fic a m en te  una cu rva  

c a r a c t e r í s t i c a  t í p i c a  de l a  f re c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de le s  

t r e n e s  de o s c i la c io n e s  en fu n c ió n  de l a  te m p e ra tu ra  de un 

d e te c to r - t r a n s m is o r  c o n s tru id o  de acuerdo con e l  in v e n te . La 

f r e c u e n c ia  de r e p e t i c ió n  de lo s  t r e n e s  de o s c i la c io n e s  v a r ía  

p o r  ejem plo desde 1491 t r e n e s  de o s c i la c io n e s  p o r segundo a 

una te m p e ra tu ra  d e te c ta d a  de 33,9°C (93°F) h a s ta  2113 impul 

so s  p o r  segundo a una te m p e ra tu ra  d e te c ta d a  de 40,55°C (105° 

F ) . Se ha comprobado que e l  t ra n s m is o r  no puede p ro d u c ir  una 

s a l i d a  exactam ente  l in e a l  en e s ta  gama de te m p e ra tu ra s , y a s í  

l a  cu rva  c a r a c t e r í s t i c a  t i e n e  una p e n d ie n te  v a r ia b le  desde 

aproxim adam ente 48 t r e n e s  de o s c i la c io n e s  p o r  0,55°C ( l° F )  a 

33,9^0 (93°F), h a s ta  aproxim adam ente 54 t r e n e s  de o s c i la c io  

n e s  p o r 0,55°C (1°F ) a  40,55°C (1 0 5 °F ). E s ta  v a r ia c ió n  de 

p e n d ie n te  puede p ro d u c ir  una im p re c is ió n  en l a  tem p e ra tu ra  

m edida y p o r t a n to  e s  im p o rtan te  e l e g i r  componentes d e l  c i r ­

c u i to  que p roduzcan  una cu rv a  de r e s p u e s ta  c a r a c t e r í s t i c a  

t a l  l i n e a l  como se a  p o s ib le  y a s e g u ra rs e  de que cada t r a n s ­

m iso r se  a d a p ta  a  una cu rv a  s ta n d a rd  con una v a r ia c ió n  no 

s u p e r io r  a  2 ó 3 im pu lsos p o r 0 , 55°C (1 °F ).

D ebido a  l a  p e n d ie n te  cam biante  de l a  c u rv a  ca­

r a c t e r í s t i c a ,  e s  ig u a lm en te  n e c e s a r io  d is e ñ a r  con mucho c u i­

dado e l  c i r c u i t o  r e c e p to r  que se u t i l i z a  con e l  d e te c to r - t r a n s  

m iso r  de l a  p re s e n te  S o l ic i tu d  de P a te n te  p a ra  t e n e r  en cuen



5

10

15

20

25

30

Jia  e s ta  p e n d ie n te . Dicho r e c e p to r  e s tá  i l u s t r a d o  en l a  s o l i ­

c i tu d  de p a te n te  co p en d ien te  nS de s e r i e  306.253 m encionada 

a n te r io rm e n te . Como se ha v i s t o ,  e s ta  s o l i c i t u d  de p a te n te  

es una c o n tin u a c ió n  p a r c i a l  de l a s  s o l i c i tu d e s  de p a te n te s  

nS de s e r i e  199.675 a nombre de C h arles  H. F u l l e r  p o r  "Sis^ 

tema de Comprobación F is io ló g ic a "  s o l i c i t a d a  e l  17 Noviembre 

1971 y  de l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  n9 de s e r i e  299-368 a nom 

b re  dé C ari E. H e rr in g , s o l i c i t a d a  e l  19 de Noviembre 1971 

p o r  "S istem a de M ed ic ió n 'y  de P re s e n ta c ió n " . E s ta s  s o l i c i t u ­

des de p a te n te  d e sc r ib e n  ig u a lm en te  un s is tem a  de r e c e p to r  

y  p re s e n ta c ió n  que es capaz de r e c i b i r  s e ñ a le s  p ro c e d en te s  

d e l tra n s m is o r  d e s c r i to  aq u í y de d a r una in d ic a c ió n  p r e c i ­

sa  de l a  te m p e ra tu ra  m edida.

Es p o s ib le  r e a l i z a r  un c ie r to  número de v a r ia ­

c io n es  en e l  c i r c u i to  d e l t ra n s m is o r  s in  a l e j a r s e  d e l a lea n  

ce d e l  in v e n to . P o r e jem plo , o tro  modo de r e a l iz a c ió n  d e l 

in v e n to  e s t á  i lu s t r a d o  en la  f ig u r a  14 y e s te  modo de r e a l i z a  

c ió n  e s  s im i la r  a l  que se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  8 , s a lv o  que 

e l  d iodo 132, e l  condensador de a l t a  te n s ió n  203 y l a  r e s i s ­

te n c ia  204 han s id o  om itidos y que la  te rm is ta n c ia  192 e s tá  

co n ec tad a  e n tre  l a  b a se  d e l t r a n s i s t o r  Q1 y l a  toma 200 de 

l a  b o b in a  18. Aunque e s ta  forma d e l  tra n s m is o r  pueda t r a n s ­

m i t i r  igua lm en te  una s e ñ a l c a ra c te r iz a d a -  p o r un e s p e c tro  e s ­

tre c h o  y genere  t r e n e s  de o s c i la c io n e s  a una f r e c u e n c ia  que 

e s  una fu n c ió n  l i n e a l  de l a  te m p e ra tu ra  en l a  gama que i n t e ­

r e s a  in d ep end ien tem en te  de la  c a rg a , e s te  modo de r e a l i z a ­

c ió n  e s  a lg o  p ropenso  a  in e s t a b i l i d a d .  En o tra s  p a la b r a s ,  

lo s  in te r v a lo s  de re c u r re n c ia  e n tr e  t r e n e s  de e n e rg ía  su c e s i 

vos son a lg o  i r r e g u la r e s .  E s ta  i r r e g u la r id a d  se e v i t a  en e l  

c i r c u i t o  de l a  f ig u r a  8 p o r medio de la  fu e n te  de a l t a  te n ­
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s ió n  p ro p o rc io n ad a  p o r e l  c i r c u i t o  ¿ e l  ¿ io d o  y e l  condensa­

d o r de alm acenado 203. La u t i l i z a c i ó n  de una te n s ió n  e le v a ­

da p ro p o rc io n a  una p e n d ie n te  mas in c l in a d a  en l a s  form as de 

onda de re c a rg a  212 y 21 ó ( f ig u r a  12 ), lo  que p e rm ite  a s í  a l
í

c i r c u i t o  fu n c io n a r  en una p o rc ió n  más l i n e a l  de l a  cu rv a  ex 

p o n e n c ia l .  Además, e l  hecho de que l a  te n s ió n  de s a l i d a  de 

l a  h a te r ía .d is m in u y a  lig e ra m e n te  a cada t r e n  de o s c i la c io n e s  

p ro p o rc io n a  una seg u rid ad  su p lem en ta ria  de que e l  f i n a l  de 

cada t r e n  de o s c i la c io n e s  se p ro d u c irá  en un tiem po e x a c ta ­

m ente p r e v i s ib l e ,  aumentando a s i  l a  e s t a b i l i d a d ,  im pulso  p o r  

im p u lso . Sobre un p e rio d o  la rg o , l a s  v a r ia c io n e s  d eb id as  a  

i n e s t a b i l i d a d  se p ro m ed iarán , p e ro  cuando se  n e c e s ita n  medi­

c io n e s  p r e c i s a s  en un c o r to  p e rio d o  de tiem p o , e s  e s e n c ia l  

r e d u c i r  l a  i n e s t a b i l i d a d  de lo s  im pu lsos lo  más p o s ib le .  Ade­

más, un fu n c io n am ien to  ex en to  de i n e s t a b i l i a a d  en c irc u n s ­

t a n c i a s  norm ales p e rm ite  l a  u t i l i z a c i ó n  de una in e s t a b i l i d a d  

im p u esta  como s e ñ a l de so p o rte  de in fo rm ac ió n  s i  se  d esea .

En o t r a s  m o d if ic a c io n es  d e l c i r c u i t o ,  l a  te rm is  

' t a n c i a  puede s i t u a r s e  en c u a lq u ie r  p a r te  d e l c i r c u i t o  y 

puede u t i l i z a r s e  más de una te rm is ta n c ia  p a ra  a s e g u ra r  l a  ccm 

p e n s a d ó n  de te m p e ra tu ra  de l a  u n id ad .

O tro modo de r e a l iz a c ió n  d e l in v e n to  se i l u s t r a  

en l a  f ig u r a  15 en l a  c u a l e l  c i r c u i to  ha s id o  m o d ificad o  

in te rcam b ian d o  e l  condensador 203 con e l  d io d o  132, quedando 

s in  cambio e l  r e s t o  d e l  c i r c u i t o .  E s te  c i r c u i t o  p a r t i c u l a r  

fu n c io n a  de l a  misma m anera que e l  c i r c u i t o  de la  f ig u r a  8 

p e ro  t i e n e  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de que no se  a u to - e x c i ta  cuando 

se c i e r r a  e l  i n t e r r u p t o r  205. Con e s te  c i r c u i t o  se o b tien e  

l a  e x c i ta c ió n  p o r medio de un tra n s m is o r  e x te rn o  que t r a n s ­

m ite  e n e rg ía  a  l a  f r e c u e n c ia  a  l a  c u a l e s t á  s in to n iz a d o  e l



c i r c u i t o  re so n a n te  d u ra n te  un p e rio d o  de tiem po c o r to  h a s ta  

que se obtenga l a  a u to - o s c i la c ió n .

Aunque e l  d e te c to r - t r a n s m is o r  haya s id o  d is e ñ a ­

do p a ra  s e g u ir  func ionando  h a s ta  que se p roduzca e l  d e s g a s te  

de l a  b a t e r í a  de a lim e n ta c ió n , una vez qne e l  d i s p o s i t iv o  

ha s id o  a c tiv a d o  c e rran d o  la  ta p a  d e l i n t e r r u p t o r  d e l  e s tu ­

che, e s  s in  embargo p o s ib le  p ro lo n g a r  l a  v id a  d e l tra n sm i­

s o r  s i  se d e se a . E s to  puede h a c e rse  sim plem ente s itu a n d o  

l a  u n idad  sobre  una p la c a  de m e ta l c o n d u c to r, t a l  como a lu ­

m in io  o co b re . E l tra n s m is o r  in d u c ir á  c o r r ie n te s  de Eddy 

en e l  m e ta l, p roduciendo  un e fe c to  de ca rg a  ta n  e lev ad o  so­

b re  l a  bob ina  que e l  o s c i la d o r  se d e s a c t iv a r á .  Una vez r e ­

t i r a d o  de l a  p la c a , s i  e l  d i s p o s i t iv o  no em pieza a o s c i l a r  

de nuevo puede po n erse  en marcha fá c ilm e n te  expon iéndo io  a 

un im pulso  t r a n s i t o r i o  de r a d io f r e c u e n c ia .

Los p e r i to s  en l a  m a te r ia  o b se rv arán  f á c i l ­

mente o t r a s  v a r ia c io n e s  en e l  c i r c u i to  tra n sm iso r ; por 

e jem plo , pueden u t i l i z a r s e  s i  se desea  dos c i r c u i to s  de 

o s c i la d o r  do tados de dos t r a n s i s t o r e s ,  te n ie n d o  lo s  c i r ­

c u i to s  re so n a n te s  p a r a le lo s  una p o rc ió n  de la  b o b in a  en 

e l  c i r c u i to  c o le c to r  y o t r a  p o rc ió n  de l a  b o b in a  en e l  

c i r c u i to  em isor.

La e le c c ió n  de  lo s  v a lo re s  de lo s  componen­

t e s  en e l  c i r c u i t o  p re s e n te  e s  im p o rtan te  y debe h a c e rse  

cuidadosam ente p a ra  o b te n e r  una s a l i d a  ta n  l i n e a l  como s e a ' 

p o s ib le  en l a  gama de te m p e ra tu ra s  a  l a  c u a l e s t a r á  som etida 

la  t e n n i s t a n c ia ,  y p a ra  o b te n e r  una te n s ió n  de s a l i d a  ta n  

re p ro d u c ib le  como sea  p o s ib le  ae un c i r c u i t o  a l  o t r o .

P a ra  a s e g u ra r  la  p r e c is ió n  de l a  cu rva  de s a l id a
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d e l  tra n s m is o r  en c u e s t ió n ,  cada d e te c to r  se c a l i b r a  e l i ­

g ien d o  "na te r m is ta n c ia  después de r e a l i z a r  e l  m ontaje d e l  

r e s t o  d e l  c i r c u i t o .  3e e l ig e  una te rm is ta n c ia  que produzca 

nria f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de lo s  im pulsos a l  n iv e l  desea  

do en un p u n to  de te m p e ra tu ra  m edia; p o r e jem plo  38,33°C 

(1 0 1 °F ). A c o n tin u a c ió n  se sumerge l a  un idad  en un baño de 

a c e i t e  m antenido a  l a  te m p e ra tu ra  e le g id a ,  y se pone en con 

t a c t o  una ru ed a  a b ra s iv a  que g i r a  len tam en te  con la  te rm js -  

t a n c ia  p a ra  e s m e r i la r  una p a r te  d e l m a te r ia l  r e s i s t i v o .  Es­

t a  o p e rac ió n  de e sm erilad o  se p ro s ig u e  h a s ta  que e l  t3*ansmi 

s o r  p ro d u zca  una f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de lo s  im pulsos 

que re p re s e n te  l a  te m p e ra tu ra  nom in a l, por ejem plo de 1831 

c ic lo s  p o r  segundo. De e s t a  manera e l  d i s p o s i t iv o  puede 

c a l i b r a r s e  d inám icam ente de modo que sea  muy e x a c to . E s ta  

c a l ib r a c ió n  e s  p o s ib le  deb ido  a l  hecho de que l a  t e m i s t a n — 

c ía  e s t á  s i tu a d a  en e l  e x te r io r  d e l  e s tu c h e  y p o r ta n to  es  

a c c e s ib le .

Ya que e l  modo de r e a l iz a c ió n  d e s c r i to  aqu í 

e s t á  p a r t ic u la rm e n te  b ie n  adaptado p a ra  a p lic a c io n e s  médi­

c a s , e s t á  o r ie n ta d o  e se n c ia lm en te  h a c ia  una c o n s tru cc ió n  

que e s t á  e sp e c ia lm en te  ad ap tad a  p a ra  l i m i t a r  l a  un idad  a 

s e r  u t i l i z a d a  una s o la  v e z , en l a  c u a l l a s  ta p a s  de in -  ' 

t e r r u p t o r  y  de b a t e r í a  se en c lav an  en su  s i t i o  en e l  e s ­

tu c h e  de modo que no puedan s e r  r e t i r a d a s  fá c ilm e n te , im- 

p ed iendo  a s í  l a  d e s a c tiv a c ió n  d e l d i s p o s i t iv o  e im pid ien  

do qué se  pueda cam biar l a  b a t e r í a .  Por t a n to ,  después 

de que e l  d e te c to r - t r a n s m is o r  ha  s id o  a c tiv a d o  y  u t i l i ­

zado con un p a c ie n te ,  no p o d rá  norm alm ente u t i l i z a r s e  

con o tro  p a c ie n te ,  s in o  que d eberá  d e v o lv e rse  a l
30
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f a b r ic a n te  o a  o tra  o rg a n iz ac ió n  de s e r v ic io  p a ra  r e t i r a r  l a  

ta p a  d e l i n t e r r u p t o r  y s e p a ra r  lo s  a lam b res  d e l conm utador, 

p a ra  cam biar l a  b a t e r í a ,  e f e c tu a r  una nueva c a l ib r a c ió n  y es  

t e r i l i z a r  e l  a p a ra to .  La unidad  p o d rá  a  c o n tin u a c ió n  s e r  

e n tre g a d a  de nuevo a l  comprador p a ra  o t r a  u t i l i z a c i ó n .  La 

p o s ib i l id a d  de r e c i c l a r  l a s  un id ad es  de e s t a  m anera produce 

un a h o rro  im p o rtan te  r e s p e c to  a lo s  d i s p o s i t iv o s  de u t i l i z a ­

c ió n  ú n ic a  de la  té c n ic a  a n t e r io r  que se t i r a b a n  después de

su  uso  y no pod ían  r e c i c l a r s e .

Por t a n to ,  se  ha d e s c r i to  un c i r c u i t o  tra n sm i­

so r  y un e s tu ch e  que e s tá n  d e s tin a d o s  a  f a c i l i t a r  un monta­

je  rá p id o  y p re c is o ,  una g ran  comodidad de u t i l i z a c i ó n ,  un 

e lev ad o  grado de re p ro d u c tiv id a d  y una tra n s m is ió n  p r e c is a  

de l a  te m p e ra tu ra  medida. E l tra n s m is o r  e s t a  d e s tin a d o  a 

p ro d u c ir  un e s p e c tro  de f r e c u e n c ia s  muy estrechom  una f r e ­

cu en c ia  de r e p e t ic ió n  de lo s  im pulsos c o n s ta n te  que re p re se n  

t a  con p r e c is ió n  l a  te m p e ra tu ra  m edida y un fu n c io n am ien to  

e s ta b le  y su s ta n c ia lm e n te  l i n e a l .  E l t ra n s m is o r  e s t á  monta­

do en un e s tu ch e  r e s i s t e n t e  pero  s in  embargo económ ico y 

cómodo de l l e v a r ,  que produce una r e s p u e s ta  r á p id a  a  l a  tem­

p e r a tu r a  medida e lim inando  s in  embargo e l  e f e c to  de lo s  cam­

b io s  de te m p e ra tu ra  am b ien te , p roduciendo  un s is te m a  de t e ­

le m e tr ía  id e a l  p a ra  t r a n s m i t i r  in fo rm ac ió n  re la c io n a d a  con 

e l  e s ta d o  f i s i o l ó g i c o ,  h a s ta  un re c e p to r  s i tu a d o  a  d i s t a n ­

c ia .  Aunque se han d e s c r i to  e i lu s t r a d o  unos modos de re a ­

l i z a c ió n  p a r t i c u l a r e s  d e l in v e n to , lo s  p e r i to s  en l a  m ate­

r i a  se darán  cu en ta  de que pueden n a c e r  v a r i a s  m o d if ic a c io ­

n es  s in  a l e j a r s e  de lo s  v e rd ad ero s  e s p í r i t u  y a lc a n c e  d e l 

in v e n to , t a l  y como v ien e  d e s c r i to  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s

que s ig u en .
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REIVINDICACIONES

1 .  ) M ejoras in tro d u c id a s  en una un idad  de examen f i s i o  

ló g ic o  que e s t á  d e s tin a d a  a s u je ta r s e  en un  s u je to ,  c a r a c te r i ­

zadas porque in c lu y e n  un o s c i la d o r  dotado de un c i r c u i to  re so ­

n a n te  conectado  ac tivam en te  con un elem ento a m p lif ic a d o r , in ­

cluyendo dicho  c i r c u i to  re so n a n te  una b ob ina  de an ten a  adap ta  

da p a ra  e m it i r  s e ñ a le s  que co rresponden  a l  parám etro  f i s i o l ó ­

g ico  d e te c ta d o ;

una c a ja  que c o n tie n e  d icho  c i r c u i to  re so n a n te  y dicho 

elem ento a m p lif ic a d o r;

unos medios p a ra  s u je t a r  ex ternam ente  de manera amovi­

b le  d ic h a  un idad  en e l  s u je to ;  y

un elem ento de d e te c c ió n  montado en l a  c a ja  p a ra  d e tec  

t a r  un  parám etro  f i s io ló g ic o  deseado d e l s u je to  y  que e s tá  co­

nectado  a d icho  o s c i la d o r  p a ra  m odular d ic h as  se ñ a le s  de acuer 

do con d icho  parám etro .

2 .  ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  i ,  c a r a c te r iz a d a s  

porque d ich a  u n id ad  re so n a n te  e s tá  a p a n ta lla d a  e l e c t r o s t á t i c a  

mente con e l  o b je to  de re d u c ir  l a  r a d ia c ió n  e l e c t r o s t á t i c a  ha 

c i a  e l  tra n sm iso r  y  a p a r t i r  de e s te  s in  r e d u c ir  s u s ta n c ia l ­

mente l a  tra n sm is ió n  p o r in d u cc ió n  m agnética .

3 .  ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a s  

porque d ich a  b ob ina  ro d ea  un núcleo  de h ie r r o  p u lv e riz a d o .

4 .  ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  3 , c a r a c te r iz a d a s  

porque dicho  o s c i la d o r  e s t á  accionado por una b a t e r í a  de con­

f ig u r a c ió n  c i l i n d r i c a  y  porque d icho  núcleo  de h ie r ro  t ie n e  

l a  form a de un  c i l in d r o  tu b u la r  que ro d ea  d ic h a  b a t e r í a .

5 .  ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a s  

porque d icho  elem ento de d e te c c ió n  in c lu y e  una te rm is ta n c ia  

que debe s i t u a r s e  en l a  proxim idad in m ed ia ta  de l a  p i e l  d e l  su
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1 je ro  p a ra  d e te c ta r  l a  tem p era tu ra  d e l mismo.

6 .  ) M ejoras según la  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d a s  

porque d ichos medios p a ra  s u je t a r  dicho co n ju n to  en e l  s u je to  

e s tá n  c o n s t i tu id o s  p o r un  f in o  elem ento adhesivo  p o r ambas ca

5 r a s .
7 .  ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d a s  

porque d ich a  c a ja  e s tá  c o n s t i tu id a  por un elem ento de c a ja  r í  

g ido dotado de una p lu ra l id a d  de cav idades in te rn a s  p e r f i l a d a s ,  

un re c e p tá c u lo  de in te r r u p to r  e x te rn o , y  un re c e p tá c u lo  e x te r

10 no p a ra  d icho elem ento de d e te c c ió n ; estando  d icho  c i r c u i to  r e

so n an te , d icha  b o b in a , dicho núcleo  y d ich a  b a te r í a  montados 

todos en la s  cav idades c o rre sp o n d ien te s  en e l  i n t e r i o r  de d i­

cho elem ento de c a ja  p a ra  su m ontaje adecuado;

un elem ento de ta p a  f l e x ib l e  s u je to  encima de d icho  e le

15 mentó de c a ja  r íg id o ;  y
un elem ento adhesivo  p ro v is to  de un  o r i f i c i o ,  estando  un 

lado de dicho elem ento adhesivo  su je to  en e l  fondo de d icho  e le  

mentó de ta p a  f l e x ib le  y en e l  fondo de d ich a  c a ja ,  estando  e l  

o tro  lado de dicho elem ento adhesivo  adaptado p a ra  s u je ta r s e  en

20 e l  s u je to ,  so b re sa lie n d o  d icho  elem ento de d e te c c ió n  a tra v é s

de dicho o r i f i c i o  de dicho elem ento adhesivo y estando  adap ta­

do p a ra  e x tr a r  en c o n tac to  con e l  su je to  cuando la  unidad  e s ­

t á  en su s i t i o  en e l  s u je to .

8 .  ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  7 . c a ra c te r iz a d a s  

porque dicho elem ento de d e tec c ió n  es una te rm rs tan c i.a  monta­

da en dicho re c e p tá c u lo  ex te rn o  d e l elem ento de d e te c c ió n  por 

medio de un  adhesivo térm icam ente a i s l a n te .

9) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 , c a r a c te r iz a d o s  porque e s tá n  adap tadas p a ra  t r a n s
30
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m i t i r  s e ñ a le s  que co rresponden  a l a  tem p e ra tu ra  d e l p a c ie n te  y 
que in c lu y e n :

una te rm is ta n c ia  adap tada  p a ra  s i tu a r s e  en un punto  ad 

y a ce n te  a l a  s u p e r f ic ie  de l a  p i e l  d e l  p a c ie n te  p a ra  d e te c ta r  

su te m p e ra tu ra , ten ien d o  d ic h a  te rm is ta n c ia  un  p a r de e le c t ro  

dos;

un  c i r c u i to  o s c i la d o r  que t ie n e  una bob ina  de an ten a , 

estan d o  d icho  o s c i la d o r  co n tro lad o  por l a  te rm is ta n c ia  p a ra  

t r a n s m i t i r  in d u c tiv am en te  unas se ñ a le s  moduladas de acuerdo con 
l a  tem p e ra tu ra  d e te c ta d a ;

un  núcleo  tu b u la r  de h ie r ro  c o n s t i tu id o  por p a r t í c u la s  

de h ie r r o  p u lv e r iz a d a s  aglom eradas con jun tam ente  con un agen te  

ag lom eran te  no m agnético e lé c tr ic a m e n te  a i s l a n t e ,  estando  d i ­

cha  b ob ina  e n ro lla d a  en e l  e x te r io r  de dicho n ú c leo ;

una fu e n te  de su m in is tro  & e n e rg ía  p a ra  d icho  c i r c u i to  

o s c i la d o r  que in c lu y e  una b a t e r í a  adap tada  ín tim am ente en e l  in  

t e r i o r  de d icho  n ú c leo ;

un  elem ento de c a ja  d im ensionalm ente r íg id o  p ro v is to  de 

una p lu ra l id a d  de cav id ad es  in te r n a s ,  estando  cada cav idad  fo r  

mada p a ra  r e c i b i r  lo s  elem entos c o rre sp o n d ie n te s  c o n s t i tu id o s  

por d icho  núcleo  y  d ichos componentes e lé c t r i c o s  que in co rp o ­

ra n  d icho  c i r c u i t o  o s c i la d o r ,  m anteniendo d ich as  cav idades d i 

chos componentes de t a l  manera que su s ta n c ia lm en te  to d as  la s  

conex iones e l é c t r i c a s  de d icho  c i r c u i to  o s c i la d o r  puedan s e r  

r e a l iz a d a s  por medio de lo s  te rm in a le s  de d ichos com ponentes;

un d is p o s i t iv o  p a ra  m ontar d ic h a  te rm is ta n c ia  en e l  ex 

t e r i o r  de d icho  elem ento de c a ja ,  estando  d ichos e le c tro d o s  

de te rm is ta n c ia  conectados a t r a v é s  de dicho elem ento de c a ja  
condLcho c i r c u i to  o s c i la d o r ;

un  d is p o s i t iv o  de ta p a  de b a te r í a  p a ra  s u je t a r  d ich a  ba
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t e r i a  en. e l  i n t e r i o r  de d icho  elem ento de c a ja ;

una ta p a  f l e x ib l e  p r o v is ta  de un re b o rd e  que e s tá  s u je ­

t a  en dicho elem ento de c a ja  r íg id o  y  que, con jun tam ente  con 

d ich a  c a ja ,  aseg u ra  e l  a is la m ie n to  té rm ico  de d ichos componen­

te s  e l é c t r i c o s ,  co n stitu y en d o  d ich a  ta p a  una ta p a  e x te rn a  p le ­

g ab le  p a ra  l a  u n idad  de examen; y

un f in o  elem ento adhesivo  p ro v is to  de adhesivo  en ambos 

la d o s , estando  un lado  d e l  elem ento adhesivo  s u je to  en l a  p a r­

t e  i n f e r i o r  de l a  ta p a  p r o v is ta  de un reb o rd e  y en dicho elemen 

to  de c a ja ,  estando  d ich a  un idad  adap tada  p a ra  s u je ta r s e  e x te r ­

namente en e l  p a c ie n te  por medio d e l elem ento adhesivo estando  

d ich a  te rm is ta n c ia  s i tu a d a  en una p o s ic ió n  adyacen te  a l a  p i e l  

d e l  p a c ie n te .

1 0 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  9 , c a ra c te r iz a d a s  

porque dicho d is p o s i t iv o  p a ra  e l  m ontaje de d ic h a  te rm is ta n c ia  

in c lu y e  un p rim er re c e p tá c u lo  ex te rn o  en d icho  elem ento de ca  

j a ,  y un adhesivo  a i s l a n te  té rm ico  que s u je t a  d ich a  te rm is ta n  

c ia  en dicho re c e p tá c u lo .

1 1 . ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  10 , c a ra c te r iz a d a s  

porque por lo  menos una s u p e r f ic ie  de d ic h a  te rm is ta n c ia  e s tá  

ex p uesta  p a ra  e n t r a r  en c o n ta c to  con d ich a  p i e l  d e l  p a c ie n te ,  

pudiendo d ich a  s u p e r f ic ie  ex p u esta  s e r  u t i l i z a d a  p a ra  l a  c a l i  

b ra c ió n  de d ich a  un idad  después de su m ontaje .

1 2 .  ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  1 1 , c a r a c te r iz a b a s  

porque además in c lu y e n  un p a r  de bob inas h e l ic o id a le s  que in ­

te rc o n e c ta n  d ichos e le c tro d o s  de la  te rm is ta n c ia  y d icho  c i r ­

c u ito  o s c i la d o r ,  siendo  d ich as  bob inas h e l ic o id a le s  d e l t ip o  

b i f i l a r  p a ra  r e d u c ir  e l  e fe c to  de d ich as  s e ñ a le s  tra n s m itid a s  

sobre  d icho o s c i la d o r  y  estando  hechas con alam bre f in o  p a ra  

a i s l a r  térm icam ente d icha  te rm is ta n c ia  re s p e c to  a d icho  e le -
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1 mentó de c a ja  y  a d icho  c i r c u i to  o s c i la d o r .

1 3 . ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  10, c a ra c te r iz a d a s  

además porque in c lu y e n  un segundo re c e p tá c u lo  ex te rn o  en dicho 

elem ento de c a ja ,  re c ib ie n d o  d icho  segundo re c e p tá c u lo  lo s  t e r

5 m ín a les  de lo s  componentes e l é c t r i c o s  de dicho c i r c u i to  o s c i l a

dor p ro ced en te s  d e l i n t e r i o r  de d ich a  c a ja ,  estando  d ichos t e r  

m ín a les  separados p a ra  form ar un in te r r u p to r  a b ie r to  con e l  ob 

j e to  de im ped ir e l  funcionam ien to  d e l o s c i la d o r ;

un  d is p o s i t iv o  de ta p a  de in te r r u p to r  adaptado p a ra  acó

10 p ia r s e  con d icho  segundo re c e p tá c u lo  y  p a ra  c e r r a r  d icho in t e ­

r r u p to r ,  con lo  c u a l  se  a c t iv a  d icho  o s c i la d o r .

1 4 .  ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te r iz a d a s  

porque d icho  d is p o s i t iv o  de ta p a  de in te r r u p to r  in c lu y e  unes 

medios p a ra  s u je t a r  d ich a  ta p a  en d icho  elem ento de c a ja  cor.

15 e l  o b je to  de im ped ir que d icho  in te r r u p to r  se  ab ra  de nuevo.

1 5 . ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  14, c a ra c te r iz a d a s  

porque d icho  d is p o s i t iv o  de ta p a  de b a t e r í a  in c lu y e  unos medios 

de p e s ta ñ a  p a ra  im ped ir l a  f á c i l  s ep a ra c ió n  de d ich a  b a te r í a ,  

asegurando d ich a  ta p a  de in te r r u p to r  y  d ich a  ta p a  de b a te r ía  l a

20 u t i l i z a c i ó n  una s o la  vez de d ich a  un idad  de examen, p e rm itie n  

do s in  embargo su r e c ic la d o  m ediante e l  cambio de l a  b a te r ía  

y  l a  r e c a l ib r a c ió n  de d ich a  u n id ad .

16.  ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  9 ,  c a ra c te r iz a d a s  

porque d ic h as  l in e a s  te rm in a le s  de d ichos componentes e lé c -

25 t r í e o s  e s tá n  in te rc o n e c ta d a s  p o r medio de un  adhesivo  a base

de epox i co n d u cto r de l a  e l e c t r i c id a d  que se  endurece a l a  tem 

p e ra tu ra  am b ien te , con lo  c u a l d icho  c i r c u i to  e l é c t r i c o  puede 

s e r  ensamblado s in  u t i l i z a r  c a lo r .

1 7 . ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  16, c a ra c te r iz a d a s  

porque d icho  o s c i la d o r  es  un  o s c i la d o r  de b loqueo p a ra  g en era r30



1 ráfagas p er iód icas de o sc ila c io n e s  a a lta  fr ecu en c ia , in clu yen

do dicho o sc ila d o r  un d isp o s it iv o  am plificador bajo la  forma 

de un tr a n s is to r  que t ie n e  unos e lec tro d o s de c o le c to r  y  de ba 

s e ,  y  un c ir c u ito  sin ton izad o que in c lu ye  dicha bobina de ante  

5 na y  un condensador de s in to n iza c ió n  conectado entre dichos e le c

trodos de c o lec to r  y  de base.

18. )  Mejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  17 , caracterizad as  

porque dicho o sc ila d o r  in c lu ye  además ún c ir c u ito  de p o la r iza ­

c ió n  co n stitu id o  por una red a is la n te  que t ie n e  una impedancia 

10 de a islam iento  y  un condensador de bloqueo, estando dicha red

de a islam ien to  conectada entre dicho c ir c u ito  s in ton izad o  y  

dicho e lectrod o  de b a se , y un d isp o s it iv o  de a lta  ten sió n  co­

nectado con dicha red a is la n te  para e s ta b il iz a r  e l  tiempo' en­

tr e  ráfagas su ces iv a s .
15 19. )  Mejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  18, caracterizad as

porque dicha term istan cia  e s tá  conectada entre dicha fu en te de 

a lta  ten sió n  y dicha red a is la n te ,  y entre dicha fu en te de a l­

ta  ten sió n  y  dicho e lectrod o  de b ase , con lo  cu a l la  r e s is te n ­

c ia  de dicha term istan cia  regu la  la  frecu en cia  de r e p e t ic ió n  

20 de dichas rá fagas.
2 0 .) Mejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  19 , caracterizad as  

porque dicha fu en te  de a lta  ten sió n  in c lu y e  un d isp o s it iv o  rec  

t if ic a d o r  y un condensador de almacenamiento conectados entre  

dicho e lectrod o  c o lec to r  y dicha term ista n c ia .
25 21. )  Mejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  1 , caracterizad as

porque incluyen:
un o sc ila d o r  de bloqueo p ro v isto  de un d isp o s it iv o  am­

p lif ic a d o r  que t ie n e  un elemento de co n tro l para generar una 

secuencia  de ráfagas de o s c i la c io n e s , incluyendo dicho o s c i la  

dor un c ir c u ito  resonante conectado activam ente con dicho d is

/i

30
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p o s i t iv o  a m p lif ic a d o r y  que in c lu y e  una bob ina de an tena  y un 

condensador de s in to n iz a c ió n  adap tados p a ra  e m it ir  s e ñ a le s  que 
co rresponden  a l  parám etro  f i s io ló g ic o  d e te c ta d o ;

un. condensador de bloqueo conectado  con d icho  c i r c u i to  

re so n a n te  p a ra  d e s a r r o l la r  una p o la r iz a c ió n  de c o n tro l ;

un  d is p o s i t iv o  p a ra  a p l ic a r  d ich a  p o la r iz a c ió n  de con- 

^ d icho  elem ento de c o n tro l  con e l  o b je to  de e x tin g u ir  d i 

chas o s c i la c io n e s  cuando d ic h a  p o la r iz a c ió n  a lcan za  un v a lo r  y  

p a ra  i n i c i a r  d ic h as  o s c i la c io n e s  cuando d ich a  p o la r iz a c ió n  a l ­

canza  o tro  v a lo r ,  cargándose d icho  condensador de bloqueo en 

una d ire c c ió n  m ie n tra s  d icho  o s c i la d o r  e s t á  funcionando .y en 

l a  o t r a  d ire c c ió n  cuando d icho  o s c i la d o r  e s tá  q u ie to  p a ra  cam 
b ia r  d ic h a  p o la r iz a c ió n ;

una im pedancia de a is la m ie n to  que co n ec ta  dicho conden 

sad o r de b loqueo e n tr e  d icho  c i r c u i to  re so n a n te  y  dicho elemen 

to  de c o n t r o l ,  con lo  c u a l l a  a c t iv a c ió n  y l a  d e sa c tiv a c ió n  in  

te rm ite n te s  d e l d is p o s i t iv o  a m p lif ic a d o r im pide la  conexión y 

l a  desconex ión  d i r e c ta  in te rm ite n te  de d icho  condensador de 

bloqueo a t r a v é s  de d icho  c ic u i to  r e s o n a n te , haciendo a s i  que 

la s  o s c i la c io n e s  se  co n cen tren  en una e s tr e c h a  banda de f r e ­

c u en c ia s  de term inada  por e l  condensador de s in to n iz a c ió n  y  d i 

cha b o b in a  de a n ten a  de manera su s ta n c ia lm en te  in d ep en d ien te  de 
d icho  condensador de b loqueo ;

una c a ja  que c o n tie n e  d icho  c i r c u i to  o s c i la d o r ;  

unos medios p a ra  s u je t a r  ex ternam ente  de manera amovi­
b le  d ic h a  un idad  en e l  s u je to ;  y

un elem ento de d e te c c ió n  montado en l a  c a ja  p a ra  d e tec  

t a r  un param etro  f i s io ló g ic o  deseado d e l  s u je to  y conectado  a 

d icho  o s c i la d o r  p a ra  modular d ich as  se ñ a le s  em itid a s  de acu er­
do con d icho  p a rám etro .
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2 2 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  21 , c a r a c te r iz a d a s  

porque dicho elem ento de im pedancia de a is la m ie n to  es  una r e ­

s i s t e n c ia .

2 3 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a s  

porque in c lu y en  un  tra n sm iso r  p ro v is to  de un o s c i la d o r  de b lo  

queo p a ra  g en e ra r una secu en c ia  de rá fa g a s  de o s c i la c io n e s  a 

r a d io - f re c u e n c ia  e in c lu y en  un d is p o s i t iv o  a m p lif ic a d o r b a jo  

l a  forma de un elem ento de e s tad o  só lid o  que t ie n e  un e le c t r o  

do de c o n tro l  y un e le c tro d o  de s a l i d a ,  estando  p ro v is to  e l  os 

c i la d o r  de un  c i r c u i to  s in to n iz a d o  que in c lu y e  una an ten a  de 

tra n sm is ió n  y un condensador de s in to n iz a c ió n  conectados a c t i  

vamente con d ichos e le c t r o d o s ;

un c i r c u i to  de c o n tro l  de p o la r iz a c ió n  de dicho o s c i l a ­

dor que in c lu y e  una r e s i s t e n c i a  de a is la m ie n to  y  un condensa­

dor de bloqueo conectados a dicho c i r c u i to  s in to n iz a d o  de d i­

cho e le c tro d o  de c o n tro l  p a ra  d e s a r r o l la r  una p o la r iz a c ió n  de 

c o n tro l  de acuerdo con la s  o s c i la c io n e s  en d icho  c i r c u i to  s in  

to n iz a d o , con lo  c u a l l a  p o la r iz a c ió n  de d icho  e le c tro d o  de con 

t r o l  c a rg a  d icho  condensador en una d ire c c ió n  m ien tra s  d icho  

o s c i la d o r  e s tá  o sc ila n d o , alcanzando fin a lm e n te  una p o la r iz a ­

c ió n  que ex tin g u e  d ich as  o s c i la c io n e s ,  y c a rg a  d icho  condensa 

dor en l a  o t r a  d ire c c ió n  cuando dicho  o s c i la d o r  e s tá  q u ie to , 

p a ra  a lc a n z a r  un v a lo r  p a ra  e l  c u a l se in ic i a n  lz s  o s c i la c io ­
nes ;

un d is p o s i t iv o  de a l t a  tensión  conectado  e n tre  d icho  e le c  

tro d o  de s a l id a  y d icho e le c tro d o  de c o n tro l  p a ra  e s t a b i l i z a r  

e l  tiem po e n tre  d ich as  rá fa g a s  s u c e s iv a s ;

un d is p o s i t iv o  de im pedancia v a r ia b le  conectado  e n tre  d i 

cho d is p o s i t iv o  de a l t a  te n s ió n  y d icho  condensador de bloqueo 

con e l  f i n  de c o n tro la r  la  v e lo c id a d  de c a rg a  de d icho  conden-

í
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4
1 sad o r de b loqueo m ien tra s  d icho o s c ila d o r  e s tá  q u ie to , con lo

c u a l e l  tiem po e n tre  la s  rá fa g a s  su ces iv as  v a r ía  de acuerdo 

con un  parám etro  d e tec tad o  por d ich a  im pedancia v a r ia b le ;

una c a ja  que c o n tie n e  dicho o sc ila d o r  de b loqueo , e l  c i r  

5 c u i to  de c o n tro l  de p o la r iz a c ió n  y e l  d is p o s i t iv o  de a l t a  te n ­

s ió n ;

unos medios p a ra  m ontar dicho d is p o s i t iv o  de im pedancia 

en e l  e x te r io r  de d ich a  c a ja ;  y

un d is p o s i t iv o  p a ra  s u je t a r  d icha  c a ja  en e l  e x te r io r  de 

10 un  s u je to  cuya tem p era tu ra  ha de s e r  d e te c ta d a  con dicho d ispo

s i t i v o  de im pedancia en c o n tac to  con dicho s u je to ,  con lo  c u a l 

d ic h a  un idad  de examen tra n sm ite  rá fa g a s  de o s c ila c io n e s  que 

t ie n e n  una d u rac ió n  que co rresponde  a l a  tem p era tu ra  d e te c ta d a , 

24 .) Mejores según l a  r e iv in d ic a c ió n  9 , c a ra c te r iz a d a s  

15 porque d icho  o s c i la d o r  e s tá  c o n s t i tu id o  p o r un o s c ila d o r  de

bloqueo p a ra  g e n e ra r  una secu en c ia  de rá fg a s  de o s c ila c io n e s  de 

r a d io - f r e c u e n c ia  a una f re c u e n c ia  de rá fa g a s  que corresponde a l  

v a lo r  de l a  tem p e ra tu ra  de dicho p a c ie n te , ten ien d o  d icho  o s c i­

la d o r  un d is p o s i t iv o  a m p lific ad o r b a jo  l a  forma de un elem ento 

20 de e s tad o  só lid o  dotado de un  e le c tro d o  de c o n tro l  y_de.un  e le c

tro d o  de s a l id a  y  un c i r c u i to  s in to n iz ad o  que in c lu y ó  d ic h a  bo 

b in a  y  un condensador de s in to n iz a c ió n  conectados activam ente  

con d ichos e le c t r o d o s ;

un  condensador de bloqueo conectado con dicho c i r c u i to  

25 s in to n iz a d o  p a ra  d e s a r r o l la r  una p o la r iz a c ió n  de c o n tro l  de

acuerdo con l a  in te n s id a d  y  l a  d u rac ión  de la s  o s c i la c io n e s  en 

d icho  c i r c u i to  s in to n iz a d o ; y

un c i r c u i to  de c o n tro l  de p o la r iz a c ió n  que in c lu y e  d i ­

cha te rm is ta n c ia  y  una r e s i s t e n c i a  conec tada  con dicho e lec  
30 tro d o  de c o n tr o l  y con dicho condensador de bloqueo con lo  c u a l
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dicho c i r c u i to  de c o n tro l  cambia l a  p o la r iz a c ió n  a p lic a d a  a d i 

cho e le c tro d o  de c o n tro l  en una d ire c c ió n .m ie n tra s  d icho  o s c i­

la d o r e s tá  o sc ila n d o , alcanzando fin a lm e n te  una p o la r iz a c ió n  

que ex tin g u e  d ich as  o s c i la c io n e s ,  y cambia l a  p o la r iz a c ió n  a p l i  

cada a dicho e le c tro d o  de c o n tro l  en la  o t r a  d ire c c ió n  cuando 

d icho  o s c i la d o r  e s tá  q u ie to , alcanzando f in a lm e n te  un v a lo r  pa 

r a  e l  c u a l se  in ic i a n  d ich as  o s c i la c io n e s ,  v a ria n d o  la  v e lo c i ­

dad de cambio de l a  p o la r iz a c ió n  m ien tra s  d icho  o s c i la d o r  e s tá  

q u ie to  de acuerdo con e l  v a lo r  de d ich a  te r m is ta n c ia ,  haciendo 

que d ich as  s e ñ a le s  tra n s m itid a s  v a r íe n  de acuerdo con e l  v a lo r  

de d ich a  te rm is ta n c ia .

2 5 .  ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  24, c a r a c te r iz a d a s  

además porque in c lu y e n  un d is p o s i t iv o  p a ra  compensar l a s  v a r i a  

c io n e s  de ca rg a  de d icho c i r c u i to  s in to n iz a d o , inc luyendo  d icho  < 

d is p o s i t iv o  de com pensación una fu e n te  de a l t a  te n s ió n  co n ec ta

da con dicho condensador de b loqueo p a ra  m antener c o n s ta n te  e l  

tiem po e n tre  d ich as  rá fa g a s  su c e s iv a s .

2 6 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  25, c a ra c te r iz a d a s  

además porque in c lu y e n  un d is p o s i t iv o  p ara -m an ten er un e s tre c h o  

e sp e c tro  de f r e c u e n c ia s  d u ran te  cada una de d ich as  rá fa g a s  de r a  

d io - f re c u e n c ia , incluyendo  d icho  d is p o s i t iv o  mencionada en ú l ­

tim o lu g a r una im pedancia de a is la m ie n to  con ec tad a  con d icho  

condensador de b loqueo .

2 7 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  26, c a r a c te r iz a d a s  

porque d ich a  fu e n te  de su m in is tro  de e n e rg ía  in c lu y e  d ich a  ba­

t e r í a  y un condensador conectados mutuamente así-com o con d i­

cho e le c tro d o  de s a l id a .

2 8 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  27 , c a r a c te r iz a d a s  

porque d icho  d is p o s i t iv o  de su m in is tro  de e n e rg ía  e s tá  conec­

tado  con dicho e le c tro d o  de s a l id a  a t r a v é s  de p o r lo  menos una



p a r te  de d ich a  b ob ina  de an ten a .

2 9 .  ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  28 , c a ra c te r iz a d a s  

porque d ich a  fu e n te  de a l t a  te n s ió n  in c lu y e  un condensador de 

alm acenam iento conectado  con d icho  condensador de bloqueo a t r a  
v é s  de d icho  elem ento de d e te c c ió n .

3 0 . ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  29 , c a ra c te r iz a d a s  

porque d ich a  fu e n te  de a l t a  te n s ió n  in c lu y e  además un d is p o s i­

t iv o  r e c t i f i c a d o r  conectado  e n tre  dicho c i r c u i to  s in to n iz ad o  y 

d icho  condensador de alm acenam iento.

3 1 .  ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  30, c a ra c te r iz a d a s  

porque d icho  elem ento de c a ja  t i e n e  un d is p o s tiv o  de re c e p tá ­

c u lo  p a ra  r e c i b i r  d ic h a  te rm is ta n c ia  y  p a ra  m an ten erla  c o n tra  

l a  s u p e r f ic ie  de d icho  s u je to  cuando d ich a  c a ja  e s t á  montada en 

d icho  s u je to ,  y porque in c lu y e  además un d is p o s i t iv o  de a í s l a n  

t e  té rm ico  e n tr e  d ich a  te rm is ta n c ia  y  d icho  elem ento de c a ja  

p a ra  a i s l a r  térm icam ente d ich a  te rm is ta n c ia  de d icho elem ento 

de c a j a ,  con lo  c u a l d ic h a  te rm is ta n c ia  puede a lc a n z a r  e l  equi 

l i b r i o  té rm ico  con d icho  p a c ie n te .

3 2 . ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  31, c a ra c te r iz a d a s  

porque d ich a  ta p a  y  d icho  elem ento de c a ja  a í s l a n  térm icam ente 

d ic h a  te rm is ta n c ia  y  d icho  o s c i la d o r  p ro te g ié n d o le s  c o n tra  lo s  

cambios b ru sco s  de tem p e ra tu ra  am bien te , perm aneciendo d icha  

te rm is ta n c ia  s e n s ib le  a  lo s  cambios de tem p e ra tu ra  de dicho su 
j e t o .

3 3 .  ) M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  21 , c a ra c te r iz a d a s  

porque d ic h a  c a ja  in c lu y e  una p lu ra l id a d  de cav id ad es  in te rn a s  

p e r f i l a d a s  y  ad ap tad as  p a ra  r e c i b i r  d icho  c i r c u i to  o s c i la d o r .y  

un  re c e p tá c u lo  e x te rn o  p a ra  e l  elem ento de d e te c c ió n ;

un elem ento de ta p a  que puede s u je ta r s e  en d ich a  c a ja  

p a ra  p ro te g e r  y  a i s l a r  térm icam ente d icho  d is p o s i t iv o  de c i r -



c u i to ;

un d is p o s i t iv o  p a ra  s u je t a r  dicho elem ento de d e te c c ió n  

en dicho re c e p tá c u lo  ex te rn o  d e l elem ento de d e te c c ió n ; y

un d is p o s i t iv o  p a ra  s u je ta r  d ich a  c a ja  en dicho s u je to  

de modo que dicho elem ento de d e te c c ió n  sea  capaz de d e te c ta r  

d icho  parám etro  f i s io ló g ic o .

3 4 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  33, c a ra c te r iz a d a s  

porque dicho elem ento de d e te c c ió n  in c lu y e  una te rm is ta n c ia .

3 5 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  33, c a ra c te r iz a d a s  

porque dicho elem ento de tap a  es f l e x ib l e  y  p ro p o rc io n a  un r e ­

cubrim ien to  ex te rn o  p le g a b le  p a ra  l a  un idad  de examen.

3 6 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  33, c a r a c te r iz a d a s  

porque dicho d is p o s i t iv o  p a ra  s u je t a r  d icho  elem ento de d e tec ­

c ió n  in c lu y e  unos medios p a ra  exponer por lo  menos una p a r te  

de d icho  elem ento de d e tec c ió n  a l  c o n ta c to  con d icho  s u je to .

3 7 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  33, c a ra c te r iz a d a s  

además porque in c lu y e n  un re c e p tá c u lo  de in te r r u p to r  en d icha  

c a ja ,  re c ib ie n d o  d icho  re c e p tá c u lo  de in te r r u p to r  lo s  te rm in a  

le s  d e l c i r c u i to  e lé c t r i c o  p ro ced en te s  d e l i n t e r i o r  de d icha  

c a ja ,  formando dichcs te rm in a le s  un in te r r u p to r  a b ie r to  p a ra  im 

p e d ir  e l  funcionam iento  de d icho c i r c u i to  e l é c t r i c o ;  y

un d is p o s i t iv o  de c i e r r e  de in te r r u p to r  adaptado p a ra  

a c o p la rse  con dicho re c e p tá c u lo  de i n te r r u p to r  con e l  f i n  de 

c e r r a r  d icho in te r r u p to r  a b ie r to  y p e rm it i r  e l  funcionam ien to  

de dicho c i r c u i to  e l é c t r i c o .

3 8 . ) M ejoras según la  r e iv in d ic a c ió n  37, c a ra c te r iz a d a s  

además porque in c lu y en  unos medios en dicho  d is p o s i t iv o  de c ié  

r r e  de in te r r u p to r  p a ra  im pedir que se ab ra  de nuevo dicho  in ­

t e r r u p to r ,  con lo  c u a l d icho  c i r c u i to  e l é c t r i c o  permanece fu n ­

cionando una vez a c tiv a d o .
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3 9 -) Se r e iv in d ic a  p o r  ú ltim o , como o b je to  so ­

b re  e l  que ha de r e c a e r  l a  P a te n te  de Inven c ió n  que se 

s o l i c i t a :  "MEJORAS INTRODUCIDAS EN UNA UNIDAD DE EXAMEN 

FISIOLOGICO QUE ESTA DESTINADA A SUJETARSE EN UN SUJETO".

Todo conforme queda d e s c r i to  y  re iv in d ic a d o  en 

l a  p resen te .M em oria  d e s c r ip t i v a ,  que co n s ta  de s e s e n ta  

y  dos p á g in as  m ecan o g ra fiad as  y d ib u jo s  a d ju n to s .

M adrid, 16 Noviembre 1972

BERNARDO; UNGRIA 
p- p-  y '
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